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S femper  ^t/V^virclariflimc ) perit  torum  mathefos 
cultorum  fenfus  3 a quo  tuum  > alienum  minime  fore 
confdo : ut  eam  eius  difciphnx  partem  ,qux  dijcretam 
quantitatem  contemplatur  -y  exteris  , et  fi  fuo  fingulx 
Jplendore  dignitateque  non  canant  3 multiplici  nomine  proflare  cen - 
fuerim.  Vt  enim  ftlentio  prxteream  ( quod  unum  ipfiprx  exteris  hu- 
manis artibus  primas  merito  compararet ) ea  omnia  commoda  fg) 
adiumenta,qux  in  omne  mortalium  uitx genus  prxfare  Jolet,  qui- 
buf que  eorum  nulla  conditio  potefi  carere.  Vl  omittam  , quo  quid 
momenti  maioris  ejfe  queat  ? Jnfitam  illam  ab  incunabulis  huma- 
nx  mentis  uim  alia  nulla  difeiphnd  acrius  excitari  s nulla  fuauiits 
acui  y nulla  ad  exteras  facultates , qua  ratiocinatione  parant  uryaffe- 
quendas  aptius  fingi  poffe.  Jshsid  egregium  illud  munus  referam, 
quod  erga  alteram  fibi  confortem  continux  quantitatis  dijcipltnam 
exercet  tVtad  reconditijjimas  quafque  eius  contemplationes  adi- 
tum aperiat  tam  planum : ut  metam  te  prius  attigijfe,quam  uiam 


imijfe  non  fme  admiratione , aioluptateque  cmperias : quantam 
Theorematum , Problematumfiejum  Arithmeticorum , tum  Geo- 
metrtcorum  onmin  augujlijfimummathefeos  thefaurum  contulit 
illa  Arithmeticis  nixa  rationibus  Analytice  l Illud  demum  taceri 
nullo  modo poteji,  quod  huic  ami  competit,  edmque pre  ceteris  eius 
ornamentis  commendat , ius  examinandi  ,probandique  occultiores 
qudfque,tum  fuas  ipfius  ,tum  alienas  mathematicas  conclujiones : 
quas , heu  Jepius /mens  humana  pro  fuamiferanda  Jane  forte , aiel 
p incipiiSf^vnde  confequuntur/veri  fpeciem  tantum  pre fe ferentibus 
deluja , a rl  ratiociniorum  multiplicitate  obruta  , certas  ac  euiden - 
ter  demonjlratas  fbi  petfuadet , fuadereque  conatur.  Hoc  autem 
aierum  daicri  Jpecie  fec emendi  munere  , deductis , quos  adhibet,, 
eptlogifmis  , calculijque  JubduStis  facultas  hac  ita  fung  itur : ait 
omni  dtfcufa  caligine  fncerum  apertum  difficultatum  flatum 

exhibeat  intuendum.  Quod  Aritmetices  ratiocinatricis  erga  cate - 
ras  mathefeos  facultates  Geometriam  prafertim , officium  quo 
debeat  apudjiudiofos  earum  cultores  effeloco,  non  leui  Jit  argumen- 
to f vel  ornum  illud  d mefneaiel  plura » aiel  aliena , qua  abunde 
fuppetunt , hic  referam ) paucis  ante  annis  editum  Examen  cele- 
berrima coculi  Quadratura  :quam  ait  aseram  %)  certam  tum  au- 
thoris  eius  nomen  apud  Geometras  iure  perillujlre  ,tum  ad  eam, 
tam  multiplex  ,tdmque  eruditus  ab  eodem  inJlruSlus  apparatus 
admitti  debere  merito  per fuaderet:  niji  eam  per  numeros  explora- 
tio in  apertam  latentis  alicuius.defcStus  fufpicionem  adduxijfet  :d 
qua  a ait  breui  in  eiufiem  examinis  promotione  ,Jiue  confirma- 
tione fum  ojlenfurus , eam  minime  hberauitpmrudita  pojlea  edita 
quadraturarum  Geometrica  deduBio.  Atque  he  ( vir  ampliflGmc) 
e multis  pauce  numerorum  injignes  dotes  eximi  eque  facultates  eo 
funt  hic  obiter  d me  commemorate , quo  minus  temere  (y  uicot  ful- 
te 
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ttfcciffc 'Vidtar  ydum  hafce  meas  inflituiiones  Arithmeticas  no- 
minis tut  jflendore  commendandi  confilium  cepi : d quo , nift  tum 
materia  tpfus.,  cuius  memini , dignitas  i tum  innata  tibi, quam 
omnibus  exhibes.,  morum  fuauttas  animos  addtdijfet , omnino  ab- 
ftinuifftm.  Haud  equidem  nejcius  quam  longe  foret  tuis  meritis 
inferior  quacunque  d me  proffla  mea  erga  te  obferuantia  ac  <■ volun- 
tatis testificatio.  Etemm  Tu  maiorum  tuorum  illufiria  facinora 
non  fecutus  modo  ,fed  affecutus , amphffmoe  ditionis  Brianfo - 

nenfis , qua  Te  e tua  familia  quarto  Pratore  mento gloriatur  ,0* 
aduerfis  belli  temporibus  columen  & prafdium  tutiffimum.,  & fe- 
cundis per  pacem  rebus  nobiliffmum  decus  (g).  ornamentum  agno- 
fceris  haberis.  Certe  ex  quo  tufitia  Tribunal  omnium  proborum 
cum  plaufu  ac  gratulatione  cenjcendifii : fc , quam  illa  commoda - 
uit , traflafi  libram  > fc  cgifli , quod  tradidit., ferrum  : ^vt  nec  il- 
lam aliquando  <vel perfonarum  dignitas  extulerit  altius , <i>tl  de- 
preffus  abiecerit  njlla  mumerum  grauitas  wec  iflud  < vel  rcmiffor 
turis  obferuatio  auerterit  d fontibus , njcl  in  m fontes  conuer terit  or- 
hementior.  'Refli  ergo  tenax  adeo  cum  fis , -xtf  non  minori  conten- 
tione , euentu  longe  Jane  feliciori , omne  curui  cum  reflo  commer- 
itum fo/uas , & auer feris : quam  Geometra  no  ftr i idem  inquirant, 
tg)  statuere  conentur : haud  mirum  ffacra  diuindque Themis  fua 
illa  armamenta  tuis  tam  probe  inflruflis  manibus  commi  ferit , nec 
lamen  <zrelum  prater  morem  oculis  obtenderit.  Quid  enim  <- velo  iu 
■luminibus  opus , quorum  aciem  nec  perfringi fulgore  jiec  falsa  aqui 
Jpecie  deludi  poffe  fciret  i Quam  equidem  Tuam  * Tuorumque  , qui 
tibi praluxerunt , m ture  administrando  integerrimam  fdem , ocu- 
latifimdmque  prudentiam  primi  maiorum  tuorum  Tefferx  Genti- 
litia Authores prafagiiffe  e videntur : dum  gemina  aquila  ( quam- 
.quam  alia  fymboh  huius  nobilifimi  non  defuerint  -argumenta ) 


illam  fulciri  » tertidque  alta  protegi  'Voluere.  Quarum  regiarum 
alitum  intuitus  acies  tam  firma  perhibetur , njtdum  fublimcs , fio- 
lique  propiores , athens  ipfius  auram  captant  amoeniorem , [olar es 
radios  excipiat  irretorta,  nec  illinc  conieflam  fugiant  abditiores  ter- 
rent receffus.  Nec  in  eodem  d maioribus  ad  te  tranfmiffo  fcutario 
Typo  defiderari.  /idem  paffi fiunt  fortitudinis  infigne  :quod  njt  fiolet 
Tuni firmiffima  adumbratur..  J 7 t enim  legum  non  'vileficat  autho- 
ritas  i njt  potenti  orum  in  tenuiores  audacia  coerceatur : <vt  improbo- 
rum frangantur  conatus  ,quo  animi  robore  magiflratum  pr aditum 
ejfie  neceffe  efi  ? quo  quanto  Tu  quantdque  cum  folertia  comunBo 
njaleas , quanto  tui  ohm  praefuerint , non  alio  pateat  clarius  argu- 
mento , quam  fiumma  illa  tranquillitate  , qua  turbulentifiimis 
temporibus 'vefiroe  cura , tutelaque  commijfia  Alpes,  dumaflua- 
bant  catera , rufa  fiemper fuere.  Etfi  ruero  tanta  'vobis  familiaris 
animi  celfitudo  in  focis  tuendis  fiemper  enituit  : in  tuendis  tamen 
ans  quam J flendi  dius  emicuit  /Stant  in  agro  Brianfotienfi  ara  in- 
temerata,fiacra  fiant  JE des  excelfis  fiuis  turribus  integris  tnfignes 
rident  omni  ad  cultum  diurnum  tnslrumento  apparatuque  ornati  fi 
fima:  occurrunt finguhs pene biuus , tumuli fique  apertioribus eretta 
humana  [alutis  augufla  trophaa.  Cui  pofi  Deum  accepta  referri  de- 
bet hac  fiacrorum  omnium  incolumitas  f Accepti  ab  Auo  tuo  nobili  f 
fimo  Francifco  de  Chailliot  ‘Tratorem  agente tanti  beneficij 
memoriam  nulla  rvnquamapud  Brianfonenfies  delebit  obliuio. Eru- 
perant per  ea  turbulentiffima  tempora  ( is  erat  annus  d Virginis 
pdrtu  circiter  millefimus  quingentefimus  oBogefimus ) tartareis  ex 
antris  furiis  agitati , pacis  , auitaque  pietatis  hoftes  infenfiffimi : 
qui  flamma  ferroque  armati , toti  quidem  Prouincia  Delphmatus  * 
fied  Alpibus prafiertim  Brianfonenfibus  fiupremam(fi paterentur  Su- 
peri ) t vafiitatem  intentabant.  Quod  d fie  perfici  facile poffie , nec  te- 
c v-  mere 
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mere  , credebam ; fi  arce  ipfa  Brianpnenfi , unde  longe  Utique  tu  - 
togr affari poffent  ,pottrentur.  Ad  hanc  itaque  acceffum  /ibi  parant 
nefaria  perditorum  aliquot  ciuium  ufi perfidia  i qui  per  noctis  te- 
nebras intra  urbis fiptaeos  admiferunt.  Admifii  ad  arcem  conten- 
dunt , eam , <-uelex  improuifio  fubtturt , uel  aperto  impetu  occupa- 
turi. Euotis  neutrum  cejfit:  fg)  tnfidia  fuere  deteBa , & fortiter 
compreffus  efi  impetus:  quem  dum  remittunt  donec  /ubfidianus , 
quem  operiebamur  , accedat  miles  : ea  mora  peropportune  ufus 
P rotor  patriaque  Pater  animo  folertiaque  quam  atate  maturior , e 
ualle  Queyracenfi  Armatorum  manipulum  in  Vrbis  Arcifque  au- 
xilium emeata  dum  manipulum  alterum  e V alit  Loyfia  excitum , 
Druentia  pontem  ad  S.  Martmum , qua  erat  accedenti  fubfidio  ho- 
Jlili  neceffario  tranfeundum  Jubet  occupare.  Tum  ciues  numero  is* 
robore , adeoque  animo  auBiores , metuque  omm  aduentantium 
bo (lilium  coptarum  liberi , prajentidque  & oratione generosijfimi 
Pratoris  alacriores , repentino  impetu  hofies  Arcem  obsidentes  tnua- 
dunt  j cadunt  que  paucis  elapsis : Ipstque  urbis  proditores  compre- 
henfi perfidia jua poenas  ex  P rotor is  eiufdtm  fient  enti  a capite  per- 
foluere.  Quo  egregio  Aui  tui  tum  uigilantidjum  fortitudine  edito 
facinore  Brianconensium rebus  isr  [acris  (tfi  prophanis  parta  efil  fie- 
curitas  tam  tuta^ut perturbari  deinceps  non  contigerit.  Cum  enim 
decennio  pofil  uir  omm  tum  bellicarum , tum  politicarum  uir tu- 
tum laude  ,/ingulari  prafiertim  animi  moderatione  JfeBatiJfimus 
Heros  Francijcus  Bonnaus  Lefidiguierius  militia  Gallica  Supremus 
PrafcBus  ohm  futurus  cotias  omnes  Alpes  uel fortitudine  occupa f- 
fet , uti  innata  manfuetudine  isr  clementia  in  fuampoteflatem 
adduxiffet » hac  pouus  utendum , quam  illam  prouocandum  cen- 
fitit  ‘Prator  confultiffimus.  VtBoru  itaque  pote  flati  urbem  3 ar- 
cemque atque  adeo  ditionem  totam  Brtanponenfem  cd  in  primis 
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feruanda  conditione  permifit , <vt  miles  eius  horetica  lue  fere  omni* 
laborans  aquatus  in  res  quafcunque  ad  diuinum  cultum  pertinentes 
inferenda  iniurid  feueriffime  prohiberetur  \neaje  clericalis  ordod 
quoquam  fuorum  ( quod  pertimsfcendum  erat ) <~vel  molejlia  affi- 
ceretur , 'zrelafolitis  fuis  exercendis muniis  impediretur  : tantum- 
que qua  gratia  tqua  rationibus  apud  ipfum  njaluit  fapientiffimus 
rProtor ; -vtfingula  fe  profliturum  fidem  dederit , eamque  deinde 
( qua  erat  ^vir  tlle  magnus  fold  horefislabe  tunc feipfo  minor,  ani- 
miproflantia)  cumulate  liberor  it , <-ut  non  hoflis  flfcd  Patrio  de- 
fenjor  exceptus  dideretur.  jQuod  per  tempus  eodem  haud  dubie 
apud  Heroemagente e Trotore  facium  reor , <rjt  Valoyfiani  ( id  in 
gratiam  Jolt  natalis  hic  obiter  retuhjfe  liceat ) fupremo  V aldenfum 
Horeticorum , quos  ama  omnes  e proalta  rupe  fupenore  foculo  de* 
turbarunt , excidio  j tumuloque , quam  Lugdunenfes  eorum  origi- 
ne , clariores  ab  eodem  ViBore  obtinuerint  ( quod  eorum  efi  in  om- 
ne Horeticorum  genus  odium  immortale ) ne  cui  Horefeos  fufpicio- 
ne  laboranti  intra  'vallis  feto  fepta  fane  munitiffma , ajt  pote  quo- 
proruptisamdique  montibus , feauabufque  angufii fimis  conflant , 
quas  mcenia  obflruunt , Druentidque  proterlabitun  fedem  figere ; 
domiciliumque ponere  liceret.  Debetur  ergo  etiam  fecundo  gener ofi- 
fiimi  Protoris puriffim*  erga  diurna 'Rphgiom  , fludioque  arden- 
ti fimo:  debet  urin  patriam  pietati : debetur  curo  : debetur  mdu- 
flrio : debetur gratio , £7*  authoritati , quod  Vallis  Loysia , nulla  ; 
quod  pene  nulla  reliquus  %rian{onenfis  ager  Horefeos  contagione 
inficiatur : quod  auitus. flor  eat  diurnus  cultus : quod  debita  '-vene- 
ratione facro  colantur  aro  '.quod  d maioribus  excitato  odes  fitcro  in- 
columitate fua  gaudeant  yfuo  non  care  a ut  ornatu  5 quod  celebren- 
tur: quod  colantur.  Jguibus  quo  tanto  Viro  , quo  familia  tuo  eri- 
gqtitur  illuftriora  monumenta  ( Non  eruderando  denuo  fiunt 
: v.  Chailloio 
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Challou  Hlius  apud  Queyracenfis  turris  nsetufiate  collabentis  rui- 
na : <utex  iis  alia  prster  fetuum  tuum  Gentilitium  in  eis  haud  ita  ' 
pridem  repertum  antiquiffims  Nobilitatis  tua  te  f limonia  eruamus. 
Nec  adeunda  efl  Dola  urbs  apud  Sequanos  celeberrima  , njt  illic 
familias  tres  Chailloiorum  clarijjimas  confutamus'.  qua , <ut  ex 
ipfis  auribus  ipfe  meis  accepi , ex  eadem  tua  fltrpe  originem  ducere 
gloriantur . Nec  opus  cineres  per  fer  utar  i , in  quos  B rianf ornum  fere 
totum  funefliffimo  incendio  aliquot  ante  annos  euanuit : njt  ex  iis 
deletam Jlemmatum  tuorum  memoriam  reflttuamus.  Itluflrifima 
quidem  funt  hac  ProfapU  tua  ornamenta  : fed  Aut  tui , quorum 
memini  t prae  lare  gefas  longe  <videntur  obfcuriora : nec  apud  poflt- 
, ros  filum  eius  hac  egregia  fac  inora  famam , laudemque  peper erunt 
immortalem  ; fed  etiam  apud  Superos  tantam  gratiam : <ut  p,  ater 
sternam , quam , <utpar  efl  credere , eonfecutus  efl  mercedem  \ ea 
Miam  ei  conceffafit:<vt  Ne  stoream  egerit  fine£iutem , edmque  funy 
ma  animi , corpori [que  tranquillitate , '&•  rutriufque  integerrimis 
fcnjibus  ad  fexfupra  octoginta  armos  produxerit  i sjuorum  duobus 
gr  quinquaginta  pojlrcmis  fumma  cum  omnium  approbatione  £9* 
.commendatione  HPratons  munere  perfan  Elusejl.  Neque  id  filum., 
<ut  ejl  diutna  Bonitas  tu  remunerando  profafa  , in  cum  contulit  be- 
■neficiumifed alio,  non minore fg) JEum^cr  familiam  tuam  uni- 
,uerjam  cumulauit.  cum  ei  natum  largita  ejl  Parentem  tuum  colen- 
di jjimum , qui  non  filum  Magistratus,  caterorumque firtunabono - 
,rum , fed  'virtutum  etiam  animi.,  ommiimque  , quibus  eum  im- 
buerat xfnflitutionum  faturus  effit  hteres  fidekfjmms.  Nec  manis 
fait , rvt  probauit  cuentus , quamprs  fi  ferebat,  egregis  indolis 
fpecies.  4>uid enim  eo  deinceps  in  Prstoris  munere  squius  ? Jguid 
inemnes  abfqueomni  conditioni  sdiferimine  benignius  t dgutd  mo- 
deratius* Quid  omnes  demerendi  ftudiofius-i  Qua  cura , qua  pru- 


dentia  qua  animi  magnitudine , quo  officiorum  genere , totius  diti- 
onis fua  quieti  per  tot  annos , quibus  ‘-vitro  citroque  Regiis  exerciti- 
bus per  Alpes  commeandum  fuit , <vir  optimus  j Patruque  parens 
cariffimus  non  confuluit  £ Atque  hac  tam  eximia  ‘-virtutum  orna- 
menta j qua  lam  ab  ipjd  eius  adolefc entia  emicabant , cum  nobili f 
fimi  genens  Jplendore  coniunBa  non  mediocrem  apud  omnes  de  eo 
existimationem  cum  concit affent  ; non  paucos  genere  non  objcuro 
cupiditas  cepit  cum  eo  affinitatem  contrahendi : forteque  Jane  fdu- 
fliffma  contigit , <-vt  cum  nobiliffima  <-vir tutumque  omnium  laude 
ornat iffima  femina  Bcatrice  de  Boqueron  Matre  tua  perquam 
'veneranda , matrimonio  iungeretur : qua  nunc  etiam  grauifima 
Matrona  fuperfite  gaudes , diuque  gaudeas  faxint  ,<vt precor , 
Superi.  Vtide  ad  Familia  tua  Jplendorem  non  tantum  noua  anti- 
qua Nobilitatis  faBa  efl  acceffo : nec  tantum  alia  cum  primariis 
fupremx  Curia  Gratianopolitanx  tum  Senatoribus , tum  ‘Pr a fidi- 
bus parta  efl /anguinis  communio : Verum  etiam , quod  ad  nomi- 
nis 'veflri  commendationem  non  minoris  'videtur  ejfe  momenti , 
Tu , tuique  natu  pofleriores  fratres  tres  eius  liberi  indolem  ad  omne 
'Virtutum  genus  accommodatam  iam  nacli  3 iis  moribus  e flis  ab  ea 
infhtuti : <vi  m njos  omnium  oculos  non  fine  'voluptate , admi- 

rattone  conuertatis  y omnium ‘vobis  animosae  beneuolentiam  corv 
cilletis. Qua  enim  animorum  confenfonjefrdreperiatur  maior f^ua 
maior  obferuantia  ? Qua  f udiorum , ac  rerum  omnium  abfolutior 

communicatio  ? Vt  mens  'vnaaiobu  omnibus  communis  inejfe  <vir 

deatur.  Qua  commendatione  quanam  tibi  tuifque  pote  fi  illuftrior 
comparari  f Atque  de  his  familia  tua  ornamentis , qua  nobis  licet 
nofiris  haurire  &•  oculis  auribus  hoc  tibi  gratulor  impenfus 
quod  te  a maiorum  tuorum  prodar  e gtflis  non  tantum  non  defciuif 
je  yfcd  & tnfgmoribus  cumulaffe  te  flentur,  Quibus  , erfi  mode > 
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fiU  tuagraue  futurum  non  ignorem , locus  hic  me  tubet  quadam 
apponere  tibi /ingularid  immortali  memoria  dtgmjjima.  Ac  primo 
quidem  quodnam  potefl  animi  fortiffimi  j fdnctiorifque  ac  conflati- 
tioril  amoris  Jfecimcn  edi  eo  illujlrius  , quod  d te  exhibitum  JuJpi- 
ciunt  omnes : cum  pari  [anguinis,  ftj  ^virtutis  Jplenaore  clari  fima 
coniugis  tua  /fabella  de  Verdonnay  d Villa-noua  /Uuflrijfimi  Vten- 
nenfis  Arcbipre fu/is  Petri  de  Vtllars  neptis  confortio  pr amatur a 
morte  priuatus , ne  qua  aliena  Jpecies , eius  apud  te  njel  memoriam , 
<-uel  erga  eam  mmuat  obferuantiam  , frj  dileEHoncm , adduci 
nunquam  potueris  y<~oel  fuafiombus. , njel  precibus  > ~vel  amphjpmts 
oblatis  matrimoniis  ,<xr/  ipfomet  atahs  flore  , 'vel  etiam  fobolis 
■omnis  carentia  j^vt  de  fecundis  nuptus  cogitationem  aliquam  ad- 
mitteres. Illuflre  [ane  efl  hoc  magnanimitatis  exemplum.  Ecce 
aliud  non  objeurius  futurum . Horrendum  adhuc  fibilat  m ditionis 
tua  Praialmfi<Tjalle  quadam  Harefeos  Hydra  non  penitus  cfjraEta 
eeruix.  Ad  hanc  conterendam  ab  Herculis  Gallici  nato , ipjo  etiam 
Monjlrorum  Domitore  7\ege  Chriflianifimo  Ludouico  XIV.  fua 
tibi  eam  agitandi  peritiffimo  efl  tradita  claua , [imulque  proflita  re- 
media : quibus  tuos  illos  Accolas  njeneno  afflatos  liberare  , tuerique 
p offis.  Non  aliud tpfi  Monarcha pti  fimus  obfequium  erga  fe  tu- 
um d te  expetit  gratius  Nullum  prine  pilus  ffummij que  rerum 
admmifiris  facinus  futurum  efl  acceptius.  Hanc  tibi  ^vtrei  betre 
gerenda  peritiffimo  , demandatam  prouinciam  Senatus  Gratiano- 
politanus  modo ; fid^i  Parifienfis gratulatur  , opemque  ^vterque 
ad  tantum  opus  fuam pollicetur.  Sed  hac  omnia  incitamenta  [a- 
His  procurris , maiorumque  tuorum  exemplo  non  met  erum  tantum 
ad  diutnum  cultum  JfeElantium  locorum  incolumitati  [manda 
incumbis  :fed  ( quo  nullo  apud  pofleros  perenniori , nullo  apud  Su- 
peros Augufliori  monumento  tui  memoriam  confecrare  potes)  etiam 

b * 


noua  erigenda  meditaris  > dum  & pietate » qua  ferites , autfw 

ritate , qua  pollen  & prudentia , qua  aggrederis,  er  manfuetu - 
dine , qua  allicis  , omnibus  officiis  yquibus  demereris , totts  de- 

nique animi  , corpori fquc  njiribus  contendis  , rvt  oues  colligas » d 
quibus  coli  pojjint , er  celebrari.  Atque  hifie  tuis  curis , quibus  di- 
uino  numini  gratius  mbtl  ejfe potefl , eodem  fauente  numine  can- 
fequeris  annos  maiorum  tuorum  hic  attingas , & fuperes : 

<%)  cum  beata  immortalitate  tandem  commutes , <ut  enixe  appre- 
catur. 


Vir  clariffime. 


Obfequentiflimusfcruus  tuus 
Vinc.  Leotavdvs 
Societati»  Iesv. 


Bbreduni  Cal.  Sepr. 
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AD  J2QVVM  BENEV OLVMQVE 

lectorem. 

/ 

I u c iam  querentem  tc , Leti or  Bene nole^xwAwe  mihi  vi» 
dcor ; & confilium  hoccc  meum  Arithmeticas,  inftitu- 
dones  confcribendi  minime  probantem.'  Quafi  vero, 
inquies,  in  humanis  difciplinis  quidpiam  reperiatur  numero- 
rum tractatione  aut  tritius,  aut  fajpius  ad  nauteam  decantatam? 
Nullum  in  Librariis  Apothecis  quam  Arithmeticorum  ojuicu- 
lorum  multitudo  moleftius  impedimentum.  Vix  priuata  do- 
mus occurrat  vel  duobus  libellis  iniriu&a>quin  eorum  alter  a 
numerandi  artem  pertineat.  Vixdum  balbutientes  puciuli, 
librorum  folia  vertendi  vix  cdo&i,hifcc  crepundiis  delectantur, 
nec  ante  Alphabeticos  ,quam  Arithmeticos  chara&cres  nolle 
& efferre  alTucfcunr.  Hi?  ergo  plura,  quod  opera:  pretium  fue- 
rit congerere  ? Quidvc  de  nouo  (quod  in  primis  ab  co,  qm  ‘Ape- 
ris quidpiam  molirur, attendi  pareft)  non  expofitum  , non  mil- 
lies  repetitum  adduci  poflit  ? Has  ego  querelas  tantum  abeit,vt 
improbem  > vt  grauiores  mentem  fubeat  aggerendi.  Nihil  (ane 
verius  quam  plura  de  vnica  numerorum  facultate  quam  de  ca> 
teris  omnibus  Gmul  affhierc  opufcula  , ac  volutari.  At  nihilo 
quoque  minus  verum  ac  certum  cft  > non  eo  nomine  , quod 
multa  fint  i fed  multa  cum  fintquod  neque  multa  capiant, ne- 
que multum , minoris  efle  facienda : reueri  enim  omnia  (pauca 
excipio  a do dioribus  profc&a  ) vnum  aut  iifdem  , aut  pene 
iifdcm  verbis  concepturo  exemplar  merito  dixeris  jccnluc- 
rifquc , etfi  plurima  in  fpeciero  de  Arithmeticis  celebrari  vi- 
deantur, perpauca  tamen  exhiberi  'eorum  ornamenta , perpau- 
ca documenta  e fuis  haufta  ac  dedu&a  Principiis : ac  tum  de- 
mum eius  minimfc  improbaucris  confilium : qui  numerorum 
ad  vfum  comparatos  canones  ea  methodo  , qua  nobilem  dil- 
pplinam>&  firoplici  ac  nuda  arte fuperiotem  decet, hoc cl  > 


fc.cm.fici,  k ex  certisaceuidentibus  fundamentis  petiti  tra- 

d. d  r,t : qu,  numero,  verfandi  rationes  non  paucas  . qua,  folus 
folcmnis  rtus.dc  a pofteriori  inita  frequcs  induftio  probauit  ha- 
ftenuqcria  a pr.or.  dc.noltrare  conatus  fuerit.  Qui  viasaur  pla- 
ne notias, aut  tutiore-, aut  breuiorcs,aut  faciliorcMmceniorelvc 
fiuc  elegannorcsiqmbus  adeundem  fcopu liceat  pcrucnirc  ape- 
riicritpmpedimcntiscxpurgarit.aclibcrarit  labcdipericulis.Qui 

«'""n  omifcritt  qua.  ad  huius  faeuhatis  ornei! 

g«  cmqut  ruendum,  augendumque  conferre  polfic.  Ac 
proinde  nec  tum  etiam  hanc  a me  affumptam  mentem  in  in- 

cnim  ea  °mnia  ptxftandi  agno- 
‘ 1' J,  '""f  <™p»rcm : eorum  tamen  quidpiam  me  fpero 

e,  " ' v!x  ’[  am  hquidem  propoiitionem  obferuaturus 

es , in  quaivuu  aliquid  non  liceat  annotare  : ac  quidem  pr* 

““em'"  "..gularum,  quamquam  aliis  hand  adeb  abdi- 

h!l  ,,  ’f  n C cu,tl<:ntib“s  I & vulgi,  admiffis  Principiis  fta- 

fu em  LTf  , V[  «hib«m,  quantum  L mihi 

tuent , «c  abfolutas , Sc  cleganrii , non  line  legentium  volupta- 

net  dif4,-r^T  * 00,1  C1  M,u“m  Placita , qua:  vc  propria  conti- 

zz  r vcn,m  ctiam  ca>  ciuibus  vt,'tur  co»«- 

Ncc  mea  me  fefellit  opinio.  Mirum 

trn  s C £ IT  numericis  «celat  e Geome- 

!,  ..L  S c a f‘E'’at,ombus . dum  ha:  numero,  in  fpneiem 
quandam  ac  figuram,  qua  ipfi  per  fe  carent,  effingunt  £„1 

LTenV  ^T"0"  mCnJ‘  raotira,fe<l  oculis  ipfis obuerfetur, 
rnedm  ! , J COn5lp"ndum  - & memori*  ad  retinendum,  non 
ZtCT  PjUfurUra  fit'  In  omnibus  pono  rudioris  euiuf- 

W enimda1ddf  CUP'dl  rationem  non  hab“'  ”on  maximam, 
n,i11apUVCrJPI0rCm  <i"caKluc  ratl|m  fixiimque  in  pri- 
'“"ff  <*‘b5re  eenliii , vt  qui  rtilitati  omnium  pn- 

tt  aua  b,'"  .0  C°1U!CIC  (ataS"  ■ vi  ab  omnibus  fient  legi, 
ica,  qiiantum  res  «iflerit,  conetur  intelliei  : neque  enim  fi 

quando  pluribus  rei  cuipiam  obfcuriori  dedarlndx  immo- 

,ib™r^rmrn^uctur  incomm°^m . auditio. 

paucis  faOidij  qmdpram  creando  prolixitate, quam  ru- 

boribus 

-v 


dioribus  multis  fciendi  cupidir  animos  adimendo  brcuitate, 
cofque  optato  laboris  in  lebionem  impenfi  frubu  priuando. 
Omitto,  cx  contraba  rerum  difficilium  cxpofitione  nunquam 
tantam  dobrinx  famam  fibi  quemquam  comparaturum(quid- 
quid  fccus  aliqui  fenrire,  videantur)  quantam  ipfi  paritura  cft 
obfcuriorum  tenebras  difcutiendi  facultas.  Omitto  etiam,  cx 
minus  clara  rerum  explanatione  leborem  in  longe  aliam  ab 
Auchoris  mente  fententiam  abire  non  raro  / Quod  quamgra- 
uc  difpendium  vtriufquc  fit,  vel  ex  eo  patet,  quod  neutrius 
poffint  deinceps  cohxrerc  ratiocinationes  - vnde  , vt  frequens 
docet  experientia  , mille  de  rebus  planiffimis  perperam  iaben- 
tur  difeeptationes  non  fine  operx,  temporifque  iabura  i cui 
paulb  fufior  confuluiflct  oratio.  Vt  non  mireris  me  , cui  altius 
hxc  incedit  fententia,  in  difficultatibus  etiam  leuioribus  in-  , 
terdum  efle  prolixiorem.  Habes , qua  vfurus  fum , methodum. 
Accipe  Tractionis  totius  feriem  ac  materiam. 

Totum  hoc  Inftitutionum  Arithmeticarum  opufculum  qua- 
tuor  partibus  • fiuc  libris  totidem  complebor.  Ac  primo  qui- 
dem prxter  numerationem,  etiam  ope  Romanorum  charabe- 
rum,  quod  fxpc  occurrant  , initam ; quatuor  Arithmetices 
totius  elementa,  qux  additione  , fubtradionc  , multiplicatio- 
ne, ac  diuiiione  continentur  , profequor  pluribus. 

In  fecundo  , ea  qux  ad  frabos  numeros,  fiuc , quas  vocanr 
minutias,  pertinent, expono  vniuerfajqux  etfi  difficultatis  plu- 
fculu  pati  iure  vulgo  cenfeantur:  ea  tamcn^faucnte  coeleffi  lu- 
mine,ita  me  fpero  traditurum, vt  quam  exteros  integros  nume- 
ros,eos  vix  grauiores  fis  experturus.  Ad  quod  conduccnfc  non’ 
mediocriter  DiagramataGfiometrica.quibus  vbi  opus, cofdem 
defignare  conabor.  Huius  porro  libri  tres  futurx' funt  partesf 
quarum  prima  frabos  communes  numeros  in  vniuerfum  com- 
plebitur, fecunda  frabos  partium  decimarum  , fiuc  decadicos 
exponet.  Tertia  Aftronomicis  frabionibus , tam  minoribus 
v.furpari  folitis , quam  maioribus  vix  dum  fatis  cognitis , im- 
penditur. Vbi  quandam  fraborura  numerorum  nouam  fpe- 
ciem  ( quos  maiores  licet,  appellare ) proponam.. 

TcrtiO' 
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Tertio  verb  libro  radices  quaflibet  quovis  k numero , me- 
thodo eam  lingulari  folis  quadraris  & cubicis  radicibus  extra- 
hendis propria , quam  vniuerfali  tum  his,  tum  exteris  omnibus 
accommodata,  venandi  rationem  exponam.  Quam  fcquecur 
ratio  multiplex  radices  Turdas  veris  tam  maiores , quam  mino- 
res , ad  veras  quam  proxime  libuerit , admoucndi : quam  om- 
nem Geometricis  dcmonftrationjbusnon  iniucundis  ftabiliam. 

Quarto  denique  libro  numero#  & rationes  &:  rationum  ipfa- 
rum  rationes,  (iuc  analogias,  aut  proportiones  ita  profequar; 
vtnon  ad  numeros  tantum,  & quantitatem  diiccctam, fed  ad 
continuam  etiam  hxc  tra&atio  tanti , milii  erede  , momenti, 
quam  qux  maximi , conucniat.  Ex  qua  ad  calcem  deducam 
canones  omnes  vfui  inferuientes  communi , minime  commu- 
nibus dcmonftrationibus  ftabilitos. 

Omnium  porro  Problematum  prxeepta , qu6  gratiora , me- 
morixque  qux  circa  numeros  facile  labi  nata  cft,iuuandx  ap- 
tiora forent  .*  metro  complexus  fum.  His  omnibus , etii  tantu- 
lis , fruerc , & ad  laudem  illius  vtere  , qui  omnia  propter  fc- 
mctipfum  in  numero  , pondere , & menfura  operatus  .€& 
P.  O.  M. 
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INSTIT  VTIONV  M 

ARITHMETICARVM. 

LIBER  PRIMVS. 

ARGVMENTVM- 


V M ut  continua  ita  dificreta  Quantitatis  ea facul- 
tas , qud  magis,  qua  minus  fiufatpiendi  capax  ejl  , 
ititer  c Ater  as  primum  locum  obtineat ; Primas  perinde 
in  htfee  meis  mjlttutionibus  obtinere  debet  eius  expo- 
fitio.  Hic  itaque  primus  Liber  in  id  totus  impenditur : ut  pofie- 
rioris  huius  generis , dificreta  Quantitatis  tum  augenda  tum  mi- 
nuenda prima  elementa  proponat  j methodumque  explicet ,firmtfi 
que  ac  euidentibus  demonfirationibus  fiabiliat  i qua  utrumque 
hoc  munus  prafiari  , abfioluique  pojfit.  Ne  tamen  ex  eo  , quod 
de  numerorum  incremento  fg)  di  minutione  i qua  Additione  Jub- 
traftioneque  fala  perficiuntur , hic  agendum  ajfieritur  i mentem 
fubeat  opinio  de  tu  falum  agendum  fare.  Agetur  de  multipli- 
catione qua  Additionis  ; de  diuifione  , qua  Jubtra&tonis  Jpectes 
quadam  fiunt  j fg)  quidem  de  utrifique  tam  copiose  : ut  cui- 
libet fitBum  iri  fiperem  fiatis.  Quod  ut  pro  uotis  confiequar 
facilius  : alia  quadam  , quorum  ignoratio  , aut  tenebras  0 
aut  abs  re  alienas  digrefifiiones  cumbreuitatit  dtjpendio  inuehe- 
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ret  proludant  oportet.  Cuius  generis  fiunt  aliquot  tum  definitiones 
numerorum  facultates  quafidam  ajfettiones , explicantes : tum 

eorum  fer  CharaBeres  ( Romanos  & njulgares  folum  > reliquis 
minus  njel  aptis  3 mei  necejfariis  omiffis  , exponam ) defignatio- 
nes.  Ad  calcem  demum  adducam  aurei  illius  canonis  tam  Geo- 
metria quam  Arithmetica  clauis  Elementa  : quibus  infiquentes 
libri  olim  carere  non  poterant.  Habes  Argumentum.  Illud  nunc 
•ver fare  aggrediamur. 
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PROPOSITIO 

definitio. 


Vnitas  eft  qua  vnumquodquc  eorum  qu.r  funt  dicitur 

vnum. 

* e xp  os  itio: 


. 


TAVnitatem  definit  Euclides  lib.  7.  definit,  i.  ita  cum  Eu- 
clide eius  interpretes.  Quidquid  ergo  vel  exiftit.vcl  aptum 
eft  exiftere.,  vnum  non  aliter  denominatur  ab  vnitate,  quam 
( falui  tamen  vniuocorum  legej  album  ab  albedinc  , a ca- 
lore calidum  &c.  Defcribunt  aliqui  vnitatem  hanc , afleren- 
numerorum  omnium  principium,  Sc quo conftant  numeri,  «- 
elementum.  Comparant  non  pauci  vnitatem  cum  punfto  contmus  quan- 
titatis. Eft  fcilicct  , inquiunt  vnitas  non  numerus  , fcd  numeri  fons  & 
origo  indiuifibilis : ita  in  quantitate  continua  pun&um  , nec  quantitas 
eft,  nec  eft  diuifibile:  eft  tamen  quantitatis  omnis  quodammodo  parens;  _ 
dum  enim  pun&um  concipitur  fluere  i primam  quantitatis  fpeciem  , li- 
ceam fcilicct  generat : a cuius  deinde  fluxu  > iuperficies : i fluente  demum 
fuperficic  corpus  cnaicitut.  Hxcyt  ita  fint  ; eft  tamen  vnitatis  & punfti 
in  fuo  cuiufquc  genere  tatio  longcdiuerfa.  Neque  enim  piin&um  perinde 
vt  vnitas  , fxpius  etiam  infinities  ( ex  faniore  loquor  philofophia  ) repe- 
titum , vel  minimam  quantitatis  particulam  conftituendi  aptum  eft  ; cum 
- Abi  millies  , non  fecus  ac  femcl  additum » pun&um  nunquam  excedat ; 

.nec  aliquid  producat  punfto  maius.  At  longi  aliter  fe  habet  vnitas  erga 
diferetam  quantitatem  : quam, vel  femel  repetita,  producit ; nuUuique  pol- 
fit  verus  numerus  exhiberi,  cuius  pars  non  fit  vnitas,  cdque  fxpius  repe- 
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A Z./B.  /.  PROP.  II.  III. 

t ita  non  confticoatur.  Ecce  enim  vt  apnd  Euclidem  libro  citato  dcf.i.  nu- 
merus definicnr. 

I ' - -1>’ 

Prop.  II.  Definit. 

Numerus  eft  vnitatum  compotita  multitudo. 

Expolitio.  . v a 

Multitudoergo  vnitatum  >tiue  entia  plura,  materia,  funt  apta  ad  nume- 
rum conftituendum : cumque aiftu  conftitucnt : vbi  acceflcrit.  Vnio  qua- 
dam inter  illa,  fiue  cempofiii»  tanquam  numeri  forma  ; quam  illis  mens  af- 
fingat ; nulla  alioqui  ( cum  poffint  effe  natura;  diuerfidimz ) potituris  : vt 
propter  illam  mentalem  vnionem  nmnerus  quilibet  ad  aliud  entis  genus  , 
quam  ad  ens  frationis  pertinere  non  poffit.  Nec  vero  plura  illa  entia , fiue 
plurcs  vnitates  numerum  con/lituendi  minus  aptx  fiitur*  funt : quod  nu- 
meri fpecicm  mens  ipfa  nec  aflequi  ynec  enunciare  poflic : illa  enim  vni- 
ratum  ad  numerum  conftituendum  requifica  connexio  apte  fingi  cogitari- 
quepoteft  abfque  cognita  numeri  fpecie ; neque  abfurdum  fuerit  quem- 
piam aflercrc fe  ,tc1  fyderum,  vel arenae  roarinz  nnmerum  ignorare. 

Prop;  IIL.  Definit . 

Numerus  par , eft , qui  in  duas  pactes  zqualcs  diuidi  poteft : qui  non 
peteft , vel  qui  i pari  vnitate  differt  , impar  dicitur.  Parts  usque funt  4, 
6.10.  &c.  impares  3,;,  •>.&«.  ^ 

Prop.  I V.  Definit.. 

Numerus  pariter  par  eft.  Cuius  femiiCs  eftnumerus.par  ,vcl , qui  eft 
garis  alicuius  numeri  duplus. 

Exfofitie. 

Si  numerus  quifpiam  in  duas  aequales  partes , quae  &ipfsfint  pamu- 
- merus  ,.  diuidi  poreft ; dicitur  pariter  par.  Vt  ao.  cuius femiflis  io,  par  eft 
numerus.  Qu*  definitio^  refolutione  , fiue  diuifione  peritur : altera  vero 
* compofitione  : vc  fi  numerus  par.  10  , bis  fumatur;  compofitus  ao.nou 
poteft  non  efle  pariter  par.. 
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lib.  i.  prop:  tv.  v.  vi  vn. 

V 

**  * ''•  Prop.  V.  Definit. 

Pariter  impar  numerus  eft,  cuius  femiflis  eft  impar : vel , qui  numeri 
imparis  duplus  eft.  Vt , 14.  Cuitu  femfiU  7.  efi  impar , vel , qut  duplus  eft 
impar it  numeri.  7. 

Prop.  VI.  Definit. 

Numerus  pariter  par  tantum  eft,  qui  ii  folis  paribus  numeris  diuidi  ada- 
quate poteft. 

Expofitio, 

Hzc  eft  fpecies  pariter  paris  numeri.  Exigit  enim  vt  non  tantum  femif- 
fts  par  iit  numerus.  Sed  huius  etiam  femiflis  pars  dimidia  , par  e(Te  debet 
& denique  alia  quzeunque  pars  i perquam  adaquari  diuidi  poteft  par  iit 
femper  numerus.  Tales  tantum  efle  demonftrar  Eud.  lib.  9.  prop.  3 x. 
onines  & iolos  , qui  ii  binario  funt  dtopli ; vt  4 , 8 , 16  &c.ab  hac  autem 
ferie  excluditur  ipie  binarius  v cb  quod  femiflis  eius  ,quieftvnicas  , par 
non  iit  numerus. 

Prop.  VII.  Definit . 

Pariter  par , & pariter  impar  eft  : qui  femiflem  quidem  parem  numerum 
nancifcitur ; fcd  ipfc  femiflis  imparem  habet  dimiaiam  lui  partem  , Vt  aof 
cuiuj femiffis  to  efi  par  numerusTed fenufii  y hui  tu  numeri  10  , impar  efi.  Tales 
autem  demonftrat  Eucl.  lib.  9.  Prep.  34.  omnes  qui  nee  funt  a binario  dupli  , 
nec  dimidium  habent  imparem. 

Prop.  VIII.  Definir* 

Pars  eft  numerus  numeri , minor  maioris : cum  minor  metitur  maiorenn 
Partes  autem , cum  non  metitur. 

Expofitio , •> 

*r  • * j i 'fek_  \ **  ' * (v- 

Ita  Euclides  lib.  7.  def.  3.  & 4.  numeros  definit  jquicum  altero  nume- 
ro maiore  conferuntur.  Duplici  ergo  ratione  fe  habere  inter  ie  po fiunt  >. 
vel  enim  minor  numerus  aliquoties  repetitus  maiorem  praecise , & ada- 
quate metitur  j ita  vt  nec  eum  fuperer , nec  ab  eo  deficiat : & huiusgeneris 
numerus , Pars  maioris  dicitur.  Quod  fi  numerus  minor  repetitus  i maio- 
ris quantitate  deficiat  j-itavt  fi  femcl  adhuc  reperaturj  eandem  excedatr- 
non  iam  pars  , minor  ille  numerus  dicendus  eft  maioris  5 fcd  Partes } e& 
quod  in  duas  parte  primum  tfiuidi  debeat  rvt  maiorem  numerum  pracise 
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metiri  ,&  ex  haurire  dici  queat.  Verumque  allato  exemplo  declaro.  Nu- 
merus 4.  minor , & ia  maio»,  inter  fe  conferuntur.  Ille,iftius  Pars  ex  hac 
definitione  rc&e  afTeritur : (i  enim  numerus  4 ter  repetatur  j maiorem  1 1 
prxcisA  metitur , Sc  exhaurit.  At  fi  idem  numerus  4 ad  1 3 metiendum  af- 
fumatur  : nequaquam  vtlibct  repetitus  numerum  1 3 adaequabit.  Si  enim 
ter  tantum  repetatur,  minorem  produ&urus eft  numerum  numero  1 3. pro- 
ducet fcilicct  ia  : qui  deficit  vnitatei  13.  At  fi  quater  repetatur;  cx  ea 
repetitione  nafcetur  16  excedens  numerum  13,  tribus  vnitatibus.  Vtcrgo 
numerus  4 numerum  1 3 metiri  adxquatApoflu : eum  induas  partes  diuidi 
neccfle  eft, nimirum  in  1.  & 3.  Tuncigitur  fi  4.  ter  repetatur  vt  fiat  n:nu- 
meroquetz  addatur  quaternarij  altera  illa  pars  i:tuc  numerus  4 numeru  13 
adaquate  metiri  dicetur  per  fe  quidem  ter  repetitus  , &:  per  fui  partem 
illam  1 • Similiter  idem  numerus  4 metietur  numerum  maiorem  1 4 : fi  4 in 
duas  partes  1 & 1 fecetur , earumque  altera  ad  4 ter  repetitum , hoc  eft  ad 
i a additur  ; fic  enim  numerum  maiorem  i4adzquatc  metietur , & exhau- 
riet. 

PorrA  pars  illa  minoris  numeri  ad  ipfum  addenda , vt  numerum  maio- 
rem  prxeise  metiatur , ab  ipfo  minore  numero  nomen  accipiet : yt  in  al- 
latis Exemplis : quia  vt  4 metiretur  numerum  x 3 ,diuidendusfuit  in  duas 
partes  1 & 3 i earumque  alteram  t fibi  ter  repetito  adfeiuit : adfeita  illa 
pars  1.  denominabitur  i numero  ipfo  metiente  4.  diceturque  vna  Quarta : 
non  fecis , vt  idem  numerus  4 metiatur  14.  id  prxftabit  aflumpta  fui  par- 
te a : qux dicetur,  dux  Quartx , ab tpfo  metiente  4 , qui  diuifus eft , deno- 
minata. Ntc  aliter , fi  idem  numerus  4 numerum  t j.  metiri  deberet  ; fui 
partem  3 fadtaeiufHem  4diuifionein  t Sc  t aflumeret : qux  denominaretur 
tres  Quartx  ab  illo  ipfo  numero  4.  Sed  de  his  longi  plura  libro  fecundo: 
Vbi  de  numeris  fragis  agendum  erit  accuratius.  Habes  hic  interim  quid 
pars  , Sc  quid  panes  vocetur  numeri  alicuius : cur  ita  vocetur : vnde  item 
denominetur  quidquid  ad  metientem  numerum  addi  nccelTccft  : vt  men- 
fura  adxquata  conftituatur.  Nec prxtereundum  hic  , quam  vocamus  par- 
tem abfolutc , ^ non  paucis  partem  dici  aliquotam  : aliquantam  vero  quam 
Partes,cum  Euclide  nuncupamus. 

Prop.  I X.  Definit. 

Multfplex  abfolute , eft  numerus  maior  minorem  afiquotics  prxeise 
continens.  Multiplex  vero  abundans  eft  numerus  maior  minorem  aliquo- 
ties continens , eiufque  prxterea  aliquam  partem. 

Exfofitie . 

Hxc  prxccdentis  inueiia  eft  definitio  > rt  patet : eique  po  ffunt  eadem 

exempla 
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exempla  fnferuire.  Sicut  enim  numerus  4 eft  pars  numeri  1 1.  iuxta  illam 
definitionem : ita  iuxta  hanc , izeft  multiplex  numeri  4abfoluti.  Rurfus 
ficut  idem  numesus  4.  dicitur  partes  numeri  1 3 : ita  numerus  1 3 recipro- 
ci dici  debet  numeri  4.  multiplex , non  (impliciter  & abfolutc ; fcd  abun- 
dans ; eo  quod  prxter  numerum  4 tei  repetitum  , contineat  partem  quanr 
dam  numeri  4 , vnitatem  fcilicct  > que  quarta  para  eft  numeri  4 ab  i pio  de» 
nominata  ,vt  paulo  antcexplicatum  cft. 

Hic  tantum  obicruandum  venit  varias  fpecies  numeri  tim  abfolutc 
multiplicis,  tum  multiplicis  abundantis : quas  omnes  conftituit  varia  re- 
petitio numeri  minoris  in  maiore  contenti.  Numerus  enim  maior  dicetur 
friplex  minoris : fi  in  eo  ter  prxcist  contineatur ; vt  1 z dici  debet  triplex  » 
vel  triplus  numeri  4:  & viciffim  4 dicitur  fub  triplus  vel  tertia  pars  nume- 
ri 1 z ; fumpto  tam  multiplicis  1 z , quam  fub  multiplicis , fiuc  partis  4 no- 
mine i terna  illa  repetitione  numeri  minoris  4,  vt  maiorem  11  adarquet: 
vel  quia  maior  iz  «minorem  4ter  continet.  Eodem  modo  numerus  13 , 
triplex  erit  abundans  numeri  4.  qui  reciproce  dicetur  fub  triplus  deficiens 
numeri  1 3.  (tue  pars  tertia  deficiens  ciufdcm.  Idem  efto  de  reliquis  gene- 
ris vtriufque  multiplicis  fpeciebus  iudicium. 

CereBnrium. 

Hinc  fequitur  vt  vnitas  numeri  cuiufvis  pars  fit , ab  ip(b  numeto  deno- 
minata ? Nam  vnitas  toties  repetita  , quoties  ipfe  numerus  indicat  ; nume- 
rum ipfura  prxeise  metitur , Sc  adxquat.  Vt , vnitas  dici  debet  pars  Quar- 
ta  numeri  4,  vel  fub-quadropla  ciufdem  , nomine  ab  ipfo  4 , defumpto  3 
eo  quod  1 quater  repetita  numerum  4 praecise  metiatur , vel  adxquet. Con- 
tra veri  numerus  4 atteretur  Quadruplus  , vel  quadruplex  vnitatis;  ci> 
quod  ipfam  quater  prxeisi  contineat  : eademque  cft  de  exteris  omnibus 
numeris  ratio. 

Prop.  X.  Definit. 

Numerus  primus  eft  quem  fola  vnitas  metiri  poteft.  Numerus  autem 
quem  alius  quifpiam  prxter  vnitatem  metitur , compofitus  dicitur.  L ': 

Exffitio. 

'•  ‘ *** - ^.'.4  in,  * . . \\  ' • » M 4 'a . a r - , . V • •*  • . , T**.  *n.-  . 4 

Numeri  itaque  z>3,/,7>&alij  maiores  infiniti (dantur  enim  numeri 
primi  plures  omni  propofita  multitudine  primorum  numerorum  iuxta  Eu- 
clidem lib.  9 Prop.  zo}fum  primi  numeri : quia  fola  vnitas  reperira, 
quidem  toties  ex  Coroll.  prxccdente  quoties  ipfe  numerus  indicat  , nu- 
meros illos  metitur.  Com  pofiri  amem  numeri  funt  4 ,6 > 13  30  &c.  dantur 
eqim  minores  numeri  ( qui  pars  > iuxta  Prop.  8.  proprii  vocamur ) qui 

ipfos 
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ipfos  metiantur  aliquoties  repetiti.  Vnde  etiam  nafeitur  hxc  eorum  de-t 
nominatio  , dum  compofiti  vocantur.  Licet  enim  numerus  1 1 , verbi  gra- 
tia, ex  duobus  numeris  minoribus  7 & j ; vel  etiam  ex  tribus  5,4,5  , vel 
aliis  eiufmodi  fimul  additis  generetur , coque  nomine  ex  illis  compotitus 
re&c  dici  poiTe  videatur.  Alius  tamen  eft  apud  authores  » Euclidem  prxfer- 
tim  , huius  vocis  (enfus : non  enim  quarumlibet  partium  colle&ionem  ad 
vnum  aliquem  numerum  generandum,  compoti  tionem  vocant.  Sed  par- 
tium squalium  , vel  panis  vnius  fxpius  repetite , que  numerum  ex  ipta 
•ius  repetitione  genitum  , vt  pars  proprii  di&a , metiatur.  Qux  compo- 
fitionis  ratio  , multiplicationem  femper  imponat  duorum  numerorum  : 
dum  fcilicet  alter  repetitur  i alter  detignat  multitudinem  repetitionum. 
Additionem  autem  iimpliciter  fumptam excludit : potiat  alioqui  numerus 
primus  eo  modo  compotitus  dici  { poteft  enim  ex  variis  partibus  inx- 
qualibus  timui  additis,  non  tecus  ac  non  primus , conflari.  Hoc  eodem 
tenfu  numerus  primus  ( quando  compotito  numero  opponitur  ) eo  no- 
mine donatur:  idem  enim  eftacfimplex&incompofitus  , ac  fui  ipfiusra- 
dix  & principium  k nullo  alio  priore  numero  dependens , 4 quo  produca- 
tur : atque  adei  in  genere  primus  Iit. 

Prop.  1 1.  Definit. 

Primi  inter  fe  numeri  iunt : quos  tola  vniras  communis  mentiira  meti- 
tur. Compotiti  autem,  quos  prxter  vnitatem  alius  numerus,  vt  menfura 
communis , metitur. 

Expejiti 0. 

Si  duo  vel  plures  nnmeri  proponantur  dus  naturx,  vt  nulla  ds  com- 
petat menfura  communis  \ nullus  fcilicet  numerus  dari  poflit,  quiquauis 
fui  repetitione  eos  prxeise  metiatur ; primi  inter  fc  erunt  omnes  illi  nu- 
meri , tlucduo , fiue plures  extiterint : Efto  tlnt  alioqui  ipil  finguli , Com, 
potiti  fua  fingulari  menfura  potientes.  Vt  primi  inter  fefunt  : 

quamuis  vterque  in  fe , & tigillarim  fumptus  , fiteompofitus.  Primi  item 
interfe  erunt  19  & 14.  quorum  ille  primus  eft ; hic  compotitus.  Certum 
illud  quidem  , numeros  quotcunque,  quorum  finguli  in  fc  primi  funt, 
primos  femper  fore  inter  fe.Patet  Nara  illos  metiretur  aliquis  prxter  vni- 
tatem numerus , fi  quis  eos  metiretur  numerus  communis.  Polliint  tamen 
duo  vel  plures  eandem  menfuram  communem  fortiri  : quorum  vnus,  nec 
vno  plures  fit  numerus  primus.  Cum  fcilicet  numeri  alicuius  primi , diuer- 
Cx  tpeciei  multiplices  vna  cum  ipfo  numero  primo  inter  fc  conferuntur  vt 
J,  10  , 15,  compofiti  funt,  quamuis  eorum  vnus /fit  primus  numerus. 
Ipfe enim  y feipfum  primo  metitur ; tum  meticurrcliquos  10  & 15  tanquam 
pars,  multiplices  tuos  : Nec  vllus  alius  his  poterit  annumerari , ita  vt 

fin* 
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fint  fimul  c’Jm  numero/  compofiti  iquiciufdem  / non  fit  aliquis  multi- 
plex». Omnis  enim  primus  numerus  ad  numerum  ,quein  non  metitur  ( qui 
fcilicet  non  fit  eius  multiplex ) primus  eft , inquit  Eucl.  lib.  7.  Prop.  3 1 . 

Prop.  XII.  Pofldtttuin. 


Liceat  numerum  qucncuraque  fignis , aut  notis , fiue  chara&cribus  ex- 
primere. 

Expojitio.  t . 


Cur  enim  nunc  minime  liceat ; quod  cibi  licere  femper  cenfucre , & vt 
licitum  nullxnon  artumpsere  nationes.  Nulla  enim  aliquando  extitit  ade6 
rudis  & barbara:  quin  aliqua  numerandi , putandique  facultate  , infigni 
pr*  exteris  humana  mentis  ratione  prxditx  argumento  non  polluerit ; 
fimulque  compendia  excogitant ; quibus  portet  breuius  & incundius  exer- 
ceri : quorum  aptiflimum  fuit , verborum  orationifquc  prolixioris  loco 
chara&eres  fubftituere , fiuefpccies.  Hae  fiquidem  numerum  vnitatum  co- 
piofiffima  multitudine  conftantem,ncc  nifi  longo  verborum  circuitucnun- 
dandum,  oculis  fubiiciunt ; non  fecus  ac  Tabella:  Hiftoriam  cernendam 
vnico  intuitu  proponunt  :quam  fufiflima  verbis  inita  deferiptiovix  tan- 
dem explicet  i & concipiendam , vt  par  eft  , exhibear ; nec  nifi  lingua:  il- 
lius qua  profertur,  peritis  exponat.  Accedit  verbis  vix  pofle  tam  varias 
ad  Epilogifinum  colligendum  neccrtarias  numerorum  operationes  abfolui: 
dum  alij  in  vnicum  cogendi  occurrunt  numeri  j alijab  aliis  fubducendi , 
alij multiplicandi , diuidendi  alij,  in  alios  terminos  conucrtendi,  fepo- 
nendi , reponendi  j in  omnem  denique  partem  verfandi : qux  omnia  adhi- 
bitis chara&eribus  facile,  vtvfus  docet , perficiuntur:  errandique,  vtin 
tranandis  numeris  eft  maxime  procliuc ) periculum  declinatur. 

Varix  itaque  nationes  varios  chara<ftercs  fibi  delegere  , quibus  numeros 
defignarent.  Plures,  non  alios  artumpsdre  , quam  quibus,  vclfcribunr, 
vel  legunt ; aliqui  chara&erum  loco  , calculis  alio  & alio  fitu , 8c  ordine 
inter  fe  compofitis  vrunrur : qui  numerandi  modus  apud  Barbaros  illos 
Indix  occidentalis  populos  viget : vt  copofllnt  multorum  fxculorum  ie- 
rietn  defignare,  fiiorumquc  Regulorum  tempora , rerumque  annis  finguUs 
geftarum  memoriam  poftciitati  commendare. 

Duo  pr*  exteris  infignes  Chara&cr/bus  numeros  defignandi  modi  ob- 
feruantur.  Prior  fuit  Romanis  familiari* } vt  monumenta  eorum  quam 
plurima  teftantur : vnde etiam  illi  eorum  chara&ctcs,&  Romani  8c  Latini 
vocitantur.  Pofterior  Arabibus  illis  apr.iquis  , qui  vt  exteras  ita  pr*  exte- 
ris Mathematicas  difciplinas  excoluere , acceptus  fertur.  Qui  & propter 
Chai  a&erutn  paucitatem , & propter  eofJtai  traiftandi  facilitatem  non  fi- 
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bc  magno  rodas  huius  artis  emolumento  nufquam  Gentium  non  eft  admif- 
iiis.  Quo  de  genere,  quo  (olo  deinceps  vfurus  fum  , plura  inorius  diffe- 
renda recurrent : nunc  interim  de  priore  ( cuius  cognitio  non  rato  necefla- 
meft pauca  attingenda.  Sicitaque. 

Prop*  XIII.  Prtblems. 

Arithmetici  Romanorum  charadleres  exponendi  (int : & ex  eorum  for- 
ma numeri  quilibet  deffgnandi,  vel , deffgnati , verbis  efferendi. 

Exptfiiio. 

Tres  funt  Problematis  huius  panes  explicandz  : quibus  tota  fer£  con- 
flat huius  numerandi  rationis  cognitio  Prz  exteris  enim  ipfa  charatte- 
rura  forma  fignificandique  vis  percipi  debet.  Qui  enim  legas,  qui  feribas 
ignoto  tibi charatterum,  fignorumvc  fcnfu?Deinde  eorum  inter  (e  com- 
pofftio  ad  numerum  quemlibet  exprimendum  prxnofccnda  eft : ac  tandem 
contra.  Exprefli  charatteribus  numeri  fenflts , verbis  efferendus. 

Ad  primum  caput  quod  attinet.  Pauca  admodum  funt  prima  & fim- 
plicia  Latinx  huius  numerandi  rationis  elementa : ex  quorum  deinde  va- 
ria compofitione  profetti  funt  charatteres  reliqui  Vix  enim  plura  , quam 
qux  hoc  Schemate  habentur  , reperire  eft  , vt  ftatim  manifeftum  fiet.  Qui- 
nario ergo  numero  continentur  iifque 
dcfignanrur  numen  quinque  , vulgari 
charattere  exprefli  lingulis  fubfcr  pti. 
Quanquam  Sc  ipfa  etiam  vix  vt  fimpli- 
cia  a nonnullis  admittantur.  Volunt  enim  elementum  hoc  X , quo  dena- 
rius vnitarum  numerus  Exprimitur , compon;  ex  elemento  V.  conrra-pofi- 
to_:  vt  fcilicet  defignetur  numerus  denarius , duplus  Quinarij  huius  dupli- 
cato charattere  V , vt  fiat  X.  Similiter  proxime  fequens  charatter  L ad 
•umerum  Quinquaginta  vnitatum  exprimendum  , inftitutum , non  no- 
aam  cenfent  figuraA  , ab  eadem  figura  V Quinarium  defignante  diuerfam; 
fed  eandem  ex  obliquo  fitu  charatteris  V , in  rettum  Literx  L mutato  ge- 
nitam. Ex  quo  colligunt  continob  charattercm  C , numero  centum  vni- 
tatum  exprimendo  deftinatum , nafei  ex  proximcantecedcntc  L,  dum  eius 
lateri  perpendiculari  fummo  apponitur  lineola , linex  inferiori  parallela  , 
vt  fiat  hniitfinodi  figura  JJ:  qux  propter  fimiljtudinem-, qux  inter E & C 
intercedere  obferuarur  , in  eam  tandem  tranfierit.  Verum,  vt  hxc  itaha- 
beant  :quxcumex  inftituto  profetta  finr  , certi  aliquid  vix  licet  affirma- 
te ; illud  , quod  hac  in  re  momenti  maioris  duci  debet  , omnino  certum 
cH ; reliquos  omnes  deinceps  charatteres  numerorum  centenario  maiorum 
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ex  ipfo  cent  enari)  cluraderc  c alterna  quadam  viciflitudine  pofi- 
tionis  , de  qua  flarim  eile  «dedudos.  En  aliquot  vni  cum  eorum 
valore  vulgaribus  Arithmeticis  fubfcriptis  notis exprcffo  , quos  in  infini- 
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tam  promouere  licebit  pet  continuam  charaderis  c , vel  diredi  , rei  con- 
uerlt  appofi donem  ad  proximi  praecedentem  iuxta  Canones , fic  mox  tra- 
denda Praecepta.  Hic  tantum  obferua  charaderum  illam  mutationem  ita 
iniri:  vc  inter  terminos  progrcfEonis  a centenario  inchoatx , fic  per  ratio- 
nem decuplam  propagat* : quales  funt  100,  1000,10000.  ficc.  alius  qui- 
dam terminus  immittatur : qui  proxime  minoris  quintuplus  quidem  fici 
at  ipfius  proxime  maior  Et  duplus.  Ecce  enim , vt  inter  terminos  100  fic 
tooo  interiedus  ftatuatur  terminus  joo , prioris  Qnintuplus  : cuius  Et 
duplus  pofterior.  Obferua  fecundi»  medi)  illius  cermini  charadcrcm  ali- 
um nunquam  efle,quim  maioris  proximi  fequentis  partem  pofteriorem 
notis  o conuerEs  conflantem.  Ita  charader  io  pars  eft  pofterior  cha- 
raderis c J 0 proximi  maioris.  Ita  hj,  charaderis  ccfoo.  fic  1000 
charaderis  cccrooo  i & fic  de  exteris.  Obfcrues denique charaderes 
tam  terminorum  Georoetricx  progrefEonis  per  decuplam  rationem  con- 
tinuatx  ; quam  interiedorum  terminorum,  ( qui  etiam  ipE  inter  fepro- 
greflionem  in  decupla  ratione  conftituuut ) ita  ad  inuiccm  le  habere : vt  fe- 
quens  immediate  maior  notam  c Eue  conuerfam  , vt  in  pofteriore  progref. 
none  , Eue  diredam  fimul  & conuerfam,  vt  in  priore  , prx  charadere 
antecedente  fux  progrefEonis  Ebi  adfcifcar.  Sic  enim  delignatos  habes 
charaderes  terminorum  prioris  progrefEonis  c , cro  , ccioo  &c.  fic 
pofterioris  1 o . 1 o a , ficc.  Qua  verd  ratione  dato  cuiuis  numero  debitus 
charader  efformandus  fit  qui  , dati  charaderis  numerus , vel  ipfis  verbis  , 
vel  vulgaribus  notis  exprimatur.  Ipfx  funt  dux  pofteriore»  Propofitionis 
partes  tradandx : quas  aggredior.  Quod  vt  quam  clarifEmrfJprofequar. 

Obferua  in  primis  charaderes  omnes  huius  generis  ab  ipfo  primo-  vilita- 
tis charadere , ordine  perpetuo  ita  componi  fic  digeri  : vt  formx  diuerfx 
charaderes  iis  folis , fic  omnibus  numeris  afEgnentur  : qui  ab  vnitate  iuxta 
Quincuplam  primum  , tum  duplam  rationem,ita  alterantim  femper  obfer- 
uatam  crefcunt : Eue  deinde  caraderes  ipE  noni  omnino  Ent,  vt  ab  vnitate 
vfquc  ad  centenarium  contingit : Eue  pofteriores  ex  prioribus  componan- 
tur, vt  poft  centenarium  in  infinitum  confluentes,  vt fupetius  duplex 
allata  feries  declarat : quam  in  vnum  connexam  hic  appono  , curaipfis 
quos  reptefentanc  adferiptis  numeris. 
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Si  ergo  charadler  quifpiam  fimplex  , oc  vnicus  proponatur : cuius  Valor 
verbis , aut  vulgaribus  notis  Arithmeticis  exprimi  debeat:  pro  certo  pri- 
mum habeto  numerum,  huiufmodi  charadlere  fiinplici  •ngnificatum  , 
vnum  aliquem  fore  ex  illa  ferie  per  Quintuplos  & duplos  numeros  alterna- 
tim  politos  extenfa.  Et  fi  quidem  charadler  ille,  vnus  aliquis  fuerit  ex 
quinque  primis  ad  numeros  ab  vnitate  vfque  ad  centenarium  exprimendos 
defignaris , vt  vel  V , vel  X&c.  Quis  tam  rudis,  qui  numerum  huiufmodi 
charadlere  expreflum  ignoret  ? At  vero  fi  vitra  centenarijcharadlerem,  vt- 
pote  ex  multiplici  centenarij  charadlere  Ccopoiitus  fuerit,  vr  ccci333 
veli  333j.  noueris  quidem,  vt  pauli  ante  monui  , eo  charadlere  vnum 
aliquem  numerum  exprimi , ordinis  fu  peri  us  allati,  in  infinitum  extenfi  : 
noueris  item  ex  charadlerii  compofitione,an  ad  Progrcffionem  pertineat 
dccuplx  rationis,  fi  nimirum  diredlis  condet  notis  C,  (imul  & conucrfis 
an  cert£  ad  numeros  intcriedlos  folis  conuerfis  notis  3 defignari  folitos. 
Rellat  tamen  ipla  numeri  fpecics , huiufmodi  charadlere  defignata,  cogno- 
fcenda.  Quam  vt  aifcquaris , hac  v tere  cerri flirn  a regula. 

Si  propofitus  charadler  diredlis  fimul , & conuerfis  notis  C conitar  ,vt 
ccci333  ; rot  figuris  O , quot  notis  C aut  diredlis  , aut  conuerfis 
(aqualis enim  iemper  eilvtrarumque  multitudo  ) conilirerit , duabufque 
infuper  prxfige  vnitatem  : factus  1 numerus  is  eft  j quem  propofirus 
charadler  defignar.  Vt  quia  ia  proximo  charadlere  c c ci  3 3 3 , tres  fnnt 
notae  C diredlc  pofitx:  tres  figuras  O,  & infuper  duas  hoc  eft , quinque 
delineabis:  quibus  prxfiges  vnitatem  hoc  modo  1 00000.  Atque  hic  eft 
numerus  quem  pofirus  ille  charadler  d reprefenrat : ficcharadler  cis; 
qui  vnici  notae, vel  diredli  vel  connerfa condat:  ex  co  numerus  charadle- 
re illo  defignatus : erit  1 000;  ex  przfixa  vnitate  8c  tribus  figuris  O coi  ledhis; 
quarum  vna  habetur  ex  nota  C vnica  charadleris  ; cui  duo  O addi  debenr, 
vt  fiat  quzfitus  numerus  1000. 

Ar  n charadler  conuerfis  tantum  notis  3 conftitcrit.  Prxfixae  figurx 
5 . totvnaquc  amplius , figurx  O adfcribanrur.  Hic  enim  numerus , is  erit 
quiquxritur.  Vis  fcire,  verbi  gratia,  quis  numerus  hoc  charadlere  1333 
dcfignctur?quia  igitur  tribus  notis^  conuerfis  condat ; tribus  figuris  O 
&vnd  amplius,  hoced,  quatuor  prxfigenda  eft  nota  vulgaris  / ,vt  fiat 
numerus  joooo  : qui  quxritur. 

Vtriufquc  huius  regulx  ratio  clara  eft, ex  tradita  horum  charadlerutn 
compofitione'  Cum  eniminProgredionc  numerorum  decuplaro  rationem 
feruantium  primus  poft  centenarium  ternunus  fit  1000  : eiufquc  charadler 
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c 10  vnici  notae  ( directam  tantum,  aut  tantum  conuerfam  intelligere  ) 
condet : quar  vnicam  figuram  O iuxta  traditam  regulam  numero  tribuit, 
quem  huiufinodi  chara&cr  c i o fignificar : eidem  pr^tcrca  figurx  O alia  du- 
plex adiugenda  eft:vt  fiat  totus  numerus  looofignificatus  di&o  charadtere 
c i o.  Quia  ver6  vt  reliqui  deinceps  Termini  maiores  eiufdem  progreflio- 
ms  per  decuplam  rationem  vnici  figuri  O femper  crcfcunt : Ita  etiam  cha- 
radteres  cirdcm  terminis  exprimendis  defignati  vnici  noti  C femper  cref- 
cunt : Ideo  duplex  illa  figura  O femper  addenda  erit  ad  multitudinem  figu- 
rarum O ; quam  multitudo  notarum  C,  cuiuflibct  chara&eris  indicat. 
Atque  ita  fopetius  inuemusefl  numerus  iooooo:qui  rcfpondeat  chara- 
&eri  ecc  i ooo  additis  duabus  figuris  O ad  nes  illas  , quas  tres  chara- 
deris  notx  c c c vel  o oo  denotant  ad  fignificatum  numerum  pertinere. 

Eadem  fere  efl  ratio  regulae  pofterioris  ad  terminos  intermedios  , eo- 
rumque  charadteres  pertinentis.  Quia  enim  primus  eius  generis  terminus 
500  duabus  figuris  O conflat;  eius  vero  charadler  1 o vnici  tantum  nota. 
o.  ideo  ad  obtinendum  numerum  fignificatum  foo  ad  figuram  vnicam  O, 
quam  nota  3 vnica  indicat;  alia  addenda  eft  , notique  arithmetica  j prae- 
figenda, vt  fiat  500  numerus  illo  chara&ercdefignatus.  Cusn  ergo  dein- 
ceps tam  multitudo  figurarum  O numerorum  illorum  intermediorum ; 
quam  multitudo  notarum  3 chara&crum  numeros  illos  fignificatium,  vni- 
tate  femper  crefcat : multitudo  figurarum  O , quibus  numerus  quilibet  in- 
termedius conflabit  femper  fuperabit  vnitate  multitudinem  notarum  3 , 
quibus  conflat  cbaradler  cuilibet  numero refpondens.  Re&c  igitur  regula 
illa  praccipitvtad  figuras  O , quas  notz  3 characterum  denotant,  addatur 
vnica  figura  O , tum  prxfigatur  omnibus  illis  figuris  O nota  arithmetica 
f : vt  habeatur  numerus  quolibet  charadlere  oblato  defignatus. 

Ex  hac  fimplicium  charadlerum  , eifque  refpondentium  numerorum  de- 
claratione eruetur  faciU  compofitorum  charadlcrum  expofitio ; & qui  eis 
defignantur , numerorum  inuefligatio.  Scito  itaque  charadleres  compo- 
fitos,  nonnifi  ex  fimplicibus  repetitis  conflitui.  Scito  rurfus  eum  ordinem 
ea  in  compofitione  feruari  ; vt  maiores  chara&eres , maioriique  valoris, 
minoribus  ( excipitur  quidam  cafus  mox  aperiendus  Jfemper  prxponi.No- 
ueris  denique  in  hac  charadlcrum  compofitione  nunquam  bis  repeti  cha- 
ra&erem  vllum  ex  intermediis  illis  inter  terminos  progreffionis  , decupli 
rationis  pofitos : quibus fcilicet -fignificatur  numerus  quintuplus  fimplicis 
termini  proxime  minoris , vt  prxfixa  j indicat ; quales  funt  charadteres 
13,133  1333,  !cc,  exprimentes  numeros  foo,  5000, 500oovt  ex  tra- 
dita regula  manifcflum  eft.Ratio  autem  cur  cara&eres  huiufinodi  bis  repe- 
ti'nequeant,  clara  eft.  Quia  cum  proximi  maior  chara&er  fimplex  femper 
exprimat  numerum  duplum  numeri  per  cara&eres  illos  intermedios  er- 
'prcfZi : fi  bis  poneremur  , nonalium  reprefentarent  numerum , quam  qui 
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rcprarfcntarur  i fimplici  charadere  proximi  maiori,  quem  affumere  praeftat. 
Porro  charaderes  reliqui  omnes  repeci poffuntj  Si  componi  fitnul;  Ita  vt 
bis , ter,  rar&  quater  ( ob  rationem  afferendam  ) nunquam  quinquies  il  a* 
tio  eft  »4uia  i quouis  charadere  fimplici,  Verbi  gratia,  C qui  repeti  po- 
teft;  vfque  ad  charaderem  fimpliccm  intermedium  13  quatuor  tantiun  re- 
periuntur  numeri  aequales  numero  per  charaderem  priorem  C definato. 
In  hoc  ergo  cafd  , quater  ad  fummuro  charader  C repeti  deberet.  Hoc 
modo  cccc,  vt  quadringenta  fiue  400  , exprimerentur : nam  j 00  hoc 
charadcre  fimplici  ia  defignantur , i charadere  vero  intermedio  vfque 
ad  charaderem  proxime  maiorem , vt  a charadere  1 3 vfque  ad  c r 3 qua- 
tuor etiam  funt  numeri  squales  numero  x 00  per  eundem  primum  chara- 
derem Cdefignato:  quo  fit  vt  hoc  etiam  in  cafu  idem  primus  charader 
C quater  repeti  ad  iummum  polfit  hoc  fcilicet  modo  ncccc,  vt  fci  li- 
cet nongenta , fiue  900  figmficentur.  Verum , vr  paulo  ante  memini , ra- 
ri quater  repetitus  inuenitur  idem  charader.  Sed  cum  quater  repetendus 
foret , femel  per  compendium  ponitur  cum  proximi  fequence  maiori  cha- 
radere. Atque  hic  eft  cafiis  , in  quo  minor  quidem  charader , vt  fiipra 
monui  , maiori  praeponitur , Iong£  tamen  diuerfuseftfenfus.  Nam  tunc 
tandumdem  maioris  charaderi  s , cui  praefigitur , valorem  minuit , quan- 
tus eft  ipfius  valor;  vt,  compofitus  huiufinodi  charader XL  fignificat 
quadraginta , fiue  40.  Charader  (equidem  X denarium  fignificans  , dena- 
rium illum  fuum  demit  i quinquagenario  per  charaderem  fimplicem  L de- 
fignato  , ita  vt  corapendioio  hoc  charadere  XL  , locoiftios  XXXX  vti 
mos  ferat ; ea  tamen  conditione , vt  nunquam , nifi  vnus  charader  minor 
maiori  prxponatur  vt  tanti»  minor  euadat  eius  valor.  His  przrietatis  haud 
xgre  verbis  efferetur  aut  vulgaribus  notis  exprimetur  numerus  latinis  cha- 
raderibus  defignatus  quouis  modo  compofitis*  Ecce  enim  proponatur 

■■■  ■ ■ — 'huiufmodi  charader  compofitus 

| ct3  cis  13  cc  l v lix,,  j Quxris  numerum , vel  , Verbis, 
— — — — — — vel  notis  communibus  arithmeti- 
cis expreffum , qui  ei  refpondet.  Dido  citius  quzftioni  fatisfiet:  fi  fingulis 
fimplicibuscharaderibus  numerum  relpondenccm  exhibeas , quem  repe- 
tas fi  charader  ipfe  repetatur.  Dic  igitur  hoc  charaderifino  defignari  mille 
bis  : feptingenta  , quinquaginta  odo  , fine  notis  vulgaribus  *7j8.  Nam 
charader  primus  & maximus  c ia  bis  ponitur  ,ideoque  bis  eius  numerus 
mille,  eft  exprimendus,  (ccando  loco  habetur  charaderi  3,  qui  curaie- 
quentibus  cc  coniungenduseft,vt  pote  ad  centenarios  vrroque  perti- 
nente. Iunge  igitur  quingenta  charadere  1 a fignificata  ad  centum,  bis, 
vt  exigit  charader  C bis  pofitus , vt  fiant  (cptingenta.  Sequens  charader 
L , quinquaginta  denotat.  Denique  V cum  III  hoc  eft , quinque  cum 
vnitate  ter  repetita* fiue  cura  ternario  * efficit  odo , vlrimam  numeri  par- 
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tem.  Ez  vnico  hoc  exemplo  fatis  elate  colligatur : quomodo  numerus 
quouis  charadere  compofito  expretius, enunciari  verbis  debeatraut  vulgari 
charadcrum  arithmeticorum  genere  defignari  quod  negotium  totum  eia* 
rius  adhuc  percipietur  ex  declaratione  partis  tertie  problematis  , huic  op* 
polit*.  - 

Itaque  fit  iam  propofitus  numerus  * vel  verbis , vel  notis  vulgaribus  a- 
mhmeticis  exprellus:  qui  charaderibus  larinis  defignari  debeat.  Sit  verbi 

gratia  numerus  A 


g nta  quinque  per- 
mutandus in  lati* 
nos  charadercs.In 
primis  fecundus 
eft  numerus  A in 
■ partes  lingulis  e- 

ius  notis  fignificatas  : cuiufmodi  funt  numeri  B,C,D,E.  Hancenim 
numeri  dii7blurionem  exigit  romanus  notandi  modus,  qui  lingulis  fimpli- 
cibus  numeris  recondentes  charadcres  adhibere  folet.  Hac  ftatuta  nume- 
ri difTolutione , prime  eius  patti  B , maximi  pre  fequentibus  valoris  , cha- 
radcces  affignabis huiufmodi , quos  refert  Schema;  nimirum  primo  loco 
charadcrem  i a a,qu»  ( vt  ex  didis  patet ) exprimat  5000 , quinquies  mille, 
tum  ei  apponetur  charader  c t a millcnarij,quater  repetitus, vt  fcilicer  cum 
ptiorc  numero  quinquies  mille  charadere  1 a a exprelTo ; fiat  numerus 
9000  , nouies  mille.  Hoc  membro  primo  B ita  expedito  Secundum  c 
<00,  eodem  modo  charadere  debito  donabitur,  habes  ex  fuperionbus 
charaderem  1 a delignare  centum  , quinquies : huic  ergo  appone  lemet 
charaderem  c,  quo  cenium  exprimitur , habebis  charaderem  compoii- 
tum  1 a c centum  , fexies , liue  fexenta  lignificans.  Tertium  ver Ir  mem- 
brum n 40  ,notabitur,li  charaderi  1 , quo  jo  exprimuntur,  praeponatur 
X.  qui  fui  valorem  ; ideft , 1 o.  auferat  & charaderc  L , vt  reliqua  liant  40. 
vltimum  denique  membrum  E j fuo  inlignictur  charaderc  v.  His  abfoln- 
tis  compofueris  latinoscharadcrcs  datum  numerum  A 964;  exprimentes. 
Veriim  eofdem  , vel  eornm  membra  qhxdampaulh  aliter  delignare  licebit 
vt  idem  fcheina  refert : nam  fi  charaderi  c c 1 a a , quo  decies  mille  figni- 
ficarur  , praeponatur  charader  c 1 a millenarium  defignans  , fui  valerem 
hoc  eft , mille  Enumero  10000  decies  millefubducet;  quo  fubdudo  nu- 
merus propofitus  9000  nouies  mille , reliquus  fiet  hoc  charadere  c 1 0 
ccuo  defignatus.  Eodem  modo , duo  firaul  membra  vltima  D 40  Sc  E j 
quae  hoc  charadere  XL  V exprcila  habentur : breuius  exprimi  pofliint : fi 
charaderi  x numeri  jo  praeponatur  charader  v,vt  fiat  vi ; hic  enim  valorem 
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maioris  t>  minuet  quinario  :.quo  dempto  a jo  remanebit  numerus  45  e ha» 
radere  illo  VL  deugnacus : totulque  numerus  A 96 4 j hoc  demum  modo 
Cio  c c 1 3 3.  nc  vi  reprzfentabituc.  Attjue ex  hocvno  paradigma- 
te colligi  pofle  videtur  ars  tota  numerorum  quemcunque  datum  charade- 
ribus  Romanis  exprimendi.  Quzdam  tamen  omittendz  non  funt  obfer- 
uacioncs  ad  hanc  rem  pertinentes. 

Primb  itaque  obferua  charaderes  aliquos  non  (emper  eodem  modo  ef- 
formari , vt  eharader  1 0 , quingenta  fi gnificans  , in  hunc  alterum,D  ,tran- 
/iifle  palfim  videtur , ob  figurr  , opinor , funilitudinem  : ob  quam  etiam 
eharader  ero  millenari)  , in  alphabeticum  elementum  m mutatus eft. 
Cuius  etiam  alizforraz  reperiumur.  Quales  II  11-00.00.  Ct). 

Secundo  obferua  ,f  fi  cuilibet  charadcri  lineola  tranfuerfa  fuperpona- 
tur  , eius  valorera  mille  cupio  maiorem  fieri  1 fignificat  mille  1 1 bis 
mille  "vT  quinquies  mille-*-  Centies  mille  cTi  millies  mille  & ita  de  ex- 
teris charaderibus  ita  notatis.  Sunt  etiam  qui  alterum  alteri  charaderem 
fuperponant : vtope  fuperpofiti , cuiufdam  quali  numeratoris , declare- 
tur quoties  inferior  Tumendus  fit.  Ita  his  charaderibus  appofitis  in  fchcma- 
te  defignantur  numeri  vulgaribus  notis  expreflii  qux  aefignandi  ratio  ra- 
ro , nec  immerito  , vfurpatur  nec  fine  errandi  periculo' 
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Atque  hzc eft:  numerum  quencunque  romanis  charaderibus  defignandi 
ratio  : hzc  , numerum  hoc  modo  defi gnatum , verbis  explicandi:  hzc 
verbis  propofitura  , debitis  charaderibus  exprimendi.  Quz  erant  tria 
huiufmodi  charadcrum  officiahoc  Problemate  declaranda.  Quo  vni  co  eo- 
rum cognitio.quando  occurrent,  fatis  ampla  obtineri  quoar.  Eorum  porro 
vfus  tum  in  addendo  cum  fubducendo  , multiplicando, diuidendo  ,quia 
impeditifiimus  eft.  Innumeris  prxlcrtim  maioribus,  hic  minime  {traden- 
dus vifus  eft.  Vt  tantb  cumulatius  vulgarium  charadcrum  facultas  amplif- 
fima  iuxra  ac  expedicilfima explicetur  Efto  itaque. 

Prop.  XIV.  hypotheju. 

— : ii  ifiit  : jtf  ■ , ♦ v.  1,  x \ 'rj-f ..  ^ 

Communia  elementa  Arithmetica  funt  Decem. 

Expofitio. 

Mirum  lanc,  humanique  mentis  digniflimum  inuentum  : numerum 
quemlibet : quantus  quantas  cxciterit;  charaderibus  tam  paucis  defigna- 
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rt  pofte.  Eorum  hac  eft  forma , Sc  habitus  nemini , & nomine , Sc  fignifi- 
catione  non  notus  i.  i.  $.4.  J.6-7*  8.  9.0.  Priores  nouem ad  numerum 
quendam  vnitatum  fignificanduin  finguli  funt  inftituti;  Sc  quidem  itavt 
ii  primo  charadere  1 vniratemdefignante  , reliquorum  valor  vnicarc  dein- 
ceps augeatur.  Vnde  Sc  fignificantcs,  fi  fecundum fc  fpedentur  finguli , 
dici  (olent : Sc  propter  illud  continuum  & aquale  pofteriorum  fupra  ante- 
cedentes ,vnitatis incrementum,  8c  progreflionemquandam  inter  eos  or- 
dinatam componens ; vocantur  communis  numerica  progreflionis  termini 
fiue  numeri.  Vltimus  ver6  fiue  decimus  charader  O ; nullam  quanti- 
tatem diferetam  per  fc  defignat : vndc&  nihili  nota  dici  confueuit , fiae 
Barbate  , Zcro : qua  Barbara  voce  , modo  etiam  Barbaro  , nulla  eius  vel  ca« 
fus,  vel  numeri  habita  ratione  vtendum  erit.Licet  autem  per  fe  inepta  fit 
hac  figura  ad  quampiam  vnitatum  multirudinem  fignificandam  : aptiffi- 
ma  tamen  eft , vt  reliquis  annexa  earum  pretium  immutet , Sc  augeat , non 
fecus  ac  reliqua  figura  fignificantcs»  dum  alia  aliis  adferibuntur.  Vtecce 

expono.  r 

Prop.  XV.  hypothtfis 

Cuiufvis  arithmctica  nota  valor , fiue  fignificatio  pendi  debet  ex  loco » 
graduve : quem  inter  ceteras  figuras  numericas  occupat. 

Exfmjiti*. 

Longe  alia  eft  horum  communium  charaderum  numeros  defignandi  ra- 
tio ab  ca  ,qtue  charaderibus  larinisconuenit.  Inhisfiquidein  , vt  fupra 
explicatum  eft,valor  (eraper  adimatur  iuxtaipfam  fimpliccAc  immutatam 
cuiuis  notai  prima  inftitutione  inditam  fignificationem.Vis  exempli  gra- 
tia , hunc  numerum  teteenta  viginti  quinque  notis  latinis  exprimere.  Id 
abfoluesex  tradita  fu  peri  iis  methodo  : fi  finguli»  membris  (uos  charade- 
res  attribuas  toties  repetitos,  'quoties  exigit  ipfe  numerus  atque  ita defi- 
gnabitur  hic  allatus  nun>erus  cccxx  v ter  repetito  chuaderc  c bis  au- 
tem charadere  x *vt  ille,centum,ter  jhiebis  decem,fiue  viginti  fignificare 
poffic.  At  veri  vt  eundem  numerum  notis  vulgaribus  expnmas,haud  quit* 
qua  repetitione  opus  eft  vilius  charaderis.ldem  enim  charader  j.  qui  tres 
tant&m  vnitates  perfc , Sc  ex  prima  inftitutione  fignificat : ter  centum , ter 
mille,  ter  decem  &c.  aptus  eft  abfque repetitione defignare.  Quod  quo- 
modo habeat , nunc  accipe. 

Duo  funt  in  quolibet  huius  generis  charadere  attendenda.  Primum  eft 
fimplex  eius  fignificatio:  qua  nouem  illorum  finguli  ad  certam  quandana 
vnitatum  multitudinem  defignandam  inftituti  funt.  Alterum  eft  locus» 
quem  ( quando  plurcs  fimul  concurrunt , vt  ad  numerum  denatip  maiorem 
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denorandutn  femper  contingit)  finguli  occupant.  Hic  enim  locns , fiue 
gradus, valoris  denominationem quandam  notiam  illis  tribuit,  diuerfiun 
pro  loci  diuerfitate  : quae  in  eo  verfatur.  Locorum  illorum  , fiue  graduum 
claffiumvc  ordo  ab  ipfo  primo  chara&ere  ad  dextram  , numeri  cuiufvis 
initium  ducit : & primum  ipfe  gradum  fibi  vendicar  :qui  ad  lxuam  proxi- 
me fequitur  (qui  alias  penultimtts  diceretur ')  fecundum  gradum ; tertium 
tertius  i primo  , quartus  quartum  &c.  Rursus  chara&er  quilibet  ( attende 
mirum  in  hoc  numerandi  genere  artificium  ( in  primo  gradu  ,vnitares 
(impliciter  fuas  defignat.  At  in  gradu  fecundo  , non  vnitates  , fed 
vnitatum  decades  , fine  vnitates  a denario  denominatas  exprimit. 
In  tertio  verb  loco  tot  vnitatum  decades  reprefentat : quot  vnitates  in  fe- 
cundo. Vel  tot  vnitatum  centenarios,  quot  in  primo.  Pariter  in  quarto 
loco  , ita  augetur  eius  valor,  vt  millies  fibi  fit  xqualis  in  prima  , fede  po- 
fito  , centies  , fi  in  fecunda  verfaretur:  & valorem  fedis  illius  obtinerer. 
Decies  denique  valorem  obtinet,  qui  illi  in  tertio  loco  deberetur.  Itavt 
ineo  locorum  ordine  chara&er  quilibet  valorem  decuplo  femper  maiorem 
acquirat , eo  valorc,  qui  ei  tribueretur  fi  gradum  proxime  antecedentem 
occuparet.  Exemplum  eflo  numerus  A , b ,c  > d.  Chara&er  d primi  gra- 

dus  ad  dextram,  quartior  vnitates  fignificar.  At  idcin 

a b c d | charadlcr  infecunda  fede epofitus  , quatuor  , non  vni- 
1 4444.  } rates  , vt  in  prima  ; fed  vnitatum  decades,  fiue  Quadra- 
— ginra  defignat  : ita  numerum  vnitatum  decuplo  maio- 
rem tunc  denotet.  Idem  vero  chnra&cr  in  tertio  loco  b , fibi  ipfi  in  fecun- 
da claffe  pofito  eft  decies  aequalis  fiue  fuiipfius  eft  decuplus*  centuplus 
aurem  fui,  cum  in  primo  gradu  ftatuitur , iravt  non  quatuor  vnitates  , vt 
in  d , non  quatuor  vnitatum  decades  ,vt  in  c.  fed  quatuor  vnitates  cen- 
ties , & quatuor  vnitatum  decades  decies  , tunc  contineat , hoc  eft  , vnita- 
tes Quadringentas.  Quas , fi  idem  charadler  ad  quartam  fedem  a promo- 
neatur , continebit  decies : cen  ties , Quadraginta  vnitates  , quas  ei  fedes 
c tribueret.  Millies  denique  quatuor  vnirates , <juas , fi  in  primo  gradu  d 
-fi fleretur,  denotarer. 

Quamquam  autem  eundem  chara&crem  4 omnibus  his  Gradi- 
bus diuerfis  a,«,c,d  aflignarim,  vt  manifeftior  euaderct  hxc  valoris 
mutatio  per  decnplam  rationem , quam  gradus  fefe  continui  verfus  1*- 
uam  confequentesinuehunt : tamen  idem  obferuatur  ,&  fi  omnes  diuerfi 
(Intuantur  charafteres.  Neque  enim  ratio  habetur  chara£lerum'antcccden- 
tium  , vt  chara&eris  fcquentis  valor  fh tuatur;  fed  tantum  graduum  ■ quos 
Ipfi  antecedentes  occupant.  Vt  non  minus  huius  numeri  4jij-  character 
4,  quarti  gradus  fignificet  quatuor  vnitates  millies  , fiue  vnitates  quater 
mille : quim  in  fuperiori  Paradigmate , in  quo  eadem  figura  4 repetebatur 
eafdcm  vnitates  fignificabar* 


Iam 
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Iam  vere)  aperte  conftat , quam  apte  annumerata  fit  figuris  nonem  a- 
rithmcticis  fignificantibus  decima  illa  figura  O , fiue  zero,  nihil  fign  fi- 
caris  : non  enim  ratione  fignificationis  propriae  ; fed  ratione  graduum , ex 
quibus  reliquarum  figurarum  valor  penditur , adhibetur : dum  enim  illis 
adlcribitur  ■,  eas  ad  gradus,  promouec  altiores,  coque  modo  efficit  fignifi- 
canciores.  Vtin  fuperiori  exemplo  a,b,c,d.  Si  ttinm  figurarum  po- 
ftcriorum  loco  fubftituantur  tria  zero  : prima  figura  a illis  tribus  zero 

■ praefixa  eundem  fuum  priftinum  valorem 
retinet , eodem  fuo  gradu  quarto  ope  trium 
illorum  zero , retento.  Eadcmque  foret  ra- 
tio ctfi  figuris  fignificatiuis  figura  illa  o per- 
inifcerctur.  Vtin  eodem  Paradigmate  : ex- 
punge figuram  c 4 gradus  fecundi , cui  fub- 
ilituas  zero  : nihil  valoris  de  figuris  a & b 
decedet , aut  ad  ipfas  accedet ; nec  vllam  pe- 
rinde mutationem  patietur  figura  o primi 
gradus:  fed  tantam  ,dum  verbis  exprimen- 
dus erit  numerus  ille  poftcrior  a,b,c,d,  valor  nullus  huic  fecundo 
gradili  c tribuetur:  vtftatim  declarabitur. 

Hic  deminn  obferuanda  eft  quaedam  paffim  apud  autores  numerorum 
diftindtio  ex  ea  graduum  , fimulqne  figurarum  varietate , petira  : qua  alij 
dicuntur  digiti  t ali),  articuli , alij  ,compofiti.  Digiti  dicuntur  numeri 
‘ tantum  : qui  nouem  illis  vulgaribus  notis  ngnificatiuiscxprimantur.  Ar- 
ticuli verd  quicunque  digito  numero  carent  :cimifinodi  ncccflarib  funt 
omnes ; quorum  primum  grad.  in  occupat  zero  : nullus  enim  numcriis  ca- 
rere poteft  digito : qui  folus  primum  gradum  occupare  potcfhquincius  pri- 
mum gradum  occupet  zero.  Tales  ergofunr  10.  10.  1 50.100.  &c.Compo- 
fiti  denique  funt  omnes , qui  digiti  cum  non  fint  , id  eft , qui  chara&eribus 
pluribus  quam  vno  condet , digito  tamen  non  carent ; vel , quod  idem  eft, 
eorum  prunus  gradus  a figura  aliqua  cx  fignificatiuis  occupatur  ; edo 
non  fignificatiua  o alium  aliquem  cx  fequentibus  gradum  occuper.  Ita- 
que hi  omnes  & fimiles  compofiti  numeri  dicendi  funt  1 1 , 18  , 1 14 , 10 f, 
foo 6 6cc.  Haec  porr6  numerorum  denominatio  ^ numerorum,  vr  videtur , 
natura  tara  aliena  non  aliunde  profe&a  eft; quam  cx  quadam  numeros 

S|iiofiibet  exprimendi  ratione  per  digitorum  articulorumque  manus con- 
ormationem.  Vr  enim  numerum  quemlibet  denario  minorem,  hoc  eft 
figura  vni  aliqua  aptum  exprimi,  fignificctur:  digitis  exporre&tsctiam- 
num  id  abfbluitur : eadcmque  ratione  vfi  funt  antiquiores ; ifquemos  quafi 
natutaducc  apud  nullum  nunquam  inualuir.  Numeri  vcrA  denario  maio- 
res , quibus  nullus  numerus  denario  minor  adhxrerct , quales  fune  omnes 
■umeri : quorum  primus  gradus  eft  zero,  per  articulos  tantum,  ad  eos 
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inflexis  & addudis  digitis  ab  antiquioribus  defignabantur.  Vnde  huiuf- 
modi  numeris  indita  eft  articulorum  denominatio.  Didi  denique  fiinc 
compoilti  numeri : qui  Sc  articulis  fimul  Sc  digitis  exprimebantur , qui  fd- 
licet  ita  denario  maiores  erant,  vt  denario  minoribus  non  carererit ; quos- 
per  digitos  defignari  oporteret.  Vide  totam  hanc  Chirologiam  emenda» 
tam  & elegantiffime  expreflam,  vt  reliqua  , apud  Betinum  Apiario  ii. 

Prop.  XVI.  Problema. 

Datum  quemlibet  numerum  notis  arithmeticis  defignatum  , verbis  ex* 
primere-,  verbis expreflum  notis  deflgnare. 

Expofitin 

Duo  haec  problematis  huius  capita  conucrfa , vnico  numerationis  nomi* 
ne  continentur  jquamuis  enim  numeratio  abfolute  fumpta  omnem  nume- 
rorum tradationero  fignificare  videatur : r-  tamen  hic  lumi  folct,eam  tan- 
tam denotat : qua  numeri  cuiufcumquc  chnradcrifmo  vulgari  defignati 
valor  oratione  effertur : vel  contra  charadcribus  exprimitur  quilibet  nu- 
merus verbis  prolatus,  hoc  porrb  duplex  numerationis  officium  facile  prae- 
ftabitur  : fi  prarter  ea,qu*  paulh  ante  de  gradibus , quibus  conflat  omnis 
tum  paruus  tum  magnus  numerus,  tradita  funt  oblcrucs. 

Primo  cuilibet  numero  notis  arithmeticis  expreflo  competere  varios 
ennneiandi  modos  ; & quidem  tot , quot  gradibus  aut  figuris  ( tot  enim 
gradus,  quot  figuras  continet ) conftiterit.  Exempli  grarid,  proponitur 
numerus  quartior  figuris  A ,b  , c,d  rotiddmque  gradibus  conflans  : mul- 
tiplici enunciatione  drucr$a  eius  valorem  fiue,  qtm  conflat , vnitatum  mul- 
— titudinem  licebit  efferre  initio  enunciationis  fem- 
| a b c d j per  f.uflo  ab  ipfa  figura  a gradus  vltimi.  Dices  enim 
6 418  j illum  continere  fcxnginra  quatuor  vnitates  centies 

— -*1 — ■ - - gc  priterea  viginti  odo , vel,  Sc  pratterca  duas  vni- 

tates, decies,  cum  odo  denique  vnitatibus.Nam  fi  duplicis  chatadcris  a dc 
F numerus  64  quafi  abfolntus  ; neque  vllas  feq u entes  figuras  c , » ei  adhe- 
rere  ccnfeatur:  haud  dubium  quin  rede  efferatur  his  verbis  fixaginta  4*4- 
tuar  Quia  vero  figura®  4 hnbira  ratione  duorum  fequenriim  graduum 
c Ai  d centenariorum  denominatione  afficitur:  ideo  duo  charadcrcs  A 6 
gc  b 4.  fnam  fignificarioncm  non  fimpliciter  fed  cum  denominatione  cen- 
tenariorum in  figuram  b 4 cadente  obtinent , & numerum  exprimunt  fexa- 
ginta  qUAtuor  vnitatum  c cftaes : adde  iam  numerum  charadcribus  c 1 , Sc 
u 8 defignstrum  :qui  eft  viginti  odo  vnitates-  Habebis  totum  hunc  nu- 
intrum  A ,1 , c , d 6418  verbis  cnuaciatura  fcxaginta  quatuor  vftirates 

^ centies 
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centies  ; Scviginti  odo.  Dixi  praeterea  numerum  duobus  poftremis  cha- 
radcribusc  z & d 8 cxprcffum  , ita  etiam  efferri  poffe;  vt  dicatur , dux 
vnitates , decies  ( propter  cbaraderem  c a ad  denarios  pertinentem  , fiue 
denariorum  denominatione  affedum)  & denique , odo  vnitatcs.Quo  eo- 
dem iure  quia  gradus  charaderis  a 6 , habita  ratione  gradus  proximi, 
charadcris  B 4 , denariorum  denominatione  afficitur:  ideo  efferri  poterit 
idem  charader  6 etiam  hoc  modo  /ex  decies  centies.  Sex  quidem  quia  eius 
eft  propria  fignificatio.  decies  vero  , quia  habiti  ratione  charadc- 
ris fi  proxime  fequentis  , charader  A 6 fui  ipfius  valorem  auget  decu- 
plo.Quia  autem  charader  B 4 , gradum  occupat  centenariorum , & ab  eo 
denominatur  : quz  denominatio  in  gradum  a refunditur  : ita  vt  gradus  a 
fit  decuplus  gradus  b , fed  gradus  b centenariorum  denominatione  gaudet: 
hinc /it  vt  gradus  a duabus  denominationibus  , & denariorum  , & cente- 
nariorum afficiatur  > eo  quod  /it  eius  valor  decuplo  maior  quam  valor  gra^ 
dus  b qui  eft  maior  ccntuplb  primi  gradus  o valere. 

Rursus.  Vt  totam  hanc  denominationum  varietatem  maioris  lucis  gra- 
tid  percurram.  Si  tres  gradus  A,Btc,  omi/To  quarto  o , attendantur : gra- 
dus a ad  gradum  c comparatus  ad  centenarium  pertinet : gradus  verd  b ad 
denarium.  Ergo  ira  efferretur  numerus  A , b,  c 641  fcxccnta,  Quadragin- 
ta  duo,  non  /impliciter,  fed  decies  :c6  quod  gradus  c primus  non  fit  > fed 
fecundus  , & denariorum  denominationem  fit  adeptus : ciufque  gradus  va- 
lor augeatur  deinceps  per  decuplum  incrementum  giaduunvfequcntium. 
Efferri  ergo  debet  charader  6 gradfls  a terti)  i gradu  c j fexcenta,  dedes: 
charader  autem  4 , gradus  b fecundi  poft  c.  Quadraginta,  iteip  decies  : ipfc' 
denique  charader  c 1, fui  , quam  obtinet  denominatione  affedus , efte- 
retur , duo , decies.  Vltimjus  vcr6  charader , o 8.  efferetur , odo  firopli- 
citer:  caret  fcilicet  omni  denominatione,  cum  primus  fit  ipfc  gradusj  in 
quo  vnitates  fimplices  & abfolutx  reperiuntur.  Totus  ergo  numerus  ille  A? 
b , c , d , 6418.  ita  acceptus , vt  tres  charaderes  priores  fimul  attendantur, 
in  hunc  modum , vt  ante  flatui,  verbis  enuntiari  debec  Sexcentx , Qua- 
draginta du*  vnitates  decies  odo  infu  per.  Sic  enim  reucri  verbis  e*- 

primiturmultitudo  vilitatum  hoc  numero  64x8.  contentarum. 

Ex  hac  ratiocinatione  colligitur  quim  variis  modis  idem  numerus  chara- 
ftcrihus  dt  lignatus  poflic  enunciari : fi  nimirum  in  varia  membra  quacun- 
que diftribuatur:  quorum  lingula  efferantur  Habita  Ratione, & grados, 
quem  caradercs  in  lingulis  membris  opeupant ; & denominationis  quae 
poftrcino  membrorum  fingulorum  charader» competit  ex  prioribus  totius 
numeri  gradibus.  Sic  enim  /iiperius  diuifus  eft  numerus  6418.  in  4uO' 
membra  64  8c  z8.  & cuunciatus  eft  fexaginta  quatuor  vnitates  centie$ 

( quia  pofterior  charader  4.  tertium  gradum  ioti«s  numeri  occupat , ynde 
illiaducnit  centenariorum  denominatio  ) & infupec  vigintiodo.  Sic  idesk 

C > 
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numerus  in  alia  membra , 641  , & S proxime  diuiftss  cft  : vnde  cnunciatus 
cftfexcentx  Quadraginta  dux  , vnitaces , decies  ; & infuper  odio  vnitates: 
qux  vnitatum  multitudo  xqualis  cft  priori  vnitatum  multitudini ; licet 
verbis  non  parum  diferepantibus  vterque  numerus  efferatur.  Qux  quam- 
quam veriuima  fint  : vnus  tamen  quidam  numeros  charadlcribus  deiigna- 
tos  verbis  efferendi  modus  , vt  omnium  apeiflimus  , & chariffimus , vfur- 
pari  vulgo  folet : qui  propofiti  problematis  ablolutam  & integram  folu- 
cionern  exhibet:  de  cuiusconftrudlione  ftacim.  Sed  fecundo  oblcrua.  Pau- 
cis admodum  numeris ; infinitorum , qui  dari  pofTunt , habita  ratione ; vo- 
cem propriam,qua  efferantur  , conucnire  fxpiufquc  opus  efle  repetitione 
vocis  vni  alicui  numero  ex  inftituto  conceft^  :vr  aliorum  valor  exprima- 
tur. Et  quidem  in  primis  , nom  ne  gaudent  proprio  nouem  illi  numeri 
vulgares  charadlcribus  nouem  vulgaribus  expreUi ; quos  vocari  digitos  fu- 
perius  monui : deinde  articulis  competunt  voces  proprix  , non  tanfura 
qui  inter  decem  & centum  habentur:  vtvig  nti , triginta  , Quadraginta 
&c.  fcd  etiam  qui  inter  centum  Sc  mille  reperinntur : vt  centum  ducenta , 
Quingenta  8cc  dedu&is tamen  articulorum  vtrorumqne  vocibus , vt  patet 
ex  primis  illisnoucm  qui  digitis  , attribuuntur.  Ad  compofiros  numeros 
quod  attinet,  nullum  tributum  eft  nomen  lingulare : fcd  vt  conilam  nume- 
ro digito,  & articulo;  ita  voce  efferuntur  compofita  ex  vocibus  digiti  & 
articuli ; vel  duplici  digitis  & articulis  propria , vt  vndecim , fldecim 
Item  viginti  vnum  , viginti quinque;  Quadraginta quatuor  &c.  Nec  tan- 
tum compofiti  numen  voce  propria  , quacxpiimantur,  carent  r fcd  om- 
nes millenario  maiores  , vno  excepto  numero  vnitatum  mille  millies ; qui 
millio  vocari  confucuir.  Quod  cum  ita  fit , vt  numeri  qu&m  aptiffime  fieri 
poflet  .exprimerentur; merito  &inftitut»m  & admilfum  eft  paffim,vt  nu- 
merorum ; qui  ab  vnirate  ad  millenarium  habemur, quando  hi  omnes  voce 
propria'  defignari  poftum;dcnominationercpctira,prout  numeri  propofiti 
quantitas  exiget,  enuncientur  quafi  per  periodos.  Quod  qua  ratione  prx- 
ftetur  , cum  Problematis  allati  folutionem  contineat , aperiendum  nunc  eft 
initl conftrudlione:  cuius  Prxcepta paucis  vcrficulis memorix causi  cora- 
pledlor.  -• 

Conftruttio  fartu  prior  it  Problema/lt- 


Proponatur  numerus  a charadlerum  multitadine  pauli»  copiofiore  con- 
ftans  oratione  exprimendus , id  abfoluctur  fcqucncibus  prxeepus  obfer- 
uatis. 

yitimafignethr  punQo  nota  dextra  Jiquentcs 
Lintjue-duas,  tjuartdmtjue  nota ; ftc  Perge  fecando 
In  terni/  numerum  conjiamia  memora  figunt 
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Diim  numerat , here  in  punElis  ; totiefcjue  vocato 
Mille  , femel  dempto  ; quot  dextera  puri  fta  fquuntur. 

Prxceptum  primum.  Pltima  ftgnetur  puntlo  nota  dextra  fquentes  &c.  per- 
tinetprxceprum  hoc  ad  aptam  numeri  dati  prxparacioncm  , vt  poflit  ap- 
te eius  valor  yerbis  aut  fcripro  enunciari , apta  autem  erit.  Si  dati  numeri 
Afiguravltimaad  dextram  , qux  eft  3 , pundulo  fubfcripro  infigniarur  b. 

Tum  duabus  omiflis  figuris  i & 4, proxime  fc- 
quentibus  verfuslseuam  quarta  figura  7 pundo 
c iterum  inuratur:  codcmque  modo  reliqua 
deinceps  punda  verftis  Imam  fuis  figuris  fub- 
feribantur,  vt  fubicripta  hic  funt  punda  d & 
b , charaderibus  j Scp.  Vbi obferuandum  eilmembraiingula tribus  figuris 
femper  conftare,  excepto  interdum  primo  membro  ; quod  vnica  figuri , 
aut  duabus , vt  hic  , conftare  poteft.  His  ita  paratis  (equitur  Prxceptum 
fecundum.  Dum  numera*  hare  in  punilit  '•totitfque  drc.  Hoc  prxeepto  iu- 
betur  vt  fingula  membra  , qux  tribus  figuris  confiant  omnia  excepto  in- 
terdum vt  memini, primo  membro  tanquam  abfoluri  numeri  & fimpliccs, 
verbis  aut  /cripto  exprimantur , addita  denominatione  ad  figuram  vltimam 
qux  pundo  afficitur , pertinente.  Vt  in  hoc  exemplo ; membrum  primum 
eft  39.  Effert  igitur  39  quafi  numerum  abfolutum  ab  omnibus  fcquenti- 
bus  verfus  dextram  figuris  : qui  ita  fumptus  efferetur  his  verbis  Triginta  no- 
uern : quibus  appone  denominationem  figurx  pofteriori  9 , pundulo  in- 
uda* congruentem;  qux  hifce  verbis  indicatur. lotiefque  vocato  mille,  femel 
dempto  &c.  Id  eft.dices  huius  membri  39  valorem  e fle  triginta  nouern  millia  , 
mi  Hiet  mi lliet  rer  repetita  voce  mille  femel  in  redo,  bis  in  obliquo  , toties 
/cilicct  ,/ernel  dempto  , quot  dextera punda  fquuntur  \pCo  computaro  pundo 
• e huius  membri:  hxc  enim  huic  figurx  9 denominatio  competit.  Licet 
enim  quatuor  punda  e , d , c , b , numerum  in  quatuor  membra  diftin- 
guant  : membrurh  tamen  primum  ad  dextram  143 , ad  millenarium  non 
attingit  ,nec  millenarij  denominationem  fibivendicat:  prima  enim  figura 
^millenario  denominata  , eft  figura  7,  pundo  c inlignita ; qux  denomi- 
natio in  reliqua  deinceps  tnebra  verfus  lxuamrefundirnr.Red£  igitur  fitilla 
vnius  pundi  exceptio  pundijfcilicct  b in  allato  prxeepto,  Hoc  igitur  mebro 
39  enunciato  ita  vt  dicatur  triginta  noue  millia,  millies  , millies  fiue  millia 
mille  milites , aut  triginta  nouem  millia  millena  millies,  /emel  femper  in 
redo  , &c  deinceps  bis  in  obliquo.  Hoc , inquam , p^imo  membro  expedito 
ad  alterum  41  j progrediendum  eft  tanquam  foret  numerus  fimplex,  iis  ver- 
bis exprimendus  Quadringenta  viginti  quinque  millia  millies  ( eacniraeft 
denominatio  charaderis  j pundo  affedi ) bis  repetita  voce,  mille  proprer 
duo  punda  o & c.  Vel  ,quia  habetur  vox  propria,  fcilicetmillio , tributa 
ex  Iufticuto  ad  numerum  continentem  mille  vnitates  millies  exprimendum: 
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ica idem  membrum  ex  ea  ehunciabitur Quadringenti  viginti  quinque  mil- 
liones.  Hinc  patet  quae  membri  iequentis  687  cnunciatiocfle  debeat.  Di- 
cetur nimlrum/excenta  oftoginta/eptem  millia. Scmc\  tantum  additi  denomi- 
nante voce  millia , ob  punitum  vnicumquo  afficitur  chara&er  7 eiufdetn 
membri  vltimus.  VItimum  denique  membrum  14}  fimplicitcr  , & 
fine  vlla  adieda  denominatione  exprimendum  cft : quia  nulla  alia  prxter 
vnitatuin  fimplicium  denominationem , charalteri  $ vltimo  eius  membri 
gradulque  primi  competit.Diceturitaque  abfoluc^  membrum  hoc  vilitates 
Continere  Ducentas  Quadraginta  tres.  Totus  ergo  propofirus  numerus  a 
colle&is  in  vnam  cius  membrorum  omnium  enunciationibus , ita  expri- 
mitur. 

Triginta  nouem  millia  milites  millies  J Quadringenta  viginti  quinque  millia 
milliet  ,/iue,  Quadringenti  viginti  quinque  milii on es  j Sexcenta  oiloginta  fep- 
tem  millia  j Ducenta  Quadraginta  tria- 

Quod  fi  zero  aliquot  figuris  fignificatiuis  interdum  permixta  occur- 
rant : interrumpenda  quidem  eft  continua  fignificatiua  enunciatio  ob  de- 
feidum  figurarum  fignificantium;  denominatio  tamen  eadem  lempereritj 
illx  enim  nihili  figurae  O nihilominus  qakm  figurx  fignificantes , gradus 
condituum  fingulorum  charafterum , ex  quibus  gradibus  oritur  cuiufiibet 
charaltcris  denominatio.  Exempli  loco  efferendus  fit  hic  numerus  a , qui 

— idem  cum  (uperiore  foret , nifi  in  locum  qlio- 

aj  901008000;  I rundam  fignificantium  charaltcrum  , zero  ali- 
. . . . quot  fubftituta  forent.  Eius  igitur  membris 

per  pu nidulorum  figaris  debitis  appofitionem 


diftinltis  , ita  exprimetur  Triginta  nouem  millia  milliet , millies  j viginti 
millia  millies  | ottoginta  millia  | & tria.  Quod  fipod  membrum  pri- 
mum 39  nullus  occurreret chara&cr  fignificatiuus ; lea  omnes  forent  zero* 
enunciarctur  primum  illud  membrum  denominatione  adiclH;  quam  ex- 
hiberent illx  nihili  figurx  in  debita  membra  didriburx. 

Dtmonftratio. 

Nulla  eget  hxe  prior  Problematis  pars  demonftratione  alii  5 quam  qux 
tfx  ipfa  allata  expolitione , petitur.  Ex  ea  enim  aperta  euadit  ratio  deno- 
minationum variarum  , qux  lingulis  chara&eribus  numerum  quemlibet 
defignantibus  conueniunt,  provt  in  varia  membra  numerus  diftribuitur. 
Harum  autem  didribucionum  omnium  aptiffima  odenfaedea  :qux  hic 
adhibita  ed  j tum  quia  ordinatiflima  ed ; tum  quia  numeros  omnes  vfurpat 
quibus  fignificandis  vox  propria  ex  indituto  conuenit : Quare  datum  nu- 
merum chara&eribus  expredum,  verbis  apte  exprefiimus.  Quod  facien- 
•dum  erat  iuxtapriorempropofitionis  partem.  jp|  ; 
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Ne  quid  omittatur , quod  ad  hoc  prius  numerationis  officium  condu- 
cere poffit:  memineris  me attigiflefuperius  cum  cara&ercm  numeri  alicu- 
ius voce  proprii , qua  eius  valor  exprimatur , non  carere  : 'cui  denomina- 
tio mille  millies  congruit  dicique  confucuilTc  tnillionem.  Si  igitur  iuxta 
hanc  denominationem  numerum  quempiam  lubcat  exprimere  ; opere 
haud  multiim  graui  id  confcqueiis , hoc  fciliccc.Propofitus  fic  numerus  A 
per  millioncs  exprimendus.  Suis  illum  pundis  in  membra  diftingue  tri- 
bus figuris,  vt  prius  , conflantia;  qua- 
lia funt  B , C , D &c.  fa&o  initio  ab  vl- 
timo  chara&ere  5 fiue  a primo  totius 
numeri  gradu.  Cernis  ergo  ex  ea  diflri- 
butione  denominationem  mille  millies  fi  - 
ue  nullus  cadere  in  pun&um  D fiue  in  chara&ercm  y occupantem  locum  fi- 
uegradum  feptimum.  Hunc  igitur  duplici  pun&o  D diftin&ionis  gratii 
affice.  Tum  omitfo  pun&o  E proxime  fequenti , duplici  iterum  punito 
affice  gradum  poft  D feptimum  fiue  charatterem  F 6 ; cui  iain  adhxrebat 
alterum  punitum  ex  priori  diftributione  debitum  : Se  fic  deinceps  perge 
quandiu  numeri  dati  figurarum  multitudo  patierur , omifib  femper  punito 
intermedio  ,quod  iam  per  folitam  diflinctionem  ftatutum  fuerat.  Quibys 
abfolutis  duabus  diflinitionibus , ita  ex  cis  efferetur  datus  numerus.  Qua- 
draginta fex  milltones  millionum  | Quadringenti  triginta  nouern  millia  milllo- 
num  | Quadringenti  viginti  Quinque  milliones  | Sexcenta  oEloginttfeptem 
millia  | & ducenta  Quadraginta  tria.  Qua:  cnunciatio  apprime  confonat 
ys,qu*  tum  in  expolitione,  tum  in  conflruitione  declarata  & obferuata 
funt  ad  denominationum  rationem  pertinentia  : vt  fufiori  explicatione  hic 
non  fit  opus. 

Obferues  praterea  cum  numerus  occurrit  fufiori  figurarum  membro- 
rumque multitudine  conflans ; non  abs  re  fore  fi  punitis  lingulis  minufcu- 
isnotx  Arithmeticae  adferibantur  initio  fa&oi  primo  ad  dextram  punito, 
cui  adferibatur  zero:  fequentiad  Ixuam  , r ; tertio  i , Scc.  vt  refert  Sche- 
ma. Quarum  ope  notarum  ftacim  appa- 
reat , quoties  vox  illa , mille,  femcl  in  rcito, 
deinceps  in  obliquo  repetenda  fuerit:  ipfie 
enim  punitorum  multitudinem  indicant  , 
ex  quibus  numeratio  inftituitur.  Cxterum 
quia  in  amplioribus  huiufmodi  numeris  frequens  illa  repetitio  vocis, 
Millies  , non  fo lum  ingrata  eft,  fed  inutilis  etiam  videtur : neque  enim 
tantam  vnitatmu  congeftara  multitudinem  continuo  fingulorum  mem- 
ha-.  n 
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brorum  decuplo  illo  incremento  impeditionem  mens  cognitione  nifi  con- 
fuia  compledb  poteft:vt  fatis  fore  videatur;fi  pronunciato  membri  cuiuf- 
que  numero,denominario  omifsd  repetitione  in  a£lu  tantira  lignato  effera- 
tur.Vt  in  hoc  Paradigmate,!»  quo  membrum  primum  4 6 defignat  Quadra- 
ginta fex  Millia  Millies  Millies  Millics,vc  punctulum  adferiptum  exigit:bre- 
ui&s  eius  quantitas  membri  exprimetur  : n dicatur  figuificare  Quadraginta 
fex  millia , Millies  repetita  quater  ,fcmel  quidem  in rcdto,&  ter  in  obli- 
quo fecundum  vcr6  membrum  43  9.  efferatur  Quadringenta  Triginta  no- 
uem  Millia  Millies,  ter  iterato  :&  ita  de  exteris  membris.  Atque  haftenus 
fatis  de  priore  Numerationis  officio.  Nunc  exponendum  eft  alterum , eius 
conuerlum. 

ConJlruElio  P ojl triaris  partit  Problematis. 

Ex  priore  Problematis  parte  fatis  multis  declarata  , plana  cuadit  haec  pars 

!>oftcrior,  qua  modus  doceri  debet, quo  numerus  quilibet  vel  verbis , vel 
cripto  exhibitus.  Arithmeticis  notis  poffit  exhiberi.  Duo  enim  obferuan- 
da  tantum  funr.  Primum  eft  numerum  exprimendum  ( fi  tamen  apti  pro- 
ponatur) membris  aliquot  conflare  : quorum  lingula  tribus  characteribus 
conflant,  primo  excepto  ,qui  vnoaut  altero  conflare  poteft  : quorum  po- 
ftremo  adhxret  denominatio.  Alterum  eft  , tres  hujufmodi  fingulorum 
membrorum charaCtcres,  aut  omnes,  aut  eorum  duos  vel  vnum  figuras 
o fiuc  zero  efle  pofIe;quibusin  cafibus  , exprimi  verbis,  cum  nihil  figni- 
ficent,non  poliunt:  verum  tunc  denominatio  annexa  , ipfos  fatis, eo- 
rumque  multitudinem , etfi  plura  membra  eius  generis  concurrerent , indi- 
cabit. Res  plana,  planior  euadet  vnoaut  altero  I aradigmate  propofito. 

Efto igitur  numeifus  feripto  propofitus  ( fi  enim  verbis  proponatur; 
quid  in  chartam  referri  vetat  ?)  characteribus  donandus.  Quingenta  Qua- 
draginta tria  Millies  Millia  | Trecenta  viginti  feptem  Millia  I ducenta 
Quadraginta  fex  Exprime  membrum  illud  primum  ( Quingenta  Quadra- 
ginta tria  )quafl  denominatione  illa  (millies  millia  ) omnique  alia  careret, 
fcd  fimplex  foret  vniratuin  numerus : denominatio  enim  cnara&eres  non 
immutat  fed  graduum  tantum  multitudinem.  Prima  ergo  illi  membro  hi 
d;bentur  charaCtercs  A 5 4 j , pro  certo  interim  habito , duo  membra  in- 

■ ; tegra  fccutura ; id  enim  exigit  denominatio  adhat- 

A B C J rentis  millenari  j bis  repetiti : qua:  femper  mem- 

* 5 4 } J 1 7 il4<’  I br?  vno  plura  quam  repetatur  indicat  : vltimum 
t • * I enim  membrum  ad  Millenarium  non  pertinet? 

■ — —— rMcmbrum  fecundum  eft  (Trecenta  viginti  feptem) 

tres  ergo  charaCteres  B 317.  tres  hofcc  numeros  exprimentes  membro 
iam  pofiro  appone  unquam  fi  rapi  ices , nulla  habita  ratione  denominatio- 
jus  ( «iilia  ).quaro  jUi  comparat  membrum  fcqucnsquodeft / ducenta 

Quadraginta 
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Quadraginta  fex ) charatderi  bus  C 146  exprimendum.  Atque  ita  totus  tan- 
dem habetur  numetus  chara&eribus  debitis  defignatus  , qui  otatione  tan- 
tum enunciabatur. 

Alterum  exemplum , in  quo  vacua  loca  occurrunt , edo  huiufmodi 
Notis  exprimere  cupis  hunc  numerum  Quadringenta  tria  millies  millia  | 

—■  ■ — fex  millia  i ducenta.  Cernis  ergo  membrum 

IA  B C I primum  duas  notas  fignificantes  exigere  1 qui- 
405006100  1 bus  fignificentur  Quadringinta  , & tria.  Vc 

I ...  J aurem  Quadringenta  exprimantur,  tres  neccf- 

.■  fariar  funt  figura: ; qux  tres  condituant  gradus 

& primx  figurx  denominationem  centenariorum  adfcifcatu.  Tria  vcr6  il- 
la exprimi  debent  vlrimi  membri  figuri  : redat  ergo  ad  membrum  illud 
abloluendum , vt  fieura  fecunda  /It  zero.  Etverbin  numeri  propodtione 
nulla  fit  decadum,  nue  denariorum  mentio;  fed  i centenario  ad  fimplices 
vnitates  fit  progreflus.  Debet  ergo  figura  non  fignificatiua , fiue  zero , 
decadum  locum  occupare : ita  vt  membrum  illud  primum  fit  A 40;  : cuius 
denominatio  ( millia  millies  ) duo  fupponit  membra  fecutura.  Prius  cd 
( fex  millia  nulla  vel  centenariorum  vel  denariorum  mentione  fa&i  : quo- 
rum proinde  gradum  occupare  debet  duplex  zero , vt  membrum  Boo  6 
datuatur.  Poderius  ed  ( ducenta ) quod  datuetur , vt  C 100  Duplex  eninj 
zero  necedarium  ed  , vt  gradus  fuppleatur  riim  denariorum,  tum  vnitatum 
fimplicium:  fine  quo  centenarij  dare  non  pofTunr.  Totus  ergo  numerus 
propofitus  , charadkeribus  exprclTus , ita  habet  40;  606  200,  vt  refert  fche- 
tna.  Ex  his  patet  quid  in  exteris , in  quibus  gradus  quidam  prxrermittun- 
tur , prxdari debeat : eorum  fcilicet  locum  occupare  debet  zero ; vt  eo  no- 
mine ; zero  non  numerus  , fed  numeri  fiipplementum  iure  vocari  poflit. 

Datus  ergo  quilibet  numerus  , aut  voce  pronunciatus  ,aut  feripto  manda- 
tus , hac  methodo  chara&eribus  re£ti  defignatur.  Qux  erat  altera  propo/i- 
tionis  parsabfoluenda. 

Scbolium. 

Totam  Problematis  folntionem  vfquc  ad  numerum  (entem  figuris  con- 
intein  : cuius  prima  ad  lxuam  figura  ad  millionem  fpe&ar , fequentes 


dantem 

verfus  continent  memorix  caufa. 

Clajfu  prima  capit  digitos.  Decade  fiue  fecunda. 
Tertia  centenos.  Millenos  quarta.  Decemque 
Millia  quinta.  Capit  centum  fed  milita  fexta. 
Millia tmllt fequetu  vult  feptima.  Millia  dicunt. 
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Prop.  XVII.  Probi. 

Duos  yd  plurcs  numeros  in  vnum  per  additionem  colligere. 

«!**•  >'.>14^  " v ■ * "v  , k’  Vf-W  f 

Expofitio. 

Additio  vt  vox  ipla  fonat /eft  Quantitatis  fiueconrinux  , fiue  difcretx 
partes  aliquot  ad  tottim  vnum  componendum  vnire , ac  colligere  : quas 
propterea  vnius  eiufddmque  fpeciei  oportet  elTc : alias  enim  ad  totius  com- 
pofitionem  inepti  forent.  Hicde  additione  agitur  partium  Quantitatis 
difcretx  : quales  funt  numeri  quicunque , & quotcunque  dati ; funt  fiqui- 
dem  omnes  ciuidem  natura? ; multitudines  (cilicct  ordinatx  : quas  in  vnum 
aliquem  numerum  colligi  nihil  vetat.  Cnm  nullus  fit  tantus  numerus , 
quin  alius  eo  maior  poflit  exhiberi.  Non  fccus  ac  in  Quantitate  continua 
tot  re&x  linea?  dari  non  poflunt , quin  vna  aliqua  ex  ipfis  fimul  adi  unatis 
conflari  poifit : omni  enim  dati  rc&l  li  nel  maior  in  infinitum , & pluribus 
partibus  conflans  dari  poteft.  Pofitlergo  poflibili  tam  quoad  partes  quam 
quoad  totam  , illi  numerorum  colle&ione , hic  cius  abfoluendac  modus 
traditur : quem Prxccptis  aliquot , hiice  verficulis  memorie  causa  conten- 
tis expono. 

Conftruttio.  , 


A fiumtno  numeros  riufdem  clafiis  ad  imum  ' *u u*i3fe 'Stai^fi^. 

Dirige.  Coge  gradus : genit  {que  figura  notetur  : 

Vnica  fi  fuerit  i fi  duplex  ,t>lt ima  tantum  : ■ 

Altera  J eruetur  clajfi  iungenda fiequtmi. 

VtPrxcepta  hxc  totique  Additionis  operatio  proponatur  planiiis ; exem- 
plo vtendum  eftomnium  Additionum  inftar  futuro.  Sint  ergo  addendi  in 
vnum  numeri. 
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Prxeeptum  primum  his  verbis  continetur.  Ajurnmo  numeros eiu fidem  clafi 
fis  ad  imum  dirige.  Quibus  docetur  apta  numerorum  addendorum  inter  ie 
difpofitio  ad  ipfam  Additionem  ; quae  difpofitio  talis  efle  debet  : Vr  om- 
nium addendorum  numerorum  cnara&eres  eiufidem  clafis , hoceft  .eiufi- 
dem  gradus  ,fiue  loci  invnam  redlam  feriem  1 fuperiorelocoad  inferio- 
rem porrc&am  componantur  : quicunque  deinde  ordo  innumerorum  col- 
locatione 
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locatione  (eruetur.  Hancdilpofitionemferuatam  cernis  in  hoc  Schemate. 

-Cernis  Icilicet  datos  numeros  ita  compofitos ; vtom- 
a . E F (iHL  nes  charaderes  primi  gradus  L redam  v nam  feriem 

I ^ j 4 J 7 i efficiant : vnam  gradus  fecundi  H , flue  denariorum 

^ B — t 6 8 8 claflis : fuam  claflis  tertia  G centenariorum,  fuam  claf- 

lisquartaF  millenariorum:fuam  Quinta  E decies  mil- 
lenariorum : fuamque  reliqua’  dcincepFclafles  , quot- 
quot extirerint.  Qux  claifes  inxquali  charaderum 
multitudine  conflare  poflunt , vt  hic  proditur  , provt 
numeri  addendi  vari)  funt,  Sc  inxquali  figurarum  mul- 
titudine exprimuntur.  Qux  inxqualitas  multitudinis  cladium  ad  lxuam 
cernitur ; ad  dextram  cerni  non  potcfl-  Nulluscnim  tam  exiguus  numerus 
etfi  foret  vflitas  , dari  poteft;  qui  clallem  primam  digitorum  non  admittat. 
Numeris  omnibus  hoc  modo  rite  dilpofitis  linea  reda  fubducitur , vt  re- 
fert Schema ; fub  qua  conflatus  ex  additione  numerus  exarandus  erit  iuxta 
fcquens  Prxccptum. 

Prxccptum  fecundum.  Coge grudut  Id  eft  , Adde  lingularum  cladium 
charaderes  initio  fadoi  prima  claife  L.Addefcilicet  ( initiumduco  it  fum- 
mo  & deorfum  pergo  , vt  aptius  videtur  ; licet  ab  imo  furfum  verfusaf- 
cendere nihil  obftet ) lad  8 : liet  io:  adde 7,  fiet  17  : adde  denique  a,  fiet 
19  ex  tota  illa  prima  clalle  L colledus : quo  numero  quid  fieri  debeat  do- 
cet Prxccptum  fequens. 

Prxccptum  tertium.  Genitfejue  figuru  notetur  : V 'nici  fi  fuerit  \fi  duplex — 
vltimu  t untum: ulter 4 [eruetur clu /u  iungenda  fe^uemiiJ\A  cft  !i  ex  additione 
primx  huius  claflis  L genitus  fuiflet  numerus  ,qui  vnica  liguri  exprime- 
retur , fuiflccquc  digitus  t figura  illa  fubdudx  numeris  redx  linex  fublcri- 
beretur  , ad  numerum  fcilicetR  , &<^uidcm  ita,  vt  diredd  in  eadem  clalle  - 
L ftatuetetur.  At  quia  genituseft  hic  numerus  19  duplici  figura  conflans  $ 
ideo  prxeinitur  ; vt  vltima  figura  9 illius , fub  linea  feribatur  direde  fub 
addita  clalle , priore  liguri  1 mente  interim  feruata ; quippe  qux  ad  le- 
quentem  clallem  H decadum  , cum  dccadica  fit , pertineat , cique  addi  de- 
beat,iuxta  verba  illa -Altero J eruetur  &c.Igitur  ad  1 mente  feruatu  adde  fup- 
prema  figuram '7  claflis  H fequentisjfiet  8,  adde  8, fiet  16:  adde  a , fiet  18 : 
adde  3 fiet  a 1 . Qui  colledus  ex  clalle  H numerus  ,cum  duplici  & ipfc  fi- 
gura conflet,  pofteriorem  figuram  1 fublcribi  in  eadem  clalle  fecunda  po- 
ftulat ; dum  prior  » , mente  letuarur  ad  fequentem  cladem  G addenda.  Ad- 
diti ergo  mente  leruati  figura  1 ad  ; fit  7:  additi  6,  fit  14 : addita  6,  fit 
19.  Subfcribirur  adR  figura  9poftcrior  ; prior  verd  1 indaflemFtransfer- 
tnt,  addenda  vtique  ad  fupremam  eius  figuram  4 , vt  fiat;  : cui  numero 
additur  figura  ; (nec  pluresin  ea  clalic  addendx  fuperfunt)  & fit  8 , lub- 
feribenda  Uncokc  redx  ad  R.  Denique  vldmus  gradus  E vnicam  tantthn 
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figuramj  continet  rquxfola  fuo  in  ordine  reponitur.  Atqae  ita  tandem 
abfolutaeft  additio  datorum  partialium  numerorum  A, B ,C , D : genituf- 
que  eft  numerus R.  38919 , vnus quatuor  illis  «qualis,  vt  ftatim  probabU 
tur.  Hic  cantum  obferua  : fi  quando  contingat  ( vt  contingit  non  raro) 
vltimam  cladem  coaceruatam  numerum  gignere  duabus  figuris  conftan- 
tem  ; vtramque  figuram  fiibfcribi  debere.  Neque  enim  mente  retinenda  eft 
prior  figura  , fed  exprimenda  ; aira  nulla  atia  fcquatur  cladis,  in  quam 
transferri  debeat. 


Demonjlratit. 

Vt  tradita  methodus  hxcplurcs  numeros  in  *hum  colligendirebave- 
riqucdemonftrerur  (quanquamadei  dara  videatur  ;vt  nulla  probatione 
egere  cenferi  foleat)  fupponendum  in  primis  eft  ; tone  dcmonrtratam  fore: 
- cum  numerus  R per  additionem  datorum  numero- 
rum  A , B ,C  ,D  genitus , probatus  fueric  tot  vnita- 
tes  continere  : quot  continent  numeri  partiales  A , B, 
C,D.  Id  porrb  euideus  eft  ex  eo  : quod  totalis  nu- 
merus R,  tot  fimplices  vnitates,  tot  vnitatum  dena- 
rios , centenarios , millenarios  &c.  contineat : quot 
vnitates fimplices,  quot  vnitatum  denarios,  cente- 
narios ,-millcnarios  Scc.  numeri  partiales  addendi 
• continent.  Denarius  enim  vnitatum , vnitatum  dena- 
-V ' 0 ’ c*nJ5""ias » centenario  Scc.  non  poteft  non  ede  «qualis.  Ergo  etiam 
denam  aliquot  .totidem  denariis  ■,  aliquot  centenarij  .centenariis  totidem 
Scc.  iunt  «quales.  Quod  fi  prxtcr  illos  gradus  i primo  remotiores , ipfi 
etiam  gradus  duo  primi, qui  ad  vnitates  fimplices  , fiue  ad  digitos  perti- 
nent, «quales  fuerint}  dubitari  nullatenus  poterit  de  «qualitate  additorum 
numerorum  , & totius  numeri  ex  aditione  coli e<fti.  Probatur  itaque  ante- 
cedens illud  nimirum  vnicum  numerum  R ex  additione  collcdum  conti- 
nere tot  fimplices  vnitates , tot  vnitatum  denarios , centenarios  Scc.  quot 
numeri  partiales  complebuntur.  Nam iuxta  methodum  vnitates  omnes 
linmlices  datorum  numerorum  partialium , fiue  digitos , in  vnicam  feriem 
L digeftos  addi  prxeipitur  in  vnicum  numerum:  qui  repertus  eft  19.  Hic 
ergo  numerus  19  «qualis  eft  omnibus  fimul  digitis  x , 8 , 7 , a datorum 
numerorum.  Rurfus  prxeipitur , vt  omnes  gradus  fecundi,  fiue  denario- 
rum , quos  continent  dati  numeri ; quique  in  ferieH  78x3  congefti  funt 
addantur  :rt  fiatvnicnscx  illisomnibus  gradibusdcnariorumfimulad- 
ditis  numerus  vnicus  xo  decadum  hoc  eft  xoo.  Itajrt  vnicus  numerus  100 
tot  decades  vnitatum  contineat : quot  decades  continet  tota  feries  H.  Iam 

;umrS  19  Xq,U2lit  t0ti  daffiL»  »ddaiur  ad  xoo.  «qualem  toti 
clalliH  decadum  partialium;  addatur  feilicet  10  (figura  enim  ilia  x nu- 
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meri  19  eft  fecundi  gradus  fiue  denariorum)  ad  100  vtfiat  xio.  addatur 
deinde  pofterior  numeri  eiufdem  19,  fignra9  primi  gradus,  atque  adeo  in 
locum  ngurse  o numeri  jio  fubftituaturj  fiet  numerus  vnicus  219-,  qui  tot 
decades,  tdtquc  praeterea  vnitares  fimplices  contineat : quot  decadas,  & 
quot  vnirates  fimplices  continent  numeri  partiales  duarum  ctailium  L Sc 
H.  Ergo  fi  dati  numeri  nullis  aliis  vlterioribus  gradibus  conftarent : rc&£ 
haberetur  vnicus  numerus  219  illis  squalis. Eodem  modo  oftendetur  nu- 
merus collcdtus  ex  clade  centenariorum  G f ,6 ,6  hoc  eft  foo , 600 ,600  \ 
qui  eft  1700  squalis  partialibus  illis  centenariis.  Cui  numero  1700.  cente- 
nariorum numerus  200.  additur  , dum  mente  feruata  figura  2 numeri  21  ex 
fecunda  clalfc  geniti,  additur  ad  figuras  tertis  cladis  G tanquam  ex  illis 
vna,cum  fit  terti)  gradus ; & producitur  1 9 , hoc  eft , propter  gradus  prx- 
cedentes  1900 : cuius  pofterior  figura  9 fubfcribitur  cladi  centenariorum , 
vt  pote  ad  eam  pertinens  , mente  autem  feruatur  figura  prior  1 millenariis 
annumeranda.  lam  ergo  numerus  1919101  centenarios,  tot  denarios  vni- 
tatum , tot  item  fimplices  vnitates  continens ; quot  centenarios  vniratum, 
quot  earum  denarios,  quot  vnitetes  fimplices  continent  clades  tres  G,  H, 
L.  Numeris  trium  illarum  cladium  eft  squalis.  Eodem  modo  oftendetur 
numerus  iuxta  traditam  methodum  colledlus  ex  csteris  cladibus  liquenti- 
bus F&  E , squalis  cladibus  illis  .•  atque  adeo  totus  ex  omnibus  cladibus 
additis  genitus  , squalis  otnnibus  datis  partiaRbus  numeris.  Numerum  er- 
go vnum  ex  pluribus  datis  per  additionem  collegimus.  Quod  faciendum 
erat. 

Prop.  XVIII.  PrM. 


Additionis  abfoluts  examen  inftituere. 

Expojitio . 


4 't-H.  % 
VV  ‘ 


Proximi  demonftratum  quidem  eft  vnicum  numerum  ex  multis  redii 
colligi,  fi  tradita  methodus  accurati  feruetur:  fed  quia  nihil  procliuiii 
quim  Logiftam , etiam  attentidimum , dum  tot  numerorum  complicatio- 
nes percurrit,  in  defedlum  aliquem  labi  rideo  abfolutum  opus  ex  aut  ho- 
rum omnium  communi  lententia  examini  fubiiciendum  eft  ;vtaF omni  la- 
tentis vitij  fufpicionei liberetur.  Variis  aurem  modis inftituipotcft exa- 
men illud  .-quoaun  aliquot  hic  tradere  conuenit.  Sit  itaque. 
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5* 

Ctnjlruttio  prima. 

Ex  numeris  A , B , C , D fuperius  additis  colledu»  eft  numerus  R ad- 
ditione fingularum  cladium  inchoati  i fuprcmo  eius 
cluratterc.  Sic  enim  claffis  prima  ( qu*  hifcc  chara- 
dcribus  i , 8 , 7 , i condat ) colle<2a  eft  iun&o  fum- 
mo  eius  chara&crc  a ad  8 , vt  fieret  i o : cui  tertius  cha- 
ra&er  7 additus  eft , vt  fieret  1 7 i ac  tandem  infima  fi- 
gura 2 addita,  genitus  eft  numerus  19.  Tum  ad  fecun- 
dam cladem  & exteras  deinceps  petredum  eft  initio 
femper  fa&o  i figura  fuprema  ad  numerum  A perti- 
nente- Nunc  igitur  eandem  additionem  inftitue  contrario  ordine  feruato  : 
Adde  fcilicetfirigularum  cladium  chara&ercs  initio  ab  earum  infimo,  du- 
&o  : feruati  interim  reliqua  additionis  methodo.  Si  enim  abfolutahoc 
ordine  additione  idem  numerus  R generetur:  vix  eft  de  rc<ftc  pcradla  ad- 
ditione dubitandi  locus:  vix  enim  , fi  in  priorem  additionem  quis  error 
fubicrat , idem  recurret  in  pofteriorem  , vt  idem  numerus  R producatur. 
Quod  fi  numerus  per  fecundam  additionem  colle&us , 3t  numero  R per 
priorem  genito  diferepet : habeto  pro  certo  inalterutra  admilfum  errorem 
quempiam  fuiife  : quem  opere  attentius  repetito  emendare  oporteat. 

CenfiruElio  fecunda. 


A 5 4 J 7 1 
B—  i 6 8 8 

C 2 7 

D 6 3 2 


R 3 8 9 1 9 


Hoc  fecundum  additionis  examen  haud  tam  plane  fortafle  hic  perci- 
pietur , quam  poft  traditam  fubtra&ionem  : cum  ab  ipfa  pendear.  Hic  ta- 
men , cum  fit  eius  locus  , omittendum  non  eft ; prxfcrtim  cum  hic  necefi 
faria  fubtra&io  maximi  fit  expedita , & i quolibet  iniri  facile  poflit.  Cum 
igitur  numerus  R xqualis  fit  fuis  omnibus  partibus  A , B ,C  , Dfimul 
(umpds  : fi  i numero  R demantur  fingulxillx  partes»  dematur  icilicet  ab 
-eo  numerus  A , verbi  gratia;  tum  i reliquo  dematur  B , 
denique  ab  hoc  reliquo  dematur  C ncceifiirium  eft  (aut 
alias  erratum  foret)  vt  reliquus  fiat  nnmerusD  vltimus. 
Debent  fiquidem  partes  fimul  fumptx  toti  cfle  «quales. 
Verum  quia  fubtra^io  illa  integrorum  numerorum  A , 
B Scc.i,  numero  R tqtam  fubtra&ionis  doftrinam  fuppo- 
nit : aliam  affero  fubtrahendi  rationem  fimpliciffimam 
qux  iniri  a quouis  poflit  quique  idem  cum  prxccdente 
prxfter.  Qux  ita  habet. 

’ — Initio  fa&o  ab  vltima  clafle  deme  numerum  ex  ea 

colle&um  ( hic  vnica  figura  3 , numeri  A in  fca  clafle  reperitur ) a clafle 

vltima 


A 

14171 

B — 3688 

C- 

1.7 

D- 

6 3x 

R 

3 8 9 1 9 

1200 
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vltima  numeri  R , refpondente : deme  fcilicet  figuram  j k ? : nihil  fit  reU- 
quum.  Pcrgead  pcnultimara  cladem ; qux  fieuras  4 & 3 continet  ,fiue  fi- 
inul  numerum  7 quem  demas  k numero  8 eiuldem  cladis , numeriR : relin- 
quitur 1 ; quam  figuram  chara&eri  8 fubfcribcs , vt  habet  fchema : qux  ha- 
biti ratione  figura:  9 fequentis  , eft  dccadica , &cum  ipfa  efficit  numerum 
19  : a quo  rurfus  demetur  nnmcrus  17  ex  additione  trium  figurarum  f ,6, 
x > alterius  cladis,  collettus  ,6c  relinquemur  figurat,  chara&eri  9fubfcri- 
benda:  quae  cum  figuri  1 fequente  efficit  numerum  ti  : Vnde  fubtrahi  de- 
bet numerus  ex  tota  dalle  figura:  1 fuperpofita  genitus;  qui  eft  to : ita 
vt  reftet , fada  numeri  aoex  zi  fubtra&ione , figura  1 , fuo  loco , quando 
ita  occurri  t,  relinquenda:  ira  vt  i numero  19,  qui  tandem  ex  toto  numero 
R fupcrcft  , demi  debeat  tota  cladis  prima  z , 8 , 7 , 1.  fiue  19.  Ergo  nihil 
reliquum  fitex  numero  R hac  vltimi  fubtra&ionc  fa£tl.  Quod  fignum  eft 
ccrtiflimum  recte  inftitutam  fuifte  additionem  numerorum  A , B , C , D 
dum  colle&us  eft  numerus  R.  Ratio  eft , quia  numerus  R totalis , 6 squa- 
lis eft  partialibus  numeris  A , B , C ,D  fimul  fumptis ; tot  vnitates  fimpli- 
ces , tot  denarios  vniratum , tot  centenarios  \&c.  continere  debet : quot 
fimplices  vnitates ; quot  denarios,  quot  centenarios  &c.  continent  nume- 
ri A , B ,C  , D fimul  fumpti.  Ergo  fi  fingulz  clades  partialium  numero- 
rum A , B , C , D ;in quarum  fingulis  reponuntur  numeri  eiufifem  gradus 
iuxea  primum  additionis  prxeeptum  ; demantur  ex  cladibus  numeri  R fibi 
refpondentibus  nihil  fieri  debet  reliquum  peragis  partialibus  illis  fubtra- 
irionibus : Quod  fi  quifpiam  fupcrfir , vitio  non  caret  additio , vtique  re- 
petenda. 

Confin&io  terti* per  altili 0 nem  neuenurif. 


Celebre  habitum  fempet  fuitexamen  illud  ; quo  non  folum  additio  , de 
qua  hic  agitur ; fed  etiam  , qux  fequuntur  operationes  arithmeticx  clemen- 
tares  (ubtra&io , multiplicatio  , & diuifio  «probari  folent  coinpendiofidi- 
mc : quod  ex  mira  quadam  nouenarij  proprietate  deducitur,  ftatim  vbi  pra- 
xis  declarata  fuerit , deraonftranda.  Praxis  autem  his  continetur  verficu- 
lis. 

Tolle  utrimque  ntuem : net*  fi fuperauerit  gqua : 

Fecifii  re£le  numeris  de  pluribus  vmm. 

Quorum  hic  eft  fenfus*  Tolle  noucm  tam  ex  numeris  A , B , C , D 
partialibus  additis  ; quam  ex  totali  numero  R ex  additione  genito.  Sed 
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ita  tolle  , qua/1  charadcres  fimplicis.  forent  figni- 
heationis , & primx  elaffis  omnes , fiue  digiti ; ac 
proinde  tolle  nullo  feruato  ordine,  nifi  eo,  qoi 
necefiarius  e it  ad  vitandam  charaderis  alicuius 
omi/Iloncm  ; qua;  nifi  quis  firmaretur  , facile  con- 
tingeret : dum  autem  hanc  nouenarij  fubtradio- 
nem  profequeris;  vbi  numerum  nouenario  maio- 
rem per  chara&erum  additionem  effeceris , dem- 
pto nouenario  reliquum  cum  alio  charadere  coniunges  , donec  omnes 
pcrcurfi  fuerint  charaderes  tunc  autem  reliquum,/!  quod  eft,fcpones  : 
/i  nihil  re/lat ; fepones  zero.  Praxim  totam  circa  allatum  hadenus  Para- 
digma lubet  exercere  ordine  numerorum  feruato  inter  fubtrahendum  no- 
uenariura. 

Initio  itaque  fado  a fuptemo  numero  A.  duas  eius  primas  figuras  3 & 4 
adderfiet  7 : adde  tertiam  5 , fiet  1 1 iam  nouenario  maior : ergo  eo  dempto 
fupercft  3 : huic  adde  /equentem  figuram  7 , fiet  10 , deme  9 , reftat  1 : adde 
vltimam  figuram  1 , fiet  3 : tum  accede  ad  numerum  /ccundum  B ; eiu/que 

firimam  figuram  3 adde  ad  figuram  3 cx  numero  A relidam ; fiet  6 : adde 
equentem  6 , fiet  1 1 : deme  9 , re/lat  3 : cui  addes  8 , fiet  1 1 $ dempto  no- 
uenario , re/lat  1 : cui  addes  vltimam  figuram  8 eiufdem  numeri  fecundi  D , 
vt  fiat  ro  : deme  9 ; re/lat  1 : cui  addes  primam  terti)  numeri  C figuram  1 , 
vt  fiat  3.  Sic  perge  eadem  methodo  donec  omnium  numerorum  figuras 
omnes  percurreris : quibus  in  hoc  exemplo  percurfis , reliqua  fit  tandem 
figura  F 3 Peponenda.  Tum  eandem  operationem  circa  numerum  R ex  ad- 
ditione genitum  in/litue  : ea  perada.  Supererit  figura  E 3 , piiori  F rclidx 
xqualis.  Vndc  conticere  licebit  fadam  additionem  nullo  crroie  laborate. 
Nunc  iure  quaeras  vnde  haec  tam  mira  nouenarij  faculras  proficifcatur  ? A- 
perio.  Sed  pri&s  aliud  obferua  i quod  admirationem  augeat. 

Si  duos  qooflibec  charaderes  fimul  addas , qui  numerum  nouenario  ma- 
jorem , atque  adeo  duabus  figuris  fcribendum  ( hunc  enim  duabus  figuris 
conftare  nece/Te  c/l,  fi  , vt  ponitur , eft  nouenario  maior  ) generent : dux 
illae  figurae  fimul  additx  producum  cxccftum , quo  fadus  numerus  noue- 
nariura  fuperat.  Ecce.  Addis  duas  figuras  6 & 7 : fit  numerus  1 3 nouenario 
maior : cuius  exce/Tus  fupra  nouenariutn  alius  non  eft  , quam  numerus  4 , 
qui  cx  additione  duarum  figurarum  1 & 3 , quibus  numerus  1 3 confiat , ge- 
neratur. Ita  etiam  duxfigurx  7 & 8 additx  producunt  15  : cuius  numeri  fi- 
gurx  1 & j additx  exhibent  6 exce/Tum  numeri  1 j fupra  9.  Quod  non  tan- 
tum verum  eft,  cum  dux  figurx  numerum  efficiunt  nouenario  vnico  ma- 
iorem, quales  funt  numeri  inter  9 & 18  interiedi  : fed  etiam  cum  nouc- 
natij multiplices fupcrant.Vt numerus 43  excedit  ;6,qui  multiplex  cftno- 
uenarij  proxime  minor  quam  43 , numero  7 .•  quem  dux  figurx  4 & 3 fimul 

additx 


A 3 4 f 7 1 
B — 3 6 8 8 

C 1 7 

D 6 3 2.  F 3 


R 3 8 9 1 9.  E 3 


» 
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xdditx  conflanr.  Quod  fi  numerus  quifpiam  duabus  figuris  confiet  huiuf- 
modi  ,vt  fimul  addicar  numerum  generent  noucnario  maiorem : nihilomi- 
nus tamen  excefiiim  produnt , quo  numerus  ille  aliquem  nouenarij  imilti- 
pliaem  fiiperar , licet  non  proximi  minorem.  Vt  numerus  7;  ; cuius  figu- 
ra dux  7 Sc  s addicx  efficiunt  n , fuperat  6 j multiplicem  nouenarij , nu- 
mero ii  : cuius  numeri  nfi  dux  figurx  1 Sc  1 rursus  addantur , vt  fiat  t : 
erit  hic  numerus  3 exceflus,  quo  idem  numerus  73  fuperat  proxime  minore 
nouenarij  multiplice  71.  Addoinfupcr  non  cantu  numerum  duobus  chara- 
cteribus defignatum  quempiam  nouenarij  multiplicem  fuperare  excefiii 
qui  ex  duabus  figuris  numerum  exprimentibus  fimul  additis  exhibetur; 
Verum  etiam  idem  omnino  contingere  in  numeris,  qui  pluribus  figuris  e.x- 
primuntur.Ecce.  Numerus  3 13  tribus  figuris  exprimitur : qux  fimul  addi- 
r*tanquarafimplices,efficiunt  io.Hiccft  excelles  numeri  31)-  fupra  no- 
uenarij multiplicem  quempiam.  Quod  fi  rursus  dux  figurx  1 & o huius  cx- 
cciTus  10  fimul  addantur, vt  fiat  i,etit  1 excefius  numeri  3 2/ fupra  nouenarij 
multiplicem  proxime  minorem.  Atqueita  de  exteris:  ita  vt  in  fiiperiori 
exemplo  numerus  R 38919  fuperec  nouenarij  multiplicem  proximi  mino- 
rem , numero  E 3 : in  quem  tandem  refoturi  funt  numeri  ex  lingulis  figuris 
numeri  R,  tanquam  fimplicis  fignificationis  geniti.  Qux  nouenarij  mira- 
cula, cum  non  nifi  iucunda  contemplatione  polline  demonfirarit  hic  de- 
claranda eft  .allata  , vnde  ea  colligantur, Lemmatica  propolitione  huiuf- 
aaodi. 

Prop.  XIX.  Ltmm *. 


Si  ex  quouis  numero  detrahatur  noucnarius  quoties  fieri  poteft  ; idem 
numerus  relinquetur,qui  relinquitur  eodem  noucnario  detra&o  ex  eiufdem 
numeri  figuris  tanquam  fimplicis  fignificationis , fiuc , velut  edent  digiti 
fumptis.  > 

Expojiiit. 


Huius  Propofitionis  fenfus , planus  ex  proxime  didtis  euadit  quidem  ; 
paulo  tamen  diltin&ius  hic  eundem  expono.  Sit  itaque  numerus  A /3 1 
•xempli  loco.  Dico  igitur  noucnario  detra&oex  hoc  numero  , quo  Quin* 
gentx  triginta  dux  vnitates  exprimuntur , eandem  reliquam  fore  notam 
arithmeticam  : qux  relinquitur  detrafto  noucnario , ex  nnmero  B colle&o 
ex  additione  trium  figurarum  3 ,3,2  tanquam  fimplicium  digitorum , fi- 
ue  nulli  gradus  inter  eas  habiti  ratione , vnde  valor  numeri  xftimatuc. 

— — ■■  Vtrobique  enim  fa&a  nouenarij  fubtra&ione  reliqua 

} A j 3 a.  B 10  I fit.  NotaC.  I. 
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Drmonfhdtio. 


Euidens  eft  Articulum  minimum  io  (hic  enim  proximi  maior  eft  quos- 
libet digito  ) componi  ex  Nouenario  & vnitate  adde  enim  duas  figuras  y 
Sc  i » fit  Articulus  to.  Nec  miniis  enidens  eft  Articulos  reliquos  io,)o, 
40  , & exteros  vfquc  ad  Articulum  90  , qui  maximus  eft  omnium  duabus 
figuris  conftantium:  (equitur  enim  proximi  Articulus  100 , qui  tribus  fi- 
guris conftat  i componi  ex  tot  Articulis  Articulo  10  «qualibus : quot  con- 
tinet vnitates figura  fignificariux  figurx  O praefixa.  Ita  Articulus  10.  conti- 
net Articulum  10  , bis ; 30  continet  ter  ia,  Sc  fic  de  exteris.  Nam  Arricu- 
lus  10. oritur  ex  10  & 10. additis  , hoc  eft, duplus  eft  numeri  10  ; cuius 
triplus  eft  Artilculus  30  propter  eandem  rationem  ? 40  autem  Quadruplus 
&c.itavt  figurx  x,3 ,4,  Sic.  prxfixx figuris  o dcmonftrent  quotuplex  fit 
quilibet  Articulusio  , 30,40 , &c. Articuli  10.  fiue  duarum  fimul  figuw- 
rump&i  , ex  quibus  Articulus  socomponitur  : fiquidem  Quotuplex  eft 
totus  numerus  totius  numeri , totuplex  eft  idem  numerus , numeri  eiufdem 
partium  fimul  fumptarum.  Ergo  Articulus  ao  duplex  eft  figurx  9 , Sc  fi- 
mul  figurx  i Articulus  autem  30  earumdem  figurarum  ySc  1 erit  triplex; 
40 , Quadruplex  &c.  Ergo  dampta  toties  figura  9 ex  quolibet  Articulo} 
eius  generis  duarum  figurarum ; quot  vnitates  figura  Articuli  fignificatiua 
continet : tot  vnitates , fiue  tot  figurx  fex  eodem  Articulo  rcliqux  fient», 
quot  vnitates  continet  eadem  illa  figura  figurx  o prxfixa  eiufdem  Articuli»' 
hoc  eft*, remanebit  illa  ipfa  figura  Articuli.  Ita  ex- Articulo  70  .verbi  gra- 
tia , dempti  fi  guri  9 fepties  : remanent  vnitates  feptem  , hoc  eft  , figura  7 
eiufdem  Articuli  figurx  o prxfixa.  Certum  autem  eft  : quod  fi  ex  Aruculo> 
qui  minor  fit  Articulo  90,  dematur  9 toties  , quoties  fieri  poreft  ; toties 
demi  ,quot  vnirates  continet  figura  Articulum  conftituens.  Nam  Ani  ■ 
culus  quilibet  toties  continet  10  hoc  eft  9 Sc  1 quoties  cius  figura  fignifica- 
tiua continet  vilitatem.  Atcius  figura  fignificatitta  minor  ponitur  quam  9 
Ergo  dempto  Nouenario  toties  cx  Articulo , qui  miner  fit  Articulo  90 ; 
quot  vnitates  cius  figura  continet,  ampliiis  demi  non  poteft  : nam  rema- 
net tantumipfafigurafignificatiua,vcoftcnfum  eft;qux  minor  eft  quam  9 
ex  fuppofitione , quod  Articulus  minor  fir  Articulo  90.  Quod  fi  fuerit  90, 
dempta  cx  eo  figura  9 quoties  fieri  potcftnihil  ,vt  patet,  remanet. 

Qux  omnia  circa  Articulos  minores  qu^m  100  ; hoc  eft  figuris  tantum 
duabus  conflantes  tradita ; non  fecus  fc  habent  in  Articulis , qui  tres  figu- 
sas continent  vnam fci licet  fignificatiuam  , quam  fequarur  zeroduplex. 
Nam  fi  ad  90 , quo  ex  Articulo  dempta  figuri  9 , nihil  reliquum  fit , adda- 
tur 1 o , vt  fiat  100  , hoc  eft , addatur  figura  9 & figura  1 : clarum  eft  ex  eo 
- articulo  1 00  remonere  eius  figuram  1 fignificatiuam  poft  fubtraebonem  fi- 

gurx 
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gurae  9 quoties  fieri  poteft.  Cum  enim  ad  Aniculura  90  > ex  quofubdu- 
&o  nouenario  quantum  fieri  poteft  , nihil  fapcrcft : addatur  9 & 1 , vt  fiat 
100  ; reliquam  heri  figuram  1 necefTeeft  •,  fi  ex  eo  dematur  figura  9 quan- 
tiin»  fieri  poteft.  Ergo  fi  eadem  figura  9 dematur  ex  1 00  bis , hoc  eft  , ex 
aooremanebit  figura  1 bis  , hoc  eft,  figura  a praefixa  duplici  zero  , vt  fiat 
Articulus  100.  Idem  in  caeteris  Articulis  maioribus  contingit  vique  ad 
maximum  trium  figurarum  Articulum  900  : qui  detra&o  Nouenario  ex- 
hauritur.  Ad  quem  Articulum  90oexhauftum  ,.fi  addatus  100  vt  fiat  Ar- 
ticulus 1 000  quatuor  figurarum  : haud  dubium,  quin  detra&o  exeo  Noue- 
nario , reliqua  fiat  figura  1 i quae  iuperfuerat  prids  , eodem  nouenario  ex 
100  fubdu&o : iolus  enim  numerus  100  additus  eft  ad  exhauftum  nume- 
rum 900  vt  fieret  Articulus  1000.  Quae  ratiocinatio  , cum  locum  habeat 
in  omnibus  Articulis , qui  praefixi  figuri  fignificatiua  figuris  quotcunque 
o condant:  concludi  certd  debet  Articulum  quemlibet  vni  aliqua  ex  fi- 
guris nouem  fignificatiuis , & quotcunque  ei  adferiptis  zero  conflantem 
poft  fubdu&am , quantiim  fieri  poteft , ex  eo'figuram  9 : tot  adhuc  habere 
reliquas  vnitates;  quot  ipfa  figura  fignificatiua  defignat , hoc  eft,  illa  ipfa 
figura  reliqua  fupereft.  Hinc  fit , fi  numerus  in  Exemplum  addu&usjja, 
& alius  quilibet,  in  Articulos  fuosjoo&  30  & in  Digitum  1;  quibus  con- 
ftat,  refoluatur:  &ex  Articulis  fingulis  500.  tc  30  dematur  Nouenarius; 
quoties  fieri  poteft,  figuras  eorum  fignificatiuas  j & 3 tanquam  fimplices 
digitos  rupcrefTe.  Tres  igitur  figurae  numeri  5 31  figillatim  fumptar,  8c  tam» 
quam  fimplices  digiti;  fi  fimul  addantur  ; vt  fiat  numerus  10  : ex  quo, 
quia  numerum 9 excedit, demacurfcmel  adhuc  idem  numerus  9:  relinque- 
tur figura  i,ilia ipfa; quae  reliqua fupereffet,fi  cx  numero  j 31  fubduceretur 
Nouenarius  quoties  fieri  polfet.  Quod  erat  dcmonftrandutn. 

His  ita  demonftracis  ,cum  aliunde  velut  perfc  no.tum  fit , totum  quem- 
uis  numerum  tot  Nouenarios  , t6tque  infuper  vnitates  continere ; quot 
nouenarios , &Cquot  infuper  vnitates  continent  eiufdem  totius  numeri  par- 
tes fimul  fumptae.  Hinc  euidenterfequitur  Additionem  illam  vitio  carere;, 
in  qua  colle&us  ex  partialibus  numeris  totus  numerus  reperictur  tot  noue- 
narios continere;  quot  partiales  numeri  continent ; Sc  vtrinque  prxtcrea- 
fuperfit  squalis  vnitatum  f fi  qus  fuperfinr ) multitudo.  Duo  ergo  cogno£ 
cenda  forent  ad  Additionis  Examen  per  Nouenarij  abiefhoncm  inftitu- 
tum.  Vnura  eft;  Nouenarium  toties  abiici  ex  partibus,  quoties  ex  toto 
numero  per  earundem  partium  Additionem  collefto  abiicitur.  Alterum: 
eandem  figuram  poft  Nouenarij  abie&ionem  vtrinque  fa&am  , fiueea  fue- 
rit zero , nue  fignificatiua  , fuperefle. 

lam  verbobferuandum  eftj,  dum  examen  huiufinodi  non  foliim  Addi- 
co™5 ’ ^ ei‘atn  feqnentium  operationum , ( ad  eas  enim , vt  fuperitis  me- 
mini, etiam  fpe£Ut  ) adhibetur  : certi»quidem  cognofci  figuram  illam», 
quae,  abie&o  Nouenario  tam  ex. partibus , quim  ex  toto,  reliqua fbper* 
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eft.:  id  enim  paul&  ante  eft  dcmonftratum : atque  adeo  xquallfne  (it  an 
inxqualis.  Verum  non  perinde  cognofcitur  an  noucnarius  ex  partibus  to- 
ties abie&us  fit,  quoties  ex  toto , vt  patet  ex  illius  abie&ionis  methodo  : 
ita  enim  abiicitur  noucnarius , vt  abiedionis  tantum  , non  item  abie&io- 
num  fabarum  multitudinis  ratio  habeatur.  Vt  in  allato  Paradigmate. 
/)i»nota  quidc  fit  reliqua  figura  i poft  abfolutam  fubdu&ione  nouenarij  , 
quoties  fieri  poteft:at  quoties  fubdu&io  illa  fiat  non  atteditur.nec  aduerti- 
tur  quoties  numeri  joo ,jo,i, hoc  numero  $ ji  exprefli  coplc&antur  9 : fed 
tantuiex  numero  joo,fi  ex  eo  abiieiatur  9 quoties  fieri  poteft.fuperefTc  figu- 
raj,ex  jofupcreiTe  $;ex  roto  numero  fu  perefTci,  taciti  & minime  qux- 

firii  abicdionum  multitudine.Quod  cum  ita  fir,in  dubium  nec  omnino  im- 
meriti vocatur  hoc  nouenarij  examen : fieri  enim  poteft , vt  poft  abfolu- 
tam nouenarij  detractionem  taro  ex  partibus,  quam  ex  toto  ex  ipfis  colle- 
£to  fuperfit  eadem  figura,  nec  tamen  pattes  illx  toti  finrxquales.  Quod 
contingeret : fi  vel  ad  totum  , vel  ad  partes  adderentur  zeroquotlibct: 
item  fi  ad  alterutrum  apponerentur  quoti  ibet  figurx  9 , vel  certi  dux  figu- 
rx  quz  fimul  figurx  9 c flent  xquales : cuiufmodi  fiinr  3 8c  6 , 4 & y &c.  in 
iis  cafibus  omnibus , faCtis  vtrimque  abieCtionibus  nouenarij , eadem  figu- 
ra , reliqua  futura  eft:&  tamen  additio  vitiofa  erit , curo  inxquales  fint 
partes , toti  cx  illis  colle&o  : tunc  prxfertim,  cum  velo  vel  9 aliquam  claf- 
fem  It  primis  remotiorem  maiorifque  valoris  occupabunt.  Hac  de  caufa 
non  xque  omnibus  probatur  examen  hoc  nouenarij. 

Verikm  efto  vitiofum  fpeculatiuc  efic  pofiit : vix  tamen  ,nifi  de  indu- 
ftria  , & vitio  per  artem  quxfito  .vitiofum  pradici  eric  aliquando.  Quis 
enim, nifi fciens  8c volens, nouenario  integro;  vel  duabus  figaris  noue- 
nario  xqualibus  prxeise  aberraturus  eft?  deinde  ea  faltem  examinis  pars 
certiflima  eft : cum  (cilicet  figurx  reliqux  poft  ademptum  nouenarium  ex 
partibus  & ex  toto  , inxquales  extiterinr.  Hxc  enim  figurarum  illarum 
inxqualitas  : errorem  inter  addendum  alicubi  commiiTum  arguit : efto 
earundem  xqualirasnon  ftatim  arguat,  nullibi  commifTum  propter  allatas 
pauli  ante  rationes.  Qiix , quia , vt  dixi,locum  tautum  habent : cim  quis, 
de  induftria  errorem  in  operationem  inducit , quod  nequaquam  errori , 
fed  pcrfc&x  cognitioni  verti  debet : ideo  vfurpari  tuti  polle  cenfeo , vt 
ha&cnus^  partiriffimis  quibufque  vfurpatum  declarant  eorum  opera  ob  mi- 
ram eius  cum  breuitate  coniun&am  facilitatem. 

Coro  Burium. 

Ex  eadem  Propofitione  antecedenti  illud  etiam  planum  fit ; quod  pri- 
mi fpecie  tam  reconditum  iure  videbatur , nimirum , duas  quafiibcc  figu- 
ras , quibus  numeras  quifpiam  conftet , fi  fimul  addantur , excefiuro  exhi- 
bere 
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bere ; quo  numerus  ille  fuperat  nouenarium.  Ve  fi  numeri  15  , dux  figurx 
i Se  s , firoul  addantur : generatur  numerus  d,quo  iy  fuperat  9.  Nam  ar- 
ticuli 10  excefiusfupra  9 , eft  ipfa  articuli  10  prxfixa  figura  1 , vt  oftcnfum 
eft : cui  fi  addatur  altera  eiufdem  numeri  1 y , figura  y ; fit  6:  qui  numerus 
vr  probatum  eft , relinquitur  fubdu&o  noucnario , quoties  fieri  poteft  , k 
numero  ty.  Eadem  enim  eft  ratio  numerorum  pluribus  ,8c  duabus  tantum 
figuris  conflantium.  Illud  tamen  diicrimen  imcrcft,quod  in  quibufiiam 
numeris  duarum  figurarum  ipsi  primi  earum  figurarum  additione  habea- 
tur cxceflus  eorum  fupra  nouenarium  : cum  fcilicetex  additione  conflatur 
numerus  nouenario  minor ; aut  etiam  nouenario  squalis : in  aliis  verb  aliae 
przrerea  ineundae,  funt  noucnarij  abiedtiones  antequam  ad  vltimam  ,quz 
figuram  nouenar/o  non  maiorem  reliquam  faciat , deueniatur.  Vt  fi  pro- 
ponatur numerus  78.  eius  figuris  ySc  8 additis  fit  ly  ; huius  autem  figuris  1 
& y rursus  additis  fit  6 , noucnario  minor ; in  quo  fidendum  cfi.  Vt  ineun- 
da plan£  , ac  expedita  fit  noucnarij  fubdu&io  S quouis  numero , nulla  fub- 
du&ionis  nouenarij  fed  tantum  additionis  mentione  fa&i.  Vt  fi  i numero 
y87^4  fubduci  debeat  nouenarius  , vt 'reliqua  figura  nouenario  minor  ad 
examen  aliquod  neceflaria , obtineatur  : ita  addendo  operari  licebit.  Adde 
y 8c  8 , fit  r y ; hoc  efl , per  proxime  tradita  » 4 > c6  quod  dux  figurx  1 Sc  3 
fimul  conflent  4.  Adde  ergo  4 adfequentem  figuram  7,  fit  1 1 , iiuei : Ad- 
de a ad  figuram  proximam  6 , fit  8 minor  nouenario.  Adde  ergo  denique 
S ad  figuram  4 vltimam , fiet  ia  , fiue  y , additis  eius  figuris  1 Sc  a.  Habes 
igitur  figuram  illam  y ad  examen  numeri  y 8764  ncceflariam  nulli  nouena- 


rij fada  mentione , nec  vili  adhibiti  eius  fubdu&ione ; fed  tantum  figura- 
rum additione. 


Prop.  XX.  Probi. 


Plutes  numeros  in  vnurn  aliter  colligere. 

Confindite. 


Alia  quxdam  numeros  plures  addendi  ratio  repentur  j qux  etfi  expe- 
ditior  prxccdentc non  videatur:  lucunda  tamen  eft ; quar- 
que  numeros  in  omnem  fenfum  veriandi  viam  aperiat , 
quam  paucis  expono  Proponantur  addendi  numeri  A , 
B , C.  Hi  in  primis  inter fe  componantur  feruato  cladium 
ordine  , vt  in  prxcedenti  methodo  imperatum  eft , Sc  in 
hoc  fchcmatc  obferuatum  cernis.  Tum  non  i primi  claile 
vt  ante  , fed  a poftrema  additionem  ordire.  Adde  fcilicet 
figuras  duas  7 & y : fiet  1 1 :quem  totum  numerumfub  li- 
.nca  iiribesad  D jfcd  ita  ,vspofterior  figura  1 dire&ein 

clade 


S 
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dafTc  reponatur  additarum  figurarum  , prior  vero  i in  vlterioretn  ad  lx- 
aam  ,vrpareftcum  decadicahtad  pofteriorem  i comparata  , promouea- 
cur.  Deinde  adde  proximam  clalTem  tribus  figuris  4,8*7  conftantem  : 
ex  quarum  additione  fit  19  : fubfcribc  in  eadem  dafle  chara&erem  9,  alte- 
rum autem  in  vlteriori  fub  figura  a prius  pofita.  Perge  ad  prxcedentem 
claflcm  j ex  cuius  figuris  ; , 5 , 8 additis  gignitur  14.  Quas  figuras  fuam  in 
locum  repones  ,vt  proxime  fa&um  cft : Idemque  fieri  debet  additis  primx 
cladis  figuris  9,7,1  : qux  efficiunt  1 8.  His  pera&is  ,vt  abfoluatur  addi- 
tio,addi dcbcntmorefolitoduo  numeri  D 11948 ,6c F m provt  difpofi- 
ti  funt  per  praecedentem  operationem.  Habebitur  ergo  numerus  E 14058 
aequalis  tribus  datis  numeris  A , B , C.  Nec  oblcura  cft  huius  methodi  ra- 
tio. Conflatus  enim  ex  fingulis  cladibus  numerus  in  debitas  claflcs  repo- 
nitur non  fecis  ac  in  prxcedenti  methodo.  Et  veri  fi  in  ea  figura , qux 
•mente  interdum  (eruantur  , fuis  in  cladibus  collocentur: 
iidem  fu bferipti numeri  haberentur,  licet  non  eodem  or- 
dine. Vt  refert  hic  appofitum  fchema.  In  quo  ex  prima 
clade  9 ,7 , x addita  genitus  eft  numerus  18  ; eiufque  fi- 
gurae in  fuum  locum  repofitx.  Ex  fecunda  claflc  j , j , 8 
nt  14  qui  ad  longum  feribitur  nulli  figuri  mente  feruati. 
Idem  in  exteris  cladibus  prxftatur ; vt  tandem  habeantur 
duo  numeri  D & F : qui  demim  additi  exhibent  numerum 
E , tribus  A , B , C xqualem. 

Prop.  XXI.  Probi. 

Numeros  plures  materiali  aliqui  denominatione  afe&os  in  vnicum  per 
additionem  cogere. 

Exf  optio. 

Occurrunt  non  rarb  additiones  inftituertdx  numerorum  qui  abfoluti  non 
funtjfed  fecum  adiun&am  habent  aliquam  denominaiionem:cuius  ratio  in- 
ter addendu  debet  haberi;quod  propterea  additionis  genusaLogiftx  infti- 
tutore  prxtermitti  non  debet.Varix  aute  funt  huiufmodi  denominationes. 
Alixenim  i Geometricis  menfuris;  alix  i ponderibus  alix  i monetis  : alix 
i temporibus  petuntur  6cc.  eorumque  generum  varix  apud  varias  nationes 
ftatuuntur  diftin&iones.  Vnum  aut  alterum, omnium inftar , exemplum 
adducam;  ex  quo  conflet , quid  in  fimilibus  prxftare  conueniat : illudque 
ex  Geometricis  roenfiiris  petam ; quxexdem  apud  omnes,  communes  funt. 
Hx  funt  reilliaria , ftadia,  pafTus,  pedes  , palmi , digiti  Grana : quarum 
omnium  proportiones  hxc  Tabella  exhibet.  Nam  u ad  lxuara  in  Cerie 


A 7 4 3 9 
B 5 8 3 7 
C 7 8* 


D 1 x 1 8 
F 1 1 94 


E 1 40 j 8 | 
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A Srad.  Paf. 

Ped. 

Pal. 

Dig. 

Gran.  B 

Milliare 

1 — 8.  1000. 

/000 

20000. 

80000 

320000 

Stadium 

1 •-  1 1 1 15. 

62/. 

2/00. 

10000. 

400G0. 

Padus 

1 

-5- 

20. 

80. 

320 

Pes 

1 

4- 

16. 

64. 

Palmus 

1 

4- 

16. 

Digitus 

1 

4* 

Granum 

1 

C 

D 

C menfiirarum  , menfuram  defignes  quamlibet  : a qui  ad  dextram  per- 
gas in  eadem  ferie ; occurret  in  communi  concurfu  eius  fcrici  defccndentis 
quoties  defignata  ad  lxuam  menfuramenfurasnngulas  minores  continear. 
Exempli  gratia  milliarc  ( quod  eft  maxima  harum  omnium  menfurarum ) 
continet  ftadia  8.  Padus  1000.  Pedes  5000.  Palmos  10000  &c.  Similiter, 
ftadium  continet  Padus  Geometricos  12/.  Pedes  61/.  &c.  Idem  in  reli- 
quis menfuris  contingit.  Rursiis  ex  eadem  tabella  difees  : quoties  menfura 
niaior,proxin:c  minorem  contineat : id  enim  notum  fiet : fi  in  ferie  A C fu- 
matur quteuis  menfura,  i qua  ad  dextram  pergas  vique  ad  prim6  occur- 
rentem numerum  fiue  numerum  ordinis  Diagonalis  AD:cuius  nomen  ad  ca 
put  tabellxhabetur. Atque  ita  milliare  comperitur  ftadia  8 continere.  Sta- 
dium PadiisGeomctricos  1 a/. Paflus  Geometricus.Pcdes  /.Pes,Palmos4Pal- 
musDigitos  4Digitus,Grana  4.Atqut  ita  habet  huius  menfiirarum  Geome- 
tricarum Tabellae  conftru&io  : in  cuius  formam  alias  quaflibet  quando  res 
exiget,  parare  tibi  poflis. 

Praecognitis  igitur ,vcl ex  hac  Tabella  , vel  aliunde,  variarum  menfu- 
rarum rationibus  , proponantur  menfura:  addenda: , quas  hoc  fchema  re- 


Militaria 

Stadia 

Padus 

Pedes 

Palmi 

Digiti 

A 1 2/4 

104  ■ 

" '4  ' ' 

3 

B 521— 

-4 

i>i  ' 

■ 2 

C 24 

-Q  .mmmm  - 

7 

3 

3 

D 1801  — 

10  

204  

ir7  _ 

- 8 — 

S 

E 1801  — 

3 ■ — 

80  

- 

’ t"  — — 

X 

fert , A , B , C.  In  quo  apta  obferuatur  numerorum  difpofitio  ad  additio- 
nem. Quae  in  duobus  tota  confiftit.  Primum  eft , vt  cladium  ordo  (crnper 
obferuetur , vt  in  fimplici  additione  praeceptum  eft : fecundum.  V t inen- 
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furat  ciufdem  denominationis  fiue  ciufdcm  fpeciei  fuo  fub  titulo  in  eadem 
fcricdefigndntur.  Vt  milliariacum  milliariis ; PafTus  cum  paflibus  &c.  col- 
locentur : iique  in  ea  collocatione  ordo  icruetur.  Vtqud  maiores  funt  men- 
furartim  fpecies  , e6  priores  ad  latuam  (edes  occupent.  Vt  hic  ; milliaria» 
vtcartcrarum  menfurarum  maximx;  primum  locum  libi  vendicant : fta- 
dfct  lecundum  : Paifus  , tertium  8cc.  Quod  fi  numerus  quifpiam  menfura 
alicuius  fpeciei  careat : debet  eius  locus  figura  O repleri , vt  errandi  pericu- 
lum declinetur  cautius , icruatis  ordinibus  continuis.  Ita  vides  in  numero 
Bdcfiderari  Pedum  menfuram  : & in  numero  C , nec  fiadia,  nec  digitos 
rrperiri ; fcd  eorum  vices  iuppleri  appofitis  figuris  O.  his  ita  paratis  Addi- 


"Milliaria 

Stadia 

Palliis 

Pedes 

Palmi 

Digiti 

A iM4 

4 

3 

u jxa  ...  4 

- - 

-0- 

3 

" — V 

■ 7 

•3 

j 

i D 1 800 

t 

0 

— 10 

r 1 204 

7 

) 

£ 1801 

fin 

r 

■3  - 

•4 

tio  inftituetur , duobus  quali  diuerfis  modis.  Primus  ita  habet.  Adde  nu- 
meros omnes  ad  eandem  menfiirx  Ipecicm  pertinentes , produbis  fingulis 
luo  fub  titulo  linex  fubfcriptis,  vt  refert  numerus  D.  Hxc  autem  ita  infti- 
tuta  additio  a quauis  fpecic  poteft  inchoari  : fingulx  enim  fpecies  fingulos 
ex  additione  profebos  numeros  fuos  complebuntur.  Quia  tamen  ex  addi- 
tione plurium  numerorum  inferioris  fpeciei , fiue  minoris  valoris  gigni  fo- 
ler  numerus  tot  vnitarum;jvt  maioris  valoris  aut  vni , aut  pluribus  menfu- 
ris  xquiualeat : ideo  tunc  ad  maiorem  menfiiram  redubio  fieri  debet : nun- 
quam enim  inferioris  valoris  numerus  ,vt  apti  huiufmodi  numeri  deno- 
minati proponantur,  maior  efle  debet  numero  •,  qui  indicat  quoties  fpecies 
maior  continet  minorem.  Itaque  in  fuperiori  additione  reducentur  omnes 
numeri  quos  produbus  D continet , ad  debitas  maiores  fpecies  dubo  i mi- 
nimi fiue  vltima,qux  ad  digitos  pertinet  ,initio.  Cum  igitur  numerus  di- 
gitorum 5 excedar  numerum  4 ; quot  fcilicet  digitoS  menfura  proxime  ma- 
ior Palmus  continet  rideo  dempto  4 \ numero  $ , & reliqui  figuri  1 fub- 
feripta , augere  debeo  Palmorum  flumerum  8vnirate  ,cui  xquales  luntilli 
4 digiti  : vt  fiar  Palmorum  numerus  9.  Qui  &iple  fuperat  numerum  St 
aaidem  duplicatum  4 ; quot  fcilicet  Pes  vnus  palmos  continet.  Demptis 
igitur  palmis  8 ex  9,  Palmum  vnum  qui  reliquus  fit , fubfcribo:  augeo 
ycr6  Pedum  numerum  7 b;nario  palmis  8 xquiualentc;  vrfiac  Pedum  nu- 
mcrus*9.  Quia  veri  Palliis  Pedibus  / tantum  confiat : ideo  dempto  j ex 
* Pedum 
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Pedam  numero  9 , reliquum  4 Pedibus  fubfcribo , & vnitatem  ad  Pafluum 
numeru  204  addo, vt  fiat  aoj  maior  numeroiiy.quotPaffiis  ftadiuifi  vnum 
continet-Quarec  paillbus  ioj,demo  123  reliquo  8oPaflibusjfubfcripto,co- 
rumque  pafluum  1 23  loco  ad  ftadia  10  addo  ftadium  vnumfiuntque  ftadia 
u,fed  ftadia  8 milliare  conficiunt. Ergo  a ftadiis  n,demo8  , reliqua  3 fub- 
fcribo-.ac  demum  milliarioru  numeru  1800  augeo  vnitate,vt  fiat  1 801. Qui- 
bus omnibus  abfolutis  reduttionibus  habebitur  numerus  Eaiqwiualensnu- 
mero  D ex  additione  genito ; led , vtfolct,  ac  debet,  expretius*  Qui  qui- 
dem numerus  E prhino  loco  haberetur  fi  inter  addendum  fiat  ipfa  rcdu&io. 
Atque  hic  cft  fecundus  addendi  modus:  quem  quafi  k priore  diuerfum  dixi 
fupetius. 

Si  enim  initio  fa&o  i minimi  valoris  fpecietoties  vnitatem  mente  reti- 
neas ad  ipccici  proxime  maioris  numeru  addendam:quoties  conflatusfucrit 
numerus  minoris  fpcciei,in  maiorislvnirare  contentae, & reliquu  fubfcribas. 
Confequcris  tandem  numerum  E ex  additione  produ«ftum,vt  ex  digitorum 
2 & 3 additione , fit  3 fubfcribo  i,mente  retineo  1 loco  digitorum  4.  Tum 
addo  palmos,vnum  mente feruatum,&  3,2,3  hoc  modo,i  & 3 funt4,  idell 
Pes  vnus  mente  iam  lcruandus,vcl  memoriae  causi  fcponendus,vel  pundht- 
Jo  alicubi  defignandus : tum  pergo  , addendo  figuras  duas  2 & 3 reliquas1, 
qux  Pedem  alterii  conficiuntiS:  infuper  vnicatem:qud  fubfcripri,duos  pedes 
mente  leruatos  Pedibus 4 Sc  3 annumero. Eodem  modo  ad  reliqua  membra 
fiet  progreflus  vt  fufioci  expofitione  non  fit  opus. 

Examen.  ' 

Si  iuxta  priorem  addendi  methodum  inftituatur  additio  : ita  vt  finguli 
numeri  eadem  denominatione  affe&i  colligantur  abiqueredu&ione  ; vt  m 
Paradigmate  habentur  ad  icriem  D : non  aliter  inibi  tur  examen,  qukm  in 
fimplici  additione  j fi  ad  fingula  membra  adhibeatur ; fit  enim  eo  modo 
fimplex  additio  fiepivj  repetita.  At  fi  inter  addendum  redu&io  intcrucniat 
aliqua  minoris  fpecici  ad  maiorem ; quia  ira  numeri  membrorum  confun- 
duntur ; aliter  inftitucudum  erit  examen  illud.  Quod  cui  fundamento  ni- 
tatur , cum  non  fatis  pateat  ,non  debet  hicomirti  eius  expofitio.  Accipe 
igitur  primo  eius  praxim : cui  fubiungam  eius  demonftrationem. 

Repetito  fchematefuperiorc,in  quo  additi  funt  tres  numeri  A , B,  C$ 
ex  quibus  collc&us  eft  numerus  E;  ita  pcrabic&ionem  nouenarij  exami- 
nabitur additio.  Initio  fa&olt  numeris  miVim*  denominationis,  vt  hic  i 
milliaribus  , abiici  debet  noucnarius  tam  \ numeris  additis , quam  a nu- 
mero produ&o  E , eordmque  membris:  Sed  ita  , vt  fi  qua  figura  reliqua 
fuperfit,  ea  multiplicetur  per  figuram  ; qua  indicat  quoties  fpccicsilla  ma- 
ior, i qua  noucnarius  abiicitur  , proximi  liquentem  excedat  ( fi  tamen 
exceilus  ille  figura  vnica  exprimatur)  vel  per  figuram  , qua:  fupereft, 
’ f 2 
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dempfo  nouuenario  i numero  , qui  cxcefTum  exprimit : pfodu&us  vero  ilB 
ipfi  leqnenti  fpecici  minoris  addatur  taquamad  cara  pertineat.Sienimpoft 
omnia  hoc  modo  percurfii  membra  , eadem  figura  tam  in  additis  numeris  , 
quam  in  ptodu&o  lupcriit;  additionem  rccle  abioltiram , nonfccusacin 
nmplicibus  numeris  contingit , tcRatur.  Rem  in  Paradigmate  noRro  de- 
claro. 

Abie&o  nouenario  ex  miliiaribus  additis,  nihil  fupereR,  abic&o  veroi 
Radiis  6 Sc  4,  fupereR  t.quz  figura  multiplicanda  eft  per  8 , vt  proxime 
traditum  monitum  exigit  } nam  Radium  Padus  continet  1 z j : a quo  fi  no- 
uenarius  more  folito  abiiciatur  , remanet  8 : atque  ita  per  hanc  figuram 
multiplicanda  eft  ea  , quz  in  Radiis  fupereR , vt  hic  , figura  1 , vt  ad  paiTus 
fiat  progrelfus  Multiplicati  igitur  figura  1 per  8 producitur  8 , Padibus 
104,93  ,7 annumeranda  , vt  noucnarius tam  ex  ea,  quam  cx  padibus  fi- 
mul  abiiciatur.  Hac  autem  abie&ione  pera&a  fupereR  figura  j.  Quz  , 
quia  Padiis  Pedibus  j conRat , multiplicabitur  per  hunc  Pedum  in  Padit 
vno  contentorum  numerum  j , Sc  produ&us  z j iungetur  cum  Pedum  ad- 
ditorum numeris  4 & 3 ; vt  noucnarius  abiiciatur  ex  tribas  numeris  1/,  4, 
j tanquam  fimplicihus notis  more foliro.  Qua  abie&ioae  fa&i,  relinqui- 
tur figura  j :quz  ad  numeros  3,1,3  Palmorum  adiuneetur  ; fi  per  4 ( tot 
enim  palmos  pes  quilibet  continet ) multiplicetur  , vt  fiat  numerus  10.  Si 
ergo  a numeris  10 , 3 , 1 , 3 fubducatur  noucnarius  , fupereR  figura  i.Quz 
per  4 multiplicari  deber , cb  quod  Palmus  digitis  4 conRet  j ex  ea  autem 
multiplicatione  habetur  figura  4 : cx  qua&fimul  ex  1 & 3 ad  digitos  per- 
tinentibus dempto  nouenario  nihil  remanet.  Nihil  ergo  remanere  debet 
(fi  additio  re&c  inRitutaeR)  fi  cx  numero  E eodem  modo  ,&  ordine no- 
nenatius  reiiciatur.  Quam  abic&ioncm , vt  tota  haec  operatio  manfuefeat 
abs  re  non  fuerit  percurrere. 

Reiedo  igitur  nouenario  ex  miliiaribus  1801 , fupereR  1 ducatur  per  8, 
quorfcilicet  Radia  milliare  continet,  fiet  8,  Radiis  3 iungenda.  Ex  quibus 
duabus  figuris  8 & 3 dempto  nouenario  fupereR  1.  Hzc  figura  multiplicari 
debet  per  8 , vt  declaratum  eR , dum  additorum  numerorum  fubtra&io  in- 
Ritucrctur  : fiet  «rgo  16  numero  PaRuuin  80  adiungendus.  Ex  his  autein 
duobus  numeris  16  8c  80  dempto  nouenario  reRat  6.  Quz  figura  per  j 
multiplicata  (qui  Palfus  Pedes  j continet  ) producit  30  : ex  quo  numero  , 
Sc  fimulex  4 ad  Pedes  pertinente  , fi  dematur  noucnarius,  fupereR  figura 
7.  Vrique  multiplicanda  per  4 , vt  produ&us  18  ad  palmos , ad  quos  per- 
tinet figura  1 .adiungatur  : dempto  ergo  ex  18  ,Sc  1 , nouenario,  fupereR 
figura  1 multiplicanda  per  4 , vt  fiat  8.  Ex  qua  tandem  & fimul  ex  digiro- 
rom  figura  1 detrafto  nouenario , nihil  fupereR.  Quodnecefiariumefie 
monui  ,vt  fafta  additio  omni  erroris  fufpicione  liberaretur.  In  hanc  igicur 
formam  numeros  quauis  denominatione  afFc&os  addere  licebit  -}  Sc  addi- 
tionis 
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ticmis  examen  inire:  cuius  nunc  adducenda  eft  demonftratio  , qux  Lem- 
mati nititur  huiufmodi. 

Prop.  XXII.  LtmmM. 

Si  numerus  quilibet  per  alium  multiplicetur,  Sc  ex  produflo  nouennrius 
quoties  fieri  poreft  fubducatur  : eadem  figura  fupercrit ; qux  fupei  fui  flet : 
fi  ex  numeris  multiplicatis  tanquam  fimpbcibus  fubdu&o  noucnario  reli- 
qua figurae  inter  fe  multiplicarentur  j &cx  produ&o  nouenarius  fubducc- 
rctur. 

Expejitio, 

Duo  numeri  A 1 i & B 14  in  fedu&i  produxerim  C 168.  Ex  quo  numero 
fubducatur  nouenarius  quoties  fieri  poreft:fubducatur,inquam,cx  eo  valo- 
rem  Tuum  retinente;  non  autem  tantum  ex  eius  figuris  tanquam  fimpli- 
cibus  ( quamquam  idem  numerus  reliquus  futurus  fit  vtriuis  fubtra&ionc 
inita  iuxta  Prop.  19.  ) & fuperfit  figura  D 6poft  eam  fnbdu&ionem.  Dico 
eandem  figuram  D fuper-futuraro  : fi  ex  numeris  fingulis  A & B reficiatur 
nouenarius , & reliqux  figurx  E 3 , F , j in  fe  ducamur , vt  fiat  numerus  G 
15  i ex  quo  nouenarius  reficiatur  more  folito. 

Demonftrati». 

Si  vrerque  numerus  A & B in  diias  partes  fecetur  , quarum  prior  fit  vel 

9 ( vt  hic  in  veroque  numero ) vel  multiplA 
eiufdcm  figurx  9 : pofterior  ver6  fit  figura 
reliqua  , vt  hic  , E&F.certutn  eft  partes  illas 
qux  vel  funt  9.  vel  figurx  9 multiplices , 
ram  in  fe  mutuo  quim  in  quemlibet  nume- 
rum alium  du&as  numeros  producere  noue- 
narij  multiplices:  ac  proinde  ex  eis  fubdufto  nouenario  nihil  fuperefle  re- 
liquum. Cum  autem  numerus  C prodiimus  ex  multiplicatione  totius  nu- 
meri A in  totum  numerum  B ,conftctex  partialibus  quatuor  numeris , qui 
producuntur  fingulis  partibus  vnius  in  fingulas  partes  alterius  dutftis  , vt 
inferius  ,vbide  multiplicatione  tranabitur , fu  fius  exponetur ; quales  funt 
hic  numeri  H , K , L , G ; quorum  primus  H fit  ex  priore  parte  9, numeri  A , 
in  priorem  partem  9 , numeri  B.  Secundus  K ex  eadem  pane  9 , eiufdcm 
numeri  A, in  alteram  partem  j , numeri  B.  Tertius  cx  pofteriore  parte  J 
numeri  A , in  priorem  partem  9 numeri  B.  Quartus  denique  G , ex  parti- 
bus pofterioribus  3 & j eorundem  numerorum  A & B Tres  ergo  priores 
numeri  H , K , L , cum  fint  noucnarij  multiplices  , numerum  conflant  ,fi 
firaul  addantur , 1 j 3 : q^i  per  noiuenarij  fubtra&onem  exhaurietur.  Reftat 

3-.  • ^ • 'r-r“  "-"i  ; 
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ergo  ex  toto  numero  C folus  Quartus  numerus  G,  ex  partibus  E & F in 
feduclis  genitus,  ex  quo  noucnari)  fubdu&io  fieri  debeat.  Quare  eadem 
figura fupererit : fi  i toto  numero  C ex  multiplicatione  totorum  numero- 
rum A & B produ&o  reiiciatur  nouenarius  : qua:  relinquitur  ex  numero 
G,  qui  producitur  ex  partibus  E & F nouenario  minoribus  in  fedu&is. 
Quare.  Si  numerus  quilibet  Scc.  Quod  erat  probandam. 

Corollariam.  ‘ ‘ f 

i*  '-  'r  • , -.Vian 

Quo  examen  probatur  additionis  numerorum 
denominatorum 

Exemplum  propono  claritatis  causi  duorum  tantam  membrorum:  ea- 
dem fiquidem  eft  plurium  ratio  ; cum  duo  rantiim  fibi  proxima  inter  fe 
comparentur.  Sint  nimirum  ftadia  A 4$  , Sc  Palliis  B 64  addenda , ad  fta- 

-diaC7,  & Paflus D 1 jo.  Per  fiinpliccm  additio- 
nem gignetur  numeri  E ftad.&  F i94Pa(ffer- 
uata  autem  hic  tradita  methodo  gignentur  G 
ftadia , Sc  H 69  Palf.  tranfiati  fiquidem  funt  Pa£ 
fus  nj  ex  Partibus  194,  ad  ftadia  ircli&ique  funt 
Palliis  69  ; ad  ftadia  vero  A & C additum  eft  fta- 
dium  vnum  paffibus  illis  arqniualens  : quod  per 
additionem  in  produttum  G illapfum  eft.  Dico 
•igitur  fi  nouenarius  reiiciatur  ex  numeris  A & C 
ftadiorum  , & relidla  poft  hanc  abiedtionem  figura  1 multiplicetur  per  8 
quae  figura  remanet  abic&o  nouenario  ex  figuris  numeri  115,  pafsusvni 
ftadio  atquiualentes  exprimentis ) produttus  autem  8 ad  partus  B & D appo- 
natur: vt  ex  tribus  numeris  8 , £4  •'  ,J°  reficiatur  nouenarius : rclinquifi- 
guram  ( ea  eft  4 ) eandem  •,  qua:  relinquitur  reicifto  nouenario  enumero  G 
additorum  ftadiorum  , & refidki  figura  1 multiplicata  per  , 8 ; geniroque 
16 , ad  numerum  H 69  partuum  appofito  : ac  tandem  ex  figuris  duorum 
numerorum  1 6 Sc  69  reic&o  nouenario  ; fi  additio  re£ld  pera&a  eft.  Quod 
oftendo  euidenter. 

Ex  partuinn  numero  F 194  , quia  fuperat  numerum  tzj  vni  ftadio 
xquiualcntem , fubtrahitur  iplc  nnmcrus  izj  Sc  reliquus  fit  numerus  H 
69  fi  itaque  nouenarius  reiiciatur  ex  toro  numero  F 194  , & ex  eius  parti- 
bus iaj  ,H  96;  eadem  figura  (ea  eft  f ) reliqua  fiet.  Quia  verb  partus  illi  ex 
numero  F dccra&i  conuerfi  funt  in  ftadiumvnum  ; quod  ad  numerum  E 
additum  produxit  G : fi  viciflSm  ftadium  illud  vnum  conuertatur  in 
;partfus  iz;  multiplicato  numero  , quo  G fuperat  E ( qui  hic  eftvnitas  ) 
per  115  j Sc  produ&us  apponarurad  H 69 ; vt  ex  duobus  nwmfirjtf  Sc 
69  dematur  noticiurius)  haud  dubium  quin  eadem  figura  reliqua  fint,qu* 

relinquebatur 
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relinquebatur  reie&o  nouenario  ex  numero  F 194.  At  per  Lemma  pro- 
xime pofitum  , perinde  eft  in  ordine  ad  rcie&ioncm  noucnarij  fiue  tnulti- 
cetur  numerus  iij  , fiue  numerus  8 , qui  oritur  rcietto  nouenario  cx  ny 
per  numerum  ( hoc  eft , hic  per  vnitatem ) quo  G fuperat  E.  Ergo  reicito 
nouenario  cx  duobus  numeris  8 , & H 69  eadem  figura  fupereft,  qux  fu- 
perfuerat  eodem  nouenario  rcieflocx  numero  F 194  : qux  eadem  eft  cum 
figura  relidla  poft  reie&ionem  noucnarij  ex  duobus  numeris  additis  B & D 
Vt  fieret  F.  Iam  veri  quia  eadem  etiam  relinquitur  rciedto  nouenario  cx 
numeris  A & C additis & cx  produ&o  E : fi  rcli&a  hxc  figura  multipli- 
cetur per  8 ;&  addatur  produ&us  tam  ad  figuram  rclidtam  cx  B, D , quam 
ad  eaindem  quae  relinquitur  ex  F , vel  etiam  cx  8 & H 6 9:  «quales  fient 
numeri ; atauae  adei  cx  eis  rcic&o  nouenario  «qualis  vtrimque  figura  fu- 
perfuturaeft.  Quia  demum  tradira  praxis  iubcr,  vrreicdlo  nouenario  ex 
numero  G , figura  reliqua  i mutiplicctur  per  8 ; vtex  produ&o  1 6 , fimitl 
& ex  H 69dematur  noucnarius.  Rccftc  iubcri  confiat  ex  eo , quod  figura  8- 
multiplicans  figuram  reliquam  ex  numero  E 55  , reiedo  nouenario, &:  fi- 
mul  excclfum , quo  G fnpcrat  E ; duos  numeros  producat , qui  fimul  funt 
xquales  numero  produfto  ex  multiplicatione  eiufdem -figurae  8 per  figuram 
rcli&am cx  numero  G reie&o  nouenario:  hxccnim  figura  confiat  excellis 
numeri  G fupra  numerum  E , & figura  rclidli  ex  E poft  fubtra&ionem  no- 
ucnarij exeo,  vr  patct.Quare  cum  eadem  figura  , vt  oftenfum  cft.fuperfit; 
fi  nouenarius  fubducatur  ex  numeris  tribus : quorum  primus  cft  piodu&us 
ex  figura teliqua  abiedto  nouenario  cx  E 57  multiplicata  per  8, fecundus  cft 
produ&us  ex  excefiu  numeri  G fupra  E (qui  alius  non  cft  qu&mpars  nu- 
meri Fvaloris  minoris  in  numerum  maioris  conuerfus  ) per  eandem  figu- 
ram 8 multiplicato  : tertius  denique  cft  numerus  H reliquus  ex  F,  poft- 
quam  cius  quxdara  pars  ad  numerum  E maioris  valorisrranfiit , vt  fieret  G 
Cum  , inquam  ,cx  his  tribus  numeris  ( qui  hic  funt  8,8  &H69)  reietto 
nouenario  eadem  figura  fuperfit , qux  fupcrcft  ex  numero  per  figuram  re- 
liquam 1 rciedto  nouenario  ex  A & C fimul  , diuftam  in  8 , producto , & 
fimul  ex  numeris  B & D.  Eadem  autem  figura  cx  tribus  numeris  illis  8,8 
& H 69  reliqua,  abiedto  nouenario,  eadem  fit  cum  figursl,  qux  relinquitur 
cx  numero  1 6 per  figuram  1 reliquam  ex  G y 6 , dudlam  in  8 genito ; 8i  fi- 
mul ex  numero  H 69  : eadem  figura  relinquetur  ex  illo  ita  genito  nume- 
ro 1 <5  fimul  cum  H 69  i qux  fupcrcft  ex  numero  S & numeris  fimul  B & 
D;  fi  tam  ex  his  qn^m  cx  iliis  reficiatur  nouenarius.  Re&£  igitur  colledtos 
«fle  conftat  numeros  G f6 , 8cii  69  per  additionem  numerorum  A & C 
ad  fiadia  pertinentium  ; & numerorum  B & D pertinentium  ad  Paflus  : fi 
figura  iuxta  traditam  praxim  inueftigara , xqualis  vtrimque  reperiarnr. 
Quod  autem  hic  de  duobus  tantam  altumpris  membris  ftadiorum  & Pafi- 
fuum,duobufque  tantum  numeris  conflantibus  oftenfum  eft  idem  de  quor- 

cunque 
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cunque  membris  concluderur.Si  nimirum  id  de  duobus  primis  dcmonftrc- 
tur  : tum  afTumatur  numerus  ex  primis  duobus  collc&us  ;cumqno  tertius 
comparetur:  & fic,  quotquot  membra  cxtitcrint  , deinceps  pergatur. 
Quod  pauli  fufius , quod  uon  pauld  obfcurius  foret,  kic  oportuit  expli- 
cari. 

Prop.  *X  XIII.  Definiti t. 

Subtradlio  numeri  ! numero  eft  inueftigatio  difcriminis , quod  inter 
numeros  illos  intercedit. 

Expofitie. 

Per  fc  clara  eft  hzc  fubtra&ionis  definitio.  Notandum  tamen  diferimen 
duoru  numerorum  hic  in  genere  nonquzri:Quis  enim, fi  modo  quid  nume- 
rus fit  non  ignoret,  duoru  propofitoru  numerorum  zqualitate  aut  inxqua- 
litatem  non  obleruet  ? led  ipfam  quzri  diferiminis quantitatem.  Hzc  enim 
quiuis  in  modicis  numeris  facile  perfpiciaturjin  magnis  tamen  ob  magnam 
quz  mentem  obruere  (olet,  vnitatum  multitudinem  non  itaobuiaefti 
quia  arte  aliqua  egeat,  qui  certo  & euidenter  nolci  queat.  Notandum 
etiam  non  duorum  tantum  numerorum  diferimen  inquiri  pofle ; fed  quot» 
quot  propofiti  fuerint : duorum  tamen  vnici  mentis  apprehenfioneco- 
gnolci  polle : eft  enim  hzc  numerorum  xqualitas  aut  inzqualitas  ,ens  re- 
latiuum  inter  duos, & non  plures  terminos : ita  vt  fi  plures  fuerint  termini , 
etfi  vnicum  fuerit  fundamentum  , plures  refultenc  relationes.  Itaque  ad 
fubtradionem  hanc  , de  qua  hic  agendum  eft  , duo  tantum  numeri  vnici 
operatione  tra&andi  concurrunt.  Denique  obferuanduin  ab  hac  definitio- 
ne non  excludi  numeros  zquales : vnus  enim  numerus qu6  minus  ab  alio 
fubtrahatur  nihil  vetat : notumque  fiet  eorum  diferimen  , quod  nihil  eft , 
figuraque  nihil  O exprimendum.  Verum  quis  arte  egeat  vt  numerum  fim- 
plicem  ( fi  enim  de  Algebraicis  agatur  aliter  fentiendum  eft)!  numero  fim- 
plici  «quali  fubducatur , nullumque  diferimen  agnofeae  inter  eos  ? Quare 
de  (olis  insqualibus  duobus  numeris  futurus  eft  mc  lermo. 

Prop.  XXIV.  Prehl. 

Datis  duobus  numeris  inzqualibus , minorem  ex  maiori  fubcrahere. 

Expefitie. 

Duplex  attendi  poteft  duorum  numerorum  inzqualitas  : alter  altero 
maior  dici  poteft  vel  abfolutc  cumfcilicet  maiorem  vnitatum  multitudi- 
nem complc&itur , quibufvis  tandem  figuris  arithmeticis  exprimatur  vrcr- 
v quef 


LIB.  /.  P&OP.  XXIV.  4P 

que : vel  etiam  ratione  figurarum.cum  altet  altero  non  tantum  ratione  plu- 
rium vnitatum  maior  eft , fed  etiam  eius  figurx  figuris  minoris  ciuf- 
dera  gradus  , funt  maiores,  ytfi  duo  numeri  /46$  & 4JJ*  proponantur 
prior  pofteriore  maior  eft  : & quia  plures  vnitates  continet  j & quia  cius 
figurx  maiores  funt  figuris;  eiufdero  gradus  , Poftcrioris.  Quo  in  fenfu 
nu nor  numerus  ratione  pauciorum  fuarum  vnitatum , maior  ratione  figu- 
rarum maioris  valoris  non  rard  dici  pollet.  Sed  hxc  ficurarum  inxquali- 
tas , quanquam  ,vt  patebit,  aliquam  varietatem  in  fubtrahendi  modum 
inuehat ; hic  minimi  attenditur.  Sufficit  enim  inaequalitas  abfoluta  ad 
hoc,vc  minor  numerus  i maiore  fubducacnr  : eorumque  diferimen  de- 
finiatur. Quod  fequentium  Prxceptorum  obfteuatione  praedabitur. 

Conftntftto. 

gualibtt  in  propria  fignetur  clafie figura 
Tollatur  minori  maiore.  Reliti*  notetur. 

Subdita  fi  maior  fuerit : pete  dena  priori  . j t 

Declajfe : vnde  notam  demas.  Relitjuo  adde  figuram 
c. Maioris : genit amque gradus  fubfcrib  e figuram 
Eiufdem : nota  at  anterior  multabitur  vno. 

Proponatur  numerus  A maior  : a quo  (ubtrahi  debeat  numerus  mi- 
nor B. 

Prxeeptum  primum.  Qualibet  in  prtpria  fignetur  clxjft  figura  Pertinet 
prxeeptum  hoc  ad  aptam  (ubtra&ioni  ineundx  , numerorum  collocatio- 
——  nem: qualis  futura  eft:  fi  , quemadmodum  in  additione 
A 5 4 6 j I obferuari  prxeeptum  eft  ; numerorum  figurx  , eiufdem 
B 4 x 5 a I gradus , direAi  fibi  refpondcant  i fiue  in  eadem  clafle  re- 

— ponantur  ; itavt  ad  dextram  primus  ordo  a fuperiore  ad 

C j inferiorem  fit  integer  & completus , vc  refert  appofitum 

■ ■ ■ ■ fchema. 

Prxeeptum  (ecundum.  Tollatur  minor  a maiore  , reliti*  notetur.  Maioris 
numeri  figura  refpondens  minoris  numeri  figurx  eiufdem  gradus , poteft 
efle  maior  figura  minoris  j poteft  etiam  effe  minor , vt  paulo  ante  monui: 
Itaque  prxeeptum  hoc  eum  cafum:  in  quo  figura  fuperiot  maior  eft  figu- 
ra inferiore  fubtrahendi  : proximi  fequens  cafum  alterum  exponet. 
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•Igitur  firnumerus  B fubducendus  & maiore,  numero  A i 
maiore  , inquam , non  tantam  ratione  quantitatis  totius 
numeri ; fed  etiam  ratione  figurarum  fingularum.  Diipo- 
fitis  amborum  numerorum  figuris  » vt  iubet  Prxccptum 
primum:  fubtradionem  ordire  a prima  clade  , tollendo 
& fuperiore figura  3,  inferiorem  xrfiguraverd  1 religa  note - 
tttr  in  eade  clade  fub  linea  reda  C numeri  'fubfcripta.Tum  perge  ad  claffcm 
fequentem  , Ac  figuram  j deme  k fuperiore  6 , notata, vt  prius  , reliqua 
figura  3.  fub  linea.  Idem  prxftain  reliquis  cladibus  , quotquot  extite- 
rint.  Habebis  tandem  numerum  C ex  omnibus  illis  relidis  figuris  con- 
flatum , qui  per  fubtradionem  quaeritur.  Id  eft , numerus  C eft  cxccdiis, 
quo  numerus  A numerum  Bfuperat  : atque  adeo  duorum  numerorum  A 
& U difcriracn. 

Prxccptum  tertium  Subdita  fi  maior  fuerit  ,pete  dena  priori  de  t lajft , &c. 
Hoc  eft , fi  figura  numeri  inferioris  maior  fit  figura  numeri  fuperioris  fibi 
refpondente : tunc  figura  inferiori  fuperiore iofafubduci  nequibit.  Tunc 
. — . ergo  quid  prxftandum?Vt  fi  proponatur  numerus  B minor, 

IA  1345  I a numero  A fubduccndus : non  poreft  figura  9 i figura  5 fu- 
B 14 69  I perpoliti  demi.  Ergo  tunc  omifla  fubtradionc  illa  impoffibili 
• - ■ . figurz  9 i $. Pete  dena  priore  de  clajfe.  Id  eft  , i figura  4 cladis 

{ C087  6 I proximi  ad  IziMmfequentis,  mutuam  accipe  vnitatem:  qux 
* ■ — vnira»  habiti  ratione  cladis  prioris , non  eft  (impliciter  figu- 

ra t , fed  numerus  10.  Ab  hoc  ergo  numero  10  , qui  maior  femper  erit 
quacumque  figura  fubtrahenda  3 dematur  inferior  illa  figura  9 iuxta  illa 
verba.  finde  notam  demae.  Notam  fcilicet , fiue  figuram  illam  9 deme  i 
mutuato  numero  1 o : qua  fubtradionc  facti , reliqua  fupcreft  figura  1 .Hac 
ergo  quid  fiet  i Accipe  • Reliquo  adde  figuram  maioris.  Id  eft  , huic  figurz  1 
rcliqux  per  fubtradionem  figurz  9 i numero  mutuato  10,  adde  maioris 
numeri  figuram  ; , i qua  fieri  nequiuitfubtradio  figurz  9 : fiet  ergo  ex  ea 
additione  figura  6.  Qux  lineolx  redx  fubfcribenda  erit  in  eadem  clade, 
Vt  illis  verbis  prxeipitur  Genitam  que  Granus  fubfcribe  figuram  eiufdem..  At- 
que ita  expedita  eft  fubtradio  primx  illius  figurz  minoris  numeri.  Que 
paulo  aliter  ab  Aliquibus  abfoluitur  , in  hunc  fcilicet  modum. 

Vnitas  illa , quam  & figura  4.  mutuo  accipi  debere  dixi , vt  figura  9. 
inferior  fubttahi  poftet , prxfigitur  vel  prxfixa  concipitur  figurz  5 , \ 
qua  fubdudio  figurz  9 iniri  non  poterat  : ita  vt  fiat  numerus  1;  :iquo 
tum  demum  fiibtrahitur  figura  9,  vt  reliqua  figura  6 fubicribenda  ad  C 
obtineatur.  Sed  vteruismodus  vfurpetur . in  idem  recidit  operatio  : fiue 
enim  & toto  numero  1 ; fubducatur  9 ; fiue  i numeri  1 ; pane  10,  & reli- 
qux figurz  1.  addatur  altera  eiufdem  numeri  if  pars;  , eundem  numerum 
6 reliquum  generari  neccfTe  eft.  Videbitur  tamen  fortalfc  Tyronibus 

traditus 
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traditus  Hic  fupcrior  modus  expeditior.  Vtrouis  vtere  ad  arbitrium. 

Prxcep tum  quartum.  Nota at  anterior  multabitur  vno>  Anterior  fcilicet 
nota  4 maioris  numeri  A , quar proxime  antecedit  figuram  y .-i  qua  mu- 
tui accepta  cft  vnitas; cuius  valor  cft  io  ratione  figurx  j mutuantis, 
multabitur vno.  Id  cft,  cenfcbitur  minui  vnirate  ,&  ex  4 fieri  3:  nec  im- 
meriti mutuam  enim  dedit  vnitacem , vt  figura:  y praecedentis  claflis  ad 
fubtrahendum  figuram  9 , iufto  minori  luccurrerctur.  Qua  mutatione 
fuppofitl  , promouenda  cftfubtradkio,  eadem  plani  methodo. 

Subtrahi  itaque  debet  numeri  B fieura  6 it  figura  3 loco  figurae  4 fub- 
ftitutd.  Quia  veri.figura  6 maior,  £ figura  3 minore  fubduci  nequit : hxc 
rursus  ^figura  3 proxime  antecedente  exiget  mutuam  vnitatem:  qua:  &: 
ipfa  vnitas  ,non  1 fimplicitcr  j fcd  10  fignificat  ratione  mutuantis  figurx. 
Ergo  ab  hoc  numero  10  fiibducetur  figura  6 , & reliquo  4 addetur  figu- 
ra 3 , vt  fiat  figura  7 fubfcribenda  in  eadem  claiTe  ad  numerum  C.  Illa 
veri  numeri  A (uperioris  figura  3 mutatur  in  1 ob  traditam  vnitatem  : 
Ita  vc  figura  4 numeri  B illi  fuppofira  noniama  3 fed  a 1 fubducenda  fit. 
Quod  cum  fieri  nequeat : fubducetur  i numero  10  mutuato  a figura  ante- 
cedente x (qux  deinceps  cenfebitur  propterea  e(Te  1 ) fubdu&a  aurem  fi- 
gura 4 a numero  1 o , reliqua  fit  figura  6.  cui  fi  addatur  1 , in  quam  mura- 
ta eft  3 ; habebitur  figura  8 ad  C fubfcribenda  : qua:  eadem  haberetur,  fi 
ii  numero  1 x , conflato  ex  numero  10  mutuato,  & figura  x>  aqua  fit  fub- 
tra&io ; fubduceretur  eadem  figura  4. 

Denique  loco  figurx  x , numeri  A fubftitui  debet  r propter  mutuum  ab 
eaacceptum.  Deme  igitur  figuram  1 numeri  B ii  figura, qux  illi  fuper- 
pofira  cenfetur , nempe  1 : nihil  remanet  fubfcribcndum  ad  C , nifi  zero: 
qux  figura  ad  initium  numeri  pofita  , foret  inutilis.  Subdu&o  itaque  B. 
cx  A.  aflcro  rem  anere  C 876.  Quod  offendendum  cft. 

Demmfiratio  ConJlruElionu. 

Repetatur  Paradigma  duplex  inter  conftruendum,  aliarum:  primum» 
ad  Prxceptum  fecundum  j fecundum  ad  Prxccptum  tertium.  Probandum 

iraque  cft  numerum  C tradita  methodo  inuen- 
tum  differentiam  effe  : qux  inter  numeros  A & 
B intercedit ; fiue  efle  exccfTum  i quo  maior  nu- 
merus A minorem  B fuperar.  Quod  ita  colligo. 
Si  ab  omnibus  vnitatibus  numeri  A maioris , 
■demantur omnes  vnitates  numeri  B minoris : re* 
liqux  ex  maiore  numero  A vnitates  non  poflunt  non  efle exceifus  nume- 
ri Afupra  minorem  B.  Sed  numerus  tradita  methodo  inuentus  continet 
vnitates  omnes , qux  demptis  omnibus  vnitatibus  numeri  B ex  omnibus 
" G x 
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vnitatibns  numeri  A relinquuntur.  Ergo  numerus  C cft  numerorum  A 
& B differentia.  Clara  eft  maior : minor  cft  probanda.  Tuncjontacs  vni- 
ratcsnumcriB  ab  jqmnibus  vnitatibus  numeri  A demi  cenlendz  funt : fi 

-vnitates , quas  Digitus  numeri  B continet , quas 
fecundus  eius  Gradus , quas  tertius,  quas  reli- 
qui gradus  deinceps.  Hoc  cft , vnitatum  denari j 
ccntcnarij  &c.  Complebuntur  , demanturi 
Digito  numeri  A , ab  eius  denarijs  , centenarias 
•&c.  8c  reliquar  vnitates  tam  Digitales , quam 
denariorum  centenariorum  &c.  reponuntur  ad  numerum  C.  Sed  tradita 
methodo  id  przftatur.  Ergo  tradita  methodo  rcdcinueniturdifcrimcn 
C numerorum  A & B.  Maior  ex  eo  fit  euidens  , quod  numerus  quilibet 
componitur  ea  vnitatibus;quas  eius  prima  cladis  fiue  Digitus.quas  fecun- 
da denariorum  , quas  centenariorum  tertia  &c,  continent  ; & in  qu-is 
rcfolut  poteft,tanqu«m  in  varits  particulas  : quales  prioris  numeri  A parti- 
culz  forent  5000 , 400 , 60  , j.  Si  igitur  i particulis  huiufmodi , in  quas 
diuiius  concipitur  maior  numerus  A,  fubducantur  particula:  «umeri  mi- 
noris B ciufdem  denominationis  , vt  Digiti  i Digitis;  denari  j i denariis 

• &c.  & reliqui  digiti,  reliqui  dcnarij&c.  fubfcribanturad  numerum  C : 
numerus  C continebit  partiales  excefTus  partium  lingularum  nume- 
ri A fupra  partes  lingulas  numeri  B.  Ergo  etiam  totus  ex  partibus  luis  con- 
flatus numerus  C continebit  cxceflum  numeri  totius  A ex  partibus  filis 
conflati , fupra  totum  numerum  B , partibus  etiam  filis  omnibus  conftan- 
rcm.  Partes  liquidem  omnes  fimul  fumptz  toti  funt  xquales  ; ncc  varia- 
tur vnitatum  multitudo  , quam  numerus  quilibet  continet , per  vllatn 

# citas  diuifionem.  Minor  verb  quod  tradita  methodo  fiat  huiufmodi  par- 
tium , quibus  conftat  minor  numerus  B , fubdudio  ab  omnibus  partibus 
numeri  maioris  A ; ex  iplis  Przceptisad  hanc  fubdubionem  abfoluen- 
damftatutismanifcftaeft,in  exemplo  przfcrtim  priore  in  quo  omnes  fi- 
gurz  maiorisnumeri  A,  maiores  funt  figuris  omnibus  ciufdem  clalfis  nu- 
meri minoris  B.  Nec  multo  minus  idem  clarum  eft  in  fecundo.  Licet 
enim  mutuatio  illa  vnitatis  a figura  prxcedcntc  adhibeatur  ••  non  tamen 
mutat  multitudinem  vnitatum  illius  claflis  a qua  mutuum  accipitur  : Sed 
tantum  clalfis  illain  duas  partes  diuiditur;quarum  vnaeft  10  ratione  habita 
figurz  mutuantis  : altera  veri»  funtreliquz  vnitates  figura  reliqui  poft  mu- 
Hiationem  exprefixiqux  figura  ad  denarios  pertinet  ratione  fequentis  figu- 
rz mutuantis , non  lecus  ac  vniras  mutuo  tradita,&  i lua  figura  feiunda  ; 
non  fimplfciter  ccnfctur  1 , fed  10.  Redi  igitnr  tradita  methodo  reper- 
tum eftdifcrimcn  duos  inter  datos  numeros.  Quod  przftandum  erat. 

Scholium 
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Occurrit  non  rarb  ,vt  pofita  numeri  fubtrahendi  figura  maiore  quim 
fit  ei  refpondens  fuperior , mutua  accipi  nequeat  vnitas  a figura  anteriore. 

Si  enim  anteriorem  contingat  efle  xero  , nulliufque  per  fe  valoris ; quo- 
modo  ex  ea  vnitatem  , fiue  ( vt  declaratum  cft  ; decadem  mutuabere  ? Vt 
ecceiproponitur  numerus  B a numero  A fubtrahendus.  O^matis  *“«»  lc‘ 
r gem  traditam  numeris  ; fubduci  debet  figura  7 numeri  B 

\ fuperiore  minore  5.  Ergo  mutuanda  cft  a figura  O pro- 
xime antecedente  vnitas-,  cuius  valor  foret  10  , fiue  mu- 
tuanda cft  decas  vna : fed  figura  O omni  caret  valore-.Quem 
igitur  alteri  tribuat?  In  hoc  itaque,  aliifque  fimilibuscafi- 
— — — bus  ad  figuram  recurrendum  erit ; qux  prima  valoris  ali- 
cuius, fiue  fignificariua  , obuia  fier.  Vt  hic,  ad  figuram  4 primam  nu- 
meri A :kqui  mutua  fumetur  figura  1 non  quidem  m commodum  mune-  , 
diate  figur*  t , a qua  fubtraftio  fieri  nequit : illa  enim  figura  1 ad  figuram 
r comparata,  no»  10  , fcd  .000.  fignificat  : omnes  fiquidem  vmtates, 
quibusconftat  figura  4 , propter  quartum  eius  gradum  Millenarias  iunt: 
fed  in  commodum  proxim*  fcquentis  figur*  o , Tunc  ergo  figura  illa  o , 
figurz  4 proxima  poft  acceptam  vnitatem  mutuam  , que  illi  przhgi  cen- 
fetur , mutabitur  in  ro.Rurfus  ergo  ab  hoc  numero  10  vnitatem  mutua- 
bitur altera  fequens  figura  o ,vt  &ipfa  in  10  mutetur.  Sed  numerus  ille 
, opoft  mutuo  datam vnitareminfiguram  9 conucrtitur : quod  opponet 

meminifle.  Iara  quia  figura  O figunt  5 proxima  conuerfa  cft  in  «os  po- 
terit mutu6  fumi  ab  ea  vnitas , cuius  valor  cft  1 o.  Tunc  verb  ab  hoc  nu- 
mero 10  demetur  figura  7 i & reliqua  figura  } addetur  ad  figuram  { 
habeatur  8 ;qu*  fubfcribatur  ad  numerum  C loco  autem  figur*  illius 
O figur*  r , proxim*  fubftitui  cenfcri  debet  figura  9 propter  eandem 
rationem  , ob  quam  priorem  figuram  O io  9 mutari  diximus.  Adeo  vt 
dempti  vnitate  ex  figura  4 , vt  fiat  3.  & DupIic, figura  O: mutata  in  9 relr- 
quarum  figurarum  numeri  B fubtraftio  abfoluenda  fit.  Q_  J 

merus  maior  vni  aut  pluribus  figuris  O conftabir  : h*c  regula  perpetua 
obferuandaeft.  Mutua  accipiatur  necelTana  ad  fubtraftioncm  maioris  fi- 
gurae inferioris  vnitas  ( cuius  valoreft  10)  i prima  figura figmficatiua  . 
qux  propterea  vnitate  multetur  : omnes  verb  figur*  Om  j > mutan  fup- 
ponantur  ,e*que  mutatione  numeri  fupenom  fuppofita , ^btra^o  inft- 
rioris  inftituatur.  Qu*  tunc  tantei  ftcdius  abfoluetur ; quid  nu  a ampliis 
mutuatio  iniri  debwt : maior  enim  figura  numeri  .nfrnoris  nulla . efle  po- 
teft  , qukm  figura  9 : qu*  in  tali  cafu  numen  fupcnons  figuns  fubftitqta 

fuit.  T>  * *irr  ’ ~ . 


\ 
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illud  praeterea  hic  obleruafle  non  fuerit  inutile.  Nimirum.  Si  figu- 
ra numeri  B inferioris  , refpondentcm  fuperiorem  nancifcatur  vnitatem. 

■ ■ — ■ ■ Vt  in  hoc  Paradigmate  contingit : in  quo  , dempti  fi- 

A 4 r i j | gura  t numeri  B , relinquitur  figura  $ fubfcribenda. 

B 1641  I Tum  quia  figura  4 i figura  1 fubduci  nequit ; vnitas 

— — I mutuo  accipi  debet  a fi  gura  proxime  antecedente : quae 

C,i48j  cum  fit  ipfa  vnitas,  ipfa  mu  tu  6 fumetur  : eiufque  loco 

— — — — — — fubftituetur  O : ita  vt  fequens  numeri  B figura  6 , de- 
menda fit i figura  O : quod  cum  fieri  nequeat , petetur  mutua  , vnitasa 
figura  4.  Vt  fieri  fubtra&io  poflit  more  folito.  Atque  ita  habebitur  nume- 
rus C reliquus  abfolura  fubrra&ione  tori. 

PROP.  XXV.  Problema.  . ' 


Abfolut*  fubrra&ionis  examen  inire. 

Expojirio  fg)  ConJlruBto. 

Hic  non  methodi  fubtrahendi  numerum  i numero , ptobatio  inftitui- 
cur : harc  enim  iam  allata  eft.  Sed  ipfius  operationis  peradfce  ; vt  certior 
fiat  Logifta  omnia  cradirz  methodi  Praecepta  i fe  obferuata  fuiflc , nul- 
lumque propterea  errorem  inter  fubtrahendum  i fe  commiffiim.  Quan- 
quam  enim  hxcopetatio  prx  exteris  breuiflima  fit,  & minimi  implicata; 
cum  tribus  tantiim  numeris  confiet ; ea  tamen  eft  interdum  humanae  men- 
tis imbecillitas,  & inaduertentia  ; vt  in  facillimis. labatur : i quo  periculo 
leui  operi  fefe  potefi  liberare , cum  prxfertim  alicuius  momenti  res  age- 
tur. Porro  Examen  illud  non  vno  tantum  modo  iniri  potefi.  Paratiffimum 
illud  efi  : quod  per  Nouenariam  abiedtionem  inftituitur:  cuius  modum 
memoris  caufa  comple&or  his  vcrficulis. 


A maiore  nouemsfaCloque  ^vniqtu  minore 
Abluito  : nota  par  generari  debet  vtrimqne. 

Horum  verborum  fenfum  repetito  Paradigmate  fuperiori  expono.  Sub- 
dudhis  eft  numerus  B i numero  A,  & reliquus  fadhis 

1 eft  C.  Node  itaque  in  animo  eft  ; an  reliquus  C,  is 
vere  fit  qui  relinqui  debet.  Ergo.  A maiore  A,  notten 
• abiU ito  eo  modo , qui  in  additione  expolitus  fuit ; ita 
| fcilicet  vt  omnes  figurx  numeri  A tanquara  fimpli- 
■ ecs  , primique  gradus  cenfeantur : qua  abie<3ione 

peratti. 
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peralti  , figura  reliqua  ( qux  hie  cftj  ) fepenatur.  Tura  A fallo  vnatjue 
minore  abucito  nouem.  Abiice  nimirum  nouenarium  i figuris  numeri  B mi- 
noris , fiue  fubtrahendij  Bc falli  ,fiue  per  fu  bcra&ionein  geniti  C,tan- 
quam  ambo  forent  numerus  vnicus:&  reliquam  figuram  j Ce  pone.  Qu* 
cum  eadem  fit  cum  priore  fepofid : Argumentum  euidens  cft  rellcinftnu- 
tam  efle  fubtraltioncm  : fiquidem  Nota  par  generari  debet  vtriwnjue.  Quod 
fi  duas  illas  fepofitas  figuras  poft  nonenariam  rcie&ionem  reliquas  , inx- 
quales  efle  contingeret:  haud  dubium  quin  fubtra&io , vt  vitiofa  , repe- 
tendaforet.  Ratio  huius  examinis  clara  eft  ex  iis,  qu*  fupri  in  Additio- 
ne demonftrata  funt._  Duoenim  numeri  B&C,  ille  fubtrahendus  , hic 
poft  fubtra&ioncm  a toto  A reliquus , ipfi  toti  A funt  xquales : eo  quod 
totus  A per  fubtra&ionem  diftra&us  fit  in  duas  partes  : quarum  vna  eft 
numerus  B fubrraltus  i altera  eft  numerus  C reliquus.  Si  enim  reliquus  hic 
C ,eft  excefliis ; vt  veri  efic  probatum  eft,  numeri  A fupra  numerum  B : 
duos  B&C  fimul  additos,nccefte  eft  maiorem  A generare.  Quare  fi  It  nu- 
mero A , ex  Additione  duorum  B & C genito  noucnariusabiiciatur,  reli- 
ctique figura  obferuetur  : eadimque  Nouenarij  reie&io  \ duobus  fimul 
numeris  B&C.  ,quafi  addendis  inftituatur : eadem  debet  figura  relinqui, 
vitiofa  alioqui  fubtra&io  cenfenda  foret  certiffimi : quamquam  eadem 
cum  certitudine,  vt  declaratam  eftfuperiis,fabtraltionem  vitio  omni  ca- 
rere non  licear  aflerere  j etfi  dux  illx  rcliqux  figurx  xquales  repertx  fue- 
rint: cuius  d i fferentix  rationem , & minoris  huius  certitudinis  pericu- 
lum , aut  nullum , aut  deinduftria  tantdm  quxfitumoftendi : vt  non  nifi 
tutiffimi , tum  hic  ,tdm  illic  adhiberi  poffit  Examen  huiufmodi  ex  No- 
uenaria  reic&ione  petitum. 


Examen  aliud  fubtrattionit. 

S/  minor  addatur  reliquo : maior  que  creetur 
A maiore  minor  retft  fubduflus  habetur 


M 


Nam  cum,vt  proximi  declaratum  eft,  numerus  B minor 
fiue  fubtrahendus ; & reliquus  C per  fubtra&ionem , partes 
efle  debeant  totius  numeri  A , ipfi  xquales : haud  dubium 
quin  fimul  additx  (fi  tamen  re&i  inuentus  eft  reliquus  C, 
re&iinftituta  fubtra&ionc  ) producant  ipfiim  totum  A. 


S 

B i 4 6 9 
C 8 76 
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Aliud. 

".sv  - * rV  * . ' 

Si  demat  reliquum  i maiore , minorque  creetur 
A maiore  minor  rette  fubduflus  habetur. 


Cum  enim  minor  numerus  Bfiuefubtrahendus,  &c  reliquus  C , fimul 
fine  partes  dux  toti  numero  A xquales  ; fi  C reliquus  rette  per  fubtra- 
ttionem  conftitutus  eft ; ncccllarium  eft , vt  fubdutta  parte  C ex  numero 
A , relinquatur  altera  parsB ; nou  fe cus  ac  relinqui  necefle  eft  partem  C > 
dum  B ab  eodem  A fubducitur. 

PR.OP.  XXVI.  PM. 

; t 

Alia  quadam  tam  noua  quim  iucumda  ratione 
numerum  minorem  i maiore  fubcralicre. 

Conftru&io. 

Proponantur  duo  numeri,  A maior , 8c  B minor : qui  i maiore  A fub- 
trahi  debeat.  Hi » vt  in  prxcedenti  methodo  traditum  eft  , ad  fubtrattio- 
nem  ineundam  comparemur : ita  fcilicec  . vt  minor  B fubfcribatur  maiori 
A fetuati  graduum  nue  cladium  ratione.  Tum  hxcPrxctpta  obferuentur. 


Omnes  ejfe  nouem  maioris  pone  figuras  : 
Dematurque  minor.  Maiori  iunge  reliflum.  _ 
Pojlremanque  monas [e dem  prafixa  capejfat . 


Prxceptum  primum.  Omnes  effit  nouem  , maioris  pone  pone  /guras : detna- 
'turtjue  minor.  Id  eft  , omnes  figurx  numeri  A,  i quo  fub- 
trahi  debet  minor  numerus  B , conuerci  intelligantur  in  fi- 

f-uram  9 > itPvr  nouus  plane  numerus  E proponatur : vnde 
ubtrattio  fieri  debeat.  Numeri  B.  Cuius  quidem  figura  qux- 
libet  fubtrahetur  i figura  fibi  refpondente  numeri  £ fine  vili 
omnino  vnitatis  mutuatione  i figura  prxcedete,contraquam 
fiat  in  communi  fubtrahendi  modo:  nulla  enim  numeri  B 
figura  maior  efle  poteft  quam  fibi  fuperpofita, cum  omnes 
cenfeantur  efle  9.  Si  igitur  iuxta  hoc  Prxceptum  primum  , 
demas  figuram  9 prirax  claffis  numeri  B i fuperiore  figura  9 

numeri 
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numeri  E , reliqua  fiet  figura  O , lineola  fubfcribenda  ad  D.  Si  deinceps 
demas  6 ap;  remanebit  figura  j : quam  item  fubfcribes  ad  D.  Atque  ita 
ad  reliquas  figuras  numeri  B fubtrahendas  i numeri  E figuris  perges , 
quotquot  extiterint;  donec  totum  numerum  D per  hanclubtradlioncm 

reliquum  confecutus  fis;  quamquam  a vero  , qui  inquiritur  longe  alie- 
num : ex  quo  ramen  verus  facile  elici  pofiit  feruato  fcqucnti  ptxccpto. 

Prxeeptum  fecundum  Maiort  iunge  rcltflunt.  Adde  fci licet  hunc  nu- 
merum D.  proximi  inuentum  ad  maiorem  numerum  A , i quo  fieri  debe- 
bat fubtradlio  numeri  B.  Nafcccur  ex  ei  additione  numerus  F.  Qui  vt  in- 
ferius patebit , conflabit  femper  figura  i ad  initium.  Hanc  ergo  figuram 
i,  fine  Monadem  prxfixam  exteris  figuris  numeri  F , e primo  illo  loco 
in  poflrcmum  , hoc  efl  in  primam  claflem  amanda  iuxia  illa  verba  , Po- 
ftremumejue  Afonai  , &c.  eamque  adde  ad  figuram  7 numeri  F viciniam  , 
fiucprimx  clallis  , vr  fiat  figura  8.  Itaque  ex  numero  F nafectur  numerus 
C , hac  fa&i  mutatione , deleta  fcilicct  figura  illa  1 numeri  F ; & reiccla 
ad  primam  clalTcm  , reliquis  omnibus  figuris  intermediis  immutatis.  Dico 
igitur  ( ccce  inauditam  nouenarij  facultatem  ) numerum  C illum  ipfum 
clTc , qui  fubduiflo  numero  B ex  numero  A reliquus  fit ; atque  adc6  cxccf- 
fum  cfle , quo  numerus  A fuperat  numerum  B minorem.  Quod  vix  fua- 
deatur  , nifi  cuidcnti  dcmonflratione  concludatur.  Quam  cccc. 

Demonjiratio. 

Supponendum  efl  primi.  Si  duobus  numeris  inxqualibus  idem  adda- 
tur numerus ; eandem  cfle  poft  hanc  additionem  , genitorum  numerorum 
differentiam  : qux  fuerat  ante  eam  inter  numeros  inxqualcs.  Quid  cui- 
dentius  ? Addita  enim  , qux  interpriores  numeros  differentia  fuerat , tam 
duorum  priorum  minori  , quam  minori  duorum  pofteriorum  minorem 
rnaiori  xqualcm  conflituir. 

Supponendum  efl  fecundi.  Si  duo  numeri  inxqualcs  in  duas  qunfcun- 
que  parces  diuidancur : Se  parsvtraque  minoris  a partibus  duabus  maioris 
fubducatur  , vna  ab  vnl , altera  ab  altera ; refiduos  ambos  numeros  fimul 
fumptos , xquales  cfle  refiduo  numero ; qui  gignitur  , fi  minor  totus  & 
infc&us  , a maiore  toto  Se  infedto  fubducatur.  Imo  eodem  iure  idem  con- 
tinget : fi  partes  quoccumque  minoris  fubtrahantur  a toto  naiorc  infeilo  > 
vel  ab  aliquibus  cius  partibus  vel  etiam  contri  i fi  totus  minor  a parte  vel 
partibus  maioris  fubducatur.  Nam  numerus  minor  fiue  per  partes  ,fiue 
torus  8c  integer  i maiore,  fiue  integro,  fiue  in  partes diuifo  fubdu&us 
non  mutat vnitatum  «quibus  vterque  conflat ; multirudinem  : ficut etiam 
non  mutatur  vnitatum  multitudo  cius  numeri  > qui  reliquus  fit;  fiuein 
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partes  fe&us  fit » Huc  partibus  additis  indiuifus  exiflat.  Totum  enim  luis 
partibus  omnibiis  fimul  fumptiseftxquale.  His  pofitis. 

Addantur  tim  ad  numerum  A maiorem  >qu&m  ad  mino- 
rem B fubtrahendum  numeri  xquales  N & H tot  figuris 
O conflantes  ; quot  figuris  conflat  numerus  A , & praete- 
rea prxfixi  figura  1.  Vt  fiant  duo  numeri  E & G.  Cerrum 
ergo  efl  ex  priore  fuppofitione  numeros  E & G inxquales 
efle  : fiquidem  inaequalibus  numeris  A & B idem  numerus 
N Sc  H additus  efl : Sc  praeterea  certum  efl  idem  efle  diferi- 
men  inter  numeros  E Sc  G ; quod  fuerat  inter  A Sc  B iitavt 
fi  numerus  G fubducatur  it  numero  E , cumdetn  reliquum 
fieri  numerum  neccflc  fit ; qui  reliquus  foret  fubdu&o  B it 
numero  A. 

Iam  vero  fi  numerus  B fubducatur  a numero  N parte 
numeri  E :Sc  qui  relinquitur  numerus,  addatur  ad  nume- 
rum A : idem  per  hanc  additionem  nafcerur  numerus  , 
qui  oriretur  , fi  idem  B ab  ipfo  numero  E demeretur , vt 
confiat  ex  fecunda  fuppofitione  : numeri  enim  A & N ad- 
ditifunt , vt  totum  E conficerent.  Dum  autem  B fubducitur  i numero 
N 10000;  fubduftio  itainirur  , vt  in  Scholio  Propofitionis  24.  obferua- 
tum  efi  , vrexpun&a  figura  primi  1 eiufdem  numeri  N.  reliqux  omnes  fi- 
urx  O conuerri  cenfeantur  in  totidem  figuras  9 , vltima  excepti , cui  prx- 
gi  ccnfetur  figura  i , ciufque  valoreft  io;ii;,d  Sc  ipfa  interim  non  fecis 
ac  reliqux  cenfeatur  efle  9 , fubdu&a  i numero  illo  tovnicate,  quam  pau- 
lo poft  ipfi  reftituemus  : ita  numerus  B fubducatur  non  i numero  N 
10000,  fed  i numero  9999  : qui  vnitate  differt  i numero  N xoooo  addita 
enim  vnitate  ad  9999  fit  N 10000.  Numerus  autem  9999  totidem  figuris 
9 confiat ; quot  figuris  confiat  numerus  A ,-nempe  quaruor.  Nam  ex  fup- 
pofitione numerus  N tot  confiat  figuris  O ; quarum  loco  fubfiitutx  toti- 
dem funt  figurx  9 ; quot  figuris  conflat  numerus  A 
Quare  cum  numerus  Bfubtrahitur  i numero  9999  idem  fit  reliquus  nu- 
merus , qni  reliquus  fieret , fi  fubduccrctur  i numero  N 10000. , fi  tamen 
ipfi  reliquo  addatur  vnitas , quaN  10000  fuperat  9999.  Ergo  cum  nu- 
merus B fubtrahi  iubetur  i numero  9999  ; vt  habeatur  reliquus  D 8j$o. 
eique  addi  iuberur  numerus  A,  vtfiatF  11077  perinde  efl  ex  fuperiori 
fuppofitione  fecunda,  ac  fi  B fubduceretur  ex  numero  E , qui  gignitur  ex 
additione  numerorum  A Sc  Npcrconflru&ioncm;  fi  tamen  reliquus  ille 
F augeatur  vnitate  ; qua  numerus  N 10000  fuperat  9999(qux  vnitas 
mox  apponetur. ) Ergo  fi  numerus  H 10000  , qui  cum  B 1469-con flat  nu- 
merum G 1 1469  ; dematur  ab  illo  numero  F : reliquus  fiet  numerus  idem 
plane  minus.vnitate,  qui  relinquitur  dempto  numero  G <x  numero  E fit 

*utcm 
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amem  «liquusK  1077:  addatur  ergo  numero  K vnitas:  fiet  C 1078.  qui 
relinquitur  dempto  numero  G a numero  E.  Verum,  oftenfum  cft  iuxta 
primam  fuppofitionem  eundem  numerum  reliquum  fore  } fi  numerus  G 
fubducatura  numero  E , qui  relinquitur  fubdu&oB  i numero  A.  Confiat 
ei go:  quod  fi  numerus  B dematur  a fuppofititio  numero  9999»  ««  figuris 
9 conftante;  quot  figuris  confiat  numerus  A,  i quo  fieri  debet  fubtradio 

numeri  B ; & reliquus  fuppofititius  D .addatur  ad  numerum  A ; vt  fiatF 
i quo  fubtrahatur  H 10000. ; Se  reliquo  K 1077  addatur  1 ,•  vt  fiat  C xb78, 
confiat , inquam  , numerum  Ccflequxfitum  reliquum  .per  fubtradioiicm 
numeri  B a numero  A.  Sed  fubtradlio  numeri  H ex  numero  F , & additio 
vnitatis  ad  reliquum  K j vni  cademque  opera  abfoluitur : fi  Praeceptum 
fcructur  hoc  verficulo  contentum.  PoftremamqMt  monas fedem  prxfixa  ea - 
ptfat.  Dum  enim  monas  illa  fiue  vnitas  quam  femper  reperiri  ad  initium 
numeri  F oftendam  ,rciicitur  in  primam  clafiom.  lllique  additur  : fubtra- 
dioilla  additioque  ncccflaria  perficitur  : non  quod  prxfixa  illa  vnitas  vi 
confitudionis  in  figuram  primi  gradus  minimique  valorLs , ex  vltimo .gra- 
du , & valoris  maximi  rcuocari  depofear.  Sed  quia , cum  idem  calus  in 
omni  iuxta  hanc  methodum  inftituta  fubtradfcione  occurrat  , ita  praxim  , 
inemori*  caufa  , placuit  exponere  : vnde  non  paucis  , nec  dum  demon- 
ttrationem  huius  effe&us  cdo&is  admirandi  praebuit  occafionem,  dum 
mutationem  primx  illius  Monadis  in  gradum  toto  ipfo  numero  , a priori 
remotum  attendunt.  Czterum  inter  operandum  cum  cenb  fciatur  figu- 
ra vltim*  , fiue  primi  gradus  numeri  F acccfliiram  vnitatem  j vt  ex  7 , fiat 
8.  Qujdvetct  hanc  vnitatem  ftatim  ipfo  initio  addere  , Se  loco  figura:  7 
figuram  8 conftituere  ? Quid  rursus  obftet  figuram  illam  primam  t numeri 
F ranquam  inutilem  omittere;  cum  deinceps  veniat  expungenda  ? 

Refiat  ergo  declarandum, quod  atlcrui  paulo  anternimirum  numerorum 
F colle&u  ex  additione  numeroru  D & A femper  figuram  1 nancifei  prima: 
id  enim  ad  abfolutam  huius  methodi  demonfirationem  probare  neccfia- 
rium  eft.  Ergo  ita  mecum  ratiocinare.  Numerus  G fubduci  debet  a nu- 
mero E ; vt  habeatur  numerus  C reliquus  ex  fubtca&ione  dari  numeri  B ek 
dato  numero  A , vt  oftenfum  eft.  Ea  autem  fubtra&io  numeri  G a nume- 
ro E initur  panibus  B &H  numeri  G»fubdu6tis  figillatim  i numeri  £ parti- 
bus A&N  :&  quidem  ita  initur  ;vt  pars  B fubducatura  parte  N numeri  E 
(cuius  partis  N loco  fumptuseftei  «qualis  numerus  9999,  & vnitas)  & 
reliquus  fa&us  eftD.  Iam  vt  altera  pars  H 10000  numeri  G , dematur  i 
numero  ex  E reliquo  poft  dctra&ionem  numeri  B ex  pane  N.  Iungi  debet 
ad  partem  A numerus  D,  quem  genuit  fubtradlio  B ex.N,  Neque  enim  H 
fubtrahi  pote  fi  ^ folo  numero  A , cum  iplb  fit  femper  maior ; maior  eft 
enim  H 1 0000  vnitate , quam  numems  9999  maximus  omoium  numero- 
rum totidem  figuris  conflantium ; ergo  H femper  cft  maior , quam  A.  Dc- 

H 1 
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bcc  ergo  A /Ibi  adfcifcerc  numerum  D , qui  Se  ipfe  pars  cft  numeri  E(fi- 
quidem  Bfubdtnflus  eft  a numeri  E , parre  N , Se  fadtus  cft  reliquus  Dj  ita 
vt  pars  D adhuc  fit  numeri  EJ  Iam  numerus  ex  duobus  A Se  D additis  con- 

flatus  , qui  eft  F , maior  ncccflario  cft  quam  H.  Nam  E maior 

A af47  cft  quam  G , fiue  quam  B Se  H fimul  : demptus  eft  autem  B 
N i oooo  6e  fuperfuit  H ; demptus  cft  etiam  idem  B ex  A & N fimul , Se 
E 11^+7  remanfit  F.  Ergo  Ffcmptr  maior  erit  quam  H : atque  ade6 

— H femper  fubtrahi  poterit  a numero  F.  Non  poteft  autem 

B 1469  numerus  F 1 1077  maior  cAc quam  H 10000  ratione  primi 
H10000  figuri,  id  cft,  prima  figura  numeri  F non  poteft  cfle  1 vel  5 
G11469  &c.qm  (unr  maiores  prima  figura  1 numeri  H.  Nam  nume- 

rus  E , cuius  F cft  pars , figura  1 primi  conftat.  Ergo  fi  F 

D 8jjo  conftat  ( vt  conftare  mox  declaro  ) totidem  figuris,  quot 
F 1 1077  conftat  E , eius  figura  prima  fuperare  nequit  figuram  1 :alio- 
Hioooo  quiF  pars  ,toto  E maior  foret.  Nec  poteft  conftare  idemF 
— ■ ■ ■ paucioribus  figuris  qulm  E Nam  E totidem  figuris conftar, 

K-1077  quot  conftat  H,  vel  N.  vt  enim  fieret  E , additus  cft  ad  N 
j C-X078.  | numerus  A:  cuius  figuri,  cum  multitudine  iquales  fint  ex 

conftnnftione  figuris  O numeri  N ; per  hanc  additionem, 

earum  locus  occupatur  1 figuris  numeri  A : eaque  additio  A ad  N perfici- 
tur , Se  habetur  prodiuftus  E ; fi  figura  1 numeri  N prxfigatur  numero  A. 
Quare  cum  multitudo  figurarum  numeros  N & E conftituentium  femper 
fit  iqualis : fi  multitudo  figurarum  numeri  F minor  foret , quam  multitu- 
do figurarum  numeri  E ; minor  etiam  foret  multitudine  figurarum  hume- 
ri N.  Minor  ergo  foret  numerus  F , quam  N.  Quod  eft  abfurdum.-often- 
fus  enim  eft  F pdulo  ante  maior  , quam  N.  Cum  igitur  numerus  F maior 
firoftenfus  numero  N vel  H ; firque  eius  prima  figura  minor  quam  1 $ vel 
alia  quilibet  his  maior  ; vt  etiam  oftcnfum  cft.  Ac  denique  totidem  con- 
flet figuris  , quot  numeros  H : hinc  (equitur  primo  primam  numeri  F fi- 
guram c(fe  1 . Quinam  enim  alia  cfle  queat , fi  a , aut  alia  , quam  a maior, 
efle  nequeat  5 8c  aliquam  tamen  cfle  nccclTc  fit  ? Secundi  fcquitur  nume- 
rum Hfubduci  poffea-numero  F';  cum  hic  illo  maior  probatus  fit.  Tertii 
fcquitur  dum  H a numero  Ffiibducitur;  numeri  F figuram  primam  1 ex- 
hauriri 1 prima  numeri  H figuri  1 illi  dire&c  refpondente,  difpofitis  ad 
fubtra&ionem  numeris  inxta  Prop.-  «4.  cum  multitudo  figurarum  maioris 
F Se  minoris  H , fiue  fubtrahendi  nt  iqualis.  Quare  re&c  pricipit  tradita 
methodus  i vt  figura  illa  prima  'i  femper  prifixa  fututa  numero  F orto  ex 
addirionC  numeri  D ,&  A , expungatur  < vel  certi  reponatur  in  figuram 
primi  gradu»  numeriD  , quandoquidem  ei  figura  1 decft;  vt  habeatur  ve- 
rus numerus  C reliquns  per  fubtra&ioncm  dati  numeri  B 1 469  , a dato  nu- 
mero A 1J47.  Numerum  ergo  minorem  a maiori  noua  ratione  fubduxi- 
mgs.  Quod  faciendum  erat.  Scholiun 
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Scholmm. 

Explanaro  huius  fubrra&ionis  modo  , operationem  ipfam  appofit?  ad 
praxim  paucis  repeto , repetito  eodem  Paradigmate  Nume- 
rus maior  cft  A , cuius  figura:  omnes  ccnfcntur  ede  9 : fub- 
trahendus cft  B.  demitur  ergo  numeri  B figura  vitinei 
9 : reftarct  o.  fcd  quia  addi  debet  vnitas  : addatur  1 ad  fi- 
guram O , vr  fiat  1 vltima  figura  numeri  D.  Tum  rcliqux 
deinceps  figurae  numeri  B deluantur  a figuris  9 .•  vt  habea- 
tur numerus  D.  hic  addi  debet  ad  numerum  A.  peratfta  au- 
tem Additione  habetur  numerus  1 1 078.  Expunge  primam 
illam  figuram  1.  relidhisex  fubtradione  numeri  B ex  A,  erit  numerus  C. 
-Atque  ita  hxcfubtrahendi  ratio  non  minus  quam  prior  ,cxpcdita  videatur. 

PROP.  XXVII.  Problema. 

Numerum  minorem  denominatum  a denominato  maiore 
. numero  fubducere. 

Expofitio. 

Vt  numeros  denominatos  ad  aliquod  fcilicet  quantitatis  materia:  im- 
merfac  genus  pertinente/  fuperius  Propofit.  21.  addere  docuimus  ; ob 
quandam  peculiarem  a denominatione  profirdam  difficultatem  : ita  hic  ob 
eandem  > numerorum  denominatorum fubtrattionem  tradere  necefle  cft. 
Quam  exponam  allatis  numeris  a tempore  denominatis.  Supponamus 
itaque  annos  omnes  diebus  conftare  365  ( exemplum  enim  veritatem  mi- 
nime defiderar)  menfes  autem  diebus  30.  Dies  denique  horis  24.  ( quot 
menfibus  annus  quilibet  conftet : non  definio  : neque  enim  fupponi  con- 
fcquenter  poteft  annus  continere  dies  ,&menfcs  12;  fi  quilibet  men- 
fis  ftatuaturdierum  30  : fic enim  annus  dies  360  tantum  fibi  vendicaret.  ) 
Hac  ergo  fa&a  fuppofitione  Paradigma  proponitur  huiufmodi.  Quxritur 
quis  fit  reliquus  numerus.  Si  ab  annis  2j.  & diebus  246  & horis  16.  de- 
mantur anni  18.  Dies  168.  & horas  12. 

ConfiruBio. 

Prxccptum  primum.  Difponantur  ,vtin  additione  traditum  , eft , dati 
numeri.  Ita  fcilicet  vt  numeri  quo  minoris  denominationis  fuerint  > ed 
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ad  dextram  magis  accedant.:  Ita prxtcrca , vt  ciuTdem  denominationis 
numeri  ambo  copulentur  po/ito  O vbi  non  haberetur  membrum  fimile.' 
Ita  denique  Icnbantur  numeri,  vt  graduum  fiue  claffium  fumma  habeatur 

rauo.  Ita  ergo  ad  iubtradHoncm  parabuntur  numeri,  vt  proximi  habe- 
tur ad  Praeceptum  fecundum. 

Ptarceptum  fecundum.  Initio  fallo  a numeris  miuimae  denominatio-* 

nis,  qui  ad  horas  pertinent.  Deme  12  horas 
a 1 6 horis  : fient  rcliquz  4 horae : qua:  in  eo- 
dem horarum  ordinefubfcribentur.  Tum  ac- 
cede ad  dies:  & obicrua  difficultatem  , qux 
occurrit  non  rarb.  Nimirum  numerum  die- 
rum 246  fuperiorein  minorem  cfTe  dierum  nu- 
mero 168  inferiore,  fiue  fubrrnhendo.  Quid 
ergo  tunc  opus  fallo  ? Idem  fere  praedandum  , quod  in  funilicafu  fubtra- 
Hionii communis  faftitatum  cfl.  Mutubfcilicet  (umendus  eft  annus  vnus 
ab  annorum  numero  13  ,qui  proptcrca  vnitate  minor  cenfebitur.  Annus 
autem  ille  routub  fumptus  in  dies  365  conuertetur  , plures  omninb  quim 
mt  obtrahendi  dies  168 , numquamenitn  dierum  numerus  vel  fubtra- 
hendorum  ,’V«1  eorum  a quibus  fit  fubtrallio  zquare  debet  numerum 
)6j.  alioquin 1 ad  annorum  denominationem  pertineret  additi  ad  eorum 
numerum  vnitate  j quoties  numerus  363  dierum  haberetur.  Ab  hoc  ergo 
numero  3 63  maiore  fubducatur  minor  168  : reliquus  fiet  dierum  numerus 
Sui  addi  debet  ad  numerum  146  , i quo  fit  fubtrallio  : gignetur  au« 
cem  numerus  343  ad  dies  pertinens  , in  eorum  proinde  ordine  fubfcri- 
bendus.  Oui  etiam  haberetur : fi  dies  illi  363  mutub  accepti  flatim  (ad- 
derentur adnumerum  146  iuflo  minorem  : fierent  enim  dies  <Jn  i quibus 
fi  fubduxeris  a$8,  reliquus  fiet,  vt  ante,  dierum  numerus  343.  Hoc  ita 
expedito  dierum  membro  : ad  anterius  annorum,  pergendum  eft:  atque 
ab  annorum  numero  24.  f Hunc  enim  loco  numeri  23  propter  annum  ex 
eo  mutuatum  fubftitui  meminifleopporter)  numerus  18  fubtrahi  debet  j 
& reliquus  6 fubfcribi.  Quibus  abfolutis  habetur  reliquus  per  fubtrallio- 
nem  numerus  qui  linez  rellae  fubfcriptus  eft.  Atque  in  hunc  modum 
duobus  Tertiatis  Praeceptis  alij  quilibet  numeri  denominati , ab  aliis  eiu£ 
dem  generis  fubducentur. 

Examen. 

SubtraHionis  huius  numeri  denominati  i namero  denominato  abfolutz 
examen  inftituetur  tribus  modis.  Primb  quidem  per  additionem  numeri 
reliqui  per  fubrraHionem  geniti  ad  numerum  fubtraHum  : quz  abfolue- 
tur  per  Propofitionem  17.  Si  enim  ex  ea  additione reftituatur  numerus 

maior 
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maior  , a quo  faifta  eft  fubrra&io  : certius  non  poteft  haberi  argumentum 
probarz  fnbtra&ionis ; fin  fecusfa&z  perperam. 

Sccundd  fi  numerus  reliquus  perfubtra&ionem  genitus  fubducatur  i nu- 
mero  eodem  maiore : gigni  neceftario  debet  numerus,  qui  prius  fubdu- 
Aus  fuerat-  Cuius  duplicis  examinis  ratio  allata  eft  fupriProp.  1$.  duo 
enim  numeri  fubtrahendus , & qui  per  fubtradtioncm  relinquitur,  funt 
fimul  (umpti  zquales  maiori  numero  , a quo  fa<fta  eft  fubtra£lio.  Si  ergo  fi- 
mul  addantur  : ipfum  maiorem  numerum,  fire&z  inftitutaeftfubtra&io, 
reftituere  debent. 

Tertio  eiufdem  fubtra&ionis  examen  abfolui  poteft  nouenarij  reie&io- 
ne.  Si  enim  reficiatur  nouenarius  i numero  fubtratto&  a reliquo  fimul; 
tura  i toto  , a quo  fa&aeftfubtra&io  ; eandem  noram  Aritmcticamvtrim- 
que  relinqui  ncccfie  eft , fi  vitio  caret  fubtraftio.  Ratio  clara  eft  ex  proxi- 
me allata  in  duobus  przcedentibus  modis  ,&  cx  iis  quz  fupri  Prop. zz. 

circa  huiuimodi  nouenarij  rcic&ionem  ex  numeris  denominatis  expofui. 
Ex  quibus  confiat*  fi  ex  toto  numero  denominato  nouenarius  reiiciatur, 
& ex  omnibus  eius  partibus  fimul  fumptis  iuxta  methodum  illic  traditam* 
eandem  figuram  vtrimque  fuperefle , fi  additio  partium  re&c  haberet.  Ita 
ergo  in  hoc  exemplo  hzc  probatio  (methodum  repeto  vt  pauli  obfcurior 
eius  ratio  darius  percipiatur  ) inftituetur.  Repetatur  fchema  przcedens. 

In  quo  i numero  A,  fubtra&useft  B,  & reli- 
sus eft  C.Reie&o  ergo  ab  annorum  numero 
15  nouenario  (ab annis  enim  vt  maioris  de- 
nominationis initium  duci  debet , vt  citato 
loco  traditum  eft ) reftat  7.  quz  figura  ad  dies 
tranfire  debet  : multiplicabitur  ergo  per  j. 
Quid  ita;  Quia  nouenario  reie&o  ex  numero 
365  dierum  in  anno  vno  contentorum,  reli- 
qua fit  figura  5 : qua  vti  oportet  in  hac  redu- 

• dione  annorum  ad  dies  ,vtibidemonftratum 
eft.  Multiplicati  igitur  figura  7 per  5 : gignitur  37,  ex  quo  numero,  8c 
fimul  ex  dierum  mumero  146  reiedo  nouenario  fupereft  z.  Quz  figura  ad 
horas  tranfibit : fi  multiplicetur  per  6 nam  cum  horarum  , quas  dies  vnus 
continet , numerus  fit  Z4 : ex  quo  reie&o  nouenario  reliqua  fit  figura  6 de- 
bet  per  eam  figura  ex  diebus  reli&a  multiplicari.  Fit  autem  iz  ex  multi- 
plicatione z per  6 nouenario  autem  ex  figuris  duorum  fimul  numerorum 
11&  16  ad  noras  pertinentium  reie&o  iupereft  tandem  figura  i.Quam 
eandem  relinqui  comperies : fi  eadem  operatio  inftituatur  circa  duos  fi- 
mul numeros  B 8c  C initio  fatto  fimiliter  ab  annorum  duobus  numeris  18 
& 6 , ex  quibus  fupereft  figura  6 : quz  multiplicata  per  j , producit  30  ad 
dies  pertinentem:  ex  uibus  demum  dierum  numeris  30,  z <5$,  343  reic- 
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ad  dextram  magis  accedant;:  Ita  prxtcrca,  vt  ciufdera  denominationis 
numeri  ambo  copulentur  pofito  O vbi  non  haberetur  membrum  fimile.* 

Ita  denique  feribantur  numeri,  vt  graduum  fiue  claffium  fumma  habeatur 
ratio.  Ita  ergo  ad  fubtra&ionem  parabuntur  numeri , vt  proxime  habe- 
tur ad  Prxceprum  fecundum. 

Praeceptum  fecundum.  Initio  fa<fto  a numeris  minimx  denominatio-* 

nis.aui ad  horas  pertinent.  Deme  11  horas 
a i <5  horis  : fient  reliqux  4 horx  :qux  in  eo- 
dem horarum  ordine  fubfcribcntur.  Tum  ac- 
cede ad  dies:  & obferua  difficultatem  , qux 
occurrit  non  rard.  Nimirum  numerum  die- 
rum 146  fuperiorem  minorem  efle  dierum  nu- 
mero 268  inferiore  »fiuc  fubrrahendo.  Quid 
ergo  tunc  opus  fa£to  ? Idem  fercprxftandura  , quod  in  fimili  cafu  fubtra- 
&ionis communis  fa&itatum  eft.  Mutubfcilicctfumcnduseft  annus  vnus 
ab  annorum  numero  2 f , qui  proptcrca  vnitate  minor  cenfebitur.  Annus 
autem  ille mutu6  fumptusin  dies  363  conuertetur  , plures  omninb  quim 
fiot  fub trahendi  dies  268,  numquamenim  dierum  numerus  vel  fubtrar 
hendorum  »v«l  eorum  «1  quibus  fit  fubtra&io  xquare  debet  numerum 
363.  alioquin  ad  annorum  denominationem  pertineret  additi  ad  eorum 
numerum  vnitate  j quoties  numerus  365  dierum  haberetur.  Ab  hoc  ergo 
numero  363  maiore  fubducatur  minor  268  : reliquus  fiet  dierum  numerus 
97  > qui  addi  debet  ad  numerum  24 6 , k quo  fit  fubtra&io  : gignetur  au« 
tem  numerus  343  ad  dies  pertinens  , in  eorum  proinde  ordine  fubfcri- 
bendus.  Oui  etiam  habererur : fi  dies  illi  363  mutu6  accepti  ftatim  (ad- 
derentur adnumerum  adinflo  minorem : fierent  enim  dies  61 1 i quibus 
fi  fubduxeris  268,  reliquus  fiet,  vt  ante,  dierum  numerus  343.  Hoc  ita 
expedito  dierum  membro  : ad  anterius  annorum,  pergendum  eft:  atque 
ab  annorum  numero  24.  ( Hunc  enim  loco  numeri  23  propter  annum  ex 
eo  mutuatum  fubftitui  mcminifleopportcr ) numerus  18  fubtrahi  debet; 

& reliquus  6 fubfcribi.  Quibus  abfolutis  habetur  reliquus  per  fubtraftio- 
nem  numerus  ,)qui  linex  rc&x  fubfcriptus  eft.  Atque  in  hunc  modum 
duobus  feruaris  Prxceptis  alij  quilibet  numeri  denominati , ab  aliis  eiu£ 
dem  generis  fubducentur. 

Examen. 

Subtra&ionis  huius  numeri  denominati  k namero  denominato  ablolutx 
qxamen  inftituetur  tribus  modis.  Primi  quidem  per  additionem  numeri 
reliqui  per fubrra&ionem  geniti  ad  numerum  fubtra&um  : qux  abfolue- 
tur  per  Propofitionem  17.  Si  enim  ex  ca  additione  reftituatur  numerus 

maior 
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maior  , a quo  fa<fta  eft  fubtra&io  : certius  non  poteft  haberi  argumentum 
probarx  fubtradkionis ; fin  fecusfa&x  perperam. 

Secundi  fi  numerus  reliquus  per  fubrra&ionem  genitus  fubducatur  i nu- 
mero eodem  maiore : gigni  neceflario  debet  numerus,  qui  prius  fubdu- 
&us  fiicrat.  Cuius  duplicis  examinis  ratio  allata  eft  fuprlProp.  zj.  duo 
enim  numeri  fubtrahendus , & qui  per  fubtradkionem  relinquitur,  funt 
fimul  fumptixquales  maiori  numero  , it  quo  fa&a  eft  fubtra&io.  Si  ergo  fi- 
mul  addantur  : ipfum  maiorem  numerum,  fi  rcftx  inftitutaeftfubtraftio, 
reftituere  debent. 

Tertio  eiufdem  fubtradkionis  examen  abfolui  poteft  nouenarij  reiedtio- 
ne.  Si  enim  reiiciatur  nouenarius  a numero  fubtradko&  it  reliquo  fimul; 
tura  i toto  , i quo  fadkaeftfubtradkio  ; eandem  notam  Aritmeticamvtrim- 
que  relinqui  nccefle  eft , fi  vitio  caret  fubtradkio.  Ratio  clara  eft  ex  proxi- 
me allata  in  duobus  prxcedentibus  modis  ,&  ex  iis  qux  fupri  Prop.  22. 
circa  huiufmodi  nouenarij  reiedkionem  ex  numeris  denominatis  expofui. 

Ex  quibus  conftat  ; fi  ex  toto  numero  denominato  nouenarius  reiiciatur, 

& ex  omnibus  eius  partibus  fimul  fumptis  iuxta  methodum  illic  traditam;  • 
eandem  figuram  vtrimque  fuperefte  , fi  additio  partium  redke  haberet.  Ita 
ergo  in  hoc  exemplo  hxc probatio  (methodum  repeto  vt  paulo  obfcurior 
eius  ratio  clarius  percipiatur  ) inftituctur.  Repetatur  fchema  prxcedens. 

In  quo  ii  numero  A,  fubtradkuseft  B,  Sc  reli- 
dkus  eft  C.Reiedko  ergo  ab  annorum  numero 
25  noucnario  (ab annis  enim  vt  maioris  de- 
nominationis initium  duci  debet , vt  citato 
loco  traditum  eft ) reftat  7.  qux  figura  ad  dies 
tranfirc  debet  : multiplicabitur  ergo  per  j. 
Quid  ita?  Quia  nouenario  rciedio  ex  numero 
36/ dierum  in  anno  vno  contentorum,  reli- 
qua fit  figura  5 : qua  vti  oportet  in  hac  redu- 
• dkione  annorum  ad  dies  ,vt  ibi  demonftratum 
eft.  Multiplicati  igitur  figura  7 per  j : gignitur  37,  ex  quo  numero,  & 
fimul  ex  dierum  mumero  246  reiedko  nouenario  fupereft  2.  Qux  figura  ad 
horas  tranfibit : fi  multiplicetur  per  6 nam  cum  horarum  , quas  dies  vnus 
continet , numerus  fit  24  : ex  quo  reie&o  nouenario  reliqua  fit  figura  6 de- 
bet per  eam  figura  ex  diebus  reli&a  multiplicari.  Fit  autem  1 2 ex  multi- 
plicatione 2 per  6 nouenario  autem  ex  figuris  duorum  fimul  numerorum 
12 & 16  ad  noras  pertinentium  reiedo  mpercft  tandem  figura  i.Quam 
eandem  relinqui comperies:  fi  eadem  operatio  inftituatur  circa  duos  fi- 
mul numeros  B Sc  C initio  fafko  fimiliter  ab  annotum  duobus  numeris  1 8 
& <5 , ex  quibus  fupereft  figura  6 : qux  multiplicata  per  j , producit  30  ad 
dies  pertinentem : ex  uibus  demam  dierum  numeris  30 , x6i , 343  reic- 
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ad  dextram  magis  accedant;:  Itaprxterca,  vt  eiufdcm  denominationis 
numeri  ambo  copulentur  polito  O vbi  non  haberetur  membrum  fimile.' 
Ita  denique  feribantur  numeri,  vt  graduum  fiuc  claffium  fumma  habeatur 
ratio.  Ita  ergo  ad  fubtra&ionem  parabuntur  numeri , vt  proxime  habe- 
tur ad  Prxceptum  fecundum. 

Prxceptum  fecundum.  Initio  fn&oa  numeris  minimz  denominatio- * 

nis, qui  ad  horas  pertinent.  Deme  ix  horas 
a 1 6 horis  : fient  reliqux  4 horae  : qua:  in  eo- 
dem horarum  ordine fubfcribenttir.  Tum  ac- 
cede ad  dies:  & obferua  difficultatem , quae 
occurrit  non  rar6.  Nimirum  numerum  die- 
rum 146  fuperiorem  minorem  cfle  dierum  nu- 
mero 168  inferiore  »liue  fubtrahendo.  Quid 
ergo  tunc  opus  fafto  ? Idem  fere  praedandum  , quod  in  fimili  cafu  fubtra- 
dlionis  communis  fa&itatiun  eft.  Mutuifcilicct  fumendus  cft  annus  vnus 
ab  annorum  numero  x/  , qui  proptcrcavnitate  minor  ccnfebitur.  Annus 
autem  ille  mutu6  fumptus  in  dies  conucrtetur  , plurcs  omnin6  quitm 
fiot  fubtrahendi  dies  x68 , numquam  enim  dierum  numerus  vel  fubtra- 
hendorum  , vtl  eorum  i quibus  fit  fubtraftio  xquarc  debet  numerum 
3 6j.  alioquin  ad  annorum  denominationem  pertineret  additi  ad  eorum 
numerum  vnitate;  quoties  numerus  dierum  haberetur.  Ab  hoc  ergo 
numero  36/  maiore  fubducatur  minor  x<>8  : reliquus  fiet  dierum  numerus 
97  i qui  addi  debet  ad  numerum  X46  , k quo  fit  fubtra&io  : gignetur  au« 
cem  numerus  343  ad  dies  pertinens  , in  eorum  proinde  ordine  fubfcri- 
bendus.  Qui  etiam  haberetur : fi  dies  illi  36J  mutui  accepti  ftatim  [ad- 
derentur adnumerum  X4  6 iufto  minorem  : fierent  enim  dies  61 1 k quibus 
fi  fubduxeris  x$8,  reliquus  fiet , vt  ante,  dierum  numerus  343.  Hoc  ita 
expedito  dierum  membro  : ad  anterius  annorum,  pergendum  cft:  atque 
ab  annorum  numero  X4.  ( Hunc  enim  loco  numeri  x;  propter  annum  ex 
eo  mutuatum  fubftitui  meminiffeopportet)  numerus  18  fubtrahi  debet; 

& reliquus  6fubfcribi.  Quibus  abfolutis  habetur  reliquus  per  fiibtra&io- 
nem  numerus  ,‘qui  linex  rccfcx  fubfcriptus  eft.  Atque  in  hunc  modum 
duobus  feruatis  Prxceptis  alij  quilibet  numeri  denominati , ab  aliis  eiuf- 
dera  generis  fubducentur. 

Examen. 

Subtra&ionis  huius  numeri  denominati  k namero  denominato  abfolutx 
qxameninftituetur  tribus  modis.  Primi  quidem  per  additionem  numeri 
reliqui  perfiibtraiftionetn  geniti  ad  numerum  fubtra&um  : qux  abfolue- 
tur  per  Propofitionem  17.  Si  enim  ex  ca  additione  reftituatur  numerus 

maior 
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maior  , a quo  fa&a  cft  fubtra&io  : certius  non  poteft  haberi  argumentum 
probat*  fubtraftionis ; fin  fecusfa&x  perperam. 

Sccundd  fi  numerus  reliquus  perfubtraaionem  genitus  fubducatur  i nu- 
mero eodem  maiore:  gigni  neceflario  debet  numerus,  qui  prius  fubdu- 
«51us  fuerat-  Cuius  duplicis  examinis  ratio  allata  eft  fupriProp.  ij.  duo 
enim  numeri  fubtrahendus , & qui  pv  fubtrattionem  relinquitur,  funt 
fimulfumpti  aequales  maiori  numero  , i quofaflaeft  fubtra&io.  Si  ergo  fi- 
mul  addantur  : ipfum  maiorem  numerum,  fi  reftae  inditura  eft  fubtra&iu, 
reftituere  debent. 

Tertio  eiufdem  fubtra&ionis  examen  abfolui  poteft  nouenarij  reie&io- 
ne.  Si  enim  reiiciatur  nouenarius  a numero  fubtra&o&  i reliquo  fimul; 
tum  toro  , i quo  fa&aeftfubtra&io  ; eandem  notam  Aritmeticamvtrim- 
que  relinqui  ncccfle  cft , fi  vitio  caret  fubtra&io.  Ratio  clara  eft  ex  proxi- 
me allata  in  duobus  praecedentibus  modis  ,&  ex  iis  qua:  fupri  Prop.  22. 
circa  huiufmodi  nouenarij  reieftionem  ex  numeris  denominatis  expofui. 

Ex  quibus  conflat;  fi  ex  toto  numero  denominato  nouenarius  reiiciatur, 

& ex  omnibus  eius  partibus  fimul  fumptis  iuxta  methodum  illic  traditam;  • 
eandem  figuram  vtrimque  fuperefle , fi  additio  partium  re&c  haberet.  Ita 
ergo  in  hoc  exemplo  haec  probatio  (methodum  repeto  vt  pauld  obfcurior 
eius  ratio  clarius  percipiatur  ) inftituetur.  Repetatur  fchema  prxcedens. 

Inquo  i numero  A,  fubtradluseft  B , & reli- 
sus eft  C.Reicdlo  ergo  ab  annorum  numero 
25  nouenario  (ab annis  enim  vt  maioris  de- 
nominationis initium  duci  debet , vt  citato 
loco  traditum  eft ) reftat  7.  qux  figura  ad  dies 
tranfirc  debet  : multiplicabitur  ergo  per 
Quid  ita?  Quia  nouenario  reie&o  ex  numero 
565  dierum  in  anno  vno  contentorum,  reli- 
qua fir  figura  5 : qua  vti  oportet  in  hac  redu- 

• &ione  annorum  ad  dies  , vt  ibi  demonftratum 
cft.  Multiplicati  igitur  figurayper  5 : gignitur  37»  ex  quo  numero,  & 
fimul  ex  dierum  mumero  246  reiedlo  nouenario  fupereft  2.  Qua:  figura  ad 
horas  tranfibit : fi  multiplicetur  per  6 nam  cum  horarum  , quas  dies  vnus 
continet , numerus  fit  24 : ex  quo  reic&o  nouenario  reliqua  fit  figura  6 dc- 
bet  per  eam  figura  ex  diebus  relidla  multiplicari.  Fit  autem  12  ex  multi- 
plicatione 1 per  6 nouenario  autem  ex  neuris  duorum  fimul  numerorum 
iific  j6  ad  noras  pertinentium  reiefto  fupereft  tandem  figura  i.Quam 
eandem  relinqui  comperies : fi  eadem  operatio  inftituatur  circa  duos  fi- 
mul numeros  B Sc  C initio  fafto  fimiliter  ab  annorum  duobus  numeris  18 
tc  6 , ex  quibus  fupereft  figura  6 : qux  multiplicata  per  f , producit  30  ad 
dies  pertinentem : ex  uibus  demum  dierum  numeris  30 , iCt  » 343  Icic* 
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ad  dextram  magis  accedant.:  Itaprxtcrca,vt  ciufdcra  denominationis 
numeri  arabo  copulentur  pofito  O vbi  non  haberetur  membrum  fimile. 
Ita  denique  fcnbantur  numeri,  vt  graduum  fiueclaflium  fumma  habeatur 
raoo.  Ita  ergo  ad  fubtra&ionem  parabuntur  numeri , vt  proxime  habe- 
tur ad  Przceprum  fecundum. 

Praeceptum  fecundum.  Initio  fa<fto  a numeris  minimz  denominatio- 
nis, qui  ad  horas  pekincnt.  Deme  12  horas 
k 16  horis  : fient  reliquae  4 horx  : qua:  in  eo- 
dem horarum  ordine  fubfcribcntur.  Tum  ac- 
cede ad  dies:  & obferua  difficultatem  , qux 
occurrit  non  rari».  Nimirum  numerum  die- 
rum 246  fuperiorem  minorem  effe  dierum  nu- 
mero 168  inferiore  ,fiuc  fubtrahendo.  Quid 
ergo  tunc  opus  failo?  Idem  fere  praeftandura,  quod  in  fimilicafu  fubrra- 
dionis communis  fa&itatum  eft.  Mutuo  fcilicct  fumendus  eft  annus  vuus 
ab  annorum  numero  2j  ,qui  propterea  vnitate  minor  cenfebitur.  Annus 
autem  ille  mutu6  fumptus  in  dies  conuertetur  , plures  omninb  quim 

fint  lubtrahcndi  dies  x6S,  numquamenitn  dierum  numerus  vel  fu  b tra- 
hendorum , v«l  eorum  a quibus  fit  fubtra&io  xquarc  debet  numerum 
alioquin lad annorum  denominationem  pertineret  additiad  eorum 
numerum  vnirate ; quoties  numerus  365  dierum  haberetur.  Ab  hoc  ergo 
numero  3 6;  maiore  fubducatur  minor  1 68  : reliquus  fiet  dierum  numerus 
97>  qui  addi  debet  ad  numerum  24  6 ,k  quo  fit  fubtra&io  : gignetur  au- 
tem numerus  343  ad  dies  pertinens  , in  eorum  proinde  ordine  fiibfcri- 
bendus.  Oui  etiam  haberetur : fi  dies  illi  36;  mutu6  accepti  ftatim  (ad- 
derentur acTnumerum 246 iufto  minorem  .-fierent enim  dies  6 n k quibus 
fi  fubduxeris  268,  reliquus  fiet,  vt  ante,  dierum  numerus  343.  Hoc  ira 
expedito  dierum  membro  : ad  anterius  annorum,  pergendum  eft:  atque 
ab  annorum  numero  24.  f'  Hunc  enim  loco  numeri  2 j propter  annum  ex 
eo  mutuatum  fubftitui  meminiffeopportet)  numerus  18  fubtrahi  debet; 
& reliquus  6 fubfcribi.  Quibus  abfolutis  habetur  reliquus  per  fubtra&io- 
nem  numerus  ,jqui  linex  rcctx  fubfcriptus  eft.  Atque  in  hunc  modum 
duobus  feruatis  Prxceptis  alij  quilibet  numeri  denominati , ab  aliis  eiuf- 
dem  generis  fubducentur. 

Examen. 

Subtra&ionis  huius  numeri  denominati  k namero  denominato  abfolutx 
qxamen  inftituetur  tribus  modis.  Primi  quidem  per  additionem  numeri 
reliqui  per  fubrra&ionem  geniti  ad  numerum  fubtra&um  : quz  abfoluc- 
tur  per  Propofitionem  17.  Si  enim  ex  ca  additione reftituatur  numerus 

maior 
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maior  , a quo  fa&a  cft  fubtra&io  : certius  non  poteft  haberi  argumentum 
probatar  fubtra&ionis ; fin  fecis  fadbt  perperam. 

Secundi  fi  numerus  reliquus  per  (ubtrattionem  genitus  lubducatur  i nu- 
mero eodem  maiore:  gigni  neceflario  debet  numerus,  qui  prius  fubdu- 
dlus  fuerat.  Cuius  duplicis  examinis  ratio  allata  eft  fupr^Prop.  ij.  duo 
enim  numeri  fubtrahendus , & qui  per  fubtraaioncm  relinquitur,  funt 
fimul  fumpti  xquales  maiori  numero  , <k  quo  fadla  eft  iubtraiftio.  Si  ergo  fi- 
mul  addantur  : ipfum  maiorem  numerum,  fi  re&x  inftituta  eft  fubtra<ftio> 
reftituerc  debent. 

Tertio  eiufdcm  fubtra&ionis  examen  abfolui  poteft  noucnarij  rciettio- 
ne.  Si  enim  reiiciatur  nouenarhis  i numero  fubtra£lo&  a reliquo  fimul  i 
tura  i toto  , i quo  ft&aeftfubtra&io  ; eandem  notam  Aritmeticamvtrim- 
que  relinqui  necefle  cft , fi  vitio  caret  fubtra&io.  Ratio  clara  eft  ex  proxi- 
me allata  in  duobus  praecedentibus  modis  , & exii  s qux  lu  pr«t  Prop.  22. 
circa  huiufmodi  noucnarij  rcie&ionem  ex  numeris  denominatis  expofui. 

Ex  quibus  conftat  j fi  ex  toto  numero  denominato  nouenarius  reiiciatur, 
ic  ex  omnibus  eius  partibus  fimul  fumptis  iuxta  methodum  illic  traditam^  • 
eandem  figuram  vtrimque  fuperefte , fi  additio  partium  re&c  haberet.  Ita 
ergo  in  hoc  exemplo  hxc  probatio  ( methodum  repeto  vt  pauli  obfcurior 
eius  ratio  clarius  percipiatur  ) inftituctur.  Repetatur  fchema  prxcedens. 

Inquo  i numero  A , fubtradluseft  B , & reli- 
sus eft  C.Rcie&o  ergo  ab  annorum  numero 
25  nouenario  (ab annis  enim  vt  maioris  de- 
nominationis initium  duci  debet , vt  citato 
loco  traditum  eft ) reftat  7.  qux  figura  ad  dies 
tranfirc  debet  : multiplicabitur  ergo  per  j. 
Quid  ita?  Quia  nouenario  rciedto  ex  numero 
365  dierum  in  anno  vno  contentorum,  reli- 
qua fit  figura  j : qua  vti  oportet  in  hac  redu- 

• &ione  annorum  ad  dies , vt  ibi  demonftratum 
eft.  Multiplicati  igitur  figura  7 per  j : gign*tur  37  > ex  quo  numero,  & 
fimul  ex  dierum  mumero  246  reiedto  nouenario  fupercft  2.  Qux  figura  ad 
horas  tranfibit : fi  multiplicetur  per  6 nam  cum  horarum  , quas  dies  vnus 
continet , numerus  fit  24  : ex  quo  reie&o  nouenario  reliqua  fit  figura  6 dc- 
bet  per  eam  figura  ex  diebus  relitta  multiplicari.  Fit  autem  12  ex  multi- 
plicatione 2 per  6 nouenario  autem  ex  figuris  duorum  fimul  numerorum 
11  & 16  ad  horas  pertinentium  reic&o  iupereft  tandem  figura  i.Quam 
eandem  relinqui  comperies : fi  eadem  operatio  inftituatur  circa  duos  fi- 
mul numeros  B&Cinitio  fatto  fimiliter  ab  annorum  duobus  numeris  18 
&c  6 , ex  quibus  fupereft  figura  6 : qux  multiplicata  per  j , producit  30  ad 
dies  pertinentem : ex  tribus  demum  dicium  numeris  30,  i6t3  343  rcic“ 
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bet  ergo  A (ibi  adfcifcerc  numerum  D , qui  Sc  ipfc  pars  cft  numeri  E(fi- 
quidcmBfubdtr&us  eft  a numeri  E ,partcN,  & fadluseft  reliquu*Dj  ita 
vt  pars  D adhuc  fit  numeri  E)  Iam  numerus  ex  duobus  A Se  D additis  con- 
flatus , qui  cft  F , maior  neccllariocft  qukm  H.  Nam  E maior 
cftquam  G , fiuequamB  & H fimul  : demptus  cft  autem  B 
&fuperfuir  H ; demptus  cft  etiam  idem  B ex  ASc  N fimul.  Se 
reman/it  F.  Ergo  F femper  maior  erit  quam  H : atque  adc6 
H femper  fubtrahi  poterit  a numero  F.  Non  poteft  autem 
numerus  F 1 1077  maior  elTe quam  H toooo  ratione  primx 
figurx,  id  cft,  prima  figura  numeri  Fnon  poteft  efle  1 vel  } 
&c.qtix  fiint  maiores  prima  figura  1 numeri  H.  Nam  nume- 
rus E , cuius  F cft  pars  , figura  1 primi  conftat.  Ergo  fi  F 
conftat  ( vt  conftarc  mox  declaro  ) totidem  figuris,  quot 
conftat  E , eius  figura  prima  fuperare  nequit  figuram  1 /allo- 
qui F pars  , toto  E maior  foret.  Nec  poteft  conftarc  idem  F 
paucioribus  figuris  quim  E Nam  E totidem  figuris  conftar, 
quot  conftat  H , vel  N.  vt  enim  fieret  E , additus  eft  ad  N 
numerus  A : cuius  figurx  , cum  multitudine  xquales  fint  ex 
conftruftionc  figuris  O numeri  N ; per  hanc  additionem, 
earum  locus  occupatur  i figuris  numeri  A : eaque  additio  A ad  N perfici- 
tur , Sc  habetur  produ&us  E ; fi  figura  1 numeri  N prxfigatur  numero  A. 
Quare  cum  multitudo  figurarum  numeros  N & E conftituenrium  femper 
fir  xqualis : fi  multitudo  figurarum  numeri  F minor  foret , quam  multitu- 
do figurarum  numeri  E ; minor  etiam  foret  multitudine  figurarum  nume- 
ri N.  Minor  ergo  forCt  numerus  F , quam  N.  Quod  eft  abfurdum : often- 
fus  enim  eft  F pdulo  ante  maior  , quam  N.  Cum  igitur  numerus  F maior 
fitoftenfus  numero  N vel  H ; firque  eius  prima  figura  minor  quam  1 j vel 
alia  quxlibet  his  maior  ; vt  etiam  oftcnfum  cft.  Ac  denique  totidem  con- 
fler figuris  , quot  numerus  H : hinc  (equitur  primi  primam  numeri  F fi- 
guram cfle  1.  Quinam  enim  alia  efle  queat  ,fi  z , aut  alia  , quam  1 maior, 
elfc  nequeat  5 Sc  aliquam  tamen  efle  ncccfle  fit  ? Secundi  fequitur  nume- 
rum  H fubduci  poflea  numero  F ; cum  hic  illo  maior  probatus  fit.  Tertii 
fequitur  dum  Ha  numero  Ffubduciturj  mtmcriF  figuram  primam  1 ex- 
ii» uririk  prima  numeri  H figura  1 illi  direfte  refpondcntCj  difpofitis  ad 
fubtra&ionem  numeris  iuxta  Prop/  »4.  cum  multitudo  figurarum  maioris 
F Sc  minoris  H , fiue  fubtrahendi  fit  xqualis.  Quare  re£te  prxeipit  tradita 
methodui vt  figura  illa  prima '1  femper  prxfixafutura  numero  F orto  ex 
addirione  numeri  D , Sc  A , expungatur  { vel  certe  reponatur  in  figuram 
primi  gradus  numeriD,  quandoquidem  ei  figura  1 deeft;  vt  habeatur  ve- 
rus numerus  C reliqnns  perfubtra&ionem  dati  numeri  B 1469  , a dato  nu- 
mero A 1547-  Numerum  ergo  minorem  a maiori  noua  ratione  fubduxi- 
mys.  Quod  faciendum  erat.  Scbolium 
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Explanaro  huius  fubrraftionis  modo,  operationem  .pfam  appofit?  ad 
P -praxim  paucis  repeto  .repetito eodem  ParadigmateNume- 

rus  maior  cft  A .cuius  figurae  omnes  cenfemur  cfle  9 : <«b- 
trahendus  cft  B.  demitur  ergo  numen  B figura  vluma.9  i 
9 • rcftarct  o.  fed  quia  addi  debet  vnitas  : addatur  1 ad  h- 
euram  O , vi  fiat  1 vltima  figura  numen  D.  Tum  rcliqu* 
deinceps  figura:  numeri  B demantur  * figuris  9 vt  habea- 
I tur  numerus  D.  hic  addi  debet  ad  numerum  A.pcratta  au- 

1 tcm  Additione  habetur  numerus  1 1 078.  Expunge  primam 

illam  figuram  1.  rclhftuscx  fiubtrattionc  numeri  B ex  A , erit  numerus  C. 

• Atque  ita  haec  fubtrahendi  ratio  non  ramus  quam  prior  .expedita  videatur. 

PROP.  XXVII.  Problema. 

Numerum  minorem  denominatum  a denominato  maiore 
numero  fubducere. 

Expojitio. 

Vt  numeros  denominitos  ad  aliquod  fcilicct  quantitatis  materia:  iro- 
meTfL  genus  pertinente/ fuperius  Propofit.  addere  docuimu  , ob 
quandam  peculiarem  i denominatione  profettam  difficuhatraa^iw  h b 
eandem  , numerorum  denominatorum  fubtraiftionem  tradeie 
Quam  exponam  allatis  numeris  i tempore  denominatis.  Sl  PP°”ai^ 
idque  annos  omnes  diebus  conftare  365  ( exemplum  enim  ventarem  m 
nime  defiderat)  menfes  autem  diebus  30.  Dies  denique  horis  a+ 
menfibus  annus  quilibet  conftet : non  definio  : neque  enim  PP  " mcn_ 
fcqucntcr  poteft  annus  continere  dies  }6  J , & men  e*.  V,  5 .jcarct>  \ 
fis  ftatuatur  dierum  }o  : fic  enim  annus  dies  }6o  tantu  Quxritur 

Hac  ergo  fafta  fuppofitione  Paradigma  proponitur 
quis  fit  reliquus  numerus.  Si  ab  annis  ij.  & diebus  4 
mantur  anni  xS.  Dies  168.  Sc  horae  ia. 

Conjlruttio. 

Prxceptum  primum.  Difponamur  ,vt  m 
numeri.  Ita  fcilicct  vt  numen  quo  minoris  denominat  ^ ^ 
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ad  dextram  magis  accedant':  Itaprxterca>vt  ciufdera  denominationis 
numeri  ambo  copulentur  polito  O vbi  non  haberetur  membrum  fimile.’ 
Ita  denique  feribantur numeri,  vr  graduum  fiucclaffium  fumma  habeatur 
ratjo.  Ita  ergo  ad  fubtra&ionem  parabuntur  numeri , vt  proxime  habe- 
tur ad  Prxceptum  fecundum. 

Prxceptum  fecundum.  Initio  fadoa  numeris  minimx  denominatio-* 

nis, qui  ad  horas  pertinent.  Deme  n horas 
a 1 6 horis  : fient  reliqux  4 horx  : qux  in  eo- 
dem horarum  ordine  fubfcribeimir.  Tum  ac- 
cede ad  dies:  & obferua  difficultatem , qux 
occurrit  non  rard.  Nimirum  numerum  die- 
rum 146  fuperiorem  minorem  cfle  dierum  nu- 
mero 168  inferiore, liuc  fubtrahendo.  Quid 
ergo  tunc  opus  fado  ? Idem  fere prxftandura  , quod  in  fimili  cafu  fubtra- 
dionis  communis  fa&itatum  eft.  Mutubfcilicet  (umendus  eft  annus  vnus 
ab  annorum  numero  tf  ,qui  propterea  vnitate  minor  cenfcbitur.  Annus 
autem  ille routub  fumptus  in  dies  363  conuertetur  , plures  omnin6  qu<un 
fint  fubttahendi  dies  26S  , numquamenim  dierum  numerus  vel  fubtra- 
hendorum  , v«l  eorum  1:  quibus  fit  fubtradio  xquarc  debet  numerum 
)6j.  alioquin  ad  annorum  denominationem  pertineret  additi  ad  eorum 
numerum  vnitate ; quoties  numerus  363  dierum  haberetur.  Ab  hoc  ergo 
numero  36;  maiore  fubducatur  minor  168  : reliquus  fiet  dierum  numerus 
97;  qui  addi  debet  ad  numerum  246  ,k  quo  fit  fubtradio  : gignetur  au- 
tem  numerus  343  ad  dies  pertinens  , in  eorum  proinde  ordine  fubfcri- 
bendus.  Qui  etiam  haberetur : fi  dies  illi  365  mutu6  accepti  ftatim  [ad- 
derentur ad  numerum  14 6 iufto  minorem  : fierent  enim  dies  61 1 k quibus 
fi  fubduxeris  268,  reliquus  fiet , vt  ante, dierum  numerus  343.  Hocita 
expedito  dierum  membro  : ad  anterius  annorum,  pergendum  eft:  atque 
ab  annorum  numero  24.  ( Hunc  enim  loco  numeri  2 j propter  annum  ex 
eo  mutuatum  fubftitui  meminifTeopportct}  numerus  18  fubtrahi  debet; 
& reliquus  6 fu  bferibi.  Quibus  abfolucis  habetur  reliquus  per  fubtradio- 
nem  numerus  ,jqui  linex  redx  fubfcriptus  eft.  Atque  in  hunc  modum 
duobus  (eruatis  Prxceptis  ali)  quilibet  numeri  denominati , ab  aliis  eiuf- 
dem  generis  fubducentur. 

Examen. 

Subrradionis  huius  numeti  denominati  i numero  denominato  abfolurx 
Qxameninftituctur  tribus  modis.  Primd  quidem  per  additionem  numeri 
reliqui  per  fubrradionem  geniti  ad  numerum  lubtradum : qux  abfolue- 
tur  per  Propofitioncm  17.  Si  enim  ex  ea  additione  reftituatur  numerus 

maior 
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maior  , a quo  fa<fta  eft  fubtra&io  : certius  non  poteft  haberi  argumentum 
probati  fubrradlionis ; fin  fecus  fadli  perperam. 

Secundd  fi  numerus  reliquus  per  fubtradlionem  genitus  fubducatur  i nu- 
meroeodem  maiore:  gigni  neceflario  debet  numerus,  qui  prius  fubdu- 
Aus  fuerat.  Cuius  duplicis  examinis  ratio  allata  eft  fupriProp.  zj.  duo 
enim  numeri  fubtrahendus , & qui  per  fubtraftionem  relinquitur,  funt 
fimul  fumpti  iquales  maiori  numero  , a quo  fa&a  eft  fubtradlio.  Si  ergo  fi- 
mul  addantur  : ipfum  maiorem  numerum,  fi  redii  inftituta  eft  (iibtradtio, 
reftituerc  debent. 

Tertio  eiufdem  fubtradkionis  examen  abfolui  poteft  noucnarij  rcieftio- 
ne.  Si  enim  rei  iciatur  nouenariusi  numero  fubtradko&  a reliquo  fimul; 
tura  i toto  , i quo  fadlacftfubtradfcio  ; eandem  notam  Aritmeticamvtrim- 
que  relinqui  neccfle  eft , fi  vitio  caret  fubtra&io.  Ratio  clara  eft  cx  proxi- 
me allata  in  duobus  pricedentibus  modis  ,&  ex  iis  qui  fupri  Prop. 22. 

circa  huiufmodi  noucnarij  reiedtionem  ex  numeris  denominatis  expofui. 

Ex  quibus  conftat ; fi  ex  toto  numero  denominato  nouenarius  reiiciatur, 

& cx  omnibus  eius  partibus  fimul  furoptis  iuxta  methodum  illic  traditam;  • 
eandem  figuram  vtrimque  fupereffe , fi  additio  partium  re&c  haberet.  Ita 
ergo  in  hoc  exemplo  hic  probatio  (methodum  repeto  vt  pauli  obfcurior 
cius  ratio  clarius  percipiatur  ) inftituetur.  Repetatur  fchemaprxcedens. 

Inquo  i numero  A,  fubtradluseft  B , & reli- 
sus eft  C.Reicfto  ergo  ab  annorum  numero 
23  nouenario  (ab annis  enim  vt  maioris  de- 
nominationis initium  duci  debet , vt  citato 
loco  traditum  eft ) reftat  7.  qui  figura  ad  dies 
tranfire  debet  : multiplicabitur  ergo  per  j. 
Quid  ita?  Quia  nouenario  rciedlo  ex  numero 
365  dierum  in  anno  vno  contentorum,  reli- 
qua fit  figura  j : qua  vti  oportet  in  hac  redu- 
■ «ftionc  annorum  ad  dies , vt  ibi  demonftratum 
eft.  Multiplicati  igitur  figura7per  f : gignitur  37,  ex  quo  numero,  & 
fimul  ex  dierum  mumero  246  rciedlo  nouenario  fupereft  2.  Qui  figura  ad 
horas  tranfibit : fi  multiplicetur  per  6 nam  cum  horarum  , quas  dies  vnus 
continet , numerus  fit  14 : ex  quo  reiedfo  nouenario  reliqua  fit  figura  6 de- 
bet per  eam  figura  cx  diebus  relidfa  multiplicari.  Fit  autem  12  ex  multi- 
plicatione a per  6 nouenario  autem  ex  neuris  duorum  fimul  numerorum 
11&  16  ad  noras  pertinentium  reiedlo  fupereft  tandem  figura  i.Quam 
eandem  relinqui  comperies : fi  eadem  operatio  inftituatur  circa  duos  fi- 
mul numeros  B fle  C initio  fadto  fimiliter  ab  annorum  duobus  numeris  18 
& C , ex  quibus  fupereft  figura  6 : qui  multiplicata  per  / , producit  30  ad 
dies  pertinentem : ex  tribus  demam  dierum  numeris  30 , 168,  343  reic- 
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&o  noucnario  fupcrcft  figura  z.  Qua: , vt  ad  horas  tranfcat , duci  debet  in 
6 •,  &produ&us  i z duobus  horarum  numeris  iz  & 4 apponi , vt  ex  iis  fi- 
raul  noucnarius  abiiciatur : quo  perafto , fupereft  figura  x , eadem  • qu* * 
ex  numero  A rexedo  noucnario  reliqua  fuerat.  Vndc  certh  coUigas  redc 
mftituram  elle  fubtra&ionem  numeri  B i numero  A.  ° 

PROP.  XXVIIL  Defin. 

Multiplicatio  numeri  per  numetum  cft  Inueftigatio  numeri  •• 
qui  toties  componitur  cx  numero  multiplicato  : quot  funt 
in  numero  multiplicante  vnitates. 

Expojitio. 

i LHxC,rnLl,lt^Hcation,S  dcfinitio  deducitur  cx  Euclidis  definitione  i<' 
lib.  7.  VbiaiTcrit  numerum  illum  duci  multiplicare  numerum  alterum  ; 
cum  toties  compofitus  faent  is , qui  multiplicatur : quot  funt  in  ipfo  mul- 
tiplicante vilitates  ; & procreatus  fuerit  aliquis.  Duo  ergo  , & non  plures, 
ad  quamlibet  multiplicationem  numeri  neccflarij  funt:  quorum  vnus  mul- 
tiplicatus , alter  multiplicans  dicitur.  Ille , cft  numerus  ; qui  componitur 
cx  Icipfo  repetito  ; hic  vero  cft  alter  numerus;  qui  quoties  prior  repeti 
debeat , luis  vmtatibus  indicat , & definit.  Vt  fi  duo  numeri  A & B oro- 

. ~~~  Pona"tur : quorum  A toties  ex  fcipfo  repetito  componatur 

A ij  B4  quotfuntin  B vnitates  ;&  ei  repetitione  gignatur  C-  nu- 
C tOQ  1 ™erus  A d!cftur  multiplicatus  , B multiplicans , denique 
„ , • ex  multiplicatione procreatus.  Vtcr autem  multiplicans 

I “P  ■* CT  !ure  <luira  dcbcat . ex  ratione , quam 

£SPriv"°  • rdebCt*  Si  Cmm  numcrus  A componatur  ex 

feiprorot.es  rcjpct.ro : quot  funt  vnitates  in  B;  hlfquc  verbis , autfimilibus 
nunaerur multiplicationis  modus,  Quater  viginti  quinque  vnitates , quot 
funt.  Numerus  A cft  multiplicatus  ,B  cft  multiplicans.  At  contra  fi  di- 
catur  Vigefies  quinquies  quatuor  vnitates  , quot  vnitates  funt  ? Tunc  A cft 

* a-B^2 1?ul"Plicatus*  Siue  autem  A,  fiue  B multiplicati, 
ve.  multiplicantis  officio  fungatur : cx  quo  denominationem  hauriat  ;nu- 
C procreatus  dicitur  ex  mutua  duorum  numerorum  A & B multi- 

A&BmoCdAnU^  ‘b^amione  denominaaonis  , qui  vterque  numerus 
A & B modh  multiplicans , modh  multiplicatus  dici  poteft.  Vteruis  enim 
via  "£hc3.nr,S  * vce.ru,s  m“b.plicati  officio  fungatur ; fiue  dicatur , Quater 
o,>inm!rnqUC  vn,ratcs  ’ qucm  numerum  generant  ? fiue,  quem  vilefies 
quinquies  quatuor  vnitates  ?femper  numerus  C ex  multiplicatione  mutua 

numero 
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numerorum  A &B  procreatus  dicitur.  Nec  immeritb  : idem  enim  nu- 
merus C producitur  , fiue  A fiuc  B multiplicatus , aut  multiplicans:  fiuc 
dicatur , quater  viginti  quinque  vnitates  fiue  vigefies  quinquies  vnitates 
quatuor  > quot  funt  ? vt  lib.  7.  Prop.  1 6.  dcmonftrat  Eucl.  &:  infra  idem 
plani  (fini  e oftendetur  Prop.  3 1. 

Corollarium . 

Ex  ei  multiplicationis  definitione  aliz  quidam  confcquuntur  abs  re 
non  alieni.  Cuiufmodieft  hic  multiplicatio  numeri  per  numerum,  eft 
inueftigatio  numeri  : qui  ad  numerum  multiplicatum  eandem  habeat  ra- 
tionem i quam  miltiplicans  habet  ad  vnitatem.  Si  enim  numerus  C ex 
multiplicatione  numeri  B multiplicantis , in  numerum  A 


A a;  B4 
C too 


multiplicatum du&i procreatus: toties  continet  numerum 
A ; quoties  B continet  vnitatem:  xque  erit  multiplex  nu- 
merus C numeri  A,  Sc  numerus  Bvnitatis.^  Vcletiam(vc 
fra&os  numeros  eadem  definitione  fomple&amur  ) qui  pars,  vel:  qui 
partes  erit  numerus  C numeri  A ; eadem  pars , vel  eidem  partes  erit  vni- 
tatis numerus  B.  Vndefitiuxra  definitionem ao lib. 7.  Eucl.  vt  eadem  fit 
ratio  numeri  C produ&i  ad  A multiplicatum : qui  eft  B multiplicantis  ad 
vnitatem , vt  fert  hic  lecunda  definito  multiplicationis  „•  atque  ita  qua- 
tnor  numeri  C produ&us  , A multiplicatus  ; B multiplicans  , vnitts;  fint 
quatuor  termini  proportionales. 

PROP.  XXIX.  Definit. 

Numerus  Planus  eft,  qui  a Duobus  numeris  (cfe  multiplicanti- 
bus producitur  : numeri  veri  duo  fele  multiplicantes  > 
eius  latera  dicuntur. 

Sxpojltio. 

Quemadmodum  lunt  tres  continui  quantitatis  (pecies  , Hnea  nimi- 
am ,fuperficieSj&  corpus:  itadifereti , tres po fiunt  per  analogiam  at- 
tend1  (pecies  fimiles.  Ita  vt  numerorum  alij  fint  lineares , alij  fuperficiales 
• ‘i  corporei,  fiuc  (olidi.  Continui  tamen  & difereti  fpecierum  ratio 
onge  eft  diuerfa.  Qui  enimfpecies , linea  dicitur  continui  quantitatis 
ita  a hanc  (pedem  alligata  eft ; vt  nulla  ratione  ad  alias  pertinere  queat : 
conna  quam  i n difereti  contingat.  Qui  enim  numerus  quadam  ratione 
con  leratus,  linearis  dici  debet : Idem  Planus  ; idem  (olidus  (ub  .aliis  ra- 
tionibus rcctc  vocabitur , rt  ex  dicendis  manifeftura  fier.  Idem  inter  con- 
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tinuam  8c  diferetam  fuperficiem  difcrimen  obferuarc  licet  : quod  etiam 
inter  vtriulque  generis  folida  repetitur.  Aliud  prxterea  inter fuperficies 
continuas , & diferetas  difcrimen  intercedit.  Continuarum  enim , ratione 
terminorum  , quibus  comprehenduntur ; ratione  etiam  extenfionis  modi, 
infinita  funt  genera,  Sphxricarum,  Conicarum,  Cylindricarum  , Plana- 
rum &e.  Planarum  autem alixfuut  circulares , triangulares , quadrangu- 
lares,ere.  At  ver6  numeri  fuperficiales  vnius  tantum  generis  agnofeuntur: 
Planique  omnes  dicuntur ; Et  quidem  inter  Planos  vnius  tantum  ipeciei 
mentionem  fecit  Euclides  tum  citata  definitione,  tum  alibi  femper ; eorum 
fcilicet , qui  fub  duobus  numeris  comprehenduntur,  8c  redtangulares& 
concipi  debent  ,&  nominari , non  iecusac  Plana  illa  fuperficies  quadran- 
gula , qux  fub  duabus  lincisfibi  inuicem  perpendicularibus  continetur» 
re&angulum  dici  confdeuit.  Licet  enim  numeri  repedantur  triangulares  , • 
Pcntagpni , Hexagoni , &c.  quorum  proprietates  dantur  ipfis  fingulares. 
Quia  tamen  tanti  necvfus  ffcnt,  nec  momenti : ideo  folire&angulares  nu- 
meri ob  eximias  facultatesin  precio  habentur  i 6c  quidem  tanto  , vt  plani 
numeri nomirie  is folui abfolutc irttelligatur  ab  Euclide,  ceterifque  Geo- 
metris i 'qui  ab  vno  numero  ih  alterum  dufto  generatur;  formamquere- 
ftanguli  quantitatis  continua;  imitetur , nomenque  aftequatur.  Quod , 
ctom  maximam  lucem  toti  huic  numerorum  negotio  allaturum  fit?  vt  pa- 
tebit : rem  pauli  adhuc  aperti&s  oculis  fubiicio  horum  fchematum 
opera. 

Itaque  fi  dux  linex  redhr  B A,BC  in  angulum  Borthogonum  com- 
jaiiflx  ftatuantur : catumque  alterutra , vt  B A , per  alterius  B C longitu- 
dinem feruato  femper  drrhogono  fitu  nuere 
concipiatur  : fluxu  illo  fuo  pluutn  figuranp 
quadrangularem  A B G D^efcripfent : quam 
Geometrx  Parallelo  grammum  'rediangulum  , 
aur abfolutcredangulum  dicere;  illudque  ex 
dudlu  linex  B A in  lineam  B C procreatum  af- 
ferere  confueuerunt.  Non  fecis  in  difereti 
quantitate : fi  duo  quidam  numeri  B A , B C , 
quos  duabus  lineis  in  partes  «quales  feftis; 
quarum  multitudo  tanta  fit , quanta  eft  vnita- 
tum  in  fingulis  numeris  contentarum  , exhi- 
beri volo  ( illatum  enim  lineolarum  partialium 
multitudines  diixplures  funt  vnitates  : quibus 
ratio  numeri , dum  m?ns  vnipnem  ad  numt- 
....  ..  , rum  nccefTariam  ,vt  Prop.  2.  explicatum^ eft  , 

illis  affingit , aptiuimc  cdhuenit  'J  ita , vt‘ante  , linex  B A , B C infrA» , 
tonne&amur  ad  B t Tum  numerorum  alter , puti  B A , fupe*  a\sejum  B C 
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vnacum  fpis  diuifionum  pun&is  fliicrc  concipiatur:  generabitur  numc- 
ru»  planus  A D C D.  Siue  rcdanguluro  Arithmeticum  : diceciirque  hu- 
iufmodi  numerus  generari  ex  dubu  ,fiue  multiplicatione  numeri  B A in 
numerum  BC.  ^ i 

Quemadmodum  autem  (rem  nota  obferuatione  digni ffimam,  grauifli- 
miique  difficultatibus  occurrentem ) per  fluxum  linea-  B A fiiper  linea  B C 
generatur  rcdangulam  Geometricum  A B C D : quod  ad  quantitatis  genus 
a linearum  1 quibus  procreatum  cA , genere  diuerfum  pertinet  > nempe  'ad 
fiipcrficiem;  Ira  etiam  numerus  ille  rcdangulus  ABCD  per  dudhmi  nu- 
meri A B in  numerum  B C genitus  , diuerfi  cenferi  debei  generis,  h gene r 
re  numerorum  B A , BC  ; qui  in  Ce  du&i , fiuc  multiplicati  fuerunt. 
Quamuis  enim  numerus*,  quatenus  eA  prxeisi  vniratum  compofica  mul- 
titudo , tria  illa  quantitatis  conti  nux  genera  lineam  , fupcrficicm,  dc.  cor-, 
pus  non  qgnofcar : Tamen  11  varia  numerorum  generatio  attendatur  .;  qua. 
vuus  , vel  per  multiplicationem  alterius  , vel  per  diuillonem  producitur : 
numeris  proprietates  accidunt:  que  ipfoj  in  varias  Ipecies  diAmgucre 
fuadent : nec  cantiim  in  tres  illas  vulgares  quantitati  .coutinu?  proprias  * 
lineam  , fupcrficicm  & corpus  ; in  qui  necplures  concipi , nedum  e (Te 
poliunt : Sed  etiam  alias  ipsi  etiam  foliditate  folidiores.  Dantur  enim  nu- 
meri fuperfolidi  infiniti,  vt  ex  variis  multiplicationibus  producuntur  ; 
qui  luis  non  carent  facultatibus , vt  optime  norunt , qui  Algcbraicl  Ana-, 
Ij  fi  delebantur  verum  de  fupctfolidis  huiufiuodi  numeris  alius , recurret 
fufius. differendi  locus  libro  3.  Cum  de  exrrabione radicis cuiuflibet  1 
quolibet  numeto  agetur : nunc  interim  plani  numeri  expolitionem  cx  pro- 
pofitl ratione  prblequor.  Dum  ergonumerus  ,quf  ex  duobus  fele  multi- 
plicantibus producitur,  planus, atque  adeb  rcdangulus  vocatur  : hanc  de- 
nominationem , non  ratione  formx  ( ea  enim  , vt  ex  definitione  mqlti- 
plicationisProp.  18.  allati  conflat  ,in  eo  fita  efi,  vt  multiplicatus  toties 
componatur ; quot  funt  in  multiplicante  vilitates  ^|fed  ratione  marerix 
fibi  comparat : quatentis  duo  numeri  fe(e  multiplicartrcs , non  vt  abfira- 
bi ; led  vt  concreti , & lineis  duabus  in  particulas  febis  addidi  cenfentpr. 
Quomodo  fi  concipiantur  duo  (efe  multiplicantes  numeri  B A,BC; 
rebangulum  A,  B C D generare  cenfentur ; meritoque  ab  Euclide  citato  , 
eius  dicuntur  latera.  • ...  ».i,  >,j  > J r. ! • '*U 

Vt  autem  Arithmeticum  huiufinodi  rebangulum : qnod  reuerlex  duo- 
bus numeris  in  fe  du&is  procreatur ; multiplicationis  definitio  comple- 
batur : alteruter  , vt  AB,  iam  planus  cenferi  debet  ( quomodo  enim 
planus  nifi  cx  plano  componi  queat })  cenfcbitur  ergo  A B planus  efie  qu- 
merus  rcbangulus : qui  fcilicet  generetur  cx  vnitate  in  fc  dubl  , fiuc  qua- , 
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«Irari  , multiplicati  per  numerum  A B.  In  hoc  fchcmate  fume  particulam 

Bfvnam  ex  particulis  totius  numeri  B C ; fu- 
per  qui  ftatuatur  quadratum  B G , dudi  nimi- 
rum vnitate  fi  F concreta , & lincte  B F addidi, 
infe.  lam  fi  hoc  quadratum  B G multiplicetur 
per  numerum  B A j id  cft  , toties  componatur 
quot  funt  in  numero  B A vnitates  , fiue  lineo- 
Ix  partiales  : procreabitur  numerus  planus  B E, 
tor  numeros  planos  vnitatis  plano  B G squa- 
les continens : quot  funt  in  B A vnitates  \ fiue  particulx  totius  linex  A B 
Atque  ita  produdup  numerus  B E planus  toties  componetur  ex  plano  vni- 
tatis B G f qui  eft  multiplicatus) quot  funt  in  multiplicante  A B vni- 
tates : elque  proinde 'numero  B E apprime  conueniet  multiplicationis  de- 
finitio. Non  feciis  tam  planus  totus  B D ( fic  duobus  charaderibus  c 
diametro  oppofitis  defignari  redangula  confuiaere ) rede  componi  dice- 
tur toties  ex  numero  plano  B-E  multiplicato  •,  quot  funt  in  multiplicante 
B C vnitates,  fiue lineolx partiales  ; quibus  confiat  tota  linea,  fiue  nu- 
merus B C.  Ac  prolnde.multiplicationis  definitum  : quod  cum  defini- 
tione conuerti  debet*,  huic  numero  plano  B D rede  conueniet. 

Illud  vnum  obferuandum  rcftat.  Nimirum  planum  numerum  B E , ex 
numero  lineari  A B in  planum  B G vnitatis  dudo  genitum  , eundem  efle 
cum  iplomet  lineari  A B : squalis  enim  cft  lineolarum  partialium  , qui- 
bus confiat  linea  AB,  multitudo , multitudini  partialium  planorum  pla- 
no B G xqualium  , ex  quibus  conficitur  planus  B E.  Ita  vt  eodem  numero 
exprimatur  , & linea  AB}  & planus  numerus  B G.  eodem , inquam  , ra- 
tione formx  , non  ratione  materix.  Vnitas  enim  nec  multiplicans  nec 
diuidens  vel  fe  vel  alios  numeros  immutandi  nata  eft.  N 

VKOP.  XXX.  Definit. 

Numerus  folidus  cft  i qui  a tribus  numeris  fefc  mutuo  multi- 
plicantibus procreatur.  Tres  autem  fefe  multiplicantes  nu- 
meri i illius  latera  dicuntur. 


Qu5  fufior  extitit  prxcedentis  definitionis  expolitio  : ed  breuior  huius 
futura  eft.  Vtrique enim  illa  congruit,  excepti  lolilm  plani  8c  folidi  ra- 
tione. Quxcumque  enim  illic  , fiue  de  homine , fiue  de  generatione  ,ob- 
feruatafunt ; huc  apprime  faciunt.  Solidi  enim  nomine , illi  foli  numeri 

abfolutc 
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abfolut£  dicendi  veniunt : qui  ex  trium  numerorum  multiplicatione  mu- 
tua generantur  : quamuis  infiniti  alij  reperiantur ; qui  cx  fuo  genere  fbli- 
di  vocari  debeant : vt  Pyramidales  , Cylindrici , Oftacdri , Dodccac- 
dri , Jco/acdri  , Sc  alij  minus  regulares  innumeri.  Quorum  rarus  & exi- 
guus ell  vius  in  Arithmericis.Cominentur  autem  hi  de  quibus  agimus,  fo- 
lidiex  tribus  numeris  in  fe  du&is  geniti , tribus  redtangulis  : tribus  , in- 
quam ,iuxta  vfurpatum  it  Geometris  loquendi  modum  j qui  vt  quadran- 
gulare priftna  , liue  Parallelepipcdum  , fex  licet  reftangulis  claufum  Sc 
circuro/criptum , tamen  tribus  (olum  contineri  aiunt,  nec  abs  rc  : cum 
tria  reliqua  his  tribus  oppofita  , eifdem  iint  & zqualia , Sc  iimilia. 

Quomodo  autem  abfoluatur  horum  iolidorum  generatio  aperiendtim 
eft : quando  ex  ea  non  parum  lucis  fuo  loco  tra&andis  accciTurum  cft. 
Concipe  igitur  ex  trium  numerorum  duos  B A , B C ,in  fe  duci , qui , vt 
Prop.  antecedente  expofui , planum  numerum  A C generant : qui  bafis  iit 

folidi  futuri.  Sumatur  autem 
lineola  B L xqualis  lineolis 
reliquis  laterum  B A,  BC , qux 
Sc  ipfa  vnitatem  rcprxfentct ; 
ducatur  verd  ad  baiim  A C 

(>erpendicularis,eique  & xqua- 
es  & ad  eandem  bafira  per- 
pendiculares ftacuantur  A R, 
C T.  Du&ifque  lineis  reliquis 
conftruatur  folidum  R C:quod 
iuxta particulas, in  quas  diui- 
fz  funt  linez  BA  , BC  ,diftin- 
dum  concipiatur  in  plura  /oli- 
da minora  ( quz  cubica  funt,) 
Sc  quidem  tot  numero  : quot 
in  bafe  A C quadratula  conti- 
nentur : hzc  enim  fingula  , 
fingulx  funt  bafes  minorum 
illorum  folidorutn , totum  folidum  R C conftituentium.  Fit  ergo  nume- 
rus fohdus  R C ex  numero  plano  , quem  ba/is  A C exprimit ; ii  hic  per 
vnitatem  B L multiplicetur : ita  vt  planus  AC  ,6c  folidus  R , ratione  qui- 
dem materise  ,cui  applicamur  dilferant  i non  differant  ratione  fbrmz  nu- 
meri. Iam  vetb  huic  folido  R C plura  zqualia  pariter  in  minora  /olida  , 
diftributa /uperponi  concipe : tot /cilicct,  quot  vnitates  continet  tertius 
numerus  ; qui  cum  duobus  B A , B C iam  in  fe  du&is , 6c  planum  A C 
producentibus  , multiplicari  debet : habebis  numerum  folidum  O C plu- 
ribus foli dis  minoribus  conflantem  ; quem  tres  numeri  B A , B C , Sc  tet- 

I J 


7i  LIB.  /.  PROP.  XXXI. 

eorum  vnus  ducatur  in  alterum : tum  produ&us  hic  ducatur  in  tertium. 
Dico  eundem  numerum  generandum  quouis  ordine  ad  multiplicationem 
abfoluendam  allumantur.  Vt  fi  primo  loco  A Sc  B in  fe  ducantur  ; geni- 
i tumque  tertius  C multiplicet.  Vel , fi  B & C multiplicentur ; tum  A , in 
producum  ducatur.  Vel  denique  B multiplicet  ortum  ex  multiplicatio-'  ' 
ne  numerorum  A & C 

2 'iemonflratio 


A )Bf 
D 60 


- Tres  numeri  A , B , C fefe  multiplicantes  quifquis 
| tandem  inter  multiplicandum  ordo  (eruetur  , lolidutn 
| numerum  ,fiucParallclepipedum  generant , per  Prop. 

- 30.  fit  ille  /olidus  O C.  Cuius  tria  latera  B A , B S , 

B C , fint  tres  ex  hypothefi 
numeri  ABC:  latus  quidem 
BA,  fit  numerus  A i BS  fic 
numerus  B ; ac  denique  A C 
fitC.  Si  igitur  B A(  fiue  A 3 ) 
multiplicet  B S C hoc  eft  B 3 ) 

generabit  planum  B O 13. Pla- 
nus hic  multiplicetur  tan- 
quam  ,bafis  per  tertium  nu- 
merum B C ( fiueC  4)tan- 
quam  pet  altitudinem  : gene- 
rabitur (olidus  numerus  O C. 
(60  ) Quem  eundem  allero 
generari : fi  duo  latera  B 3 , C 
4,  in  (e  ducantur,  &produ- 
dlus  10  ducatur  in  A 3.  Nam 
B , S & B C i hoceft  , nume- 
B 3 , & C 4 } in  fe  du&i , 
anum  S C producunt  :■  in 
quem  tanquam  bafim  fi  duca- 
(iue  A i ftet  rursUs  iaem  toiidus  numerus  O C 60.  Quod  fi  deni- 
que ducatur  B A in  B C ( hoc  eft  , A 3 primus  in  C 4 tertium)  fiet  Planus 
numerus  AC  ix.  Hic  igitur  multiplicetur  per  B S (fiueB  3)  altitudinem: 
nunquid  non  idem  folidus  O C 60,  qui  prius  ex  aliis  multiplicationibus 
produdhis  fuerat  , generabitur?  Quouis  ergo  ordine  tres  numeri  A , B C 
multiplicentur  jfemper  idem  folidus  O C producetur.  Ex  duobus  fcili- 
cetquibufiibet  eorum  infc  du&is  aliqua  trium  bafium  vel  B O , vel  AC, 
rei  S C producetur ; in  quaradu£tus  tertius  numerus  vclB  C , vel  B S, 
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vel  B A tanquam  altitudo  Idem  folidus  O C enafcotur.  Quouis  enim  or- 
dine incatur  multiplicatio,  femper  habebuntur  tres  plani  BO.AC.S 
C eundem  folidum  OC  comprehendentes  : atque  adeo  femper  xquales. 

Iam  verd  (i  plure*  numeri  ,vtquatuorA,  B,C,D 
in  fc  ducantur  : oftendo eundem  femper  numerum 
folidum'  ex  multiplicatione  generari  quocumque 
ordine  inita  multiplicatione.  Nam  fi  planus  E if 
ex  multiplicatione  AB  , genitus  , vt  linearis  vfurpctur(  ita  enim  vfurpa- 
ri  poffe  o (lenium  eft  fuperius^tres  habebuntur  numeri  E rj.C4.D1.: 
qui  in  fe  duci  debent.  Tres  autem  quouis  ordine  in  fc  dutti  , eundem 
femper  folidum  generant.  Ergo  & quatuor  .quouis  ordine du<2i  eundem 
generabunt.  Ergo  & quinque,  & fex  ,&  quotcumque  , eundem  propter 
eandem  rationem  numerum  producent.  Quinque  enim  numeri  . ad 
quatuor  : quatuor  demum  ad  tres  rcuocabuntur ; tresautem  eundem  fem- 
per folidum , vt  oftenfum  eft , producent.  Quare  fi  tres  , aut  plurcs  nu- 
meri^c.  Quod  pfobandum  erat. 

prop.  xxxur.  Dcfi». 

• . 

Si  duo  numeri  squales  in  fc  ducantur  ,qui  gignitur  planus  nu- 
merus , quadratus  dicitur  .•  fi  ver6  tres  squales  multiplicen- 
tur: folidus  produ&us  , dicitur  Cubus. 


Ex  duobus  quibufeumque  numeris  fiue  aequalibus > fiue  inxqiialibus , 
in  fc  du£tis  generatur  numerus  : qui  planus  cenerie^  vocatur  cx  Prop. 
19.  At  fi  duo  numeri  in  fe  dudti , aequales  fint;  plani  fpccicm  produ- 
cunc.qux  quadratus  dicitur , Sc  ab  Eucl.  lib.  7«  Defin.  1 8.  definitur  planus 
numerus  aequaliter  xqualis,  fiue  qui  (ubxqualibus  numeris  continetur. 

Quod  fi  tres  numeri  in  fc  ducantur  (olidus  generatur : fcd  (olidorun* 
omnium  illi  foli  dicfdebcnt  cubi  : qtfi  cx  tribus  numeris  xqualibus  in  fe 
dudlis  producuntur  : quos  propterca  Euclides  lib.  7«  defin.  19.  vocat  x- 
qualiter  xquales  xqualirer , vel , fub  tribus  numeris  xqualibus  contentos. 
Talis  erit  Solidus  O C infehemate  Propofitionis  antecedentis  : fi  tres  nu- 
meri B A , B S , B C.  qui  fud  multiplicatione  illum  generant  , fuerint  x- 

quales.vt4.fi  enim  fumantur  quater  quacuor.quater ; fiet  cubus  <>4,fiue  fo- 
lidus xqualitcr  xqualis  xqualiter , aut  fub  tribus  numeris  4.4,4  xquali- 
bus comemus.  • 


j A 3 B j C 4 D i 
| E 1 5 
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cotium  vnus  ducatur  in  alterum : tum  produ&us  hic  ducatur  in  tertium. 
Dico  eundem  numerum  generandum  quouis  ordine  ad  multiplicationem 
abfoluendam  aflumantur.  Vt  fi  primo  loco  A 8c  B in  fe  ducantur  ; geni- 
, tumque  tertius  C multiplicet.  Vel , fi  B Sc  C multiplicentur  i tum  A , in 
produ&um  ducatur.  Vel  denique  B multiplicet  ortum  ex  multiplicatio-'  ' 
ne  numerorum  A 8c  C 

7)emonjkcuio 

Tres  numeri  A , B , C fele  multiplicantes  quilquis 
J A 3 B j C4  I tandem  inter  multiplicandum  ordo  leruetur  , (olidum 
i D 60  | numerum  ,fiuc  Parallelepipcdum  generant , per  Prop. 

n 1 jo.  fit  ille  lolidus  O C.  Cuius  tria  latera  B A , B S , 

B C , fint  tres  ex  hypothefi 
numeri  ABC:  latus  quidem 
BA,  fit  numerus  A i BS  fit 
numerus  B ; ac  denique  A C 
fitC.  Si  igitur  B A(  fiue  A j ) 
multiplicet  B S ( hoc  cft  B j ) 
generabit  planum  B O iy. Pla- 
nus hic  multiplicetur  tan- 
quam  ,bafis  per  tertium  nu- 
merum B C ( fiueC  4)tan- 
quam  per  altitudinem  : gene- 
rabitur (olidus  numerus  O C. 
(60  ) Quem  eundem  altero 
generari : fi  duo  latera  B y , C 
4,  in  (e  ducantur,  &produ- 
&us  10  ducatur  in  A j.  Nam 
B , S & B C ; hoceft  , nume- 
ri, B f,Sc C 4 ; in  fe  dufti , 
planum  S C producunt  :•  in 
quem  tanquam  bafim  fi  duca- 
tur A B,  (me  A j fiet  rursiis  idem  (olidus  numerus  O C60.  Quod  fi  deni- 
que  ducatur  B A in  B C ( hoc  cfi  , A j primus  in  C 4 tertium ) fiet  Planus 
numerus  AC  ia.  Hic  igitur  multiplicetur  per  B S (fiucB  y)  altitudinem: 
nunquid  non  idem  (olidus  O C 60,  qui  prius  ex  aliis  multiplicationibus 
produ&us  fuerat  , generabitur?  Quouis  ergo  ordine  tres  numeri  A,  BC 
multiplicentur;  (emper idem  (olidus O C producetur.  Ex  duobus  (cili- 
cetquibufiibet  eorum  in(edu£tis  aliqua  trium  bafium  vel  B O , vel  AC, 
▼d  S C producetur ; in  quamdu&us  tertius  numerus  vel  B C , vel  B S, 


edby  Gcx 
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vel  B A tanquam  altitudo  Idem  folidusO  Ccnafcatur.  Quouis  enim  or- 
dine incatur  multiplicatio,  femper  habebuntur  tres  plani  B O , A C ,S 
C eundem  folidum  OC  comprehendentes  : atque  adeo  femper  xquales. 
____________  Iam  vcr6.fi  plures  numeri  , vt  quatuor  A,  B,  C,  D 

j A 3 B j C 4 D i linfc  ducantur  : oftendo eundem  femper  numerum 
E ij  I folidum' ex  multiplicatione  generari  quocumque 

• ordine  initi  multiplicatione.  Nam  fi  planus  E iy 

ex  multiplicatione  AB  , genitus  , vt  linearis  vfurpetur  (ita  enim  vfurpa- 
ri  poiTe  oftenfum  eft  fuperius  ^tres  habebuntur  numeri  E , C 4 , D 1 : 
qui  in  fe  duci  debent.  Tres  autem  quouis  ordine  in  fc  dufti , eundem 
femper  folidum  generant.  Ergo  & quatuor  , quouis  ordine  dufli  eundem 
generabunt.  Ergo  & quinque,  & fex  ,Sc  quotcumque  , eundem  propter 
eandem  rationem  numerum  producent.  Quinque  enim  numeri  . ad 
quatuor  : quatuor  demum  ad  tres  reuocabuntur ; tres  autem  eundem  fem- 
per folidum , vt  oftenfum  eft , producent.  Quare  fi  tres  , aut  plures  nu- 
mcti^c.  Quod  pfobandum  erat. 

PROP.  XXXIir.  Defit.' 

• • 

Si  duo  numeri  squales  in  (c  ducantur  ,qui  gignitur  planus  nu- 
merus, quadratus  dicitur  : fi  ver6  tres  aequales  multiplicen- 
tur: (olidus  produ&us  > dicitur  Cubus. 


Ex  duobus  quibufcnmque  numeris  fiue  xqualibus , fiue  inxqualibus, 
in  fe  duftis  generatur  numerus  : qui  planus  generic*  vocatur  cx  Prop. 
Z5>.  At  fi  duo  numeri  in  fe  dufti , aequales  fint;  plani  fpccicm  produ- 
cunt,qux  quadratus  dicitur , & ab  Eucl.  lib.  7.  Defin.  1 8.  definitur  planus 
numerus  xqualiter  aequalis , fiue  qui  fub  xqualibus  numeris  continetur. 

Quod  fi  tres  numeri  in  fe  ducantur  folidus  generatur  : fcd  folidoruta 
omnium  illi  foli  dicfdcbent  cubi  : qtficx  tribus  numeris  xqualibus  in  ie 

du&is  producuntur : quos  propterea  Euclides  lib.  7.  defin.  vocat  x- 
qualitcr  xquales  xqualiter , vel , fub  tribas  numeris  aqualibus  contentos. 
Talis  erit  Solidus  O C infehemate  Propofitionis  antecedentis  : fi  tres  nu- 
m«i  B A , B S , B C.  qoi  fui  multiplicatione  illum  generant  , fuerint  x- 
quales , vt  4.(1  enim  fumantur  quater  quatuor,quater ; fiet  cubus  <>4,!iue  o- 
lidus  xqualiter  xqualis  xqualiter , aut  fub  tribus  numeris  4 • 4 • 4 *qua  1 
bus  contentus.  « 
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eorum  vnus  ducatur  in  alterum : tum  produ&us  hic  ducatur  in  tertium. 
Dico  eundem  numerum  generandum  quouis  ordine  ad  multiplicationem 
abfoluendam  aiTumantur.  Vc  fi  primo  loco  A & B in  fe  ducantur  ; geni- 
, tumque  certius  C multiplicet.  Vel , fi  B & C multiplicentur ; tum  A , in 
producum  ducatur.  Vel  denique  B multiplicet  ortum  ex  multiplicatio-'  ' 
ne  numerorum  A de  C 

7)emonJkatio 

■ - ■ - Tres  numeri  A , B , C fele  multiplicantes  quifquis 

/ A 3 B f C4  | tandem  inter  multiplicandum  ordo  (eruetur  , (olidum 
I D 60  I numerum  , fiuc  Parallelepipedum  generant , per  Prop. 

*■"  • "■  ■ 30.  fit  ille  (olidus  O C.  Cuius  tria  latera  B A,  BS  » 

B C , fint  tres  ex  hypothefi 
numeri  ABC:  latus  quidem 
BA,  fit  numerus  A i B S fit 
numerus  B > ac  denique  A C 
fitC.  Si  igitur  B A(  fiue  A j ) 
multiplicet  B S(  hoc  cft  B j ) 
generabit  planum  B O ij.Pla- 
nus  hic  multiplicetur  tan- 
quam  ,bafis  per  tertium  nu- 
merum B C ( fiueC  4)tan- 
quam  per  altitudinem  : gene- 
rabitur folidus  numerus  O C. 
(60  ) Quem  eundem  afiero 
generari : fi  duo  latera  B $ , C 
4,  in  fe  ducantur,  deprodu- 
&us  10  ducaturin  A 3.  Nam 
B , S & B C ; hoceft  , nume- 
ri , B j , de  C 4 } in  fe  du&i , 
planum  S C producunt  :•  in 
quem  tanquam  bafim  fi  duca- 
tur A B , fiue  A i fiet  rursus  idem  folidus  numerus  O C 60.  Quod  fi  deni- 
que ducatur  B A in  B C ( hoc  eft,A  j primus  in  C 4 tertium ) fiet  Planus 
numerus  AC  12,.  Hic  igitur  multiplicetur  per  B S,(fiueB  f)  altitudinem: 
nunquid  non  idem  folidus  O C 60,  qui  prius  ex  aliis  multiplicationibus 
produ&us  fuerat  , generabitur?  Quouis  ergo  ordine  tres  numeri  A,  BC 
multiplicentur  {femper  idem  folidus  O C producetur.  Ex  duobus  fcili- 
cetquibufiibet  eorum  in  fe  du&is  aliqua  trium  bafiumvelBO,  vel  AC* 
vel  S C producetur : in  quamdu&us  tertius  numerus  vel  B C > yel  B S, 

vel 
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vel  B A tanquam  altitudo  Idem  folidus  O C cnafcocur.  Quouis  enim  or- 
dine incatur  multiplicatio , fcmper  habebuntur  tres  plani  B O , A C ,S 
C eundem  folidum  OC  comprehendentes  : atque  adeo  fcmper  aquales. 

Iam  verd  fi  plures  numeri  , vt  quatuor  A,  B,  C,  D 

j A5BJC4D1  I in  fc  ducantur : oftendo eundem  fcmper  numerum 
I E 15  { folidum’ ex  multiplicatione  generari  quocumque 

• ordine  initi  multiplicatione.  Nam  fi  planus  E 1 y 

ex  multiplicatione  AB  , genitus  , vt  linearis  vfurpetur  (ita  enim  vfurpa- 
ri  pofle  oftenfiim  eft  fuperius^tres  habebuntur  numeri  E ry  , C4  , D 2.  : 
qui  in  fe  duci  debent.  Tres  autem  quouis  ordine  in  fc  dufti , eundem 
fcmper  folidum  generant.  Ergo  & quatuor  .quouis  ordine du£i  eundem 
generabunt.  Ergo  & quinque,  & fex  ,&  quotcumque  , eundem  propter 
eandem  rationem  numerum  producent.  Qunique  enim  numeri , ad 
quatuor : quatuor  demum  ad  tres  rcuocabuntur ; tres  autem  eundem  fcm- 
per folidum , vt  oftcnfum  eft , producent.  Quare  fi  tres  , aut  plures  nu- 
meri^c.  Quod  pfobandum  erat. 

PROP.  XXXIir.  Dcjm. 

• • 

Si  duo  numeri  aequales  in  fc  ducantur  ,qui  gignitur  planus  nu- 
merus , quadratus  dicitur  ••  fi  vcr6  tres  aequales  multiplicen- 
tur: folidus  produ&us  , dicitur  Cubus. 


Ex  duobus  quibufeumque  numeris  fiue  aequalibus , fiue  inequalibus, 
in  fc  dufitis  generatur  numerus  : qui  planus  generic*  vocatur  cx  Prop. 
ap.  At  fi  duo  numeri  in  (e  du&i , aequales  fint;  plani  fpccicm  produ- 
cunt,quae  quadratus  dicitur,  & abEucl.  lib.7.Defin.  18.  definitur  planus 
numerus  aequaliter  aequalis,  fiue  qui  fub  «qualibus  numeris  continetur. 

Quod  fi  tres  numeri  in  (c  ducantur  (olidus  generatur  : (cd  (olidorum 
omnium  illi  foli  dicfdcbent  cubi  : qiticx  tribus  numeris  aequalibus  in  le 
du&is  producuntur  : quos  propterea  Euclides  lib.  7*  denn.  ij.  vocat  ar- 
qualiter  squales  aequaliter , vel , (ub  tribus  nomeris  «qualibus  contentos. 
Talis  erit  Solidus  O C infchematePropofitionisantccedencis  : fi  tres  nu- 
meti  B A , B S , B C.  qui  fui  multiplicatione  illum  generant  , fuerint  *- 
quales , vt  4.fi  enim  fumantur  quater  quacuor,quarer ; fiet  cubus  64,fiue  fo- 
lidus aequaliter  aequalis  «qualiter , aut  fub  tribus  numeris  4,4.4  squali- 
bus contentus.  * 
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eorum  vnus  ducatur  in  alterum ; tum  produ&us  hic  ducatur  in  tertium. 
Dico  eundem  numerum  generandum  quouis  ordine  ad  multiplicationem 
abfoluendam  adimuntur.  Vt  fi  primo  loco  A & B in  fe  ducantur  j geni- 
, cumque  certius  C multiplicet.  Vel , fi  B & C multiplicentur ; tum  A , in 
produ&um  ducatur.  Vcldcnique  B multiplicet  ortum  ex  multiplicatio-'' 
ne  numerorum  A & C 

'Demonjkatio 

" ' Tres  numeri  A , B , C (cie  multiplicantes quifquis 

C4  } tandem  inter  multiplicandum  ordo  (eruetur  > (olidum 
I Dio  j numerum  ,fiuc Parallelcpipedum generant , per  Prop. 

~ ” jo.  fit  ille  (olidus  O C.  Cuius  tria  latera  B A , B S , 

B C , fint  tres  ex  hypothefi 
numeri  ABC:  latus  quidem 
BA,  fit  numerus  A ; B S fit 
numerus  B ; ac  denique  A C 
fitC.  Si  igitur  B A(  fiuc  A } ) 
multiplicer  B S(  hocellBj  ) 
generabit  planum  B O i j.  Pla- 
nus hic  multiplicetur  tan- 
quam  ,bafis  per  tertium  nu- 
merum B C ( fiueC  4)tan- 
quam  per  altitudinem  : gene- 
rabitur (olidus  numerus  O C. 
(60  ) Quem  eundem  adero 
generari : fi  duo  latera  B $ , C 
4,  in  (e  ducantur,  &produ- 
&us  10  ducatur  in  A $.  Nam 
B ,S  & BC  j hoceft  , nume- 
ri , B f , Sc  C 4 ; in  fe  du&i , 
planum  S C producunt  : in 
quem  tanquam  bafim  fi  duca- 
tur A B > fiue  A i fiet  rursus  idem  (olidus  numerus  O C 6 o.  Quod  fi  deni- 
que ducarur  B A in  B C ( hoc  eft  , A j primus  in  C 4 tertium ) fiet  Planus 
numerus  AC  n.  Hic  igitur  multiplicetur  per  B S (fiueB  f)  altitudinem: 
nunquid  non  idem  (olidus  O C 60 , qui  prius  ex  afiis  multiplicationibus 
produ&us  fuerat  , generabitur?  Quouis  ergo  ordine  tres  numeri  A,  BC 
multiplicentur ; femper  idem  (olidus  O C producetur.  Ex  duobus  (cili- 
cetquibudibet  eorum  in  (e  dudfis  aliqua  trium  bafiumvelBO,  vel  AC  , 
▼el  S C producetur ; in  quamdu&us  tertius  numerus  vel  B C > vel  B S, 
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vel  B A tanquam  altitudo  Idem  (olidus  O C enafcotur.  Quouis  enim  or- 
dine incatur  multiplicatio , femper  habebuntur  tres  plani  B O , A C , S 
C eundem  folidum  O C comprehendentes : atque  adeo  femper  squales. 

Iam  Ter6.fi  plures  numeri  ,vt  quatuor  A,  B,C,D 
in  fc  ducantur  : oftendo eundem  femper  numerum 
folidum  ex  multiplicatione  generari  quocumque 
ordine  initi  multiplicatione.  Nam  fi  planus  E if 
ex  multiplicatione  AB  , genitus  , vt  linearis  vfurpeturf  ita  enim  vfurpa- 
ri  pofTe  o (lenium  eft  fuperius^tres  habebuntur  numen  E if  , C4  , D 1 : 
qui  in  fe  duci  debent.  Tres  autem  quouis  ordine  in  fc  dutti , eundem 
lcmper  folidum  generant.  Ergo  & quatuor , quouis  ordine  dutfti  eundem 
generabunt.  Ergo  & quinque,  & fex  ,3c  quotcumque  , eundem  propter 
eandem  rationem  numerum  producent.  Quinque  enim  numeri , ad 
quatuor  : quatuor  demum  ad  tres  rcuocabuntur ; tres  autem  eundem  fem- 
per folidum , vt  oftcnfum  eft  , producenr.  Quare  fi  tres  , aut  plurcs  nu- 
merwfrc.  Quod  pjobandum  erat. 

PR.O  P.  XXXIir.  Defin. 

• . 

Si  duo  numeri  aequales  in  fc  ducantur  ,qui  gignitur  planus  nu- 
merus , quadratus  dicitur  .•  fi  ver6  tres  aequale*  multiplicen- 
tur: (olidus  produ&us  , dicitur  Cubus. 


Ex  duobus  quibufeumque  numeris  fi ue  aequalibus  ,fiue  ineqdalibus, 
in  fc  du&is  generatur  numerus  : qui  planus  ccnerice  vocatur  cx  I rop. 
ip.  At  fi  duo  numeri  in  (c  dudti , aequales  fint;  plani  fpcciem  produ- 
cunt,quae  quadratus  dicitur,  & abEucl.  lib.  7- Dcfin.  18.  definitur  planus 
numerus  aequaliter  aequalis,  fiue qui fub  squalibus numeris  continetur. 

Quod  fi  tres  numeri  in  fc  ducantur  folidus  generatur  : fed  folidorum 
omnium  illi  foli  dicfdebent  cubi  : qUicx  tribus  numeris  aequalibus  in  fe 
du&is  producuntur  : quos  propterea  Euclides  lib.  7.  defin.  19.  vocat  ae- 
qualiter squales  aequaliter , vel , (ub  tribus  numeris  squalibus  contentos. 
Talis  erit  Solidus  O C infehemate  Propo (itionis  antecedentis  : fi  tres  nu- 
meri B A , B S , B C.  qui  fui  multiplicatione  illum  generant  , fuerint  ae- 
quales , vt  4. fi  enim  fumantur  quater  quatuor, quater ; fiet  cubus  O+.fuic  fo- 
lidus aequaliter  xqualis  aequaliter , aut  fub  tribus  numeris  4 • 4»  4I£lua 
bus  contentus.  * 


j A 3 B / C 4 D 1 
I E if 
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drari , multiplicati  per  numerum  A B.  In  hoc  fchcmatc  fume  particulam 

B F vnam  ex  particulis  totius  numeri  B C ; fu- 
per  qui  ftatuatur  quadratum  B G , dudi  nimi- 
rum vnitate  B F concreta , & linex  B F addidi, 
in  fe.  Iam  (i  hoc  quadratum  B G multiplicetur 
per  numerum  B A $ id  eft  , toties  componatur 
quot  funt  in  numero  B A vnitates  , fiue  lineo- 
lx  partiales  : procreabitur  numerus  planus  B E, 
tor  numeros  planos  vnitatis  plano  B G xqua- 
les  continens : quot  funt  in  B A vnitates  -,  fiue  particulx  totius  linex  A B 
Atque  ita  produduj  numerus  B E planus  toties  componetur  ex  plano  vni- 
latis  B G f qui  eft  multiplicatus ) quot  funt  in  multiplicante  A B vni- 
tates : eique  proinde  numero  B E apprimi  conueniet  multiplicationis  de- 
finitio. Non  fecus  iam  planus  totus  B D ( fic  duobus  charaderibus  c 
diametro  oppofitis  defignari  redangula  confutuere ) rede  componi  dice- 
tur toties  ex  numero  plano  B-E  multiplicato  ; quot  funt  in  multiplicante 
B C vnitates,  fiue  lineolae  partiales  ; quibus  confiat  tota  linea,  nue  nu- 
merus B C.  Ac  proinde,  multiplicationis  definitum  : quod  cum  defini- 
tione conuerti  debet’,  huic  numero  plano  B D rede  conueniet. 

Illud  vnum  obferuandum  rcftat.  Nimirum  planum  numerum  B E , ex 
numero  lineari  A B in  planum  B G vnitatis  dudo  genitum,  eundem  ede 
cum  ipfomet  lineari  A B : xqualis  enim  eft  lineolarum  partialium , qui- 
bus confiat  linea  AB,  multitudo , multitudini  partialium  planorum  pla- 
no B G xqualium  , ex  quibus  conficitur  planus  B E.  Ita  vt  eodem  numero 
exprimatur , & linea  A B ; & planus  numerus  B G.  eodem , inquam  , ra- 
tione formx  , non  ratione  materix*  Vnitas  enim  nec  multiplicans  nec 
diuidens  vel  fe  vel  alios  numeros  immutandi  nata  eft. 

PROP.  XXX.  Definit. 

Numerus  folidus  eft  $ qui  a tribus  numeris  fefe  mutuo  multi- 
plicantibus procreatur.  Tres  autem  fefe  multiplicantes  nu- 
meri ; illius  latera  dicuntur. 

Expojitto. 

QuS  fufior  extitit  prxcedentis  definitionis  expofitio  : c6  breuior  huius 
futura  eft.  Vtnque enim  illa  congruit,  excepti  folikm  plani  & folidi  ra- 
tione. Quxcumque  enim  illic  , uue  de  homine , fiue  de  generatione , ob- 
feruatafunt ; huc  apprimi  faciunt.  Solidi  enim  nomine,  illi  foli  numeri 

abfolute 
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abfolutb  (licendi  veniunt : qui  ex  trium  numerorum  multiplicatione  mu- 
tua generantur  : quamuis  infiniti  ali)  reperiantur ; qui  ex  fuo  genere  ioli- 
di  vocari  debeam  : vt  Pyramidales  , Cylindrici , Ottacdri , Dodecac- 
dri,  Jco/aedri  , 6c  ali)  minus  regulares  innumeri.  Quorum  rarus  & exi* 
guus  eft  vius  in  Adthmeticis.Continemur  autem  hi  de  quibus  agimus,  fo- 
lidi  ex  tribus  numeris  in  fe  du&is  geniti , tribus  re&angulis  : tribus  , in- 
quam ,iuxta  vfurpatum  a Geometris  loquendi  modum  ; qui  vt  quadran- 
gulare prifma  , iiue  Parallelepipcdum , fex  licet  reftangulis  clauium  Se 
circumlcriptum , tamen  tribus loliim  contineri  aiunt,  nec  abs  re  : cum 
tria  reliqua  his  tribus  oppofita  , eifdern  fint  & xqualia , & fimilia. 

Quomodo  autem  abfoluatur  horum  folidorum  generatio  aperiendum 
eft : quando  ex  ea  non  parum  lucis  fuo  loco  tra&andis  acceilurum  cft. 
Concipe  igitur  ex  trium  numerorum  duos  B A , B C ,in  fe  duci ; qui , vt 
Prop.  antecedente  expofui , planum  numerum  A C generant : qui  bafis  fit 

folidi  futuri.  Sumatur  autem 
lineola  B L zqualis  lineolis 
reliquis  laterum  B A,  BC,  quz 
Se  ipfa  vnitatem  reprsefcntct ; 
ducatur  verb  ad  bafim  A C 

{>erpendicularis,eique  & arqua- 
es  & ad  eandem  bafim  per* 
pendiculares  ftatuantur  A R, 
C T.  Du&ifque  lineis  reliquis 
conftruatur  (olidum  R C:quod 
iuxta  particulas , in  quas  diui- 
fz  funt  line*  B A , BC  .diftin- 
&um  concipiatur  in  plura  /oli- 
da minora  ( quz  cubica  funt,) 
Se  quidem  tot  numero  : quot 
in  ba/e  A C quadratula  conti* 
nentur  : hzc  enim  fingula  , 
fingulz  funt  bafes  minorum 
illorum  folidorum  «totum  folidum  R C conftiruentium.  Fit  ergo  nume- 
rus folidus  R C ex  numero  plano  , quem  bafis  A C exprimit ; fi  hic  per 
vnitatem  B L multiplicetur : ita  vt  planus  A C ,&  folidus  R. , rationequi- 
dem  materiz  jcui  applicamur  differant;  non  differant  ratione  formz  nu- 
meri. lam  verb  huic  /olido  R C plura  zqualia  pariter  in  minora  folida  , 
diftributa  fuperponi  concipe  : tot  /cilicet,  quot  vnitates  continet  ternus 
numerus  ; qui  cum  duobus  B A , B C iam  in  fe  du&is , dc  planum  A C 
producentibus , multiplicari  debet : habebis  numerum  folidum  O C plu- 
ribus folidis  minoribus  conflantem ; quem  tres  numeri  B A , B C > Se  ter- 
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tius ille , quem line»  ,B  Sin  particulas particulz B L squales  diuiia  expri- 
mit j in  (e  nuitui  du&i  producunt.  Qui  quidem  folidus  idem  iemper  fix* 
turus  cft  quocumque  ordine  ineatur  illa  trium  numerorum  multiplicatio* 
vt  Prop.  31.  dicetur. 

Corollarium. 

Ex  kuius  8c  prxcedentisPropofitionis  Expolitione  colligitur  quomodo 
vilitas , vel  Te , vel  alium  quemlibet  numerum  multiplicans,  etu  nullam 

3uoad  multitudinem  , mutationem  inuchat : euehat  tamen  per  huiufmo- 
i multiplicationem  , & fcipfjm , & exteros  numeros  ad  aliud  numeri  ge- 
nus , non  taot&m  plani  6c  folidh  fcd  etiam  quorumcumque  fuperiolido- 
rum , ciiquc  nouam  denominationem  tribuat : adeb  vt  quilibet  numecus, 
gencrircuiufuis  dici  pofiit. 


ScMium. 


1 


Hic  dem&m  obferues  quam  iptius  exprimantur  numeri  afiumptis  lid 
neolis  squalibus  , vel  lineis  in  partes  squales  diuiiis  ; quim  , vt  fieri| 
confueuir , pun&ulornm  maltitudine.  Axe  epim  haudquaquam  fumimam 
illam  affinitatem  demonftrent : qux  continuam  inter  & di feretam  qjuan- 
titatem  intercedit:  quam  lines  ita  proponunt , vt  non  pauca  tum  Theo- 
remata tum  Problemata  vtriquexque  conueniant  j ac  de  alteri,  concepta* 
alteri  fuapte  naturi  applicari  poflint.  Tales  funt|i piius  libri  fecundi  ele- 
mentorum propofitiones  omnes.  Tales  libri  fexti  quam  plurims.  Tales 
decimi, tales  denique  quxeumque  de  re&angulis  & Parallelepipedis  addu- 
ci poffunt , fi  prxfertim  i numerornm  rationibus  ipfi  Turdi  numeri , vt 
excludi  non  debent  , non  excludaniuc.  Adeo  tuto  aftiimi  poflint  nu- 
merorum loco  , tum  lines  , tum  rcetaugula  , tum  Parallelepipeda , 
stiam  abfque  vlla  fe&ionis  in  particulas fii&a  mentione , vt  Txpiiis  in  po- 
fterum  vTurpari  continget. 


PROP.  XXXI.  Theorema. 


Si  duo  numeri  feCc  mutub  multiplicent  vterquC;  multiplicati » 
vterque  multiplicantis  numeri  munere  fungi  poteft , ac  no- 
men obtinere : vnufque  ac  idem  ex  multiplicatione  orietur 


uumcrusplanus. 


:'‘V  ; 


Exfojitt*' 
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4 ) 

Propofitio  haec  cum  propoficione  1 6.  lib.  7.  Elementorum  coincidit, 
Vbi  fic  fatur  Geometra.  Si  duo  numeri  mutuo  fifeTnuhipiicMttt  fecerim  ^ 
*liquos\fjniti  ex  ipfis  dtpotles  inter  fi  erunt.  Aderit  Icilicct  fi  duo  numeri  pro- 

ponantur  A & B : quorum  A,  vt  multiplicans  ducatur 

I A$.  B;:Crj  1 in  Bvt  multiplicatum,  & producat  C hoc  eft,  iuxta 
| B ;.  Aj.  Di;  | Propofitioncm  18. toties  componatur  B : quot  fqnt 
.■  ■—  in  A vnitates.  Deinde  mutuo  hoc  eft  , reciprdcc 

( fic  illamvocero  interpretor ) B fiat  multiplicans,  & A multiplicatus*,  to- 
ties fcilicet  componatur  A *,  quot  rnitates  continet  B > vnde  procreerur  D: 
aderit  inquam  ,duos  numeros  C , & D ede  xquales : ita  vt  zqualis  pro- 
ducatur numerus , fiue dicatur  numerus,  fine  dicatut  ter  quinque;  fiuc 
quinquies  tria.  Hoc  eft , vt  enunciaui  f fiuc  A fit  multiplicans , & B mul- 
tiplicatus ; fiue  contra. 

- Demonflratio. 

Exprimantur  duo  numeri  A & B duabus  lineis  B A , B C ad  pefpendi- 

cularitcr  connexis ; & abfoluatur  A C reftan- 
gulum  rcfti^lincis  per  lingulas  vtriufque  line* 
le&iones  du&is  craticulatim  diftin&um  exhi- 
bet igitur  re&angulum  hoc  , planum  nu- 
merum  ex  duobus  numeris  A & B in  fe  du&is 
genitum  iuxta  Propofitioncm  29.  nec  vlla  in 
eo  obicruabitur  mutatio,  fiue  B A multiplicet 
BC , fiue  i B C multiplicetur  , vel  quod  idem 
eft  , fiuercftangulumBL  toties  componatur  iuxta  Expolitionem  Propo- 
li nonis  28.  Quot  funt  vnitates  in  numero  B A : fiue  componatur  re&an- 
gulum  B E,  toties;  quot  vnitates  continet  B C vtroque  enim  modo  pla<- 
nus  nnmerus  A C generabitur.  Quod  erat  oftendendum. 

PROP.  XXXII.  7W. 

Si  tresaut  plores  numeri  fefe  multiplicent  quocumque  ordine 
incatur  multiplicatio  :idcm  femper  numerus  generabitur. 

Etcpefitio. 

Sint  primum  aes  numeri  A > B » C.  qui  in  fe  duc»  debent j id  eft  ita  > vt 
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co£jm  vnus  ducatur  in  alterum : tum  produ&us  hic  ducatur  in  tertium. 
Dico  eundem  numerun}  generandum  quouis  ordine  ad  multiplicationem 
abfoluendam  adimuntur.  Vt  fi  primo  loco  A & B in  fe  ducantur  ; geni- 
i tumque  tertius  C multiplicet.  Vel , fi  B & C multiplicentur ; tum  A , in 
produdum  ducatur.  Vel  denique  fi  multiplicet  ortum  ex  multiplicatio-'  ' 
ne  numerorum  A & C 

'Demonjbratio 

■ " 1 Tres  numeri  A , B , C fele  multiplicantes quifquis 

(A  3 B f C4  J tandem  inter  multiplicandum  ordo  leruetur  , (olidum 
D 60  J numerum  *fiueParallclcpipedum  generant , per  Prop. 

***'  — ■■■  fo.  fic  ille  lolidus  O C.  Cuius  tria  latera  B A , B S , 

B C , finttresex  hypothcfi 
numeri  ABC:  latus  quidem 
B A,  Iit  numerus  A i BS  fit 
numerus  B ; ac  denique  A C 
fitC.  Si  igitur  B A(  fiue  A j ) 
multiplicet  B Sf  hoccftB/  ) 
generabit  planum  B O 1 /.Pla- 
nus hic  multiplicetur  tan- 
quam  ,bafis  per  tertium  nu- 
merum BC  ( fiueC  4)  tan- 
quam  per  altitudinem  : gene- 
rabitur folidus  numerus  O C. 
(6 o ) Quem  eundem  adero 
generari : d duo  latera  B / , C 
4,  in  (e  ducantur,  & produ- 
dlus  10  ducaturin  A j.  Nam 
B , S & B C ; hoceft  , nume- 
ri, B j , Sc  C 4 i in  fe  du&i , 
planum  S C producunt  in 
quem  tanquam  bafim  (i  duca- 
tur A B , fiue  A 3 fiettursiis  idem  (olidus  numerus  O C 60.  Quod  (i  deni- 
que  ducatur  B A inB  C(  hoc  eft  , A j primus  inC  4 tertium ) fiet  Planus 
numerus  AC  ia.  Hic  igitur  multiplicetur  per  B S (fiueB  j)  altitudinem: 
nunquid  non  idem  (olidus  O C 60,  qui  prius  ex  aliis  multiplicationibus 
produ&us  fuerat  , generabitur!  Quouis  ergo  ordine  tres  numeri  A,  BC 
multiplicentur  ;(emper idem  (olidus  O C producetur.  Ex  duobus  fcili- 
cetquibufiibet  eorum  infedu&is  aliqua  trium  bafium  vel  B O , vel  AC  , 
rei  S C producetur ; in  quatndu&us  tertius  numerus  velB  C,  vel  B S, 

. > ' vel 
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vel  B A tanquam  altitudo  Idem  folidus  O C cnafcotur.  Quouis  enim  or- 
dine incatur  multiplicatio,  fcmper  habebuntur  tres  plani  BO.AC.S 
C eundem  foliduin  OC  comprehendentes  : atque  adeo  fcmper  «quales. 

Iam  rer6  ii plures  numeri  , vtquatuor  A,  B,C,D 
infc  ducantur:  oftendo eundem  fcmper  numerum 
folidum  ex  multiplicatione  generari  quocumque 
ordine  initi  mulciplicatione.  Nam  fi  planus  E if 
ex  multiplicatione  AB  , genitus  , vt  linearis  vfurpcturf  ita  enim  vfurpa- 
ri  pofle  oftenfum  eft  fuperius^tres  habebuntur  numeri  E r;  , C 4 , D 1 : 
qui  in  fe  duci  debent.  Tres  autem  quouis  ordine  in  fe  du&i , eundem 
fcmper  folidum  generant.  Ergo  6c  quatuor , quouis  ordine  dufli  eundem 
generabunt.  Ergo  & quinque,  & fex  ,&  quotcumque  , eundem  propter 
eandem  rationem  numerum  producent.  Quinque  enim  numeri , ad 
quatuor : quatuor  demum  ad  tres  reuocabuntur ; tres  autem  eundem  fem- 
per  folidum  ,vt  oftenfum  eft  , producent.  Quare  fi  tres  , aut  plurcs  nu- 
mcri<frc.  Quod  pjobandum  erat. 

PROP.  XXXIIE  Defin. 

• » 

Si  duo  numeri  xqualesin  fc  ducantur  ,qui  gignitur  planus  nu- 
merus , quadratus  dicitur  .*  fi  ver6  tres  aequale*  multiplicen- 
tur: folidus  produ&us  , dicitur  Cubus. 


Ex  duobus  quibufeumque  numeris  fiue  aequalibus  , fiue  inxqrialibus , 
in  fe  duftis  generatur  numerus  : qui  planus  cenericc  vocatur  ex  Erop. 
19.  At  fi  duo  numeri  in  fc  du&i , «quales  fint;  plani  fpcciem  produ- 
cunt,qui  quadratus  dicitur  ,&  ab  Eucl.  lib.  7.  Defin.  18.  definitur  planus 
numerus  aequaliter  «qualis,  fiue  qui  lubaequalibns  numeris  continetur. 

Quod  fi  tres  numeri  in  fc  ducantur  folidus  generatur  : fed  folidorun» 
omnium  illi  foli  dicfdcbent  cubi  : qtfi  ex  uibus  numeris  «qualibus  in  Ic 
du&is  producuntur  : quos propterea  Euclides  lib.  7.  defin.  19.  vocat  x- 
qualiter  «quales  «qualiter , vel , fub  tribus  nomeris  «qualibus  contentos. 
Talis  erit  Solidus  O C infehemate  Propo /itionis  antecedentis  : fi  tres  nu- 
mexi  B A , B S , B C.  qui  fui  multiplicatione  illum  generant  , fuerint  x- 
quales , vt  4./1  enim  fumantur  quater  quatuor,quater ; fiet  cubus  64, fiue  fo- 
lidus «qualiter  «qualis  «qualiter , aut  fub  tribus  numeris  4,4,4  «quali- 
bus contentus.  ♦ 
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PROP.  XXXIV.  Probi. 

Simplicem  quamlibet  figuram  Arithmeticam  per  fimplicem  al- 
teram figuram  multiplicare. 

Expofitio. 

Quemadmodum,  vt  numerorum  pluribfls  figuris  conflantium  Additio, 
fcfubtra&io  abfoluatur : non  totus  ipfe  numerus  fimul  & femel  in  opera- 
tionem adhibetur : fed  eum  in  varias  partes  figuris  fingulis  diftindtas * qu6 
▼erfentur  k Logi  fla  facilius,  fecari neceflc eft : ita , vt totiusalicuiusnume- 
riper  alium  multiplicatio  ineatur,  eadem  induftrii  vti  conuenit.  Singulae 
fcilicet  numeri  multiplicantis  figurae  in  figuras  fingulas  multiplicati  dud 
debent  ;vt  deinde  ex  Angulorum  per  huiufmodi  multiplicationem  geni- 
torum numerorum  collc&ione , torus  ipfe  produdVus  numerus  innotefear» 
Pendet  ergo  in  primis  ars  tota  multiplicationis  ex  cognitione  multiplica- 
tionis digiti  numeri  in  digitum : quam  propterea  *,  claram,  certam  &ad 
opus  maxime  expeditam  libi  prius  comparallc  nccefie  eft , vt  non  immeri- 
ti plures  necinelegantes  multiplicationis  huiufmodi  tradantur  methodi 
quarum  praecipuas  k me  non  patiar  hic  defiderari. 

ConfhruBio  prima. 

Celebris  eft  hoc  in  negotio  tum  propter  Authorem ; tum  propter  vfum 
facilem,  ficiucundum  tabella  illa , quam  a Pythagora  iuuentore  pythago- 
ticam  vocant.  Eius  conftru dtibncm  , vfumque  ita  paucis  complc&or. 

libet o rdo  datur : deinceps’ fe  augente  figura. 

Alterutram  fumntJ  inferie  \ in  pendente  fetundam 

Sume  notam : dabit  hinc  genitum  commune  qukdratum, 

ConftruAio  ergo  ira  habet,  compone  nouem  illas  vulgares  fignificati- 
uas , fiue  digitos  in  duos  ordines , vtrumque  a prima  figura  i inchoatos: 
quorum  vnus  k lacua  ad  dextram  alter  k fummo  deorfum  pergat ; ille  eft  A 
B,  hic  veri  AC 
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Tum  a Angulis  figuris  alios  ordines  tam  tranfuerfos , quam  perpendi- 
culares ordire  fingulis  figuris  fibi  femper  additis  iuxta  illa  verba  Quilibet 
•rio  datur, 8cc.  ( prarftat  amc  omnes  huiufmodi  numeros  Parallelogrammo 
Rc&angulo  craticulatim  diftributoA  B D C conipledti  ad  v(iim  Scitio- 
rem )fi  igitur  ordo  fecundus  vterque  componendus  eft, qui  i figura  i in- 
choatur : adde  ad  i ipfammet  figuram  i ; vt  fiat  fecundam  vtriufque  or- 
dinis fedem  occupaturus  numerus  4.  Ad  4 adde  rurfum  1 vtfiat6  :ad  6 
adde  tertib  1,  net  }8  : adde  1 ad  8 ; fiet  10 , C^c.eofqtie  interim 
numeros  lingulis  fuisfedibus  in  dire&um  in  vtroque  ordine  conftitutis 
affigna  ; donec  ad  vltimam  pcrucneris  ; hic  enim  eft  verborum  illorum 
deinceps  fe  augente  figura  , fenius.  Ita  in  hunc  modum  reliquos  ordines 
concinnabis  , vt  fi  figuram  8 addas  ad  iplammet  8 fiet  16.  Adde  ad  nume- 
rum 1 6 , iterum  8 ; net  14  8c  fic  deinceps.  Habebis  duplicem  ordinem  , 
tranfuerfum , &c  perpendicularem  k figura  8 inchoaturi.  Hxc  eft  tota 
conftrutftio  Tabellae:  qui  ad  figurae  cuiufvis  lingularis  multiplicationem 
per  quamuis  aliam  lingularem  figuram  fic  vteris. 

NofTe  vis  quis  numerus  producatur  per  multiplicationem  figurc  7 per 
figuram  8.  Obferua  traditu  noc  Praeceptum  alterutram  Jumma  in  ferte  ,8cc. 
Quxre  fdlicct  in  Tabellae  tranfuerfo  ordine  A B , alterutram  duarum  no- 
tarum 7 »8  .exempli  gratii,7:  alteram  autem  8 in  ordine  vendente  hoc 
eft  , perpendiculari  A C.  Tum  duorum  ordinum , fiue  columnarum  ab 
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his  figuris  inshoatharum  commune  quadrutum  in  quo  ici  licet  fefe  interie- 
rant ordines  , attende:  in  eo  enim  habetur  numerus  , qui  ex  duabus  illis 
I!guris7&8  in  fe  mutuo  du&is  generatur,  qualis  eft  hic  }6.  Nec  aliter 
reperietur  produ&us numerus  ex  quarumcunque  duarum  figurarum  mul- 
tiplicatione. _ _ 

Demonftratio. 

Petitur  huius  figuram  per  figuram  multiplicationis  ratio  ex  ipfius  Ta- 
bellx  tradita  conftrilftione.  Nam  in  exemplo  allato  duarum  figurarum  7 
& 8 , ordo  ille  perpendicularis  li  figura  7 fuprema  inchoatus  generatur  per 
continuam  fui  additionem : ergo  finguli  numeri  in  eo  ordine  digefti  to- 
ties continent  figuram  7;  quot  additiones  ad  illos  vfque  pera&e  funt; 
vel , quoti  ipfi  iunt  ^ prima  figura  7 ; vnde  iunt  orti.  Quoti  autem  ipii 
fint,  demonftrat* altera  columna  prima  A C , numeros  fimplices  conti- 
neris : ita  vt  commune  quadratum  in  quo  fcintcrfccanr,  produ&um  nu- 
merum exhibeat.  Toties  enim  produdtus  numerus  j 6 continet  numerum 
7 ; quoties  alter  8 multiplicans  continet  vnitatem.  Ergo  per  propofitio- 
nem  18.  numerus  j 6 is  eft, qui  quaeritur.  Nec  alia  eft  ratio,  fi  figura 8 in 
ordine  A B fumeretur;  altera  vero  in  ordine  A C perpendiculari.  Quare 
& Tabellam  Pythagoricam  conftruximus , & ex  ea  produ&um  numerum 
per  multiplicationem  figurx  fimplicis  in  fimplicem  figuram  haufimus 
quod  faciendum  erat. 

PROP.  XXXV.  Probi. 

Figuram  fimplicem  per  aliam  fimplicem  figuram  alio  modo 
multiplicare.  , 

ConJkuBio. 

Perelegans  fani  eft^waaairoc  expedita  per  digitum  digiti  multiplicandi 
ratio  proxime  d$<?Tarata  : uio  tamen  non  caret  incommodo : continget 
non  raro  Tabellam  illam  Pythhgoritam  prx  oculis  non  haberi.  Aliaigitur 
quardam ratio ciqfdem  multiplicationis  vifa  eft  ineunda ; qux  iemper  prx- 
fto  efte  poffit.  Licet  veri  tanti  non  videatur  ede  negotij  , nec  tanti  mo- 
menti multiplicatio  huiufmodi  figurx  per  figuram  : vt  aliquod  operxpre- 
tium  videatur  huic  rradcndx  j>lu»bus  iininuioii  rtarpen  quia  fubtilitate 
non  caret , multiplici  prxlertim  eam  abfoluendi  initi  viaTtpam  aperiam; 
nullaque  ha&enus , quod  mirum  in  mir2  numerorum  facultate , demon- 

ftratione 
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ftratione  illuftrata  cft;  ideo  Sc  methodum  multiplicem,  & oftcnfiuam 
Probationem  afferre  ftatui.tanquara  inftitutionibus,  quas  expono, maxime 
necefTariam. 

Conjlruflio. 

Ad  lauam  nota : & a denis  diferimen  earum 
Ponitur  ad  dextram : quod  ducitur.  Inde  figura  . 

Signatur  elata  : [i  duplex  datur  j vltima  tantum 
Altera  [eruetur  numero  iungeuda  relifte 
Pofi  ait  emat im  a numeris  diferimen  ademptum. 


Quzratur  numerus ; qui  i duabus  figuris  fimplicibus  6 Sc  8 ia  fc  du- 
&is  generatur : eum  aflequerishifce  Prxccptis  obferuatis. 

Praeceptum  i.  Ad  lauam  nota:  & a denii  diferimen  tarum  ponitur  ad 
dextram.  Iubctur  feiliert  ,vtdux  figurx  6 Sc  8 multiplicandx  ad  lxuam 
ita  feribantur  ; vt  vna  alteri  fubiiciatur  , vt  refert  fchema.  Ad  dextram 

veri  h regione  fingularum  ftatuitur  figura  ,qua  i -denario  di- 

5 4 ftant  fingulx.  Sic  vides  ad  dextram  figurz  6,pofitam  efie  4 : 

qux  cft  diferimen  , quo  figura  6 deficit  i»  numero  10.  Ita 
g x edam  figura  a , qua  8 diftat  ab  eodem  numero  io  , ad  dex- 
..  nam  rcfpondet  i regione  ipfi  figur*  8. 

4 8 Prxceptum  1.  Quod  ducitur : inde  figura fionatur  data.  Si 

■ dupler  datur  , vltima  tantum.  Duplex  fcilicct  dilcrimcn 

illud  ll  denario  , 4 Sc  x mutui  ducitur ; & figura  8 ex  ea  multiplicatione 
cenita  fitnatur  , id  eft  fubfcribirur  direde  ipfis  diferiminibus  4 & i , ex 
quibus  orta  eft.  Quod  fi  ex  multiplicatione  duplicis  huius  differentix  ad 
dextram  pofitx  nafei  contingat , vt  continget  non  rari  ; numerum  dua- 
bus figuris  feribendum  ; pofterior  tantum  figura  illius , fubfcribcndaeft , 
prior  veri  mente  feruanda  ; qua  quid  fieri  debeat , dicetur  fiatim  allato 
exemplo.  Interim  in  pofito  Paradigmate ; in  quo  vnica  figura  8 ex  multi- 
plicatione diferiminum  4 Sc  1 gignitur : fequens  Prxceptum  obieruan  de- 

Prxceptum  j.  Pofi ' alter natim  a numeris  diferimen  ademptum.  Siuedu- 
pfcx  ,fiue  vnica  figura  nafcatur  ex  multiplicatione  diferiminum  lepolito- 
rum  ad  dextram:  debet  diferimen  alterutrum , vel  etiam  vtrumque,  ii 
lubeati  i figura  multiplicata , alternatim  , fiue  decuffatim  , aut  per  a- 
metrum  oppofita  fubtrahi.  Vt  hiefubtrahi  debet  difcrimem4  » 

8 , vel  diferimen  1 , i figura  'c  diametro  oppofiti , 6.  Vtroque  enim  modo 
xeliqua  fiet  figura  4 » diredte  fubfcribenda  ipfis  numeris  mulupucan 
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& 8.  Quibus  abfolutis  habentur  fubfcriptx  dux  figurx  4 & 8 , numerum 
exprimentes , quem  dux  figurx  6 Sc  8 in  fe  duftx  producunt : vt  demon- 
ftraturus  fum  inferius. 

Quando  autem  ex  multiplicatione  diicriminum  a denario  producitur 
numerus  duabus  figuris  conllans.  Vtfidux  figurx  y Sc  7 multiplicandae 
fint : quarum  diferimina  a denario  , j & 3 (cfe  multiplicantia  producunt 
iy  duabus  figuris.conftantem  : dixi  iam  quidem  huius  nu- 
meri iy  , figuratu  pofteriorem  y fubfcribcndam  dire&e  ipfis 
diferiminibus  y & 3 ; & priorem  t memorix  commendan- 
dam : iuxta  illa  verba.  Si  duplex , vltitna  tantum  : altera  /er- 
uetur Scc.  Addenda  fcilicetcft  feruata  illa  figura  r ad  figu- 
ram i , qux  relinquitur  pojl  alternatim  difcrimen  y ademptum 
it  figura  oppofiray;  vel  difcrimen  3 ademptum  a figura  y. 
Addita  autem  figura  1 ad  t*,  fiet  * figura  fubfctibenda  numeris  y & 7 mul- 
tiplicandis : atque  itafubfcriptus  habebitur  numerus  yy  i ille  ipfc  , quem 
dux  figurx  y Sc  7 in  fe  mutuo  du&x  producunt. 

Atque  hxc  eft  praxis  multiplicandi  digiti  in  digitum  , pafiim  quidem 
vfurpari  lolita : (ed  qux  propterca  non  minorem  mereatur  admirationem 
ob  illam  numerorum  intertextam  complicationem  , vnde  tamen  numerus 
quxfitus  obtineatur.  Quam  ante  quim  demonftro),  alias  affero  huic  qui- 
dem affines  methodos ; fed  qux  ob  illam  etiam  varietatem  maiorem  ino- 
ueant  admirationem. 

Proponantur  crgolecundo  duo  digiti  7 Sc  6 , Exempli  gratid , multipli- 
candi : hi  iuxta  proximi  traditam  methodum  in  (e  du&i  producunt  nume- 
rum 4 a , vt  habet  fchemaoppofitum.  Vis  eundem  nu- 
merum 4iaffcqui  alia  methodo  ii  prxcedenti  diucrsl, 
excepti  prxparatione  numerorum  ( debent 'enim  multi- 
plicandx  figurx  7 & 6 , & earum  difcrimen  i denario  y 
Sc  4,  iravt  prius  componi. ) Sed  his  ita  comparatis , in 
hunc  modum  operationem  inffitue.  A/ultiplica  diffe- 
rentias j Sc  4 i denario  orieturex  ea.mcrkiplicatione  nu- 
merus 1 1 : cuius  pofteriorem  figuram  1 fubfcribes , feruata  priore  1.  Tum 
adde  fimul  duos  digitos  7 Sc  6 multiplicandos , producetur  *f.  huic  de- 
mum adde  feruatam  figuram  x ; fiet  1 4.  Abiicc  tanquam  inutilem  priorem 
huius  numeri  14 , figuram  1 , pofferiore  4 fubfcripti  ipfis  numeris.  Ecce 
iam  ,quod  vix  tibi  periuadeas , numerum 41  fubfcriptum : quem  duo  di- 
giti 7 Sc  6 in  fe  du&i  producunt.  Vis  idem  aliter  obtinere  i ita  operare. 

Tertio  itaque  difpofitis  vt  priiis  numeris  , Sc  i denario  diferiminibus  y 
& 4 multiplicatis  j produdique  1 x figura  x fubfcriptl , memorixque  com- 
mendata priore  1 : adde  ipfas  differentias  i denario  3 Sc  4 : Sc  produ&um  7 
deme  a numero  10 : fi  enim  reliquo  per  hanc  fubtra&ionem  numero  3 ad- 
das 
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das  fcruatam  figuram  i ; fiet  4,  prior  figura  numeri  41 : qui  producitur 
ex  digitis  6 & 7 in  le  duitis. 

Quartd  iifdem  adhuc  pofitis : concituris  fcilicct  tam  digitis  6 & 7 mul- 
tiplicandis, quim  eorum  a denario  differentiis  3&  4.  Multiplica  alteru- 
tram differentiarum,  verbi  gratia  4 in  digitum  7 decuffatim  , fine  diame- 
traliter  oppofitum  : & produltum  18  fubtrahe  ab  eodem  digito  7 , in  arti- 
culum 70  per  appofitionem  figurae  o conuerfo  .-remanebit  hac  fubtra&io- 
ne  peralta  numerus  4* : qui  producitur  ex  digito  7 in  digitum  6 multipli- 
cato. Qui  idem  numerus  4Z  produceretur : fi  altera  differentia  3 duceretur 
in  fibi  oppofitum  digitum  6 : & produ&us  numerus  1 8 fubtrahcrctur  a 60, 
nimirum  a digito  6 itidem  in  articulum  60  per  appofitionem  o com- 
mutato. 

Mirum  (ane  cft,  vt  ante  narrabam , tot  variis  modis  haberi  numerum; 
qui  producitur  ex  multiplicatione  digiti  per  digitum  ablquc  illorum  digi- 
torum vili  multiplicatione  direlH  & explicite  inftituti.  Super  qui  opera- 
tione , etfi  non  adeo  multiplici  , vt  hic  i me  allata  cft , hic  fuit  Animi  fen- 
fus  Nobilis  Mathematici  Marij  Bcttini  c Societate  noftri : cuius  hate  cft 
oratio  Apiario  1 1 Progymn.  3.  cap.  2.  Labor  , inquit , & ingenium facundi 
Parentes funt  inuentionum  & nonarum  & mirarum.  Ac  tibi  nunc  fat  e jio  onera- 
tiones  pradiQas  ex  effeftu  , dr  preduflo  ipfo  ejfe  certi  fit  mas  Nam  qui  horum 
modorum  Geometricas  demonjhrationes  moliti  funt  Doliorum  indicto  rem  obfcu - 
rarum  non  iUujharum.  Inter im  fatu  erit  admirari  hanc  proprietatem  in  multi- 
plicatione Monadtci  numeri  per  Monadicum  e differentiis  eorum  a 10  ortam : 
atque  in  hac  admiratione  eleuari  ad  laudem  Dei  ; qui  hanc , & infinitas  alias 
proprietates  miras  indidit  numeris  : quarum  cau/i  nondum  humano  ingemo  pa- 
tuerunt. Haec  ille  & grauiter  & pic.Quia  tamen  fi  in  folieffedhium  admi- 
ratione mens  humana  conquiefceret , omni  poftpofiti  caularum , vnde 
emanant  ,inueftigarione;  necdum  parra  foret  admirationis  proles  Philo- 
fophia  : nec  Creatoris  ipfius  laus  , quo  par  cft  ftudio , celebraretur  : cum 
eius  lapientia  in  caularum  dilpofirione  clarius , quam  in  aperta  cffe&utun 
produ&ione  elucefcat : mecum  fuper  hac  difficultate  ccnlui  tentandum 
genium  : ne  eximium  alioqui  Problema  , & quas  verlo.  Arithmeticis  In- 
ftitucionibus  maxime  dignum  , demonftratione  careret  impofterum. 
Quam  fubiungo  hoc  przmiffb  ad  eam  colligendam  lemmate  neceffario  i 
Geometria  perito itutta  modum  numeros  per  lineas  exprimendi  i me  v Tur- 
pari £0  Litum. 


Lemma. 

Si  reda  linea  A D in  tres  quafcumque  partes  AB,BC,CD  diuidatuu 
quadratum  totius  A D,vnli  cum  icAangulo  fubB  D,  DC,  «quale  eft 

scftangulo 
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re&angule fub  tota  A D , & parte  D C , item  fub  tota  AD,&  parte  D 
& denique  fub  partibus  AC&  AB. 

‘Trdparatie. 

Vt  elativis  proponatur  tota  huius 
Lemmatis  Demondratio  figura  tam 
quadrati  totius  , quam  rc&angu- 
lorum  , quorum  hic  habetur  men- 
tio , condruenda  cd.  Erigaturira- 
que  fuper  A D quadratum  A E : 
cuius  diameter  A E fcccturin  Fi 
linea  B G ducta  perpendicularitcr 
ad  A D per  pundturn  B.  Deinde/ 
per  F ducatur  I L ad  ipfam  B G per- 
pendicularis : quam  lineam  I L fe- 
cet  in  O redta  C H , dudta  per  alte- 
ram fcdtionis  pundtum  C parallela 
lineae  B G , fiue  ad  A D perpendi- 
cularis hac  condituri  haud  adjnodum  operosi  delineatione.  Condat  pri- 
md  Re&angulum  A D C squale  efle  Redtangulo  C E ; ed  enim  D Epofita 
squalis  lines  DA.  Secundi  condar  Rcdlangulum  I Ejxqualc  efle  Re- 
^tangulo  A D B.  Nam  I E squalis  ed.re&x  A D , & L E squalis  cd  lines 
D Bjhscenim  in  Parallelogtammo  B E squalis  cdlateri  oppofitoG  E : 
cui  squalis  ed  ipfa  L E,  ed  fiquidem  L G quadratum.  Tenii  denique  con- 
dat Redtangulura  O E squale  efleRedangulo  B D C.  Nam  , vt  proximi 
didtum  ed , B D & L E funt  squales  e squales  autem  funt  C D , & O L in 
Parallelogrammo  C L.  Quibus  pofitis  allata  Propofitio  demondraridc- 
fiderat quadratum  A E vni  cum redtangulo  O E >fiucB  DC  «squale  efle 
redtangulis  C E,I  E,  & CI,fiucredtangulisAD  CtADB,CAB. 

. 'Dcmonflratio 

Quadratum  A E squale  ed  redtangulis  C I,C  E,I  H fimul.Hsc  enim  re- 
dtangula  tria.vr  patet,ipfum  totum  quadratum  AE  tanquS  partes  adxquanc 
tc  exhauriunt. ‘Quadrato  ergo  A E,  6c  tribus redtangulis  illis  C I»C  E,I  H 
addatur  commune  rc&angulum  O E fiet  quadratum  A E vni  cum  re&an- 
gulo  O E i squale  rcdtangulis  quatuot  C I»C  E,1  H.O  E«  fiue  ( redtangu- 
lo  O E appofito  ad  redtangulum  I H>vt  ex  duobus  IH,OE  vnicum  fiat  I E) 
.tribus  C I , C E , I E.Hoc  cd , tribus  C AB  , A D C,  A D B.  Sed  redaneu- 
lum  O Eodcnfum  cd  squale  redangulo  fub  B D & D C.  Ergo  quadra- 
tu» 


Gdo* 
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tum  firt»  tota  A D , vna  cum  re&angulo  BDC  fub  partibus B D , DC 
coinprelienfo  .x  quale  eft  re&angulis  ADB  , A D C , C AB.  Quare  fi  redla 
linea  A D in  tres  partes  ,&c.  Quod  erat  dcmonftrandum.  Eodem  modo 
oftenderetur  idem  quadratum  A D vnicum  rcdtangulo  C I , hoc  eft  , rc- 
(ftangnlo  C A B ( fumptis  loco  partium  B D , C D ; partibus  C A , B A ) 
aquale  clle  tribus  re&angulis  D A C ,D  A B , B DC.  Hoc  eft,  tribus  iu 
Diagrammate  expreflis  rc&angulis  A H , D I , O E.  Eadem  enim  demon- 
ftratio  partibus  C A , B A xqpe  conuenit ; fac  partibus  B D , C D , qux 
frurtra  repetatur, 

Obferuatio. 

Hic  cafus  quidam  obferuandus  eft.  Nimirum  , fi  reifta  A D non  in  tres' 
partes , Yed  induas  tantum  vt  A B , B C diuidatur  ; verum  etiam  eft  Lem- 
ma allatum  , cademquc  demonftratione  oftendi  poteft  oftcndctitr  fciiicec 
Rc&angulum  fub  toti  D A , & parteA  B bis  fumptum , fine  Rc&angula 
duo  A L,  A (j  ( hrcenim  comprehenduntur  fub  tota  A D , dc parte  A B ) 

' vna  ctimRe&angulo  fub  reliqua  parte  B D&  BD  f lute  cniminftar  dua-' 
rum  B D , C D Ce  habet  feruatifuppofitione)  hoc  eft  , cum  quadrato  F E 
xqualiaclTe  quadrato  A E totius  A D , vni  cum  quadrato  B I alterius  par- 
tis B A.  Aiit  etiam , permutatis  partibus  AS  BD,  oftendentur  Rcdtangu- 
la  duo  B E ,1 E , ( contenta  fub  lineis , qux  xquales  fint  tot»  A D , Sc  parte 
B D)  vna  cum  quadrato  A' F alterius  partis  A B ; xqualia  efle  quadrato  A E 
totius  A D vni  cum  quadrato  F E , alterius  partis  B D.  Quod  ipfiim  pla- 
ne eft  ; quod  Prop.  7.  lib.  i.  Elementorum  afteritur  & probatur.  Hoc  ita 
copftituto  Lemmate  apertifiimi  euadenr  omnes  illi  modi  varij  numerum 
affequendi , qui  ex  figura  fimplici  in  fimplicem  pariter  figuram  dmfta  ge* 
neratur : vt  exigit  Problema  allatum  eius  itaque  fit 


Demonfiratio. 

ApplicatopraiccdentiLemmateadnumeros  j ita  colligemus  probatio- 

' *• — nem  prime  lolutionis  : qux  ita  habebat  repetito  fche- 

4 mate  eiufque  conftruftione:  Cum  vtrique  huic  niunc- 
ro  6 & 7 , apponatur  differentia  ,4  Sc  y,  qua  i numero 
io  deficit  : manifefturri  eft  numerum  10  fecari  bis  in 
duas  partes  hoc  in  Cafu  vtrobique  in. xquales ; fcmel 
quidem  in  6 6c  4 & iterum  in  7 tc  $ duas  priores  partes 
6 , & 4 exprimunt  linex  A B , B D , duas  pofteriores . 

,f-V 
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line*  A C , C D : totumque numo* 
tum  io , tota  linea  A D defignat. 

Cum  etgo  quzratur  numerus» 
qui  fit  ex  digito  6 in  digitum  7 
quiri  cur  Rcdangulum  C I com- 
prehcnfumfub  A I , hoc  eft  AB  6f 
Sc  fub  A C 7:  Eft  autem  Re&an- 
gulum  C I » Huc  C A B , rni  cum 
duobus  Re&angulisI  E , C E con- 
tentis , vt  patet , fub  toti  A D 1 o 
& lingulis  partibus  B D 4 , & C D 
3 aequale  Quadrato  A E 100  , to- 
tius AD  10  , vni  cum  rc&angulo 
O E contento  fub  B D 4 Sc  C D 3 , 
ex  quorum  multiplicatione  ptodu- 
citux  sx  expretius  rc&angulo  O E.  Quadratum  ergo  A E , vnl  cum  Re- 
ftanguloOE,  eft  tu  : & eft  zqualc  tribus  re&angulis C I quzfico ; & 
1 E 40  C contento  fub  I L 10  Sc  L E 4 ) Sc  denique  C E 30  / fub  CH10» 
&CD3.  ' 

Si  igitur  i quadrato  A E , & limulrc&angulo  OE  11  x ;&  X tribus  te- 
3 an  gulis  C I , C E , I E arqualibus  quadrato  A E , & re&ingulo  O E , de- 
mantur duo  re&angula  1 E 40, & CE  30  , reliqua  vtritnque  erunt  aequa- 
lia. Sed  relinquitur  ex  tribus  redangulis  CI,C  E,I  E poft  ablata  duo 
rc&angula  CE.1E;  re&angaluro  C I quzfitum.  Ergo  etiam  idem  C I 
reliquum  fiet ; fi  X quadrato  A E , & re&angulo  O E , qu*  limul  funt  nu- 
merus 1 it , demantur  rc&angula  duo  C E 30  , Sc  I E 40. 

Sed  iuxta  traditam  methodum  > dum  multiplicatis  duobus  X 10  diffe- 
rentiis 3 & 4 *,  feruatoque  ex  ea  multiplicatione  genito  numero  1 a , demi- 
tur decuflarim4i7,vcl  3 X 6 Sc  reliquo  4 additur  feruatus  numerus  11 ; de- 
mitur a 1 1 x duplex  rc&angulum  C E 30 , & I E 40.  Ergo  relinquitur  re- 
dangulum  C I4X  quzfitum  ex  multiplicatione  digiti  «in  digitum  7 ge- 
neratum. . _ - 

Probatur  Alfiunptum.  At  quomodo  cum  X Propofito  videatur  tam  alie- 
num > Ecce  quomodo. Cen feri  debet  digitus  vterque  6 Sc  7 multiplicandus 
sn  articulum  60  Sc  70  mutari , & quidem  meritd ; c6  quod  reliquus  fa&Us 
per  fubtradHonem  numerus  3 ccnfeatur  articulus  30 , Tt  patet , cura  prz- 
ponacnr  figurx  x fubfcriptz  * vni  cum  figurat  feruatl  ex  numero  1x3 
quz  & ipu  reuerX  eft  articulus  10,  non  autem  digitus  i:vtfiat4oex 
30 : eft  enim  figura  illa  3 relifta  per  fubrra&ionem  4 i 7 , vel  3 X 6 , affii- 
mens  feruatum  articulum  10 , Gradus  fecundi , fiuc  ad  decades  pertinen^ 
habiti  ratione  fequenris  illius  figuiz  a fubfcriptz.  Quod  confirmatur  a 
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eo  quod  in  Planis  numeris  verfemur:  demitor fcilicetre&angulum  CE 
jo  k numero  6o,  vel  re&ang  ulum  I E 40  k numero  70 ; dum  demi  przcipi- 
tur  .figura  3 decuffacim  k figura  6 , vel  fieura  4 k 7.  nulla  fafti  mentione 
figurz  O : quz  figuris  illis  omnibus  adhaeret  : quxper  fubtra&ionem 
fu  pe  re  ft  immutata  : dempta  enim  fi  guri  O k figura  O rcfpon- 
dente  , non  alia  quam  eadem  figura  O reliqua  fieri  poteft.  Cum  itaque 
(impliciter  figura  3 decuflatim  demitur  ab  oppofita  figura  6 , demi  cerne- 
tur numerus  30  k numero  60.  Quod  fi  ad  numerum  60  addatur  humerus 
40;  cui  zquiualet  figura  illa  4 , vt  oftenfum  eft,ipfi  c regione pofita, 
quaeque  cft  differentia,  qua  figura  6 deficit  k numero  10  , vt  fert  conftru- 
dio  , fiet  numerus  100  1 kquo  demitur  30:  fed  numerus  100  cft  quadra- 
tus A E.  Ergo  numerus  30,  fiue  redangulum  CE,  demi  cenfeturi  qua- 
drato A E 1 00 , dum  reftangulum  C E 30  demitur  k numero  60.  fada  au- 
tem fubtradioneredanguli  C E 30  k quadrato  A E 100  : remanet  70.  cui 
fi  addatur  re&angulutn  O E 11  natum  ex  multiplicatione  C D 3 in  D B 4 : 
fiet  numerus  8a  : qui  fu  pereffet  reliquus  dempto  CE  30  k numero  nx, 
compofito  ex  quadrato  A £ 100  , & redangulo  O E 11.  Probandum  er- 
go rcftar  dempto  altero  re&angulol  E 40  ex  numero  81  relinqui  redan- 
gulnm  C I quzfirum  : quandoquidem  ( vt  memoriam  fiiperiornm  hic  ne- 
cdTariatn  refricem)  demi  debet  duplex  RedangulumC  E 30  & IE  40 , ex 
numero  ita  conflato  ex  aditione  quadrati  A E too,  9c  redanguli  O E 1 a, 
hoc  autem  ita  probatur. 

Dum  duo  redangulaCE  30,&IE  40  demi  debeant  k quadrato  A E, 
& rc&angulo  O E,  quz  fimul  fiint  ut;  vt  remaneat  redangulum  C I 
quxfitum : fubrra&io  illa  perfici  poteft  fubtradis  partibus  fiibtrahendis  , 
redangulis  fcilieet  C E 30  8c  I E 40  , k partibus  quibufdam  numeri  illius 
maiorfs  k quo  fit  fubtra&io;  & reliquis  i^vnutn  additis  per  Prop.  16.  in 
demonftratione.  Numeri  falicet  C E 30  & I E 40  fubrrahi  poffunt  k nu- 
meris 60  ,ic  40  ( qui  fimul  efficiunt  100  ,vt  oftenfum  eft)  & reliquis  vnk 
cum  parte  1 2 , quz  efficit  cum  60  & 40  numerum  1 1 1 , fimul  addicis.  Sed 
a 60  demitur  30 , dempti  figura  3 decurtarim  k fi  guri  6,vt  declaratum  eft* 
remanet  aurem  30.  Si  ergo  k reliqua  parte  40  , numeri  too,  dematur  I E 
4o;nihil  (upercft.  Si  ergo  folus  ille  reliquus  30  8c  numerus  ti  addantur ; 
vt  fiat  numeras  4i:erit  nic  numeras  41  reliquus  demptis  C E 30,1'E  40  k 
numero  1 1 1 ex  tribus  numeris  60 , 40 , fit  1 a fimul  additis  conflato  i hoc 
eft  ex  quadrato  A E 1 00  & rcftangulo  O E 11.  Ergo  numerus  41  cft  re- 
^ Aangulus  nummis , fiue  numerus  planus  CI , qui  querebatur.  Re&d  igi- 
tnt  nae  arte  inuenitur  numerus, qui  producitur  ex  duobus  digitis  6 Scj 
inutub  in  (e  du& is.  Eadem  enim  ratione  probabirur,fi  figura  4 decurtarim 
dematur k figura  7 oppofita  relinqui  numerum  planum  C I ,&  qdidedi 
plane  euddem  , qui  retibus  eft  i dura  figura  3 ab  oppofita  6 fubducere- 
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Tur.  Nam.cxdcm  partes  40  & 30  ( fiue  I E & C E rcdhngula ) ab  eodem 

numero  1 1 1 quadrato  A E , & re- 
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angulo  O E , licet  in  partes  70,  & 
30,  & 1 a it  prioribus  60 ,40  'te  1 a 
diucrfas  diftin&olubducuntur.  Er* 
go  & reliquum  42  eundem efle  ne- 
ccfle  eft.  Quod  etiam  ex  eo  pro- 
bari pollet.  Quod  cum  tam  nume- 
ri duo  6 & 4, quam  duo  7 & 3 eun- 
dem numerum  tofimul additi  effi- 
ciant; fine  numeri  quatitor  Arithme- 
tice proportionales.  Atque  aded 
eadem  fit  differentia  primi  6 & fe- 
cundi 7 ; quae  eft  tertij  3 , & quarti 
u 4.  Dempta  ergo  differentia  illa.qux 
htc  eft  vnitas ) i duobus  7 & 4 maioribus  ,xquales  nerent  duobus  6 & 3 
minoribus.  Sedfublato  4^  numero  7 , demitur  ex  eo  numerus  3 , & dif- 
ferentia inter  4 te  3,  fiue  inter  7 &&  Ergo  idem  numerus  relinquetur 
numero  4 dempto  ex  7 , qui  relinquitur  numero  3 dempto  ex  6.  Quare 
tandcmre&iinuentus  eft  numerus  , qui  producitur  ex  multiplicatione 
digiti  in  digitum  iuxta primum  inucnicndi  modum.  Quod  prxftari  exige- 
bat hate  33.  Propofitio.  Nunc  reliquos  idem  abfoluendi  modos  , qui  om- 
nes ex  allata  deraonftratione  hauriunt  cuidcntiara  ; paucis , quoad  licebit» 
’•  ptofequor. 

Vemonflratio  methodi  fecundx. 

Methodus  hac  inbet  duas  a denario  differentias  3 8c  4 duorun)  digito- 
rum 7 tc'6  multiplicandorum  in  fe  duci , vt  fiat  1 1 : cuius  numeri  figuri 
'a  fubfcript£,prior  1 feruatut  Tum  adduntur  duo  Digiti  7 & 6;  gigni- 
tur 1 j : cui  additur  vnitas  fcruata;vt  fiat  14;  i quo  reiicitur  tanquam 
'inutilis figura  1 ,'pofteriore  4 fubfcripti.  Atque  ita  habetur  fnbfcriptus 
quae  fit  us  numerus  4*. 'quod  oftendo. 

O (VcnCum  eft  lemmate  fuperiori  Quadratum  A E 100»  vni  cum  re- 
AanguloTub  A C,  A B Partibus  7 & 6 comprehenfo  hoc  eft,  te&angu- 
lo  A O quefito,  «quale  efle  reftangulis  tribus  DAC,  D AB,BDC: 
.quar  in  diagrammate  funt  A H 7 3 A G,  fiue  A L6o:5c  OE  11  vt  ex  allata 
iuperius  declaratione  conftat  : quam  hic  non  repeto.  Si  ergo  , vt  hJc 
pracipitar  , duo  reftangula  A H , 70  *,  & A L 60  iungantur,  fiet  numerus 
J30.  Cui  fi  addatur  reflangulum  O E iz,  nafcetur  numerus  141.  qui 
«qualis  tft  Quadrato  A E 100  » & fimul  quxfito  rc&mgulo  A O fub  A C, 
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A B70  Sc  60,  contento  dematur  ergo  JrnumCro  141.  Quadratus  A E 
100  : reliquus  fiet  planus  numerus  A O 41  quxfitus  re&c  igitur  prxeipit 
hxc  fecunda  methodus  duos  datos  digitos  7 Se  6 fimul  addi,&  cx  nu- 
mero i}  ex  additione  genito  reiici  figuram  1 ranquam  inutilem:  rcueri 
enim reiicitur  100,  vt  reuera  additi  funt  numeri  70  & 60, licet- in  fper 
ciem  additio  prxeipiatur  fieri  digitorum  tantum  7 Sc  6:  figura  enim  ilb 
x iam  fubfcripta  locum  occupat  figurx  O numeri  1 30  ex  additione  Ar- 
ticulorum 70  Sc  60  geniti.  Additur  verd  figura  1 , fiue  ro  , ad  numerum 
130  : quia  reuera  ad  gradum  fecundum  decadum  pertinet , vtpotc  cx  nu- 
mero 1 a per  multiplicationem  digitorum  3 & 4 genito  icruata.Ecoe  igitur 
multiplicationis  fecundo  loco  albtx  abftrufam  illam  rationem  : qua  qtiki 
euidentius  afferri  queat  > Ncc  minis  manifefti  cuadcut  modi  reliqui. 

Demonjiratio  methodi  tertix. 

Operatio iuxta  hanc  methodum  tertiam  eadem  fa&a  fuppofitione  fic 
inftituitur.  Dux  differentix  ii  denario  3 & 4 in  fc  ducuntur  •,  pofterior 
produ&i  numeri  11  figura  1 , fubfcribitur  ; feruatur  prior  1.  Tum  cx- 
dem  differentix  3^4  umul  adduntur , vnde  nafcitur  numerus  7.  Qui  nu- 
merus demitur  & numero  10  ,& reliqux  figurx  3 additur  figura  illa  1 fer- 
uata  , vt  fiat  4 : qux  fubfcribitur : atque  ita  habetur  numerus  41  qui  ex 
multiplicatione  digitorum  7 Sc  6 producitur.  Praxis  huius  lute  eft  ratio 
oftenlum  eft  Lemmate  fuperiori  quadratum  A E ioovni  cum  re6tangulo 

0 E 11 ; cuius  latera  xqualia  funt  lineis  BD,CD  qux  funt  differentix 
4& 3, numerorum 7 &6  i numero  10  ; xquale cfTe  rc&angulis tribus  CE 
30 , 1 E 40  , Sc  C I , quo  quxfitus  numerus  exprimitur  ; Planus  fcilicer , 
cuius  latera  funt  dati  digiti  7 Sc  6 lineis  C A , B A vel  A Idefignati.  £» 
.igitur  duo  reftangulaC  E 30  & I E 40  fimul  addita  id  eft  70  demantur  i 

quadrato  A E 100:  reliquus  numerus  3 ovni  cum  re&angulo  O E n,xqua- 
lis  erit  re&angulo  C I : n quidem  xqualibus  ab  xqualibus,detra&is  xqua- 
lia remanere  necefle  eft.  Fit  autem  additioPlani  numeri  O E 11  ad  reli- 
quum illum  30:  cum  fubfcribitur  numeri  11  figura  pofterior  1 » Sc  prior 

1 feruatur  addenda  ad  numeri  3ofiguram  3 ; fic  enim  ccnfetur  figura  illa 
1 articulus  10 , ad  articulum  30  addita.  Nulla  autem  fit  mentio  figurx 
illius  O reuera  adhxrentis  figuris  3 &4  ( funt  enim  plani  numeri  C E jo 
&I  E 40)  eb  quod  expungatur  i figura  1 numeri  11 , quxefus  locum> 
dum  fubfcribitur , occupat.  Sicut  etiam  non  fit  mentio  quadrati  A E ioot 
a quo  reuera  fit  fubtraftio  numeri  70  ex  additione  numerorum  30  & 40 
conflato : (ed  tantum  numeri  10  > abie&a  fcilicct  vltimi  eius  figura  O , vt 
abiicitur  ex  numero  70  vel  potius  fuppletur  i digito  a fubfcripto.  Habea 
ergo  tertix  huius  methodi  sationem  ciiidemiffimam. 
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Quartus  denique  & vhitnus  mo- 
0 dus  ; quo  non  minor  quam  exte- 
ris hadtenus  expolitis  cieatur  ad- 
miratio j fic  elucefccr.  Paucis  hy- 
potheiim  recolo.  Prscipitur  vt  al- 
terutra differentiarum  4 & j,  a nu- 
mero 10  verbi  gratia,  4 ducatur 
decuftatim  in  oppofitum  digitum 
7&  vt  produ&us  18  dematur  ab 
articulo  70 , qui  fit  ex  ipfo  digito  7 
multiplicato  , dura  ei  apponitur 
O.  Vt  tandem  habeatur  ope  huius 
fubtra&ionis  numerus  41  ex  digi- 
torum 6 Sc  j multiplicatione  ge- 
nitus, qui  queritur;  Ecce  nunc  huius  methodi  rationem  ex  eodem  dia- 
grammate petitam.  Dum  differentia  4 ducitur  in  digitum  oppofitum  7: 
fit  planus  numerus  I H 18.  Nam  re&angulum  hoc  continetur  fub  latere 
I O , quod  aequale  eft  lineae  A C 7 ; ik  fut>  latere  OH,  quod  xquale  eft  li- 
nex  B D 4 ( eft  enim  F E quadratum  , cuius  latera  F L , F G , atque  adeo 
linea  O H ipfisxqualis  , xqualiafuntlinex  B D Si  igitur  re&angulum  1 H 
18  dematur  & re&angulo  A H 70  ( continetur  enim  & linea  A C 7 & tota 
linea  C H 10)  hoc  eft,  i digito  7 mutato  in  articulum  70,  remanebit  re- 
dtangulum  A O 41  quxfitum : continetur  enim  fub  datis  digitis  A C 7 , fle 
A B 6.  Nam  cum  A F quadratum  fit : erit  A I latus  re&anguli  A O xquale 
linex  A B d. 

Hoc  idem  re&angulum  A O 41  haberetur  etiam  , vt  fert  praxis , fi 
altera  difterentia  j ducatur  in  decuftatim  oppofitum  6 : vt  fiat  1 8 qui  de- 
matur ex  Articulo  60,  hoc  eft  ,ex  digito  6 multiplicato  per  10.  Nam  in 
diagrammate  reftangulum  C L continetur  fub  C D 3 , & C O , fiue  ei 
xquali  A I , aut  A B 6.  Exprimit  ergo  Planum  numerum  1 8 ex  j in  6 
dulto  genitum.  Si  itaque  redangulum  hoc  C L 18  dematur  ex  re&an- 
gulo  A L 60 : remanebit  idem  quod  prius  re&angulum  A O 41  , conten- 
tum lineis  A C 7,  Sc  AB  Cr(  eft  enim  A B squalis  linex  A I iu  Quadrato 
A F ) atque  haftenus  declarata  eft  ratio  quadruplicis  illius  diuerfx  me- 
thodi digitum  multiplicandi  per  digitum  alterum : que  primi  fronte  ab- 
ftrufiflima  videri  poterat  : qu*  non  mlriAs  maioribus  numeris  multipli- 
candis conueniret : vt  ipfs  per  fc  dcmonftrationes , qux  iis  apte  poliunt 
applicari , teftantur.  Illud  interim  velim  obferuari.  Quanto  fcilicet  cum 
compendio  & euidentia  Geometricx  delineationes  Arithmeticis  opera- 
tionibus accommodentur. 

Porrocum  duo  digiti  in  fc  ducendi,  squales  inter  fefunt;  ac  proinde 
* squales 
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«quales  edam  fune  eorum  i numero  io  differendae  > ita  vt  in  eo  eaffi  tota 
Diagrammatis  linea  A D in  duas  partes  tantum  diuidatur , vt  in  Superiori 
obferuatione  annotatum  cft  ; eaedem  omnes  methodf  vfurpari  poffunt, 
eoddmque  modo  demonftrari.  Vt  fi  ducendas" iit  digitus  8 in  digitum  8, 
hoc  eft,  infeipfum  :licebit , tui  lubebit, experiri.  Tunc 
enim , erfi  tota  lihea  A D in  duas  tantum  partes  , vt  in 
B , diuidatur : HnguUe  tamen  tam  A B , quitm  B D duplicis 
partis  rationem  habere  debent.  Quo  pofito  omnia, quae 
hic  expofita  funt , eodem  modo  fc  habebunt ; quo  fe  ha- 
bent inaequales  partes  AC,A  B,  & CD.CBvt  pluri- 
bus haec  exponi  non  egeant. 

Vnum  denique  ( ne  quid  hic  omittam  ) monebo.  Ni- 
mirum traditas  digid  in  digitum  muluplicadones , ctfi  digitis  quibu£ 
cunque  conueniant,  digitis  tamen  pauld  maioribus , quorumque  k de- 
nario diferimen  paruum  eft,  adhiberi  debere .•  facilior  alidque  foret  ipfo- 
rum  digitorum  multiplicatio , quim  diferiminum  a denario,  nec  iuua- 
rctur , ied  impediretur  operatio. 

PROP.  XXXVI.  Pntl. 

Numerum  quemcunque  per  qucmcdnque  alium  numerum 
multiplinre. 

(onfirnBio. 

Multiplicatio  numen  per  numerum  quid  fic : habes  fusi  declaratum 
Proo.  18.  hic  modus  eius  abfoluendx  tradendus  (upercft:  quera  fcqucntes 
veruculi  exponunt. 

Clajjes  componas  omnis  nots  agitur  in  omnes 
Inferior  fuprapofitas.  Produtta  notetur 

Vnics  fi fuerit : fi  duplex , vltims  t sutum  ;'y' 

Alters  feruetmr  clsfii  iungends  fequenti  \' 

M ultipliesns  digitus , cUfiis  fit  primo  cresti. 

Denique  produci  fummsm  coguntur  in  vnsm. 

Proponantur  duo  quilibet  numeri  A 3584  multiplicatus  , flue  mul- 
tiplicandus i tcB  <571  multiplicans.  Qoarritur  fcilicet  numerus : qui  iux- 
ta  multiplicationis  definitionem  Prop.  18.  explicatam  , todes  contineat 
numerum  A : quot  funi  in  B vniutes.  Qui  idem  cft  per  Prop  31.  cum 

illo; 


i 
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illo  :qni  toties  i conucrfo  continet  B;  quot  vnicatcs  A continet.  Quem 
ve  ailequaris  , hxc  Prxeepta  obferua  in  v.crficulis  iam  tradita  i qux  ex- - 
puno » & ad  Paradigma  propofituin  applico. 

i.Prxceptum  i . clajfes  componas.  Pertinet  Prxeeptum  hoc  ad  aptam  nu- 
merorum inter  fe  collocationem  ; ne  ihrer  operandum  vlla  oriatur  nora- 
rutn  perturbatio . * qux  alioqui  inter  notas  tam  multiplices  facili  incurre- 
retur. Apta  autem  tunc  fuerit  s fi  duorum  numerorum  A , Bfigufxeiuf- 
-s dem  gradus  fibi  refpondeant  dircdlc  ; non  fecus  quitum 

I additione  , & fubcra&ione  , & imperatum  , & obferuatum 
eft  j 8c  fchcma  appofitum  reflferr.  Vter  autem  duorum  fu^ 

perponatur  : vterfubfcribatur  parum  admodum  intereftun- 

tereft  tamen  aliquid,vt  minor  B,tnaiori  A iubiiciatur.Pauciorcs  enim  orie- 
tur produdorura  numerorum  ordines ; ac  proinde  expeditior  eorum  futu- 
ra eft  additio , vt  docebit  vfus.  Quod  fi  par  fuerit jmiufque  numeri  figura- 
tum multitudo  : par  futurum  cfi  ex  vtraque  collocatione  commodum, 
par  incommodum  : vtramuis  adhibe. 

Prxeeptum  l.  Omnis  nota  agatur  in  omnes  i/tferior  fuprapojitas.  Conftitu- 
tis  numeris  A & B,  vt  di&um  eft , nec  omifia  fubdufta  linea  redka : figurx 
fingulx  numeri  inferioris  B agantur,  id  eft,  ducantur 
in  fingulas figuras  /uprapofetas  fcilicet  nu- 

meri iuprapofiti  A ; qux  multiplicatio,  initium  ducet 
a prima  clafTe  ,8c  ad  reliquas  perget  deinceps  verfus 
lxuam.  Hoc  itaque  modo  figura  x numeri  B vltima 
ducetur  in  vltimam  figuram  4 , numeri  A : tum  ad 
reliquas  verfus  lxuam  g ,y , 3 deinceps.  Sed  quid 
de  numeris  per  has  multiplicationes  produ&is  fieri 
'|F  24084455  debeat ; Sc  quomodo  apti  collocandi  fint,difces  ope 

~ Prxcepti  fcquentis. 

Prxeeptum  3.  ProduUa  notetur ; vnicafi fuerit  ; fi  duplex  vltima  tantum: 
altera J eruetur  clajft tungenda /equenti.  Initio  igitur  , vt  dixi  fadoab  vltima 
figura  1 numeri  B : eam  ducito  in  vltimam  figuram  4 fuperioris  numeri  A 
hac  feruara  hic  ,&  impofterum  formula  zin4f  id  eft  duo  du&a  in  qua- 
rtior) vel  bis  quatuor  , aut  figura  x dufta  in  figuram  4.  generat  8 fi- 
guram vnicam : ProduEla  ergo  figura  Svnica  notetur  , fubicribatur  fci- 
licet  dirc&c  in  eadem  clalfe  figurarum  4 & 2 du&arum  inter  fe,  ad  nume- 
rum C.  Tum  duc  rursus  eandem  figuram  a.numeriB  , in  figuram  prxee- 
dentem  8 numeri  A : fiet  numerus  16  ;qui  cum  duplici  figura  conflet : 
pofterior  6 fubfcribecur  dire&cfub  figura  8 ad  numerum  C ; prior  verb  fi- 
gura 1 mente  interimferuabituriuxtailla  verba.  Si  duplex  vltima  tantum , 
altera  $cc.  Duc  tertio  2 ‘in  figuram  y prxcedenrem  numeri  A.-fiet  10  & ad- 
ejita  qux  mente  fernata  fuerat  figura  i j fit  11 : fubfcribitur  i‘,  demente 
...  ! feruatur 
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feruatur  i , cUfi  uimirum  iungend* Jiqutnti  Denique  ducite  i in  ^ figu- 
ram primam  numeri  A > yt  fiat  6 j cui  adde  feruaram  figuram  i , gignetur 
7 fubfcribenda  ad  C.  Atque  ita  abfoluta  eft  multiplicatio  numeri  A per 
figuram  vnicam  a numeri  fi  : ita  vtfi  multiplicans  numerus  Bfiguri  illa  a 
vnicl  conflaret  abfoluta  iam  foret  multiplicatio  igenuuTqpe  numerus 
foret  C 7 x>6  8.  Sed  quia  numerus  B aliis  figtxris  conflat  6, 7.  figura  7 
eodem  modo  ducetur  in  omnes  figuras  numeri  A initio  item  fa£ko  ab  cius 
tltima  figura  4.  Diccfque  7.  in  +(fuiefigura  7 duda  in  4)gencrat  a8:Cuius 
priore  figura  x mente  fcruati,pofterior  8 fubfcribitur  diredi  in  eade  clade; , 
in  qua  reperitur  figura  multiplicans  7.  Tum  rurs&s  7 in  8 generat  j6  ; ' 
cui  adde  monte  feruatam  figuram  x vt  fiat  j 8' duabus  figuris-expreffiis  : ac 
proinde  prior  y mente  feruabitur-  5c:fubfcribetur  S in-  cladi  proxime  fe- 
quento  in  numero' Di  Terti£>  71‘irj  prodbcir  ) coi  -fi <ad datur  figura  $ 

leruata  :fict  40  : cuius  poflerior  figura  O fubfcribetur,  alteri  4 fer  u at  a. 
Denique  7 in  3 procreat  x 1 : cui  fi  addatur  figura  4 feruara ; fiet  numerus 
15.  Qui  cum  nafcatur  ex  multiplicatione-figiirx  7 in  vltimam  figuram  3 
numeri  A ; totus  erit  fubforibenaos  ad  numeiunrD  ordine  cladium  fem- 
per  obferuaro.  Ex  iis  conflat  quomodo  fieura  reliqua  £ numeri  B prima, 
in  omnes  figuras  numeri  A multiplicari>debeat,  vt  fiat  numerus  E : cuius 
figura  vltinia*4i,fiue  primi  gradfis  fubfcribitur  dirc&c  in  eadem  clalfe  ad 
quam  pertinet  figura  6 multiplicans  : iuxta-  illa  verba  multiplicans  digitm, 
eUfij  fit  frimM  dntormi;  hoc  efb , geniti  numeri  per  quemlibet  digitum, 
fiue  figuram  (implicem  numeri  B multiplicantis.(.  licet'  enim  figura  illa 
digitus  non  fit  quia  ad-primam;cfadem-  minimi  pertinet',  nec  eius  valor 
fimplex  eft  i fumitur  tamen  vrdigiturdu  multiplicaturjita  fubfcribimtur, 
ve  eorum  figura  vltima  (apponatur  femper  ineaipfa  clafle ; in  qga  re- 
peritur figura  numeri  B multiplicantis.  Vnde  fit  vt  numeri  produci  C, 
B,  E ad  dfcxtram  fcnfim  deficiant. ,-  & Ixuam  verfus  vnico  deinceps 
gradu  finguli  recedant  .•  cuius  recefsus- ratio  inferius  afferatur. 

Prarceptum  4.  Denique  prodat! i fummam  coguntur  mvnetm.  Poftquatn 
fingulx  figurx  numeri  B multiplicantis, -in  omnes  figuras  numeri  A mul- 
tiplicati- du&e  fuerint:  Singulique  ex  his  multiplicationibus  produ&i 
numeri  C,l>  , E debito  ordine  & loco  fuerint  conflituti : Debent  hi  nu- 
meri fTrnul  addi- feruatis- cladibus  , in  quibus  figurx  numerorum  repe- 
riuntur.  In  exemplo- iraque  appofito  ,in  prima  clade  folafieyra  8 nu- 
meri G reperitur*  Subfcribatur  ergo  ad  numerum  F ipfa  fola  figura  8 
dircAe  in  eadem  clade  prima.  In  fecundi-,  dux  repofitx  funt  figurx  6 
tc  8 numerorum -C  & D .'-quibus  additis  fit  14;  cuius  poflerior  figura  4. 
fubfcribitur  ad’F,  prior  i- feruatur  addenda  vtique.  ad  fequentem  claffcm. 
Qnx  tribus  figuris  1,8,4  conflat  ; ex-quarum-additione  gignitur  nume- 
ius  1 3; ; cui  fi  addatur- fcruata  tuitas  illa, fiet  14.  Cuius  figura  4 fubfcri» 
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betar  ad  F,  altera  x feruabitur.  Eo  modo  addentur  claifcs  rcliquxinwa 
traditas  additionis  regulas  : Vt  tandem  habeatur  numerus  F ex  huiurmodt 
additione  genitus.  Quem  illum  ipfum  eiTe  aflero  : qui  ex  mutua  nume- 
rorum A Sc  B multiplicatione  procreatur  : Qui  fcilicet  toties  continet 

numerum  A multiplicatura quot  funt  in  multiplicante  B vnitates  : vel  e 
conuerfo , toties  continet  numerum  B , quot  vnitates  continet  numerus- 
A Idem  numerus  F colligeretur,  vtProp.  jx. probatum  eft,  fi numerus 
A fubfcribcrctur  tanquaro  multiplicans,  numero  B multiplicati  locum 
occupanti  demum  dcmonftrandum  illud  cft. 

Demonjiratio. 


Dubium  quidem  nemini  efle  ooteftjquin  allatus  Kie  multiplicationis 
modus  verum  prodat  quxfitum  numerum  ;c«malius  ab  eo  non  fit; qui 
& paflim  v Turpatur  ',  & hadenis  adhibitus  fit  ab  omnibus  abfque  omn. 
erroris  ex  eo  (ccuti  fufpicione.  Ex  hoc  tamen,  non  conftat  huius  ccm- 
tudinis  ratio, vel  caula  ; cuius  cognitio  veram  gignat  , & pcrlcdtam 
feientiam  longfc  aliam  ,qu* *m  qu*  vel  experiendi , vel  induAione , vel 
authoritate  comparari  folet.  Hanfc  igitur , quamquam  per  fe  haud  ira 
abftrufam  aperriAs  exponam  ,vt  inftitutiones  confcnbentis  munus  cxi- 

8CRepetamr  ergo  Paradigma  fuperius , ita  omnini  , vt  operationem 

totam  exhibear.  Certum  ergo  cft.  Quod  ii  numerus 

• Aper  (olam  vltimam  figuram  a numeri  B,  multiplicadu* 
foret: produ&us  numerus  C,  verus  eflet  numerus,  qui  ex 
huiufmodi  multiplicationegigni  deber.Is,inquam,eflec 
numerus  C : qui  toties  contineret  numerum  A multi- 
I plicatum : quoties  figura  i multiplicans  continet  vni- 
tatem.  Si  enim  numerus  A toties  ponatur , quod  fune 
in  figura  a,  vnitates,.  id  eft  , bis»  quafi  additio  po- 
litorum numerorutn  inftituenda  forer  appofitum 
fchema  refert  jipsique  adeo  additio  perficiatur.  Haud 
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dubium  quin  ex  ea  additione  genitus  numerus  C tot  contineat  vnitates: 

- " qQOt  vnitates  continent  additi  duo  numeri  , vt  Prop.  17. 

A 3584  i demonflratum  eft  cum  de  additione  ageretur.  Sed  qui mu* 
A t f»4  merus  Cfit  ex  additione  duorum  numerorum  A A , eundem 
. . - . fieri  necefle  cft  per  multiplicationem  numeri  lingularis  A per 
C 7168  numerum  i.  Ergo  vterque  numerus  C & qui  producitur  per 
— - additionem  , &qui  per  multiplicationem  generatur;  toties 
continet  numerum  A ; quot  funt  in  figura  1 , vnitates.  Probatur  minor. 
Hi  additione , numerus  C producitur  ex  figuris  duabus  4, 4 fixnplxe*  va- 
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•lotii  fiue  digitis  numerorum  A A,  &cx  duabus  figpris  8 8 eorondemad 
denarios  pertinentibus  $ & ex  duabus  f , 5 # centenariis  , duabus  deni- 
que j j. Millenariis, fed  in  multiplicatione  numerus  C fit  ex  numeri  A 
digito  4,  denario  8,  centenario  5 ; denique  millenario  j multiplicatis 
per  i , hoc  eft , bis  fumptis  fiue  duplicatis»  Ergo  idem  eft  numerus  C, 
qui  in  multiplicatione  & additionegeneratur.  Ac  proinde,  quemadmo- 
dum in  additione  numerus  C toties  continet  numerum  A j quot  funt  in 
figura  i , vnitates  j ita  & in  multiplicatione.  Ergo  numerus  C vere  ge- 
neratur ex  multiplicatione  numeri  A per  figuram  i. 

Eadem  ratiocinatione  colligetur  numerum  D toties  continere  nume- 
rum A : quot  funt  vnitates  in  multiplicante  articulo  70  numeri  B : ita 
tamen  vt  numerus  D abfoluti , & Ucundum  fc  i formula  operationis  fc 
pofirus  non  confiderctur.  Cum  enim  vltima  eius  figura  8 iubeaturin 
clafTc  reponi  figurae  7 multiplicantis  eaquefit  in  clade  denariorum  j erit 
pariter  figura  illa  8 numeri  D in  clafle  denariorum ; cmfquc  valor  erit  80 
licut  numeri  B , figurae  7 valor  eft  70  : ita  vt  numerus  D fchematis  fit 
z 50880  , non  tanr&m  15088  fupplente  figuram  illamO  , fitu  «umeri  D 
15088  conftiruto  in  fchemate.  Quam  quidem  figuram  O apponi  nihil 
obftarec  in  prima  daile ; led  quia , cum  additio  deinde  inftituitur ; inuti- 
lis eft; ideo  tanquam inutilis  omittitur*,  primam  ramen claftcm  occupare 
ccnfctur , dum  vacua  relinquitur.  Statuto  ergo  numero  D 250880  produ- 
co ex  multiplicatione  numeri  A per  articulum  70  numeri  B : oftendetur 
numerus  D toties  continere  numerum  A ; quoties  articulus  70  concinet 
vnitatem  ,6c  quidem  ,vt  dixi,  eadem,  qua  circa  figuram  1 vfus  fum  ra- 
tiocinatione. Si  enim  numerus  A leptuagies , iuxta  multitudinem  vni ta- 
tam articuli  70 , apte  ad  additionem  feriberetur , tunc  autem  additio  in- 
ftituerctur  1 numerus  gigneretur  , qui  toties,1  concineret  nnmerum  A i. 
quot  funt  in  articulo  70  vnitates.  At  genitus  ille  numerus  diucrfus  minimi 
foret  & numero  D.  Ergo  numerus  D verus  eft  numerus  quxfitus  per  mul- 
tiplicationem numeri  A per  articulum  70.  Eodcmquc  modo  numerus  E 
11504,  vel  potius  11 50400  per  articulum  600  numeri  B , du&um  in  nu- 
merum A progenitus  , verus  efle  numerus,  qui  gigni  debet,  demonftra- 
bicur. 
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QnibllsamionSmil.Si  mitneric , D,E  rtKich*- 
bcntur , fuif  fcilicet  ad  fmgulos  appofios  figuris  O» 
claritaus  gratia , fimul  addamur  ,-<vc  tandem  'fiat  totus 
ex  additione  numerusiF : numeras  fbhu  f tot  -vnitates 
contmcbit ; quot  tres  numeri  C ,D  ,E.  Qui-cum  fint 
geniti  ex  multiplicatione  fingulorum  numerorum  6oot 
70 & i numerum B multiplicantem  componentium:, 
clarum  euaditinumerumiF , eum  efle,  qui  per  multi- 
| plicationetn  nnmerorum  A&B  producitur.  Quare 
-numerum  qucncunque  perfice.  Quod  fteiendumerar. 

VKOJ>;  XXXVII.  PrM. 

Abfolutx  multiplicationis  examen  inire. 

‘ O nfiruEtta. 

Etfi  certae  fint  per  fe  , certilque  regulis  perficiantur  Arithmetice 
operationes  : periculum  tamen  femper  eft  aeliquod  „ in  longioribus  pre- 
lertim  calculis  j ne  vitium  fiibrepatob  figurarum  multitudinem  concur- 
rentem quibus  de/ignan dis  mens , vel,  fatigata » vel  rei  de  qua  agitur, 
contemplatione  ; fiuc  difficultate  , abfumpru  >minus  accurati  attendat. 
Vt  Itaque  omnis  hac  ex  parte  fciupulus  eximaruiyopus  probari  ncccflarft 

debet.  Multiplex  autem  eft  multiplicationis  examen. 

Primum  eft , vt  duo  numeri  vices  permutent  •,  fii tque  multiplicans , qui 
prius  multiplicati  partes  gerebat ; & comti.  Si  enim  ita  denuA  inlhtuta 
multiplicatio  eundem,  quem  prior,  numerum  producat : de  multiplica- 
tionis cerntudinc  certus  cfto.  Quod  fi  fecundi  inftituta  multiplicatio  i 
pnore  differar  j alterutram,  aut  etiam  vtramque errore  aliquo  laborare 
ccrtiflimum  eft  argumentum.  Itaque  examenhoc,  cum  duos  numerosex 
multiplicationibus  daabufrprofcaos-equdes  exhibet}  vtramque  re&i  in- 
ftitutam  prodit  :at*fiiidem  numeri  cqudles  non  fint  : earum  faltem  alte- 
ram falfam  efle  fuadet.  Vtra  autem  ? conflare  non  potoft.  Quo  vno  ex 
rapite  f omitto  longiorem  eflej -minus  commoda  didetur  h«  probatio 
Secundum  examen  inftitui  poteft  ope  diuifionis  : de  qua  paulb  poft  pr*- 
cepturus  fum.  Si  enim  produ&um  per  multiplicationem  numerum  | per 
alterutrum  Me  multiplicantium  numerorum  diuidas:  alterum  fi  vitio  ca- 
ret multiplicatio  , ex  ea  produci  neceiTarium  eft.  Verum  hic  licet  fit  cer- 
ti fuma  Probatio : ouia  tamen  faris  expedita  non  eft  : idemque  patitur  in- 
commodum, quo  laborat  examen  antecedens.  Neque  cnitn  conflat , an 
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ip&multiplicatio;  an  cen&diuifio  erroris  quidpUm  admiferic.  Ideo  alia 
aliqua  querenda  eft.  Ecce , quibrenior  vix  accurrat, -quam  in  Propofitio- 
mis  nurocro  acpretio  hibtri  volo. 

IPROP.  XXXVIII  Proli 

i f*. 

Examen  multiplicationis  per  noucnarij  abieftionem  m- 
ftituerc. 

ConfiruSUo 

Huius  examinis  rationem  totam  Prccqpcic  aliquot  trado,  qus  his  ver- 
diculis  comple&or.  n 

A generante  notum  dematur  vtrotfae , reltfUx 
M ultiflic alo  notas.  De  fallo  tolle  nomen*  : 

Tol'e  etiom  de  toto : nam  not*  vtrinque  relifla 
v£qu*Us } re 3e  totam  probat  ejfe  refertam. 

* • } 

Prcceptutn  primum.  A generante  notum  dematur  xnroyu.  A duobus  fd- 
licxt  numeris  A , Sc  B ( Paradigma  fuperius  refumo ) generantibus  fui  mu- 
tui multiplicatione  aumerum  F dematur  figillatim  nouenarius : qu*  veri 

— relique  fiunt  figure  duc  a Sc  6 , illa  ex  A,  h*c 

ex  B , fepone , vt  fchema  refert. 

Praeceptum  fecundum.  Relidat  multiplicato 
uotat.  Multiplica  duas  figuras  t Sc  6 proximi 

inuentas  fepofitas : vt  fiat  numerus  s a. 

Traeccprum  tertium.  De fodo  tollo  nauorta. 

XI  Sc  6 in  fc  dll^r  nrrJn van*H» 
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1'raeccprum  renium.  Do  fodo  tollo  nauorta. 
denumero  ta.quflnduse  figurae  t & 6 in  fcduax  produxerunt, demerur- 
susnouem-more follito  : Sc  reliquam  figuram  5 fepofitam  obferua. 

Preceptumquartujn.  Telle  etiam  de  toto,  de  toto  numero  F ex  multioli- 
catione  numerorum  A & B mutui  genito  tolle  nouern,  Sc  reliquam  fieu- 
ram  item  fepone.  Nota  vtrim^ue  retida  vjualhoc.  Si  reliqua  figura  poft 
rt'f°"r  “«wnj»  "°n>n*  Fproiime  inucntiiqulifulitfiiLi 
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ijp-  1 pRop-  x*xr-m 

Tr^drasio  ad  'Demmjiratmum. 

Kcc  aperta» nec  ftatim  obuia  fit  examinishuius  per  reieJHonem  no- 
uenarij  ratio:  edo  aliquid  ei  fimile  hic  occurrat  ; quod  fupri  Prop.  19. 
declaratum  ed.  Nimirum,  eundem  relinqui  numerum  , fi  nouenariuc 
reiiciatur  a dato  quovis  numeco , cuius  figurz  valorem  fuum  quem  gra- 
dus eis  tribuunt  .retineant : fiucdigtn  cenfeantur , 8c  iunplicis  valoris, 
Vt  citata  docet  Prop.  hoc  pofito 

In  allato  exemplo  fiiperiori  numerus  A multiplicatus  defignetur  linei 
redii  A D diagrammatis  bniua  ; numerus  autem  B multiplicans  , alteri 
redii  linei  A S.  Planus  denique  numerus  F genitus  ex  numero  A in  B 

- dudlo  , exhibeatur  rcdlangulo  A E : Rursus 
reiedto  nouenario,  quoad  neri  potcd , ex  nu- 
mero A , reliqua  figura  z.ficlincx  AD  par- 
ticula CD:  Sicut  etiam  rciedlo  nouenario 
ex  B , reliqua  figura  6 reprxfentetur  per  li- 
nes A S particulam  I S.  Tum  per  pundla  C 

- & I ducantur  lines  C H,IL  redianguli  la- 
teribus parallelx  fele  in  O inter- 
fccantcs.  Hac  pofiti  condrudlio- 
nc , condat  planum  numerum  A E 
fiue  numerum  F per  multiplicatio- 
nem numerorum  A & B genitum» 
componi  ex  tribus  redlangulis  A. 
H , C L Sc  O E.  Quorum  primum 
A H defignat  Planum  numerum, 
qui  fit  ex  linet  A C fiue  numero 
A minuto  figurl  z , quam  rcpra> 
lentat  lineola  C D i & ex  tota  li- 
nea AS,  fiue  toto  numero  B mul- 
tiplicante. Secundum  redlangu- 

lum  ed  C L : quo  exhibetur  Pla- 
nus numerus , qui  fit  ex  numero  C O fiue  A I : qui  quidem  ed  numerus 
reliquus  fi  & toto  numero  B fiue  A S dematur  figura  6 fiue  A I reliqua 
pod  reie&ionem  nouenarijiex  B numero*  Tertium  redtangulura  ed  O 
E;  quo  Planus  numerus  defignatur  produdtus  ex  numero  O I in  nume- 
rum O H , hoc  ed,  ex  C D in  I S ( squales  enim  funt  O L , CD;  Sc 
OH, IS  per  Prop.  $4.  lib.  1.  Elementorum ) produdlus , inquam  , ex 
figura  1 reliqua,  cx  numero  A multiplicato  pod  reie&ionetu  noucnarij, 
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dufti  in  figuram  6 item  reliquam  rei  edi  o noucnario  cx  numero  B mul- 
tiplicante : qux  dux  figurx  2 & 6 , exprimuntur  particulis  CD,&  IS, 
w fert  conftrudlio  ftatuta. 

Dcmonftratio. 

Si  ex  toto  Plana  numero  A E fiuc  F produdlo  per  mutuam  multipli, 
cationem  numerorum  A &B  , reiiciatur  nouenarius , eadem  figura  relin- 
qui debet : qux  relinquitur  rciedlo  nouenario  ex  tribus  Planis  numeris 
CS,CL,OE.  Patet.  Suntenim tria hxc  redlangula  xqualia  tori  re- 
dlangulo  A E..  Sed  traditi  examinis  methodus  rciici  iubet  nouena- 
rium  ex  toto  plano  numera  A E » fiuc  numero  F genito  per  multiplica- 
tionem numerorum  A 8c  Bj  & reliquam  figuram  3 feponi.  Iubet  etiam 
eundem  nouenarium  rciici  ex  tribus  Planis  numeris  C S,£L,  O E. 
Ergo  reliqua  figura  priori  asqualis  ciTe  debet  i-alioqui  produdlus  totus 
numerus  F , verus  non  eflet  quxfitus  numerus.  Minor  probatur,nimi- 
rum  nouenarium  reiici  er  tribus redangulisC  S,  GL,  O E feruata  me- 
thodo tradita.  Nam  fi  numerus  A C ; qui  per  reiedlionem  nouenarij  exhau- 
ritur; vt  patet  ex  conftrudlione ; ducatur  in  quemlibet  alium  numerum: 
Produdlus  per  hanc  multiplicationem  Planus  numerus  per  eandem  no«r 
uenarij  reiedlionem  adxquate  debet  exhauriri.  Patet  nam  cum  numerus 
produdlus  per  multiplicationem  A C ,Ae  alterius  cuiufvis  numeri , puta» 
A S , tones  contineat  multiplicatum  A C:  quot  funt  in  multiplicante  A 
S , vnitates  per  Prop.  28.  componetur  produdlus  Planus  numerus  C S 
ex  multitudine  nouenariorum  in  numero  A G contentorum , toties  fum- 
pta;  qaot  fimt  irt  numero  AS  vnitates.  Quare  nouenarius.  firpiiis  repe- 
titus produdlum  illum  Planum  C S adxquate  metietur  , & exhauriet.. 
Eodem  iure  k nouenario  exhaurietur  Planus  numerus  CL.  Nam  produ- 
citur cx  numero  C O-,  hoc  eil , C I-j  qui  per  conjltudlionem  exhauritur 
i nouenario,  per  O L multiplicato. 

^ Cum  igitur  nouenarius  duos  illos  Planos  numeros  C S,GL-adxqua- 
th  metiatur;  nec  attendatur  quoties  nouenarius  repetatur  aut  contineatuf 
in  hi  ice  numeris  Planis  iuxta  fenfum  propofitione  19.  expofitum  fup- 
poni  debet  nouenarius  ranquam  reiedlus  cx  duobus  illis  planis  numeris 
CS.CL,  etfi  explicite  non  reiiciatur,  nulla  enim  figura  relinqui  debet, 
quanquam  adlu  rciiceretur.  R eftat  ergo  Planus  O E,  a quo  abiiciatur  no- 
uenarius, vt  a toto  plano  A E reiedlus  cenfeatur. 

Q,uia  «go  planus  OE  producitur  ex  figuraCDa  in  figuram  IS,  6: 
Sc  ex  produdlo  plano  O E 12  reiedlus  cft  nouenarius  ; hinc  fic»vtex 
toto  plano  A E reiedlus  cenfeatur,  & figura  3, qux  reliqua  fit  reiedlo 
nouenario  ex  plano  folo  numero  O E xa  ; reUquactjara  debeat  efie  , ,fi 

cx 
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ex  toto  numero  A E , hoc  ed , numero  f per  multiplicationem  nume- 
rorum  A&Bprodutto  reiiciatur  nouenarius  Quare  rc&e  prxcipit  Exa- 
men hoc,  vt  i toto  produdko  numero  F , abiiciatur  . quoties  fieri  pote- 
at  .nouenarius figura  reliqua  feruata.,. Sc  vt  reiiciatur  ex  fingulis  duo- 
bus numeris  multiplicatis  A»  & B , ac  reliqu»  duas  fi  gara:  ('quas  expri- 
munt C D-,  Sc  l S ) i&c  6 in  fc  ducantur : ac  tandem  e»  produdo  1 x ab- 
iiciatur  nouenarius  ;3c  obferueturan  hic  reliqua  figura  eadem  fit,  cum 
priori , quz  ex  roto  numero  F reliqua  fuerat : Si  enim  eandem  ede  con- 
tingat: vix  licet  de  veritate  multiplicationis  dubitare',  fi  diuerfam  , de 
errore,  nullo  modo  licet;  Quare  multiplicationis  examen  indi  tuimur 
Quod  faciendum  erat. 

K^ilU  proole  motis  eiufdtm  nono , breuiorr  - - 
tutior  (jr  clegMtior  couJlruWo.. 

Siquando  occurrat  *(  TjToni  autem  logidie  occurret  non  rai6)dua» 
illas  figuras , quas  pod  nouenarij  abiedionem  reliquas  feponi  iubet  pro- 
xime tradita  methodus  , inzquales  efle, ; atque  adeo  multiplicationem 
perperam  faftam,  errorifque  alicuius-  commiffi  arguere  : vt*  propterea». 
vel  de  integro  multiplicatio'  iniri  debeat,  eodem  cum- errandi  periculo^ 
vel  vitium  perquiri  totius  calculi  veftigia  relegando» : Qjiod.  vtrumque 
operas,  longioris-  foret , grauifque  & ingrati  laboris  , prsricrtim-cum  no» 
condet  an  exv  ipfa  partiali  fingularuin  figuratum  multiplicatione  labes, 
orta  fit  i an  vero  etiam  ex.  additione  produ&orura  numerorum  ftngulo- 
ram  , vt  totus  habeatur  per  multiplicationem  produfttis-  numerus  huic 
ergo  non  leui  incommodo  occurri  pofle  mihi  videtur : fi  nouenaria  illa, 
abic&io , quam  proximi  ad -examen -multiplicationis  adhibuimus-,  indi— 
tuatur  eo,  qui  (equitur, modo  redimatur-  iraque  idem  fuperius  afTum- 
ptum  exemplum  : in  quo  numerus  A per  numerum  B multiplicatur,  Sc. 
producitur  numerus  F.  Quando  igitur  podmodum  ex  numero  A. multi - 

-plicato-reiici  debec  nouenarius-:  is  primo 
loco , cum  nihil  obdet , reiiciatur , & reli- 
qua figura  t eidem  numero-  A ad  dextram, 
vt  cernis-,  adferibatur-;  interieda  tamen  li- 
neola, diftin&ionis  gratia.  Tum  multipli- 
cationem aufpicare,  vt  traditum  eft , ita  ta- 
men vt  figura  x numeri- B multiplicantis, 
ducatur  primo -loco  in  appofitam  figuram 
illam  x , leiun&am -i-  numero  A , & proda- 
mus 4 fubfcribatur  diretftc  in  eadem  clafle, 
przfiia  etiam  lineola.  Quod  fi  ex  ea  multiplicatione  produceretur  nu- 
meros. 
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toerus  duabus  figaris  fcribendus  vhoc  eft,  nouenario  maior  ,tom  reie&o 
nouenario , reliqua  figura , dido  loco  defignaretur  hac  apte  confticut» 
figura  4.  reliqua  multiplicatio  figuras  1 vltimx  numeri  D , in  omnes  figu- 
ras numeri  A abfoluatur,  fiet  numerus  C , idem  qui  prifis.  Iam  ab  hoc 
numero  C,fi  reiiciatur  nouenarius  ; haud  dubium  , h erratum  non  eft, 
quin  eadem  figura  4 reliqua  fuperfit.  Eadem  enim  eft  huius  examinis  ra- 
tio : qux  traditi  fiiperioris  •'  Duo  fiquidem  numeri  Aj  f I 4 & r multi- 
plicantur : & ex  ea  multiplicatione  generatur  C.  Si  igitur  fingularcm 
hanc  multiplicationem  fa&am  probate  velles*  Id  iuxta  methodum  tra- 
ditam ablolueretur  abic&o  nouenario  ex  multiplicato  A , 6c  lepofita  re- 
liqua figura  i : abie&o  ttiam  nouenario  ex  multiplicante  figura  1.  qu* 
abie&io  ipfam  nunquam  mutare  poteft » nifi  ipfa  fuerit  9 mutanda  in  O t 
omnes , enim  figurx  numerum  quemlibet  componentes  1 aut  figurarum 
maximx  9 squales;  aut  ea  minores  neceflarib  exiftunt.  Si  itaque  dux  fi-  , 
gurx  fepofitx  1 Sc  x , vna  multiplicati  numeri  A.  altera  multiplicantis  1, 
multiplicentur:  vt  fiat  4.  (i  quo,  fi  maior  nouenario  foret » nouenarius 
reiiceretur  &rcliqua  figura feruaretur ) eadem  figura  4 relinqui  debe^rc- 
ie&o  nouenario  & produco  numero  C.  Iam  ergo  certior  fadhis  es  de  hac 
partiali  mulriplicatione  numeri  A per  figuram  a numeri  B vltimam:quam 
facile  , fi  vitiofam  arguat  abie&io  nouenarij  per  figurarum  relisarum 
inxqualitatem , emendare  licebit.  Eamdcm  certitudinem  eodem  modo 
eonfequeris  in  reliquis  numeris  D & E.  Y;t  figura  7 qux  multiplicans  A ^ 
generauit  D>  fi  multiplicet,  fepofitam  illam  figuram  1 ex  numero  A rcli- 
quam  poft  abic&ionero  nouenarij  ,vt  fiat  I4:vnde  reiiciatur  nouena- 
rius . vt  reliqua  fiat  figura  j.  eandem  reliquam  fieri  necefie  cft  reiefto  no- 
uenario ex  produ&o  numero  D > fi  abique  errore  produ&us/it  ex  multi- 
plicatione numeri  A per  numerum  7.  Idem,  cft  efto  dc  reliquis  iu- 
diciutn.  i*»;  \/r  j(„ 

Habes  ergo  fingularom  multiplicationupi  probationem  expeditam.* 

Sed  ecce  aliud  eiufdem  methodi  compendium  , vt  totius  fimul  multipji- 
cationis  Examen  abioluas.  Singulorum  enim  numerorum  productorum 
examine  abfoluto  fi  ex  iepofitis  figuris , qux  rcliftx  funt  cx  fingulis  nu- 
meris , C D E vt  funt  4,  f ( J jabiiciatur  nouenarius  more  folito  ; abii- 
riatur  etiam  ex  toto  produfto  numero  F.-  eadem  figura  ( qux  eft  j ) relin- 
qui debet.  Ratio  aperta  eft.  Nam  fic  probatur  additio  numerorum  C ,D, 

E rcie&o  nouenario  ram  cx  additis  numeris  C , D,  E ; quam  ex  toto  t 
per  additionem  generato.  Sed  tres  illx  figurx  4 , f , j adhuc  fiiperiunt 
cx  numeris  addendis  C,D;E  poft  abie&ionern  nouenarij  ex  fingulis. 
Ergo  ex  illis  debet  adhuc  reiici  nouenarius  , vt  figura  reliqua  refpondcac 
figurx  reliqux  cx  toro  numero  F.  qux  fi  vtrimque  fuerit  xqualis;  cer- 
tius non  poteft  juberi  argumentum  totam  operationem  errore  carere : * 
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Cum  & multiplicatio  lingularum  figurarum  j & numerorum  produdorum 
additio  , vnieademque  operi  probentur , vitiumque,  fi  quod  lateat;  & 
detegat;  & vbi  lateat;  ftatim  aperiat.  Quod  examen  noucnarij  vulgo 
vfurpari  fo litum  nequaquam  prxftet. 

Scholwm . 

In  quo  indujiri*  quidam  y fiue  compendi*  exponuntur : qua  ad  mul- 
tiplicationem maxime  conducunt . 

Indujlna  Prima. 

Quando  numerorum  leic  multiplicantium  alteruter , vel  vterque  figutis 
aliquot  O ad  dextram  ,fiue  ad  primas  claflBi  conilam  : tunc  omiffis  inte- 
rim  omniblis illis  figuris  O .reliqui  numeri  figuris  fignificatiuis  conflan- 
tes , multiplicentur  : produdloquc  apponantur  omilTx  omnes  fi gu- 
rxO  , fiue  pertinerent  ad  vnum  tantum  numerorum,  fiue  ad  vtrumque. 

■ multiplicandi  funt , exempli  gratii , duo  nume- 
ri A & B.DucB  6 in  A 14.  fuis  illis  figuris  dua- 
bus O deftitutum : fiet  ex  huiufmodi  multipli- 
catione numerus  144 : cui  apponi  debet  -duplex 
illa  figura  O ad  numerum  A peninens:  vt  fiat 
totus  produ&us  numerus  C 14400.  Eodem 
modo  fi  multiplicandi  veniant  duo  numeri  D&  E.-quorum  vterque  figuris 
O condat:  eis  ab  vtroque  amotis  duc  5 in  xj  , produ&oque  11;  redi  tue 
ves  figuras  O ; quarum  vna  ad  numerum  D , duplex  ad  numerum  E per- 
tinebat : vt  fiat  totus  numerus  F ex  multiplicatione  numerorum  D & E 
genitus.  Rationem  hnius  operandi  modi  te  ipfa  docebit  operatio.  Vltimx 
enim  ili*  numerorum  figurz  O velfe , vel  figuras  fignificatiuas  multipli- 
cantes , nihil  nifi  O producent  ad  finem  numerorum  per  multiplicationem 
genitorum  hinc  habet  urcuiufvis  numeri  expedita  multiplicatio  p«  nu- 
merum , cuius  prima  figura  fit  1 , reliau*  veri  fint  O.  vt  fi  14  multiplicari 
debeat  per  10 , 1 00  «cc.  tunc  enim  abfoluta  erit  multiplicatio  : fi  numero 
*4  apponas  figuras  O multiplicantis , vt  producatur  140,1400  &c.  Ra- 
do clara  eft  : quia  figura  1 dum  multiplicat , nullam  innehit  mutationem 
in  multiplicatum  numerum. 

Indufiria  fecunda, 

. Duorum  numerorum , qui  in  fi:  duci  debent , alterutrum  in  duas,  t»1 
jhues  partes  fccato : quas  ungulas  alter  numerus  infedos  multiplicet.  D*" 
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inde  Unguli  produfti  numeri  Umul  addantur.  Erit  e*  additione  colleftus 
numerus  ille  ipfei  qui  per  multiplicationem  produci  dcbet.Vc  fi  duo  nu- 
meri 3 6 Sc  14  in  fc  duci  debeant , Seca  numerum  ff 
in  duas  quaflibet  partes  , qux  faciliorem  admifiurx 
videantur  multiplicationem ; vt  in  jo  6c  6.  Duc  igi- 
tur 14 tum  in  jo.tum  in  <5:genitofquc  numeros  710  & 
144  adde  : fiet  enim  quxfitus  numerus  864.  Qui 
idem  haberetur , fi  idem  numerus  36  induas  partes 
xquales  ig  &18  diuifus  foret  : numerus  enim  14 
Ungulas  multiplicans , producit 43  a : qui  bis  pofitus, 
tc  additus  ; vel  per  a multiplicatus  eundem  , quem  ptius , numerum 
864  generat.  Eodem  modo  fi  numerus  14  (ecetur  in  hafcc  tres  partes  10 , 
10,  4?  quarum  fingulx  ducantur  in  alterum  numerum  3 6 : producentur 
numeri  tres  360,  3 60 ,144.  ex  quorum  additione  colligitur  numerus  864 
ex  numeris  36  fic  14  in  fe  duftis  procreatus. 

Hoc  eodem  compendio  etiam  hoc  modo  vti  licebit.  Ad  alterum  duo- 
rum numerorum  adde  numerum  quempiam  qui  multiplicationem  prxfti- 
turus  tibi  videatur  expeditiorem;  qualem  prxftare  folene  numeri  articuli 
propter  figuras  O quibus  confiant  : tum  multiplica  Sc  hunc  numerum 
nouum  ,&  numerum  additum  , per  alterum  numerum.  Ac  denique  ex 
produ&ototo  deme  genitum  numerum  ex  multiplicatione  addici  numeri 
reliquus  enim  erit  quxfitus  numerus  multiplicationis  duorum  datorum 
numerorum.  Vt  ducendus  eft  43  in  17  Adde  ad  *7trcs  vnitates , vt  fiat 
30.  Tum  multiplica  30  per  43  ,fiet  1330:  a quo  demi  debet  numerus  133; 
qui  producitur  ex -numero  43  in  additum  numerum  3 dudto ; vr  habeatur 
fa&a  lubtraftione , 1*1-3  * qui  nafeitor  ex  multiplicatione  numerorum  43 
8c  17.  " i > •• 

Vfum  prxftabit  interdum  facillimum  in  monaduffi.fiue  digitorum  mul- 
tiplicatione compendium  hoc  ■ fiuedigitorum  alter  focetur  ime  augeatur-, 
aut  eria  minuatur  prxfortim  cum  mente  tintu  abfolucdx  fxpius  fint  huiuf- 
modi  multiplicationes.  Vt  duci  debet  8 in  9.  Concipe  ad  digitum  9 addi  1, 
vtfiatro.  iam  duc  8 in  10:  fiet  80:  a quo  demete  debes  8 propter  addi- 
tam illam vnitatem ad  9 , vt  fieret  10.  '•  J*' 

Ratio  porro  huius  indufirix  petitur  ex  Prop.  1 . lib.  2.  Euclidis  nume- 
ris  applicati.  Ex  ea  enim  confiat  fodio  duorum  numerorum  attero  in 
r.*quotliber partes  , quas  infe&us  multiplicet;  produ&os  illos  partiales  fis. 
/ mul  fitmptos  xquales  e fle  toti  numero  ; qui  ab  info&is  duobus  nume- 
-*  rlsin  fedu&is  generatur.  E contrario.  Si  ex  toto  produfto  numero  de- 
matur produdtus  ex  numerorum  altero  in  partem  quandam  alterius  du- 
&o;  reliquus  fiet  numerus  , ex  reliqua  eius  parte  per  numerum  illum  al- 
terum multiplicata.  Vnde  patet  non  minus  tuti  ad  numerorum  alterum 
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atiqaid  addi  po(Tc , qulm  ab  co  demi , vt  tes  foret , ad  numerum  qusfi 
tum  obtinendum  • 

•IfTI  v ; ■>  i ■ • • * - ‘ 

Induftria  Tertia. 

Quando  duorum  numerorum  ad  multiplicationem  propofltorum  alter 
in  parces  aliquoc  squales  fecari  poteft  ( quod  diuifione  paulri  poft  expo- 
nenda innocefcec)  hoc  eft, iuxta  Prop.  io.  Compofitus  cft  numerus : 
ducatur  infe&us  alter  numerus, in  fedri  partium  vnam.  Deinde  produ^ 
<ftus  ducatur  in  numerum  qui  partem  multiplicaram  denominat  .*  erit  in- 
de genitus  numerus  , is  qui  qustitur.  Vtfi  duas  debeant  in  fe  $6  & 20. 
Quia  20  diuidi  poteft  in.duas  partes  squales  10  & io.  Si  infe&us  alter 
numerus  j6  ducatur  in  panem  io  : & produ&us  560  multiplicetur  per 
numerum  2;  qui  denominat  partem  10  numeri  10  multiplicatam  : pro- 
ducetur 1120:  qui  ex  inle&o;^  in  infc&um  20  du&o  generaretur.  Quod 
G numerus  idem  20  alias  in  partes  diuidcrctur,  vt  in  quinque  > quarum 
quslibet  eft  4 & iri  earum  vnam  alter  infeftus  numerus  duceretur  : ha- 
beretur numerus  224.  Qui  deinceps  ducatur  in  j denominantem  partem 
illam  4 multiplicatam  ; nafcecur  idem , qui  prius  numerus  1 1 20. 

Ratio  huiusracthodi,  ctfi.  diucrfa  videri  polZst  a ratione,  quam  ad 
probandam  proxime  allatam  induftriam  attuli : eadem  tamen  cft  re  pau* 
16  acutius  obferuata.  Nam  numerus  20  in  quatuor  partes  diuifus  eft) 
quas  omnes  multiplicat  numerus  infe&us  j 6.  Quare  fi  omnes  produfti 
illi  quinque  numeri.  224  adderentur  iuxta  methodum  compendi)  fecun- 
di citati,  numerus  quxfitus  1120  generaretur.  Verum  quia  partes  ilis 
quinque funt  squales  ; vt  breuior  nat  additio,  adhibetur  vnios  foltim 
produ&i  224  multiplicatio ; qus  additio  qusdam  eft  breuior , vt  aliis 
declaratum  eft  , ita  vt  hsc  methodus  fpecies  qusdam  iit  fuperioris,  i 
qua  folura  differt : quod  in  partes  squaies  numerus  20  fecetur  iuxta  il- 
lam vero  in  quafcumquc , flue  squales , flue  insquales  diuidi  pofCt. 

Hic  demum  obferuetur  numerum  alterum  duorum  fefc  multiplican- 
tium ita  in  partes  squales  fecari  interdum  pofTe ; vt  partes  ipfs  in  alias 
squales  rursris  diuidi  queant.  Exempli  gratii  numerus  24  duci  debet 
innumerum  15.  Secabitur  numerus  14  in  partes  quatuor  squales  j qua- 
rtlm  quslibet  erit  6.  qus  fi  numerum  2;  multiplicaret , produceretur  ex 
ca  multiplicatione  numerus  90  : qui  rursus  du&us  in  numerum  4 deno- 
minantem panem  illam  6,  hoc  eft, indicantem  eam  partem  6,  efle  quar- 
tam totius  numeri  24  partem i produceret  totum  ex  24  in  if  du&o  ge- 
nitum numerum  360.  Quia  ergo  duo  numeri  4 & 90  fefc  muru6  multi- 
plicare debent : quid  obftat  quin  eorum  alter  , nempe  4 ( qui  numerus 
<ft  compofitus  Propofltionis  10.)  rursus  fecetur  io  duas  panes  squales  2 
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Sc  x : quarum  vna  numerum  alterum  infe&um  90  multiplicet , vr  produ- 
cat 1 80 : qui  deinde  produCtus  iterum  multiplicetur  per  denominatorem 
partis  1 numeri  4 (qui  denominator  eft  i,cum  fedtus  fit  numerus  4 in 
duas  panes  aquales  ) vt  rursus  fiat  totus  ex  numero  24  in  15  du&o  geni- 
tus numerus  j6o.  Tunc  ergo  hi  tres  numeri  i,a  , 90  in  fedu&i,  quo- 
cunque ordine  ducantur  per  Porp.  }i.  Semper  producent  360 , qui  pro- 
duci deber  ex  numeris  inieris  & immutatis  24  & 1 j in  fe  mutu6  dudtis. 
Cuius  multiplicationis  ratio  eadem  eft  cum  prius  allata  circa  multipli- 
cationem duorum  numerorpm  panialium  , vt  patet.  Port6  non  tres  ran» 
ttlm  interdum  numeri  occurrent ; qui  multiplicati  mutuft  quxfitum  nu- 
merum producant  ex  duobus  in/e&is  numeris  in  (e  du&is  generandum; 
fed  quatuor,  aut  etiam  plures:  nec  alia  eft  omnium  rario.  Vt  fi  numerus 
72  quempiam  numerum  vt  35  multiplicare  deberet.  Productus  foret  2 fio 
Qui  haberi  poteft , fi  infe&e  pemanente  numero  3 5 ; fecetur  7 2 in  tres 
partes  zquales , quarum  vna  eft  24  : quz  fi  multiplicaret  33  , & produ- 
ctus 840  multiplicaretur  per  3 : produceretur  totus  ex  72  in  35  genitus 
numerus  2520;  Sed  rursus  pars  illa  24  fecetur  in  duas  partes  12  & 113 
ita  vt  denominans  panes  fit  2.  Tunc  tres  numeri  3,2.11  , &•  infedtus  3 j 
in  Ce  du&i  eundem  numerum  13 10 ex  infeCtis  72  & 35  produCtum  gignent, 
iamquia  numerus  12  compofitus  eft , fecetur  in  partes  quatuor; quarum 
vna  eft  3 , Sc  denominans  partem  illam  eft  numerus  4.  Ergo  quatuor 
numeri  3,4,1 ,6, 8c infe&us  33  in fe mutud  duCfci eundem  iemper  nume- 
rum 2310  conficient : quem  exhibuerunt  in/e&i  71  Sc  33  in  fe  du&i, 
quicunque  tandem  ordo  /eruetur  eorum  quinque  numerorum , dum  in- 
ter fe  muljfplicantur  iuxta  Propofitioncm  32  citatam.  Nec  diuerfa  eft  ii 
fuperius  allata  horum  demonftratio.  »% 

Induftria  Quarta. 

Induftria,fiue  compendium,quod  hic  expoliturus  fum,difpendium  for- 
ti (Te  eft  non  nemo  appellarurus:Arego, fatuo  meliori  iudicio,nul!um  facilius, 
nullu  tutius' cenfeo  exhiberi  pofle:przfettim  cum  numeri  multiplicandi  ma- 
gni figurarum  copia  conflant : quo  in  cafu  multiplicationes  non  fine  tardio, 
nec  fine  fummo  errandi  periculo  abfolui  poliunt : quo  vtroque  ars  hxc  adhi- 
bita logiftam  Uberatura  eft.  Accedit ; quod  eadem  omni  difficultate , ( quas 
grauifluaa  femper  habita  eft  ) diuifionem  ita  liberatura  eft > vt  de  facilitate 
cum  additione  cetutc  poffit , vt  docebit  experientia.  Totum  pono  attificium 
ita  habet. 
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- C6ponatur  tabella  lingularis  n oneri 
multiplicandi  in  cum  plane  modfi,quo 
fu  penis  Tabellam  Pythagoricam  con- 
ftruximus.  Exempli  gratia.  Duo  nu- 
meri A & B fuuc  multiplicandi  ma- 
tui.  A Humatur  alteruter  A , cuius  ta- 
bella conftruauir.  Nouem  iraque  fi- 
gura: Arithmetice,  fiuc  digiti , vt  cer- 
nis , ad  lzuam  conftituantur.  Et  c re- 
gione figur*  t ftatuatur  multiplican- 
dus  iplc  numerus  A.  Tum  fibi  ipfi  ad- 
. datur  A.fiue  duplicetur  t & produ&u* 
e regione  figur*  i collocetur.  Ad  hunc  adde  lursws  numerum  A t vt  fiat  nu- 
merus figur* } apponendus.  Ad  hunc  adde  denuh  A.  habetis  quartu  nume- 
rum quarta:  figur*  4 debitum.  Ita  porto  perge  donec  nouera  illis  figuris  de- 
bitos numeros  continoa  additione  numeri  A definitos  atiSgnaucris.Habcspa- 
ratam  tabellam  i qui  non  fecus  vrcris  ad  multiplicationem  numeri  A per  da- 
tum quemcunque  numerum  i ac  vtcris  fuperiori  tabella  Pythagorica  ad  digi- 
tos in  fe  ducendos.  Numerus  enim  quilibet  huius  tabellae  toties  conrinee 
numerum  primum  A ; quoties  figura  ad  lcuam  pofita  continet  micarem  : vt 
ipla  conftrurftio  aperte  docet.  Quo  pofito 
Sit  numerus  A per  B multiplicandus.  Numeris  A & B vt  fupri  p referi- 
ptutn  eft , intet  fe  compotitis  : tiguta  a vltima  numeri  B , ducenda  eil  in  to- 
tum numerum  A.  Adi  tabellam  i & ex  ea  decerpe  numeraro  figur*  a mul- 
tiplicanti refpoodentem  j rfimque  totum  fubfcribe  ad  C , feruatis , vt  fup©- 
rius , cladibus.  Deinde  penultima  figura  7 , eiufdcm  numeri  B duci  dcbetjn 
numerum  A.  Hanc  multiplicationem  iam  abfolutam  habes  in  tabella  i re- 
gione figur*  7,  Numerum  ergo  D ex  c£  defutnptum  ira  fubfcribe ; vt  fupe- 
ritis  traditum  eft,  & fchcma  refert.  Idem  pralla  circa  figuram  6 primam  nu- 
meri B , ex  qua  orta  eft  numerus  E.  Hos  denique  numeros  , vt  aliis , in 
ynum  numerum  F collige  ;is  enim  ille  ipfe  eft,  quem  duo  numeri  A &B  in 
fe  du#i  producunt : quem  fine  hxfitarionc,  fine  vlU  animi  concentione  hac 
arte  conucutus  cs. 

Indufiria  Quinta.  ,. 

Placet  quibufdam  .alia  quxdam  multiplicandi  ratio : qux , vt  nullam  ope- 
rationis compendium  pr*ftet ; fpedera  tamen  prxfefert  gratifllmara  : Quo 
nomine  noftris  in  inftitutionibus  defiderari  non  debet.Eft  autem  huiufinodi. 
Proponatur  iam  fiepius  adhibitus  numerus  A , multiplicandus  per  numerum 
B j ille  quatuor  figuris  conftet , hic  tribus.  Parecv  diagramma  reftangnlum 
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RSTX.  Cuius  latus  R S diuidacur  in  hoc  exemplo  , in  quo  numeros  A 
multiplicatus  quatuor  figuris  confiat ; in  fex  partes  zquales.  Duabus  fcilicet 
plures  quam  fint  multiplicandi  numeri  A figurx.  Latus  vero  alterum  R X 
rc&anguli  ciufdcm  diuidatur  in  quinque  partes  item  zquales , duabus  etiam 
plures , qulm  fint  figurx  numeri  fi  multiplicantis ; qui  tres  continet.  Tum 
per  diuifionum  punita  linex , & tranfucri*  , & perpendiculares  agantur , vt 
torum  re&angulum  in  Quadrarula  in  cratis  modum  difiinguatur.  Denique 
omiffis  ambientis  limbi  Quadratulis  reliqua  diametris  Tuis  diuidantur  a dex- 
tra lzuam  verfus  in  hoc  priore  fchemate  obliqui  defeendentibus  quibus  para- 
tis. In  fumrao  ordine  R S repone  numerum  A i in  ordine  vero  S T ad  dex- 
tram ftatuc  multiplicantem  fi  ita  vt  prima  e itu  figura  6 locum  fupremum  oc-  . 
cupet  iteliquz  deinceps  fequantur. 

Iam  ad  multiplicationem  accede : quam  inibis  & quacunque  multiplican- 
tis B figura  , a fuprema  6 , ab  infimi  a » vt  libuerit.  Nunc  i fuprema  duca- 
tur initium.  Dtic  itaque  figuram  6 in  figuram  4 , vltimam  numeri  A : geni- 
tus autem  14,  fubfcribatut  figurx  4 , in  ordine  i figura  eadem  4 dcfccndcn- 
te : ita  vt  i duabus  figuris  numeri  produ&i  14 ; prior  1 fupra  Quadratuli 
diametrum;  pofierior  4 fub  eadem  diametro  collocetur.  Eadem  arte , du<2i 
eadem  figuri  6 in  anteriorem  figuram  8 multiplicati  A.  Produ&i  48  figura 
prior  4 fupra  diametrum  Quadratuli  fequentis  , pofierior  infra  eandem , fe* 
dem  (ibi  figent.  Sic  porrd  pergetur  donec  omnia  fuprerai  ordinis  Quadra- 
tula  fuia  pumetis  infignita  fuerint.  Sic  etiam  ordinis  lecundi ; fic  terti)  Qua- 
dtatula  numeros  excipient  produ&os  ex  fecunda  7 , de  ex  tertia  figura  a du- 
itis in  lingulas  figuras  numeri  A.  Vbi  aduertas.quandp  ex  multiplicatio^ 
figurx  numeri  B multiplicantis  in  figuram  aliquam  multiplicati  numeri  A\’ 
contigerit  numerum  produci  vnica  figuri  exprefium  1 vnicam  illam  figuram 
fub  diametro  Quadratuli  fibi  aflignati  datui  debere.  Vacuo  remanente  trian- 
gulo  fuperiore  ciufdcm  Quadratuli  :nifi  forte  malueris  locum  illum  vacuum 
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figura  o replere.  Iu 
vides  in  infimo  ordi- 
ne , quem  conftituit 
vjcima  numeri  B fi- 
gura x in  figuras  nu- 
meri A dutta ; Qua- 
dratulum  primum  & 
vlrimum  vnico  nu- 
mero inuri  fub  dia- 
metro condituro  t il- 
lud, numeto  6,  quem 
figura  x dufta  in  fi- 
guram j generauit; 
illud  , numero  8 et 
a r eadem  figura  x in  fi- 
guram 4 du&i  pro- 
ita  abfolutis.  Numerus  per  multiplicationem  generandus  per 
aaaitionem  eliciendus  ert  hoc  modo.  Addendi  fune  numeri  omnes  dia- 
raetrales  cuiufuis  diametralis  ordinis  initio  fa&o  ab  vitimo  ordine  vltitric 
figur*  x numeri  B affini: qui  quidem  ordo  vnicam  figuram  8 continet , de 
vlteriori  additione  caret.  Tum  ad  proximi  fequentem  ordinem  diametralemt 
•qui  duabus  figuris  8 & 6 condar , fiet  progreflus.  Nari  verd  ex  additione 
numeri  collocandi  funt  in  Quadratulis  vacois : quz  habentur  tum  inter  X 
fle  R , tum  inter  X fle  T : ira  fcilicct  vt  fingula  figuram  excipiant,  quam 
ipfis  a dignat  ordo  diametralis  ipfis  cohxrens.  Atque  ita  tandem  numerum 
1408448  in' limbis  duobus  R X , X T contentum , qui  ex  numeto  B in 
A du&o  gignitur  ,a(Tcqueris. 


obferuetur  , alia 


..  ori . xxxv in.  r0J 

Alia  auzdam  huiu*  Artificii  forma  & praccdcntc  nonnihil  diuetfa  potcft 

,,  obfcruari.  Cuiu« 
diucrfitatis  ratio  toL 


pendet  e ficu 
permutato  numeri 
j Bmulciplicantis.St 
enim  numero  A or- 
dinem , vt  prius , 
fuperiorem  R S 
occupante  nume- 
rus B a dextro  lim- 
bo S T in  finifiru 
R X tranfcar.Eiuf- 
que  prima  figura 
C , qux  fupremutn 
locum  in  ordine  S 
T occupabar;nunc 

T in  infimum  ordinis 

*■* «-  nam  rciiquas  figar®  numeri  B furtum  verfus  R fcquantur. 

Denique  diametri  Qoadratulorum  alzua  verius  dextram  obliqui  dcfccndant: 
numeri  omnes  ex  multiplicatione  lingularum  figuraram  numeri  B in  figuras 
omnes  numeri  A .prodeuntes  in  obliquis  diametralibus  ordinibus  reponendi 
funt  loco  etiam  permutato  : ita  fcilieet  vt , fi  figura  quxpiam  numeri  B in  fi- 
guram alteram  numeri  A dud.t  numerum  gignat  duabus  figuris  exprefium  ; 
pofterior  fupra  diimetrum  Quadratuli-huic  numero  genito  debiti  ; prior  in- 
fra eandem  collocetur.  Quod  fi  vnica  figura  numerus  ille,  ex  multiplicatione 
genitus  exprimatur : ea  fupra  diametrum  fiatuatut  vacuo  reli&o , aut  figura 
O repleto  triangulo  infra  diametrum.  Quibus  ita  coropoficis  additio  fiet 
ordinum  diamctralium  initio  fa&o  ab  ordine  vltimx  figura:  4,  numeri  A pro- 
ximo } qui  quidem  vnica  figura  8 confiat-  Hac  autem  additione  abfoluta  ha- 
bicur  numeras  140844801  numerorum  A & B multiplicatione  eenitui  r 
qui  limbis  duobus  X T.  T S continetur.  Qu*  omnia 
licet  intueri. 

Ratio  lutem  huius  vtriufque  methodi > fi  attentius 
deprehendetur  a communi  multiplicationis  modo : niti  quoa  aum  ungui® 
gur®  in  fingulas  ducuntur , numerumque  generant  duabus  figuris  confian- 
rem  , hac  in  methodo  ambz  defignantur  , nullaque  mente  feruatur , contrl 
quam  hat  luxta  methodum  vulgatem  numeris  multiplicatis. 
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-v-' 

' Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigatio : qui 
toties  contineat  vnitatem;  quoties  numerus^ui  diuiditur,  con- 
tinet diuidentem. 


Arithmetica  hxc  operatio  multiplicationi  (uprri&s  expolit»  plani 
contrariae#.  Quo 4 enfm  componit  multiplicatio  ; id  totum  rcfoluit  di- 
uifio : quxdamque-.fpecies  eft  iubtrattionis  ; vr  additionis  fubtra&ioni 
oppolitx  fpecics  quxdamcft  multiplicatio.  Quo  fiet , vt  cx  multiplica- 
‘ tionis , ciufque  proprietatum,  traditi  declaratione  non  parikm  lucis  ad  di- 
uiiionis , quam  aggredior , expolitionem  accelTurum  nr.  £x  duobus  er- 
go datis  numeris  perficitur  diuifio  quxlibet : qua  in  terti)  cuiufdam  nu- 
meri ignoti  cognitionem  veniatur.'  Ex  duobus  illis  , vnus  diuilus  fiue 
diuidendus  ; alter  diuidens , fiue  diuilor  vocitatur : Tertius  autem  , qui 
per  diuifionem  quxritur,  quotiens  vulgo  folet  appellari  jex  eo  fcilicer 
dcdufta  nuncupatione  :qu6d  vnitatibus  quibus  conftat , fignificct  quo- 
ties diuilor  contineatur  in  diuidendo  , quot  enim  quotientis  vnitates  ex- 
titerint ; tot  diuidendus  numeros  continebit  xquales  diuilori , fiue  in  tot 
partes  diuifori  aequales  diftribuetur  per  diuifionem.  Diuifionisergo  vnum 
‘ eft  illud  munus ; vt  quotientem  ,qui  ignotus  eft , detegat  8c  notum  red- 
dat-'quo  quidem  ex  munere  allata  cius  definitio  petita  eft. 

Oblcruanda  eft  hic  preterea  diuifionem  inter,  & multiplicationem 
infignis  oppofitio.  Quemadmodum  enim  ex  vnius  numeri  in  alterum 
multiplicatione  planus  numerus  generatur , vt  Prop.  19.  explicatum  eft: 
qui  ratione  illius  multiplicationis  ab  vrroque  multiplicato;  ( qui  vt  fic» 
linearis  ccnfctur ) Ipecie  differt ; 8c  fecundam  quantitatis  fpcciem , nimi- 
rum fuperficicm  imitatur : ita  i contrario , numerus  quilibet , cuius  diui- 
fio inftituitur,  fpeciem  quidem  ratione  diuifionis , vel  vt  diuiditur,  mu- 
tat : fed  ex  plano  numero  quotiens  linearis  fit , diuerlx  «l  diuilb  fpeciei. 
Ira  vt  omnis  numerus , qui  per  *lium  fccitur  planus  numerus  cenleri 
debeat, nec  immeriti.  Si  enim  quotiens  inuentus  per  diuifionem  alicu- 
ius numeri ; & numerus  diuidens  in  le  mutuci  ducantur : fiet  ex  citata 
Prop.  a?,  planus  numerus : qui  ille  ipfe  eft ; qui  diuifus  fuir.  At  quo- 
modo hxc  mutatio  (peciei  fequatur  ex  diuifione,  pauli  Fufius  ( res  enim 
eft  contemplatione  digna,  quxque  difEcultatibus,ncc  paucis , nec  leuibus 
occurrit)  exponendum  eft. 
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it  ergo  numerus  planus  re&anguli  Parallelogrammi  ( de  hoc  enim 
hic  agitur,  n Prop.  »9.  monui ) formam  A C , referens : qui  di* 
° uidi  debeat  per  diipiforem  B A.  Queritur  er- 

go per  diuifiohem  hanc  ,altccum  re&anguli 
AC  lacus  BC  i quod  quotiens  fit,  fuilque 
vnitatibus  oftendat  i quoties  diuifor  B A in 
toto  diuifo  Plano,  numero  A C contineatur. 
Verilm  qui  concipi  poffit  numerus  A B Ii. 
nearis  toties  in  numeto  A C , qui  planus  eft» 
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contineri : quot  funt  iji  .Uterali  numero  B G rnitatCs  i Clarius.  Quomo- 
do numerus  tinearis  A B pars  dici  poteft  numeri  plani  A C » qux  toties 
repetita,  iibique  addita  , quoties  exigunt  vnitates  numeri  B C ; ipfutn 
adaequet  numerum  A C planum  ? Eodem  ommnft  modo  poterit  concipi: 
quo  citari  Prop.  a 9.  Declaratum  eft , numerum  linearem  A B in  linea- 
rem item  numerum  BC  du&um,  Planum  AC  diuerf*  i multiplicatis 
B A , B C fpccici  numerum  generare.  Sicut  enim  numeroram  duoru  m 
B A , B C , alter , nempe  B A , rc&angularem  planam  formam  B E in-, 
duere  cenfebatur : quae  deinde  toties  accepta , quot  funt  in  altero  B C 
mirares , planum  creabat  numerum  A C : Ita  nunc  i conuerfb , fi  pla- 
nus numerus  A C in  tot  partes  squales  diuidatuc : quot  funt  in  diuifore 
A B vnitates : debent  vnitates  numeri  AB,  plane  ccnfcri  hoc  eft  in  fc 
du<5bt  5 ita  vt  ftngulx  Quadrato  B G fint  xquales,  totumque  re&angu- 
lum  AF  conftituant , tot  Qqadratulis  confedhim  J quot  funt  in  lineari 
numero  AB  vnitates.  Tunc  autem  intclligi  facili  poteft  .quomodo  • 
numerus  A C , quem  planum  ccnfcri  neceflario  debere  fuperiis  oftendi, 
diuidatur  in  parces  diuilori  A F in  locum  diuiforis  A B fubftituto  xqua- 
les : quarum  numerus  erit  quotiens  B C pec  diuifionem  inuentus. 


PROP.  X L Definitio  altera  Diuifimu. 

Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigaeio : qui 
pandem  habeat  rationem  ad  ynitatem  » quam  habet  diuifus 
oumerus  ad  diuidenccm. 

Expofitio 

Hxc  eft  altera  diuifionis  definitio  , fiue  poti&s  defcriptio  ex  diuifionis 
proprietate  petita.  Quam  facile  ct  ipfo  fuperius  allato  diagrammate  co«- 


i:,-’:.' 
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PROP.  XXXIX. 


‘ Diuifio  numeri  per  numerum  cft  numeri  inueftigatio : qui 
toties  contineat  vnitatem $ quoties  numcius,qui  dipidicur,  con- 
tinet diuidentem. 

tixpofitio. 

Arithmetica  hxc  operatio  multiplicationi  fuprriis  expolit»  plani 
contrariae!!.  .Quod  enim  componit  multiplicatio  ; id  totum  rcfoluitdi- 
uifio  : quxdamqiic-.fpecics  eftfubtraaionis  i vi  additionis  fubtraaioni 
oppofitx  fpecies  quxdanxcft  multiplicatio.  Quo  fiet , vt  ex  multiplica- 
tionis , ciufque  proprieiatunv. traditi  declaratione  non  parim  lucis  ad  di- 
uiiionis  , quam  aggredior  , expolitionem  accelTurum  fit.  Ex  duobus  er- 
go datis  numeris  perficitur  diuifio  quxlibet : qua  in  tertij  cutufdaro  no- 
meri  ignoti  cognitionem  veniatur»  Ex  duobus  illis,  ynus  diuifus  huc 
diuidendus  i alter  diuiden* . fiue  diuifor  vocitatur : Tectius  autem  , qui 
per  diuifionetn  quaeritur, quotiens  vulgi  lolet  appellari  ;ex  eo  fcilicet 
dedu&a  nuncupatione : quid  vnitatibus  quibus  conftat  , fignificcc  quo- 
ties  diuifor  contineatur  in  diuidendo  , quot  enim  quotientis  vnitates  ex- 
titetint  j tot  diuidendus  numeros  continebit  aequales  diuifori , fiuc  in  tot 
partes  diuifori  aequales  dillribuetur  per  diuifionem.  Diuifionisergo  vnum 
eft  illud  munus  * vt  quorientem , qui  ignotus  eft , detegat  Sc  notum  red- 
dat - quo  quidem  e*  munere  allata  eius  definitio  petita  eft. 

Obleruanda  eft  hic  prxterei  diuifionem  inter,  & multiplicationem 
infignis  oppofitio.  Quemadmodum  enim  ex  vnius  numeri  in  alterum 
multiplicatione  planus  numerus  generatur,  vtProp.  19.  explicatum  eft: 
nui  ratione  illius  multiplicationis  ab  vtroque  multiplicato  j ( qui  vt  fic» 
linearia  cenfetur ) fpecie  differt ; Sc  fecundam  quantitatis  fpeciem , nimi- 
rum fuperficiem  imitatur : ita  * contrario , numerus  quilibet , cuius  diui- 
flo  infti tuitur,  fpeciem  quidem  ratione  diuifionis  , vel  vt  diuidirur,  mu- 
tat : Ced  «x  plano  numero  quotiens  linearis  fit , diuerfie  i diuifo  fpeciel. 
Ita  vt  omnis  numerus , qui  prr  alium  fecatur  planus  numerus  cenleri 
debeat, nec  immeritd.  Si  enim  quotiens  inuentus  per  diuifionemalicu- 
ius  nuoseri  j & numerus  diuidens  in  le  mutui  ducantur : fiet  cx  citata 
Prop.  *9*  planus  numerus : qui  ille  ipleeftsqui  diuifus  fiiir.  At  quo- 
modo hxc  mutatio  fpeciei  fcquatur  ex  diuifione , paulo  fufiis  ( res  enim 
eft  contemplatione  digna,  quxque  difficultatibus  »ncc  paucis  > nec  Icuibus 
occurtit)  exponendum  elL 


T 
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Sit  ergo  numerus  planus  re&anguU  Parallelogrammi  (de  hoc  enim 
hic  agitur,  n Prop.  19.  monui)  formam  A C , referens : qui  di- 
0 uldi  debeat  per  diu  i forem  B A.  Queritur  er- 

go per  diuifionem  hanc  , alterum  redhneuli 
AC  lacus  BC  i quod  quotiens  fit,  fuiique 
unitatibus  oftendae  i quoties  diuifor  B A in 
toto  dittifo  Plano  numero  A C contineatur. 
Verum  qui  concipi  poffic  numerus  A B Ii. 
nearis  toties  in  numero  A C , qui  planus  eft» 


T 

0 

1 

G 

1 

1 
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contineri : quot  funt  ifi  laterali  numero  B G vnitates  J Clarius.  Quomo- 
do numerus  linearis  A B pars  dici  poteft  numeri  plani  A C ; qua:  toties 
repetita,  (ibique  addita  , quoties  exiguae  vnitates  numeri  B C ; ipfum 
adxquet  numerum  A C planum  ? Eodem  omnind  modo  poterit  concipi: 
<juo  citati  Prop.  ap.  Declaratum  eft , numerum  linearem  A B in  linea- 
rem.item  numerum  BC  du&um.  Planum  AC  diuerfx  i multiplicaris 
B A , B C fpeciei  numerum  generare.  Sicut  enim  numerorum  duorum 
B A , B C , alter , nempe  B A , re&angularcm  planam  formam  B E in- 
duere cenfebatur : qux  deinde  toties  accepta , quot  funt  in  altero  B C 
mirares , planum  creabat  numerum  A C : Ita  nunc  i conuerfo , fi  pla- 
nus numerus  A C in  tot  partes  «quales  diuidatur : quot  funt  in  diuifore 
A B vnitates  : debent  vnitates  numeri  A B , plane  ccnferi  hoc  eft  in  fc 
du&x  ; ita  vtfingulx  Quadrato  B G fint  xquales,  totumque  redangu- 
lura  AF  conftituant , tot  Qqadratulis  confe&uns ; quot  funt  in  lineari 
numero  AB  vnitates.  Tunc  autem  intclligi  facili  poteft , quomodo 
numerus  A C , quem  planum  cculcri  neceflarid  debere  fuperiiis  oftendi, 
diuidatur  in  partes  diuiiori  A F in  locum  diuiforis  A B fubftituto  xqua- 
les : quarum  numerus  erit  quotiens  B C per  diuifionem  inuentus. 

PROP.  X L Definitio  altera  Dmfionit. 

Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigatio : qui 
$andcra  habeat  rationem  ad  ynitatem  ; quam  habec  diuifus 
numerus  ad  diuidentem. 

Expofitio  - • r- 

Hxc  eft  altera  diuifionis  definitio  , fiue  potiiks  delcriptio  cx  diuifionis 
proprietate  petita.  Quam  facile  c*  ipfb  fiipfribs  allato  diagrammate  con- 

O a : 
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PROP.  XXXIX.  Defin.  '~.C 

' Diuilio  numeri  per  numerum  cft  numeri  inueftigatio : qui 
toties  contineat  vnitatem  $ quoties  numctus,qui  diuidicur,  con- 
tinet diuidentem. 


Arithmetica  haec  operatio  multiplicationi  fuprri&s  expolita  plani 
contraria  cft.  Quod  enim  componit  moltiplicatio ; id  totum  refoluit  di- 
uifio  :qu*damql«e-.rpecics  eft  fubtra&ionis  i vt  additionis  fubtta&ioni 
oppofitx  fpecies  quxdameft  multiplicatio.  Quo  fiet , vt  cx  multiplica- 
tionis , ciufque  proprietatum. traditi  declaratione  non  parum  lucis  ad  di- 
uiiionis  > quam  aggredior  , expolitionem  acceflurum  fit.  Ex  duqbus  er- 
go datis  numeris  perficitur  diuifio  quxlibet : qua  in  tenij  cuiufdam  nu- 
meri ignoti  cognitionem  veniatur.  Ex  diiobus  ilTis , vnus  diuilus.fiue 
diuidendus  ; alter  diuidens » fiue  diuifor  vocitatur : Tertius  autem  , qui 
per  diuifionem  quxrirac,  quotiens  vulgo  folet  appellari ; ex  eo  fcilicct 
deducia  nuncupatione : qu£>d  vnitatibus  quibus  conftat , fignificet  quo- 
ties diuilor  contineatur  in  diuidendo  > quot  enim  quotientis  vnitates  ex- 
titerint ; tot  diuidendus  numeros  continebit  squales  diuifori , fiue  in  tot 
partes  diuilbri  squales  diftribucrut  per  diuifionem.  Diuifionisergo  vnum 
' cft  illud  munus ; vt  quotientem  ,qui  ignotus  eft , detegat  Sc  notum  red- 
dat* quo  quidemex  munere  allata  eius  definitio  petita  cft. 

Obferuanda  eft  hic  prstcrea  diuifionem  inter,  & multiplicationem 
infignis  oppofitio.  Quemadmodum  enim  ex  vnius  numeri  in  alterum 
multiplicatione  planus  numerus  generatur , vt  Prop.  19.  explicatum  eft: 
qui  ratione  illius  multiplicationis  ab  vtroque  multiplicato  i ( qui  vt  fic, 
linearis  cenfctur ) Ipecie  differt;  8c  fecundam  quantitatis  fpcciem , nimi- 
rum fupcrficiem  imitatur : ita  i contrario , numerus  quilibet , cuius  diui- 
fio inftt(uitur,fpeciein  quidem  ratione  diuifionis  , vel  vt  diuiditur,  mu- 
tat : fed  cx  plano  numero  quotiens  linearis  fit , diucrfs  2k  diuifo  fpecici. 
Ita  vt  «mnis  numerus , qui  per  alium  fecatur  planus  numerus  cenleri 
debeat  ,nee  immerito.  Si  enim  quotiens  inuentus  per  diuifionem  alicu- 
ius numeri ; & numerus  diuidens  in  le  mutuo  ducantur : fiet  ex  citata 
Prop.  19.  planus  numerus : qui  ille  ipfe  eft ; qui  diuilus  fuit.  At  quo- 
modo hsc  mutatio  Ipccici  lequatur  ex  diuifione , pautd  fufiUs  ( res  enim 
cft  contemplatione  digna,  quxque  di£cultatibus*occ  paucis , nec  leuibus 
occurrit)  exponendum  eft. 

Sit 


i07' 


LIS.  /.  TR 0P.  XXXIX. 

Sit  ergo  numerus  planus  te&anguU  Parallelogrammi  (de  hoc  enim 
t»nn'im  hic  agitur,  n Prop.  »9.  monui ) formam  A C , referens : qui  di- 
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uidi  debeat  per  diviforem  B A.  Quaeritur  er- 
go per  diuifionem  Hanc , altccum  redhnguU 
AC  lacus  BC  i quod  quotiens  fit,  fuilque 
vniMtibus  oftendat  i quoties  diuiioc  B A in 
toto  diuifo  Plano  numero  A C contineatur. 
Vcr&m  qui  concipi  poffit  numerus  A B li- 
_________ _ nearis  tocies  in  numero  A C , qui  planus  eft» 

contineri : quot  funt  i|i  laterali  numeto  B C Ynicates*  Clarius.  Quomo- 
do numerus  linearis  A B pars  dici  poteft  numeri  plani  A C ; qua:  toties 
repetita , fibtquc  addita  , quoties  exigunt  vnitates  numeri  B C ; ipium 
adxquet  numerum  A C planum  ? Eodem  omninb  modo  poterit  concipi: 
quo  citata  Prop.  19.  Declaratum  eft , numerum  linearem  A B in  linea- 
rem item  numerum  BC  du&iun,  Planum  AC  diucrf*  1 multiplicaris 
B A , B C fpeciei  numerum  generate.  Sicut  enim  numerorum  duorum 
BA.BC,  alter , nempe  B A , rcdkangularem  planam  formam  B E in-, 
ducrc  cenfebarur : qu*  deinde  toties  accepta  , quot  fune  in  altero  B C 
mirares  , planum  creabar  numerum  A C t Ita  nunc  i conucrio , fi  pla- 
nus numerus  A C in  tor  partes  «quales  diuidatur : quot  funt  in  diuifore 
A B vnitates : debent  vnitates  numeri  A B , plane  ccnfcri  hoc  eft  in  fe 
du&x  j ita  vtfingube  Quadrato  B G fine  aequales,  totumque  re&angu- 
lum  AF  confticuant , tot  Qqadratulis  confe&um ; quot  funt  fo  lineari 
numero  AB  vnitates.  Tunc  autem  intelligi  facite  poteft »* quomodo 
numerus  A C , quem  planum  cenfcri  necelurio  debere  fuperiusoftendi, 
diuidatur  in  parces  diuifori  A F in  locum  diuiforis  A B fubftituto  aequa- 
les : quarum  numerus  erit  quotiens  B C per  diuiiionem  inuentus. 

PROP.  X L Definitio  altera  Diuifionis. 

Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  iuueftigatio : qui 
pandem  habeat  rationem  ad  ynitatem  » quam  habec  diuifus 
numerus  ad  diuid entem.  r . 

Expofitio  : 'A  H 

Hxc  eft  altera  diuifionis  definitio  , fiue  potius  deftriprio  ex  diuifionis 
proprietate  petita.  Quam  facite  c*  ipib  fuperiils  allato  diagrammate  co«- 
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PR.OP.  XXXIX.  Defit. 


' Diuilio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigatio : qui 
toties  contineat  vnitatem»  quoties  numeiusjqui  diuiditur,  con- 
tinet diuidcntcm. 


Arithmetica  Jisc  operatio  multiplicationi  fuperius  expolita  plani 
contraria  eft.  Qiod  enfm  componit  multiplicatio ; id  totum  rcfolnit  di- 
uifio : quxdamqbe-.fpecies  eft  fubtra&ionis  i vt  additionis  fubtraAioni 
oppofirx  fpecies  quxdam.eft  multiplicatio.  Quo  fiet , vt  cx  multiplica- 
' tionis , ciuique  proprietatum. traditi  declaratione  non  parum  lucis  ad  di- 
uilionis  , quam  aggredior  » expolitionem  acccflurum  fit.  Ex  duobus  er- 
go datis  numeris  perficitur  diuifio  qualibet : qua  in  tertij  cuiufdam  no- 
meri  ignoti  cognitionem  veniatur*  Ex  duobus  illis>vnu$  diuifus  fiue 
diuidendus  i alter  diuidens . fiue  diuifor  vocitatur : Tertius  autem  , qui 
per  diuifionem  quxritur,  quotiens  vulgi  iblct  oppellari  ; ex  eo  fcilicet 
dedu&a  nuncupatione : quid  vnitatibus  quibus  conftat,  fignificet  quo- 
ties dhiifor  contineatur  in  diuidendo  > quot  enim  quotientis  vnitates  ex- 
titerint  i tot  diuidendus  numero*  continebit  «quales  diuifori , fiue  in  tot 
paries  diuifori  «quales  diftribuerur  per  diuifionem.  Diuifionisergo  vnum 
eft  illud  munus  j vt  quorientem  ,qui  ignotus  eft , detegat  & notum  red- 
dat - quo  quidem  e*  munere  alia»  eius  definitio  petita  eft. 

Oblcruanda  eft  hic  prxtcrca  diuifionem  inter , Sc  multiplicationem 
infignis  oppofitio.  Quemadmodum  enim  ex  vnius  numeri  in  alterum 
multiplicatione  planus  numerus  generatur,  vtProp.  1.9.  explicatum  eft» 
qui  ratione  illius  multiplicationis  ab  vtroque  multiplicato  j ( qui  vt  fic, 
linearis  cenfctur)  Ipecie  differt  j 8c  fecundam  quantitatis  fpeciem , nimi- 
rum luperficiem  imitatur : ita  i contrario , numerus  quilibet , cuius  diui- 
fio  inftitnitur,  fpeciem  quidem  ratione  diuifionis  , vel  vt  diuiditur,  mu- 
tat : fed  ex  plano  numero  quotiens  linearis  fit , diuerfic  i diuilb  fpecici. 
Ita  vt  omnis  numerus , qui  per  alium  fecatur  planus  numerus  cenleri 
debeat  ,nec  immeriti.  Si  enim  quotiens  inuentus  per  diuifionem  alicu- 
ius numeri  $ & numerus  diuidens  in  le  mutui  ducantur : fiet  cx  citata 
Prop.  19.  planus  numerus  i qui  ille  ipfeeftjqui  diuifus  fuit.  At  quo- 
modo hxc  mutatio  Ipcciei  fcquatur  ex  diuifione , pauli  fufiis  ( res  enim 
eft  contemplatione  digna,  quxquc  di£culratibus«oec  paucis  > nec  leuibus 
occurrit)  exponendum  e(L 
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Sit  ergo  numerus  planus  re&anguU  Parallclogrammi  ( de  hoc  enim 
carirum  hic  acinu,  ti  Prop.  X9'  monui  ) formam  A C , referens : qui  di- 
b uidi  debeat  per  diuiforem  B A.  Queritur  er- 
go per  diuifionem  Hanc  , alterum  redhnguU 
AC  latus  BC  i qupd  quotiens  (it,  fuilque 
vnitatibus  oftendat  i quoties  diuifor  D A in 
toto  diuilo  Plano,  numero  A C contineatur, 
Verim  qui  concipi  poffit  numerus  A B li- 
nearis toties  in  numero  A C , qui  planus  eft* 
. • • % /% 
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continen : quot  luut  lji  .utcrau  numero  o u 

do  numerus  linearis  A B pars  dici  poteft  numeri  plani  A C s qux  toties 
repetita,  fibique  addita  , quoties  exigunt  vnitates  numeri  B C ; ipfum 
adxquet  numerum  A C planum  ? Eodem  ommni  modo  poterit  concipi: 
quo  citati  Prop.  19.  Declaratum  eft  * numerum  linearem  A B in  linea- 
rem item  numerum  BC  duftum,  Planum  A C diucrfx  It  multiplicatis 
BA,  BC  fpeciei  numerum  generate.  Sicut  enim  numerorum  duoru  m 
fi  A , B C , alter , nempe  B A , re&angularcra  planam  formam  B E in-4 
ducre  cenfebatur : qux  deinde  toties  accepta , quot  funt  in  altero  B C 
vnitates , planum  creabat  numerum  A C : Ita  nunc  c conuerfo , fi  pla- 
nus numerus  A C in  tot  partes  xquales  diuidatur : quot  funt  in  diuifore 
A B vnitates : debent  vnitates  numeri  A B , planx  ccnfeti  hoc  eft  in  le 
dudx  ; ita  vt  fingulx  Quadrato  B G fint  xquales,  totumque  re&angu- 
lum  AF  conftituant , tot  Qqadratulis  confe&urn;quot  funt  in  lineari 
numero  A B vnitates.  Tunc  autem  intellijn  facili  poteft , quomodo 
numerus  AC,  quem  planum  ccnfcri  necelurio  debere  fuperius  o (lendi, 
diuidatur  in  partes  diuilori  A F in  locum  diuiforis  A B fubftituto  xqua- 
les : quarum  numerus  erit  quociens  B C per  diuifionem  inuentus. 

PROP.  X L Definitio  altera  Diuifionu. 

Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigatio : qui 
pandem  habeat  rationem  ad  ynitatem  » quam  habet  diuifus 
numerus  ad  diuidentem. 

Expofitio 

Hxc  eft  altera  diuifionis  definitio  , fiue  potiis  deicriptio  ex  diuifionis 
proprietate  petita.  Quam  facile  ex  ipfo  fuperius  allato  diagrammate  co«- 
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figura  o replere.  Ita 
vides  in  infimo  ordi- 
ne , quem  con  (licuit 
vjcima  numeri  B fi- 
gura a in  figurat  nu- 
meri A dufta  ; Qua- 
dratulum  primum  & 
vlcimum  vnico  nu- 
mero inori  fub  dia- 
metro condituro  > il- 
lud, numero  6,  quem 
figura  x dufta  in  fi- 
guram ) generauiti 
idud  , numero  8 ex 
eadem  figura  a in  fi- 
guram 4 dudH  pro- 
creato. His  itaabfolutis.  Numerus  per  multiplicationem  generandus  per 
additionem  eliciendus  efl  hoc  modo.  Addendi  funt  numeri  omnes  dia- 
metrales  cuiufiiis  diametralis  ordinis  initio  fa&o  ab  vlcimo  ordine  vltinlc 
figurz  x numeri  B affini : qui  quidem  ordo  vnicam  figuraro  8 concinet , de 
vireri  ori  additione  caret.  Tum  ad  proximi  fequentem  ordinem  diametralcm; 
•qui  duabus  figuris  8 8c  6 conflat , fiet  progredus.  Nari  verd  ex  additione 
numeri  collocandi  funt  in  Quadratulis  vacois : qux  habentur  tum  inter  X 
8c  R , tum  inter  X de  T : ita  fcilicct  vt  lingula  figuram  excipiant,  quam 
ipfit  affiguat  ordo  diametralis  ipfis  cohaerens.  Atque  ita  tandem  numerum 
x 4 o 8 4 4:  S in  limbis  duobus  R X , X T contentum , qui  ex  numero  B in 
A du&o  gignitur  ,alTequcris. 
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Aliaquxdam  huius  Aitificij  forma  l prxccdcntc  nonnihil  draerfa  poceft 

qbferuari-  Cuiuc 
diuerficatis  ratio  ta. 

ta  pendet  e ficu 
permutato  numeri 
Bmoitiplican(is.St 
cnimnumero  A oc- 
cinero , vt  prius , 
fu  peri  orem  R S 
occupante  nume- 
rus B a dextro  lim- 
bo S T in  finiftru 
R.  X tranfcat.Eiuf- 
que  prima  figura 
6 , qux  fupremum 
locum  in  ordine  S 
T occupabatjnunc 
in  infimum  ordinis 
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R X reiiciarur;  quam  reliquae  figorx  numeri  B furfum  verfus  R fequantuc. 
Denique  diametri  Qoadratulorum  a Ixua  verfus  dextram  obliqui  defeendant: 
numeri  omnes  ex  multiplicatione  fingularum  figurarum  numeri  B in  figuras 
omnes  numeri  A «prodeuntes  in  obliquis  diamettalibus  ordinibus  reponendi 
funt  loco  etiam  permutato  : iraTcilicec  vt , fi  figura  quxpiam  numeri  B in  fi- 
guram alteram  numeri  A duda  numerum  gignat  duabus  figuris  exprefluro  $ 
pofterior  fupra  diametrum  Qaadcatuli.huic  numero  genito  debiti  j prior  in- 
fra eandem  collocetur.  Quod.fi  vnica  figura  numerus  ille  ex  multiplicatione 
genitus  exprimatur : ea  fupra  diametrum  fiatuatur  vacuo  rcli&o , aut  figura 
O repleto  triangulo  infra  diametrum.  Quibus  ita  coropoficis  additio  fiet 
ordinum  diametralium  initio  fa&o  ab  ordine  vltimx  figurx  4,  numeri  A pro- 
ximo } qui  quidem  vnica  figura  8 conflat.  Hac  autem  additione  abfoluta  ha- 
bicur  numeros  1408448  ex  numerorum  A & B multiplicatione  genitu*  a 
qui  limbis  duobus  X T«  T S continetor.  Qux  omnia  in  ipfo  fchcmatc  aperti 
licet  inrucri. 

Ratio  autem  huius  vtriufque  methodi , fi  attentius  obferuetur  , alia  non 
deprehendetur  1 communi  multiplicationis  modo : nifi  quod  dum  fingulx 
figura:  in  lingulas  ducuntur , nuraerumque  generant  duabus  figuris  conftan- 
rem  •,  hic  in  methodo  ambx  defignantur  , nullaque  mente  feruatur , contri 
quam  fiat  iuxta  methodum  vulgarem  numeris  multiplicatis. 
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PROP.  XXXIX.  Dtfrh 


' Diuifio  numeri  per  numerum  cft  numeri  inucftigatio : qui 
toties  contineat  vnitatem 3 quoties  numcius,qui  dioidicur,  con- 
tinet diuidentem. 


Arithmetica  hxc  operatio  multiplicationi  fuperius  expolita  plani 
contraria  cft.  Quod  enftn  corqponit  multiplicatio;  id  totum  reloluit  di- 
uifio : quxdimque;fpecics  cft  fubtra&ionis  i vt  additionis  fubtradlioni 
oppofitx  fpecies  quxdam.eft  multiplicatio.  Quo  fiet , vt  ex  multiplica- 
tionis , ciuiquc  proprietatum,  traditi  declaratione  non  parim  lucis  ad  di- 
uiiionis , quam  aggredior  > expolitionem  acceflurum  fit.  Ex  duqbus  er- 
go datis  numeris  perficitur  diuifio  qualibet : qua  in  terti j cuiufdam  nu- 
meri ignoti  cognitionem  veniatur.  Ex  duobus  iflis,vnus  diuilus.fiue 
diuidendus  ; alter  diuidens . fiue  diuilor  vocitatur : Tertius  autem  , qui 
per  diuifionetn  quxruur , quotiens  vulgi  lolet  appellari  ; ex  eo  fcilicct 
deducia  nuncupatione: quid  vnitatibus  quibus  conftat , fignificct  quo- 
ties dhailor  contineatur  in  diuidendo  > quot  enim  quotientis  vnitates  ex- 
titerint  i tot  diuidendus  numeros  continebit  «quales  diuiloti , fiue  in  tot 
partes  diuifoti  «quales  diftribuerut  per  diuifionem.  Diuifionisergo  vnum 
eft  illud  munus  ; vt  quorientem  , qui  ignotus  cft , detegat  & notum  red- 
dat'quo  quidem  ex  munere  allata  eius  definitio  petita  cft. 

Obferuanda  cft  hic  prxterea  diuifionem  inter,  & multiplicationem 
ipfignis  oppofitio.  Quemadmodum  enim  ex  vnius  numeri  in  alterum 
multiplicatione  planus  numerus  generatur,  vt  Prop.  19.  explicatum  cft: 
qui  ratione  illius  multiplicationis  ab  vtroque  multiplicato  i ( qui  vt  fic, 
linearia  cenfctur ) fpccie  differt;  8c  fecundam  quantitatis  fpeciem , nimi- 
rum foperficiem  imitatur : ita  k contrario , numerus  quilibet , cuius  diui- 
fio inftimitur,  fpeciem  quidem  ratione  diuifionis  , vel  vt  diuiditur,  mu- 
tat : fed  cx  plano  numero  quotiens  linearis  fit , diuerfie  1 diuifb  fpeciei. 
Ita  vt  omnis  numerus,  qui  perdium  fecatur  planus  numerus  cenleri 
debeat, nec  immeritd.  Si  enim  quotiens  inuentus  per  diuifionem  alicu- 
ius numeri ; & numerus  diuidens  in  Ce  mutud  ducantur : fiet  ex  citata 
Prop.  19.  planus  numerus : qui  ille  ipfe  cft;  qui  diuifus  fuit.  Ar  quo- 
modo hxc  mutatio  (peciei  fcquatur  ex  diuifione , pauli  fufiis  ( res  enim 
cft  contemplatione  digna,  quxque  dificultaribus»ncc  paucis , nec  leuibus 
occurrit)  exponendum  eiL 


A 

E 

D 

•> 

| 

g 

- 

i 

L 

8 

F 

%*■  < * 

. C 

LIB.  I.  TKOP.  XXXIX'.  107- 

Sit  ttgo  numerus  plana»  «togati  Parallelogiammi  ( ic  hoc  enim 
u;-  nnimr  .r  Omr,,  monui ) formam  A C , referens : qai  di* 

uidi  debeat  per  diuiforem  B A.  Quxritur  er- 
go per  diuifionem  hanc  , alterum  reXaneuli 
AC  latus  BC  •,  quod  quotiens  (ic,  fuilque 
vnitatibus  oftendae  ■,  quoties  diuifor  B A in 
toto  dioifo  Plano  numero  A C contineatur. 
Verum  qui  concipi  poffit  numerus  A B li. 
nearis  toties  in  numero  A C , qui  planus  eft, 
contineri : quot  iunr  in  .laterali  numero  B C vnitates  l Clarius.  Quomo- 
do numerus  linearis  A B pars  dici  poteft  numeri  plani  A C ; qua:  toties 
repetita,  fibique  addita  , quoties  exigunt  vnicatcs  numeri  B C ; ipfuws 
adxquet  numerum  A C planum  ? Eodem  omnini  modo  poterit  concipi: 
quo  citati  Prop.  19.  Declaratum  cft  , numerum  linearem  A B in  linea- 
rem item  numerum  BC  du&tim  > Planum  AC  diucrfx  It  multiplicatis 
B A , B C fpeciei  numerum  generare.  Sicut  enim  numeroram  duorum 
B A , B C , alter  > nempe  B A , rcXangularcm  planam  formam  B E in-i 
duerc  cenfebatur : quae  deinde  toties  accepta , quot  funt  in  altero  B C 
vnicatcs  , planum  creabat  numerum  A C : Ita  nunc  i conuerfo , li  pla- 
nus numerus  A C in  tot  partes  aequales  diuidatur : quot  funt  in  diuiforc 
A B vnitates  : debent  vnitates  numeri  A B , plane  cenTcri  hoc  eft  in  fc 
dutfbr  ; ita  vt  fingulx  Quadrato  B G fint  sr  quales,  totumque  r exangu- 
ium AF  conftituant , tot  Qqadratulis  confeXura;  quot  funt  in  lineari 
numero  AB  vnitates.  Tunc  autem  intelligi  facili  poteft,  quomodo- 
numerus  AC,  quem  planum  ccnleri  neceflario  debere  fuperius  oftendi, 
diuidatur  in  partes  diuilori  A F in  locum  diuiforis  A B fubftituto  acqua- 
Ics : quarum  numerus  erit  quotiens  B C pet  diuifionem  inuentus. 

PROP.  X L Definitio  altera  Dmfionn. 

Diuifio  numeri  per  numerum  eft  numeri  inueftigaeio : qui 
«An  dem  habeat  rationem  ad  ynitatem  i quam  habec  diuifus 
numerus  ad  diuidencem. 

Expofitio  ■ n. 

H*c  eft  altera  diu  i (tonis  definitio  , fiue  potius  deftriprio  ex  diuifionis 
proprietate  petita.  Quam  facile  cx  ipfi»  fuperius  allato  diagrammate  con- 
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cipitfs.  In  quo  fupponiturplanusnumerusA 
•C  d/uidi per]3(»tiutn item  numerum  AF  , nu- 
1 meri  linearis  A Bloco  vr  proxime  declaratum 
eft/fubftitutuih.  Diuiditur  ergo  A G- in  tot 
parrei  humero  plano  A F zquales  quot  vnita- 
tes  continet  linearis  numcnnBC  : lingula 
enim  particula  linea  BC  , bafes  funt  re<ftan- 
gulorum  aqualium , Qc  inter  fe  , & re&angu- 
1°  B E , hoc  eft » numero  B A diuifori.  Nunquid  igitur  non  di  eadem 

ratio  totius  numeri  A C diuidendi  ad  diuiiorem  B E‘j  & quotientis  , fiue 
numeri  per  diuifionem  produCti  B C , ad  vnitatem  B F ? cum  numerus 
planus  AC  toties  contineat  diuiforem  BE  quoties  numerus  quotiens 
B C continet  vnirarem  B F? 

Cxter&m.  Talem  hjcaffiimo  planum  numerum  AC  diuidendum  per 
numerum  B E diuiiorem  : vt  ille  hunc  contineat  przdise  aliquoties  : fit- 
que  ille  huius  mUlrtplex  adaquiti  t hic  autem  illius  pars  proprie  di&a 
iuxta  Propofitiohdm  vt  fcilicet  numeros  fraCtos  hic  interira  deuirem : 
qdi  ob  peculiarem  quandam  difficultatem  , feorfiri»  ab  im’egri*  tra&ari 
debint:  de  quibhs  libro  fecundo  infti tuendus  erit  fermo  accuratior  : vbi 
ofiendam  non  niinus  fragis  , quam  integris  numeris  conuenire  hanc  de- 
finitionem. 

? RO  P.  X X X X I.  Depn.  Ter  tui  Diuijionis . 

Diuifio  numeri  per  numerum  cft  applicatio  numeri  diuifiad 
diuidentem  .•  cx  qua  numerus  quifpiam  oriatur. 


A',  Exf optio,  j • :■  i ;; n 

Hac  applicationis  appellatione  vtuntur  non  rari  celebres  numerorum 
tum  vulgarium,  tum  Algebraicorum  tractatores  ; vr  propterea  huius 
nuncupationis  ratio , Se  origo  in  his  Infiitutionibus  defiderari  non  de- 
bear. Si  ergo  numerus  quifpiam  diuidendus  fit  r cum  Planus  , vt  fupra 
expofui , cenceri .debeat 5 atque  aded  omnes  eius  vnitates  quadratulis  de- 
ngnentur  j ex  quibus  diuidendus  numCrus  confiat : Diu  i for  numerus  tot 
etiam  conftabit  quadratulis , quot  vnitatibos.  Neque  enim  numerus  pla- 
nus mfi  per  planum  diuidi  poteft ; vt  partes  fcilicet  fint  cum  tuto  homo- 
jene*.  Diuifor  ergo  numerus  rc&anguld exprimetur  in  tot  quadratula 
, . diftributa 
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diftributa  ,quotin  cofunt  vnitatcs.  Tale  re- 
dlangulum  eft  in  Diagrammate  appofitoB  E $ 
per  quod  diuidi  debet  numerus  planus  A C. 
Hoc  eft,  fumi  debet  in  numero  A C. , redlan- 
gulum  B.  E quoties  fieri  poterit.  Quoties  au- 
tem in  numero  plano  A C fumitur  diuifor 
planus  B E : toties  eius  bafis  B F repetitur : ei- 
que  repetitione  habetur  tota  latitudo  B C ro- 
dus numeri  plani  AC.  Que  latitudo  BC,  vt  patet,  generatur  $ dura 
totus  numerus  AC  determinatur , contrahitur  > fiue  applicatur  ad  diuifo- 
remBE.  Ita  vt  non  inepti  dici  queat  diuifio  numeri  A Cper  numerum 
B E , applicati o numeri  vi  C ad  numerum  diui/irem  B E ; vt  per  hanc  ap- 
plicationem nota  habeatur  latitudo  B C,  qux  eft  quotiens  per  diuifionem 
produftus,  qui  alius  erit,  & alius  quoties  alius  & alius  maior,  aut  mi- 
nor diuifor  B E aiTumetur  ad  diuidendum  planum  numerum  A C. 

PROP.  XXXXll 

Numeraro  quemcumque  datum  per  digitum  fiue  per  mime- 
rum  vnica  figura  expreflum  diuiderc. 

Expofttio. 

Numerus  quilibet  diuidendus  ; vt  hic  quidem  , vbi  de  integrorum 
tantum  diuifionc  agitur,  fragis  in fequentem  librum  reie&is*,  maior  di- 
nifore  fupponitur  , cum  inquiri  debeat } quoties  hic  tanquam  par*  in  illo 
velut  toto,  contineatur.  Rursds  diuifor,  vel  eft  digitus,  vna  fcilicet  ali- 
qua ex  nouem  vulgaribus  Arithmeticis  figuris  5 vel  eft  numerus  figuris 
pluribus  conflans,  fiue  articulus  ille  fuerit,  fiue  compofitus  numerus: 
de  quo  diuiforisgenere , vt  magis  obfcuro,tot4mque.diuifioncm  operi 
paulfr  maiori  abfolueodam  ofFen,dic*cur  poftquamde  diuifione  per  digi- 
tumjqux  ad  illam  aditum  planiorem  paret,  tractatum  fuerit. Eadem  tamen 
vtriulque  funr  prxeepta  conftruftionis , qux  expono. 

ConftruBtOr 

Maiori  ad  Lutam  numerum  fuppone  minorem 

guarito  : multiplica ; produflum  deme  : Moneto. 

Proponatur  numerus  A diuidendus  per  digitum  B bjec  itaque  prxcept* 
•bferua.  ® J- 


1 
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Prxc^ptum  i.  Mmoridi  lt**m  Scc.  Pectinee  Przceptum  hoc  ad  nq- 
cnecorum  aptam  inter  illos  collocationem.  Qualis  erit  i fi  minor  numerus 
fiuediuiforB , ita  maiori  ,fiue  diuidendo  A fubfcribatur  ad lxuam  ( con- 
tri  quam  in  fuperionbus  regulis  ba&enua  fa&itacum  eft , is  quibus  aal 
dextram , fiue  ad  ptimosgradus , numeri  uaftandi  conueniunt ) vt  mune» 
rus  fuperpofiuis « digito  diuideute  (eraper  maior  (it « fiue  vnica  « (tue  du- 
abus figuris  confter.  Vt  in  appofito  Paradigmate:  quia  digitus  B 7,  qui 
diuidit  i maior  eft  quam  prima  diuidendi  A figura  6, 
hoo iubfctibccur  digitus  7 dire&c fub  figurat»  j fcdfub 
infequente  fi  gara  8 : ita  vt  rotus  numerus  68  fuperpotu 
cenitatur  diuilori  7.  cuius  collocationis  racio  ftatim 
Przcepto  quarto  detegetur : quod  fi  loco  figurz  6 diui- 
dendi A haberetur  figura  > aut  aequalis  , aut  maior , quam  digitus  7 diui- 
dens  > vt  Ii  haberetur  aut  7 , aut  8 vel  9 : tunc  digitus  7 , primx  illi  figura: 
aut  7 , auc  8 « fubfcriptus  dirc&£  fuifler.  Aeque  ita  habet  prima  numero- 
rum A 8c  B diuidendi  ic  diuifi  collocatio  « lineola  etiam  inter  ipfos  in- 
teric&a  pararoque  quo  cientis  futuri  beo  D,  . 

Przceptum  1.  Queritt.  Id  eft  «quzre  quoties  digitus  B 7 conti neatuc 
in  fibi  fuperpofito  numero  68  ( is  cnini  fuperpofitus  cenfetur  digito  7 di- 
uidenti : quod  tc  alias  femper  obferuatur  ) ac  quomodo  buicquzftioni 
(atisfa&urus  es  ? vnde  tibi  conftabic  quoties  digitus  7 contineatur  in  nu- 
mero 6$  fuperpofito  : non  alius  Logiftx  Tyroni  «qui  necdum  vfu  cogni- 
tionem banc  afiecutus  eft  i facilior  modus  tradi  poceft  : quam  quem  ta- 
bella Pythagorica fuperiori  Propofitione  $4.  conftru&a  uippeditat : qui 
eft  huiufmodi.  In  alterutro  tabellz  illius  ordine»  fiue  tranfuerfo  A B « fi- 
ne defccndente  AC»  quare  diuibrem  7.  cum  ab  eo  in  ipfo  eius  ordine 
perge  donec  » vel  numerus  68  ; vel  alius  proxime  minor  tibi  occurrat 
hic  quidem  occurfurus  tibi  non  eft  numerus  68  ; quare  proximi  minori 
qui  eft  6j  «vteris  ) deinde  ab  hoc  obfernaro  numero  6}  progredere  per 
alterum  ordinem  priori  comugatum»qui  (cilicct  conuenit  cum  priore  in- 
choato a numero  7 , in  quadratulo  6)  : donec  ad  primum  ordinem  » vel 
A B ( vel  A C dcuencris : nam  in  ep  figura pofira  ( vr  hic  j>  oftender  quo- 
ties digitns  7 conti  neatur  innumero  6 j i atque  adeo  in  numero  68  pro- 
xime maiore  , quam  6}  »n  tabellateperto.  Ratio  clara  eft  ex  tabellz  con- 
ftru&ionc  , ciulque  allata  dcoMtfftratione : qua  oftcnfum  eft  numerum 
quemlibet  in  quadrato  communi  duorum  ordinum  cooftinicum  , toties 
continere  alteram  figurarum  ordinem  inchoantium  : quot  in  alteri  fi- 
gura alterum  ordinem  inchoante  (untvnitates.  Inucntaergo  figura  illa 
t)  ft aruatur  ad  locum  D quotienti  excipiendo  dcftinatujp» 


Przceptum 
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— — Praeceptum  j.  Multiplica.  Multiplica  fcilicet  hanc 

I figuram  9 ad  qtiotienrem  D pofitam  per  digitum  7 
diuidemem : ex  qua  multiplicatione  producitur  ille 
. ipfe  numerus  6}  in  tabella  affumptus , vt  patet  :iU 
B % | D 9 I Ium  enim  dux  figurx  7 & 9«n  le  mutui du&x  pro- 

— -■  — 1 ■■■  ■ ducunt. 

Prxccptum  4.  ProdnRnm  dtmt.  Deme  producum  illum  6;  per  proxi- 
mam multiplicationem  , a numero  <5.8  , qui  diuifori  7 fuperponitur  : ea- 
quefa<da  fubtrattione  reliquam  figuram  ; ( hxc  enim  reliqua  fit  fubdu&o 
numero  6;  a 68  ) fuperpone  fuoloco  , id  eft , feruatis  cladibus  fuper  fi- 
guram 8 , perinde  ac  fi  fimpliccm  fubtra&ioncm  numeri  6 $ a 68  inditue- 
res.  Porri  tam  numerus  diuifus  68 , quam  digitus  7 diuidens  expungi  de- 
bent tranfaerfa  lineola , tanquam  expediti  numeri  & irapofterum  inutiles 
vt  refert  fchema. 

Hinc  iam  condat  illud , cuius  memini  fuperiis } cur  fcilidet , cum  di- 
gitus diuidens  maior  ed  fi  guri  primi  diuidentis  numeri  , vt  hic  , (ubfcri- 
bi  non  debeat  digitus  huiufmodi  dire<dc  fub  minore  illa  prima  figurd. 
Quxreres  enim  quoties  7 contineatur  in  numero  fuperpofiro  6 : ac  cum 
ne  feme!  quidem  contineri  comperires  : datuenda  tibi  Foret  figura  O ad 
quotienrem  D . At  figura  illa  O , nulla  prxcedente  figura  fignificatiua  > 
inutilis , nulliufque  valoris  foret.  Quare  in  eo  cafu  przdat  digitum  diuf- 
fotem  fecundx  diuifi  numen  figurx  fubiiccre  ad  diuifionem  iucundam 
Ynde  etiam  patet : fi  quando  in  diuifionis  decurfu  contingat  diuiforem 
numero  fu perpofito maiorem  ede;  tunc  ad quotientem  refte  datui  figu» 
ram  O : neque  enim  inutilis  eo  loci  futura cd. 

Prxccptum  ;.  Motuto.  Hac  abfoluta  tota  operatione  iuxta  qnatnor  tra- 
dita Prxcept»,  Promouendus  eft  diuifor  7 verfiis  dextram  vnico  gradb, 
& diuidendi  figurx  fequenti  direfte  fubfcribendus : vt  fcilicet  noua  ope- 
ratio indituarur  iifdem  Prcceptis  abfoluenda.  Vt  in  allato  exemplo > 
digitus  7 diuifor  pod  cius  expun&ionera  findam  in  prxcedenri  lo- 
co , reponendus  ed  fub  .figura  j diuidendi  numeri  A proxime  fequente. 

1 Atque  ita  parati  erunt  rurfus  nnmeri  ad  inuedigandam 

figuram  fecundam  quotientis.  Cum  ergo  figurx  7 ita 
promotz  fuperponatnr  numarus  ;;  : neque  enimibla 
figura  j ; cui  dire&ifubiicirur  diuifor  7 , cenfendacft 
tunc  fuperponi  figurx  7;  fed  , vt  fupra  monui  , quif- 

quis  numerus  figurx;  prxfigitur , vt  hic , numerus , 

fine  figura;.  Quaerendum  eft , quoties  diuifor 7 contineatur  innumero 
fi  fuperpofito  iuxta  Prxccptum  1. cui  Quxdioni  fatisfiet  ope  tabellx  Py- 
tbagoricx,  vt  in  prxcedenri  operatione  eidem  fatisfadhim  eft.  Hk  autet» 
jeperictur  contineri  fepties.  Apponatur  ergo,  figura  7 ad  quotientis  D fi- 
guram 


. . 


/ 
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guram  9 :vt  fchcma  tc(ctt.Mnltiplica  deinde  iuxu  prxeeptura  3, hanc  6« 
guram  7 quotientis  in  diuiforem  7.  & produ&um  49  deme  i fuperpofi- 
to  /3  i reliqua  fiet  figura  4 fupra  figuram  3 collocanda;  ac  tandem  to- 
tus numerus  /3  expungetur  vnk cum  diuiforc7,vt  hic  repetitum  fche- 
tpa  exhibet.  Denique  moneto  id  eft,  promoue  vno  adhuc  gradu  verfus 
. ■ ■ ■ 1 ■ — ■ ■ — dextram  diuifotem  7.  Tum  qu  trito  ope 

tabcllx,  quoties  Diuifor  7 contineatur  in 
fuprapofito  numero  4»  :inucnietur  fexies 
D 9 7 6 contineri.  Pofita  ergo  figuri  6 ad  Quo- 
tientero  ; multiplica  ipfam  per  Diuiforem 
x ~i  ■■  7 : 8c  produ&um  41  fubtrahe  a fuperpo- 

fito  numero  41.  nihil  ergo  , cum  hi  numeri  finr  xqnales , reliquum  fiet. 
Quare  deletis  tam  numero  fupcriore4X  , quam  diuiiore  7 abfolutaeft  di- 
urno : nulla  enim  fupereft  figura  numeri  diuidendi  A , ad  qu?in  diuifor 
D 7 promoueatur  , cum  ad  vlriraam  t peruenerit.  Ita  vt  ex  ea  diuifione 
habeatur  quotiens  D 9 7 6.  Qui  iuxta  definitionem  diuifionis  indicat 
fuis  vilitatibus  : quoties  Diuifor  B 7 contineatur  in  diuidendo  A 6831. 
Quod  reftat  demonftrandum. 

Demonftratio. 

Vt  ergo  demonftretur  quotientem  D hac  methodo  inuentum  toties 
continere  vnitatem  ; quoties  numerus  A diuidendus  diuiioremB  conti- 
net : refumatur  fchcma  prxeepti  fecundi.  In  quo  quiefitum  eft  quoties 
- Diuifor  7 contineretur  in  numero  68  fu- 
perpofito  : repertumque  eft,  nouies  contineri  : 
ac  proinde  figura  9 ad  quotientem  D pofita  eft. 
Si  igitur  numerus  folus  68  abrafo  fequenti  nu- 
mero 3i,  diuidendus  foret  per  digitum  B 7,hun- 
quid  figura  9 ad  quotientem  ftatuta  re&c  foret  ? re&equc  diuifus  numerus 
68  per  numerum  7 ? rc&c  omnino.  Nam  quotientis  D figura  9 indicat 
fuarum  vnitatum  multitudine ; quoties  Diuifor  7 in  diuidendo  68  conti- 
neatur : vel , quotiens  D 9 tot  continet  vnitates , quot  numeros  nume- 
r»7  xquales  continet  diuidendus  numerus  68 , fiue,quod  idem  eft,  quo- 

’ ties  numerus  68  continet  Diuiforem  7 : ita  vt  fi 
numerus  7 toties  fumatur  ; quot  funt  in  figu- 
ra 9 vnitates,  id  eft,  numerus  7 multiplicetur 
per  9 , vt  reueri  iuxta  prxeeptum  3.  multiplica- 
tur; produci  debeat,  fin  minus  68  , certe  nu- 
merus , qui  proxime  minor  quam  68  i numero  7 nouies  repetito  confti- 
tuitur ; cuiufmodi  eft  6}  , deficiens  quinque  vnitatibus  a 68  : qux  quin- 
que 
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qfce  vnitates  refcruintur  ad  fecundam  operationem  i dum  figar*  % fu  per- 

ponuntur : vt  habet  prcceptum  4.  ' . 

Iatn  ergo  fi  tam  numerus  6 3 continens  nouies  adaequate  diuiforem  7, 
quim  Quotiens  9 per  numeram  100  multiplicentur  t vt  fiant  numeti 
6foo , & 900  : numerus  6 300  toties  rurs&s  continebit  7 ; quot  funt  ia 
numero  900  vnitates.  Aperta  cft  ratio.  Nam  Quoties  per  hanc  multi- 
plicationem repetitur  numerus  <»}  : todes  etiam  repetitur'  Quotiens  9: 
fiue  vnitates  ; qu*  indicant  quoties  diuifor  7 in  diuidendo  63  continea- 
tur. Ac  proinde  cum  diuifor  7 in  numero  63  centies  repetito  libe  cft, 
in  numero  6300  centies  reperiatut  pluries ; quim  in  numero  fimplici  63  : 
repedatur  autem  nouies  in  numero  fimpHci ; fi  oouenarius  ille  ( qui  cft 
figura  9 Quotientis)  cendes  repetatur:  produftus  900  , tot  Vnitates 
continebit  , quot  numerus  6 300  continet  numeros  diuifori  7 «quales. 
Ergo  per  definitionem  diuifionis  , diu ifo  numero  6300 , Quotiens  hab'et 
efle  900. 

Quibus  ita  declarans.  Cuna  pars  illa  6 3 numeri  A 68  j 1 ( figura  enim 
illa  x , qui  68  fuperat  63  refumetur  ) ad  centenariorum  gradum  pertineat 

propter  duas  infequentes  figuras  3 , 1 , eiuf- 
dem  numeri  A duos  gradus  continentes;  at- 
que adeo  ccnlfri  debeat  6300  Quotiens  verd  9 
ad  eundem  centenariorum  gradum  etiam  fpe- 
fket  propter  duas  etiam  figuras , que  ipfi  appo- 
nenda: funt  indccurfu  dittifionis;  qux  nafcentur  er  duplici  prokiotione 
Oiuiforis  7 ; qui  fub  figuris  3 & 1 diuidendi  A , deinceps  collocandus 
erit : ita  vr  Quotientis  figura  9 debeat  etiam  900  cenferi : manifeftum  fit 
tam  numerum  63  qu&m  Quotientem  9 per  too  multiplicari : ac  pr6tnde 
(vt  iam  oftenfura  eft  ) numerum  6300  toties  c^dnere  diuifWertlPt1'; 
quoties  numerus  900  Quotientis  continet  vnlutetn.  _ Ti  1 

Rurfus.  Promoto  Diuifore  7 'fub  diuidendi  figurajJ;vr  in  Praecepto 
j habetur  ; ita  vt  diuifbri  7 fuperponatur  numetus  j jTtdflftfftif  fVfftffet 

illa , qu*  in  prxcedenti  operatione  reliqua 
fuerat,  figura  j , fiue  foo : repertus  eft  DiUi- 
for  7 in  numero  f j feptie*  cohrinien  pofitS- 
qne  propterea  eft  ad  Quotientem  figUti  f . 
Oftendetnr  igitur  eo , quo  pdus , mbdt^tafti 
numerus  49 , quim  figura  7 Quotientis,  mol- 
dplican  per  i o ; ita  vt  49  Cenfcn  debeat  efle  vaioris  490 ; & 7 , valod* 
70  propter  figuram  vnam  vtrobique  fequentetn.  Vnde  eo  etiam  .quo 
prius,  modo  colligetur  todes  dioidendum  numerum  490  continete  Diui- 
forem  7 ; quoties  Quorientis  numeras  70  continet  vnitatem.  Si  igitur 
numerus  6300  toties  continet  Diuiforem  7 ; Quorics  numerus  900  Quo- 
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cientis  continet  vnicateiu,  vt  Paragrapho  precedcnti  oflcnfum  cft:  nu- 
merus itera  490  eunden»  diuilbrem  7 continet  toties  j quoties  vnicatctn 
continet  quotientis  numerus  70  : Ambo  fimul  numeri  *joo , 490 , hoc 
eft  , numerus  6790  ex  eorum  additione  colle&us , toties  continebit  Di- 
uifbrem  7 * quoties  ambo  fimul  numeri  900,  70»  fiue  numerus  ex  eo- 
rum additione  C0IIV&US970  continet  vnitatem. 

Denique  quia  promoto  diuifore  7 ad  vltimam  di.uifi  numeri  A figu- 
ram 1,  vt  in  eodem  prxeepto  j traditur  , innemus  e ft  numerus  41  figuro 

. — 7 fuperpofirus  ( reliqua  enim  erat  figura  4 in 

X 4 antecedenti  operatione , figuro  $ fuperpofita) 


A Mi r 


■ r * n>~  - 7 1 — J 

* i * t tv-nrn  •:  1 toties  continere  diuiiorem  7 : quoties  figura 
j P 9 7 6 6 ad  quotientem  ftaruta  continet  vnitatem  : 

B 7T7  ! Si  numerus  41  addatur  ad  numeros  6 $00,  490 

7» — — — — r-  r fiue  ad  numerum  6790  ex  illis  duobus  iam 

colleltum  ) net  tortis  numerus  68  ji  diuidendus  qui  rori  es  continebit 
Diuiiorem  7 : Quoties  numeri  900 , 70 , 6 , quotientis  ( qui  fimul  additi 
efficiunt  vnicum  Quotientis  numerum  971 ) continent  vnitatem.  Ergo 
re&e  inuentus  eft  Quotiens  D 971  iuxea  diuifionis  definitionem  Prop. 
40.  allatam.  Quod  faciendum  erat. 
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Indttfln*  qudd*m  *d  numeri  diuifwum  ftr 

figmram  vnicsm , vfiles.  ,!sf 

In  proxime  allati  numerum  diuidendi  methodo  per  vnicam  figuraro» 
fiue  per  digitum } procepta  fingula  fiifius  profccutus  fum ; quiro  profte- 
(ut  inter  operandum > quando  nulli  cotum  mentione  fidi  paucis  ex- 
peditur tota  diuifio  Eorum  tamen  expolitio  neceflaria  erat  , tum  ad 
demon  Arationem  $ tum  ad  planiorem  totius  artis  diuidendi  declaratio- 
nem. Eadem  enim  oblemanda  fune  procepta, etiam  in  numerorum  di- 
uifione  pes  numeros  pluribus  figuris  conflantes  abfotuenda , vt  inferias 
monifeftum  fiet  i cum  de  ei  agendum  erit.  Ne  quid  ergo  quodadpra- 
xim  conducat  diuifionis  huius , q^o  per  vnicam  figuram  inftituitur;  hic 
defideretur ; quodam. compendia  obferuanda  appono.  Sic  ergo. 

r f 5 1***&Tfi  - ......  - 
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.Proponatur  exempli  causi,  numerus  A,  primo  induas  partes,  hoc 

jfcj.it  i unm  irr  • . eft, 
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•eft,  per  digitum  i > di  ai  ciendus.  Id  breuiter  prxftabitur  An* 
gulis  Agaris  numeri' A , biferum  diuifis  i fiquidcm  pares  fue- 
rint ; aut,  fi  impares  excitcrinc  , diuisa  figura  proxime  mi- 
nore ; iuDcenim  necefiario  par  erit  numerus  ; cum  impari 
•pari  numero  differat  enicate  : fed  tunc  dempta  vnitas  illa 
mente  feruari  debet  ; vt  prxfigatur  tanquam  decas  figura  fequenti ; 6c 
conflatus  numerus  bifecetur.  Quod  totum  hac  formula  perficitur.  Initio 
facio  a prima  figura  6 dari  numeri  > dicito  vel  cogitaro  , femiffis  figura; 
6 , eft  3 : fubfcribe  figuram  3 dire&cfub  6 ad  B.  perge  ad  fecundam  figu- 
ram 8 , dicens , femiffis figurz  8 eft  4 , fubfcribe 4. Tumquia  tertia  figu- 
ra 3 eft  impar  fume  figuram  1 proxime  minorem  eiufque  feiniflem  r , jpfi 
fubfcribe : fed  interim  demptam  illam  vnicatem  ex  figura  3 prxfigi  con- 
cipe figurz  quartx  1 fcquenci , vt  fiat  11  ( reueraenim  vnitates  fmgulae, 
figurz  3 penulrimc  funt  gradus  fecundi  ,fiue  decadicx  ) tunc  autem  Cq- 
xniftem  numeri  1 1 , hoc  eft  , figuram  6 fubfcribes  ip fi  figurz  t.  Arque 
ita  habebis  quoricntcmB  natum  c*  diuifione  numeci  A 68 31  per  figu- 
ram x.  .1  > « 


Vis  eundem  numerum 
operare. 


A per  digitum  3 partiri  ? ita  per  conceptum 
Pars  tertia  primz  figurz  6 ,eft  figura  2. Hanc 

(fubfcribe.  Tum  rursus  Pars  cercia  figurz  8 fecundz  , 
eft  x ( nam  numerus  8 diuidi  nequit  prccisdin  tres 
parces  zquales:  (umendus  ergo  eft  numeros  proximi 
—minor  in  tres  partes  zquales  diuifibilis ; qualis  eft  hio 
figura  6 ) fubfcribe  a . omifius  autem  ille  binarius  numeri  8 , prxfigi  cen- 
fendus  eft  figurz  fequenti  5 : vc  fiat  numerus  a}.  Dic  ergo  tunc , pars  ter- 
tia numeri  xj  ,cft  7 ( nam  numerus  proxime  minor  numero  xj  in  tres 
partes  zquales  diuifibilis  eft  11  : cuius  tertia  pars  eft  7^  fubfcribe  itaque  7 
ipfi  figurz  | : 8c  figuram  x et  numero  xf  omiflam  prxfigi  concipe  figurz 
fcquenci  1 , vt  fiat  numerus  xx  cuius  tertia  pars  eft  figura  7 ,•  vtique  fub- 
feribenda : fed  reflas  vnitas.  Nam  at'  vnitate  fuperat  ti  ptoxime  mino- 
rem per  3 diuifibilem  :quz  cum  abfolutafit  omnium  figuraram  diurtio", 
fupercrit.  Quid  porr&  ea  vnitate  fieri  debeat  fuo  loco  declarabitur  :ince- 
rim  feponenda  eft  tuxtaquotienremeiqucdiuifor  3 intcrie&a  lineola  fufe. 
feribendus , vt  refert  fchema.  | 

Si  iuxea  hanc  methodum  diuifionem  numeri  A per  digitum  7 velles  i tr- 
ftitucre:qua diuifione  fuiius  iuxta  Prxcepta  deinduftria  fuperius  profecu- 
- tusfum  s eam  ficabfohies.  Pars  fepama  primz  figurz  6 eft  O 

( qux  inutilis  eft  ad  initium  quotiemis  ) reflat  6.  Pars  fepti- 
( ma  numeri  68  ( hic  enim  numerus  fumendus  eft , vr  pacet  ex 

I B— 976  f fuperioribus ) eft  9 : reflat  j jnam  fepties  nouem  funt  tan- 
tum 63.  Pars  ergo  feptima  numeri  fcquentis  / 3 , eft  7 ; rei- 
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ftat  4.  Itaque  dpmum  pars  leptiroa  numeri  41 ,■  cft  6 j nihilque  fupereft. 
fubfcripris  ergo  lingulis  partibus  illis  (eptimis  habetur  quotiens  totus  J3  \ 
idem  qui  prius : ita  vt  numerus  B iit  pars  feptitoa  totius  diuifi  numeri  A ,• 
caque  ratione  diuidatur  in  partes  feptem  xquales  » quarum  vna  cft  nu- 
merus B : cuiuflibet  enim  numeri  diuili  quotiens  , cft  illius  pars  a Diui- 
fbre  denominara. 

Obferua  quando  Diuifor  eft  digitus  pauli»  tnaior,vt'fi  excedat  3 vel  4 
«Utius  fore  , fi  diuifioinftituaturiuxta  Przcepta  tradita  : oriuntur  enim 
non  ran&  figurae  reliqua:  maiores , maiores  numeros  efficientes  : quorum 
pars  petita  ii  Diu  i fore  denominata  , difficile  cognofcatur. 

g i . 1 1 ■ • ) • ■ : I ' i.  ♦ **  . \ ' - • * 

tndufbta  fecunda. 


Hic  iure  quaeras.  Num  ars  quzdam  poffit  dari : qui  dato  numero  paulb 
maiore  cognofci  queat quoties  digitus  qui/piam  in  eo  contineatur,  vel 
quod  in  ifiera  recidit  , quota  iit  illius  pars,  non  adhibita  tabella  Pytha- 
gorica. Sicut  enim  fuperius  ars  innotuit ; qua  facili  obtineatur  numerus 
qui  producitur  per  multiplicationem  digitorum  duorum  licet  paulo  ma- 
iorum ita  h conuerfo  ars  dari  polle  videtur ; qui  dato  numero  pauli  ma- 
iore per  digitum  pauli  etiam  maiorem  diuidendo , figura  quotientis  cer- 
n6  definiatur:inu&tendafcilicettantum  videtur  ad  multiplicationem  tra- 
dita methodus.  Idan  poffit,  & quomodo  poffirprzftari;.  ex  fequentibus 
innotefeer.  / 

•—  i.--  In  aftatoffipcriori  Paradigmate  queritur  quoties  diuifor 

A 68  jx  1 7 contineatur  in  numero  68  ubi  fuperpofito  j fiue  quatitur 
*■*» — 1 vt  pauli  ante  explicarum  eft , quota  pars  fit  numeri  68  , di- 
{.  uilor  7 ; quod  figura  quotientis  , quse  inquiritur , apertura 
eft.  Statuatur  diuifor  7 , eiulquc  I denario  dilcrimen  3 e re- 
gione rcui  fubiiciarur  , interpolira linei, numerus 68  , le- 


i 
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iun&is  eius  figuris , vt  hic  cerni tur.Tura  fic  ratiocinare  figu- 
ra 6 prior  numeri  68 ; qui  cenfetur  genitus  per  mulriplica- 
• tionem  digiti  7 in  alium  quempiam  digitum , qui  nunc  in- 

3uiritur  ( hic  enim  eft  neceflario  quotiens  ignotus  gignen- 
us  per  diuifionem  numeri  68  per  digitum  74  vt  fcilicet  mul- 
tiplicatus per  7, producatur  68)  figura,  inquam  , 6 numeri 
*,6  — ; ) 68  haberur  iuxta  ea',,  qu*-  fuperiis Prop.  j-f* demonftrara 

e * -funt  v-fi  a digiro  7 dematur  differenda  , quidigirusille  igno- 

tus deficit  1 numero  1 o.  Cum  igitur  habeatur  figura  6 , fi  a numero  7 de- 
tnatur  vnitas  r differentia  illa  digiti  ignoti  i numero  10  erit  1.  Ergo  digi- 
tnsillc  cft  9*  Qui  etiam  obtinetur , vt  excitato  loco  patet : fi  figura  3 , 
qua  digjtus7  a numero  10  deficit,  dematur  kdigito  ignoto*,  ira  vt  figura 

J 
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j addita  ad  figuram  6 digitum  illum  exhibeat.  Ita  enim  fiet , vt  ex  eo 
detradd  fi guri  3 , reliqua  fiat  figura  6 t quare  fi  ad  hanc  addatur  3 ; fiet 
rursus  digitus  ille  ignotus  9 i atque  ita  notus  euadet.  Debet  autem  iam 
notus  ille  digitus  9 tanquam  verus  quotiens  multiplicare  digitum  7 di. 
uiforem  vt  produ&us  dematur  it  numero  diuidendo  68  iuxta  diuifionis 
prxeeptum  4.  Qux  multiplicatio  abfoluitur  : fi  differentia:  r , 8c  3 , in 
fc  ducantur  , vt  nat  produ&i  figura  poflerior  3 , prior  aurem  nafcetur  6 
dempta  ex  digito  oppofito  per  diametrum  alterutra  differenti^ ; vel  alio 
aliquo  ex  traditismodis  loco  eitato,inuentus  demum  numerus  63  fubdu- 
ceturex  numero  63,&  reliquus  numerus  3 prxfigetur  fequenti  allati  Para- 
digmatis figurx  3 : vt  fiat  33 ; qui  per  digitum  7 rursus  diuidatur : vt  fe- 
cunda quotientis  figura  7 obtineatur.  Qua  in  diuifione  cafus  occutft  it 
prxccdenti  nonnihil  diuerfus,proind£que  exponendus  , vt  numeros  ex- 
pedite  quacunque  verfandi  modus  i Tyrone  logifta  difcatur. 

Queritur  itaque  quoties  digitus  7 diuifor  contineatur  in  numero  33 
fuperpofito.  Difponantur  numeri,  vt  in  cafu  prxccdenti  fa<ftum  eft,  Sc  in 

Ihoc  fchcmate  obleniatur.  Statuatur  fcilicet  di- 
girus  7 eiufque  & to  dcfe&us  3 fupra  lineolam  re- 
ftam  ; fub  eadem  veri  numerus  diuidendus  33  fc- 
iun&iseius  figuris.  Tum  fic  Argumentator,  figu- 
ra 3 , prior  numeri  diuidendi  oritur  dempta  diffe- 
rentia  a 10  digiti , qui  quxritur , ex  digito  7 ergo 
illa  differentia  eft  z.  Ergo  digitus  quxficus  eft  8: 
quod  etiam  patet  ex  eo , quod  fi  a digito  8 dema- 
tur  oppofita  differentia  3 , idem  numerus  3 relin- 
quatur. Iam  dux  differentix  1 ic  3 multiplicanda; 
funeper  fc  mutuo : Ex  qua  multiplicatione  gigni- 
j tur  figura  6.  Ergo  numerus  56  oritur  ex  multi- 
plicatione digiti  7 per  digitum  8.  qui  cum  maior 
iit  numero  diuidendo  331  nec  poffitex  eofubdu- 
ci  : haud  dubii  maior  aflumpta  eft  figura  8 , quim  par  fit.  Quare  mi-' 
nuenda  eft , ex  ei  demendo  vnitatem , vr  fiat  7.  Iuxta  quam  figuram  7 
abfoluta  operatione  producitur  49  minor  quam  33  ; fa&aquc  fubtra&io- 
ne  illius  ab  ifto  , fupererit  figura  4,  figurx  viti m*  a numeri  diuidendi 
A praefigenda  3 ita  vt  russus  paratus  fit  numerus  41  diuidendus  per  di- 
gitum  7.  In  qua  diuifione  rursis  eundem.  Cafum  experieris ; qui  coni- 
tigir  proxime ; maiorem  finlicet  figuram , quam,  par  fit , primo  quidem 
eadem  lentata  methodo  generari  ; veram  tamen  ex  maiore  illa  facili 
colligi.  ^ ^ . «f* 

Obferuandum  porro  eft  hic»  illud  idem  quod  fupra  Prop.3  j.-obfema. 
Jum  eft  circa  multiplicationem  digiti  per  digitum  : taks  fcilicet  eflc  de- 
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bcr?  digitos  ,vt  eorum  differenti*  i denario  minor  iit  ipfis  digitis  , fu- 
tura aiioqnin  cfTet  difficilior  ipfarum  differentiarum  quam  digitoruitt 
multiplicatio.  Sic  etiam  hic  & digitus , qui  diuidit , & numerus , qui 
diuidirur,  debent  ede  paul6  maiores:  in  minoribus  enim  numeris  facili 
perfplcitur ; quarnam  ad  quotientem  ftaruenda  fit  figura.  Quod  fi  animi 
gratia  in  minoribus  numeris  eandem  methodum  adhibere  lubeat : in  illis 
etiam  veram  comperies:  (ed  inaior  illa  figura  per  ratiocinationem  col- 
le#» minui  debrbit  > non  vn^  tantum  , fed  non  rard  pluribus  imita- 
tibus, 

P R.O P.  XXXXIII.  probi. 

Diuifioncm  numeri  per  digitum,  fiuc  vnicam  figuram  iam 
abfolutam  examini  fubiiccrc  ; ope  przfcrtim  noucnariae  fub- 
cra&ionie. 

Expofitto  OnftruEho. 

Quamuis  Diuifio  numeri  alicuius  etiam  copiofioris  per  quemuis  di- 
gitum, vix  fit  erroris  alicuius  periculo  obnoxia,  vt  examine  aliquo  non 
egere  videatur : tamen  quia  idem , iifdemque  prxeeptis  tradi  poceft , ad 
diuifionem , fiue  per  vnicatn,fiueper  plures  figuras  infticuatur  proban- 
dam : hic  commodius  tradi  vifum  cft  ob  numeros  , qui  yerfantur , fim- 
pliciores;  limpliciorcm , coque  clariorem  tra&arionem  exhibentes.  Mul- 
tiplex autem  cft  Examen  huiufinodi. 

V rimum  Exsme*  diuifwxif  per  multifliutionem. 

Diuilsfti  numerum  A per  B : ortufque  cft  Quotiens  Dex  ea  diuifione. 

' Si  igitur  ducatur  Diulfor  B in  Quotientem  D: 
debet  per  hanc  multiplicationem  reftitui  preci- 
td  numerus  diuifus  A , fi  erratum  non  cft  ratio 
clara  eft.  Nam  planus  cum  fit  numerus  A , vt 
fupra  eft  annotatum : qui  duro  diuidirur  per  B, 
ad  ipfum  diuiforem  B applicatur , & latitudinem  fibi  vendicat  Quotien- 
tem D.  ita  vt  plani  A , latera  dno  illum  continentia  fint  diulfor  B , & 
Quotiens  D c fi  in  fc  ducantur  mutuo  B de  D;  producere  neceflarto  de- 
bent planum  ipfum  A.  Quod  idem  ita  etiam  manifeftum  cuadet.  Nu- 
merus A diuifus  toties  continet  diuiforem  B < quoties  numerus  D conci- 
net vnitatem.  Quare  fi  D ducatur  in  B , id  cft  iuxta  Prop.  18.  Si  toties 
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fibi  ipfi  addatur  B , fiue  toties  repetatur  i quot  funt  in  D ynitates  : adx- 
quabitur  pr:ccis£  numerus  A : ii  reuera  & abfque  errore  numerus  A diuj- 
fuseft  per  numerum  B. 

Quod  fi  contingat , vt  contingere  non  rarbfolet  • aliquid  poil  diui- 
fionem  fiiperefle ; vt , diuifo  hoc  numero  A per  B , repertoque  quoriente 
D,  fupereft  figura  C f.  Tunc  numeris  D&  B in  (c  mutuo  dudtis;  p.ddi 
procludo  debar  reliquus  numerus  C : vt  totus  reftituatut  numerus  A.  S« 
erratum  non  eft.  Atque  ita  patet , quomodo  diuifio  per  multiplicatio- 
nem probetur : ficui  multiplicatio  t vt  (upra  monui,  per  diuifionem  pro- 
bari poreft.  Si  enim  duo  numeri  B Sc  D in  fc  dudi  genuerint  numerum  A 
genitus  autem  hic  numerus  diuidatur  per  B i alter  numerus  D debet  nc- 
ceflario  efle  diuifionis  quotiens  : ficut  quotiens  e fle  debet  numerus  B j fi 
pet  D numerus  A diuidatur . 

Secundum  examen  diuifionis  fer  diuifionem. 

Habes  hic  quim  nouum  tam  iucundum  diuifionis  examen  non  aliun- 
de quam  ab  ipu  diuifione  pctirum-.vr  non  minus  diuifio  diuifione ; quam 
multiplicarionemulriplicatioprobetur  , vclut  Prop.  57.  pftcnfum  eft. 

Itaque , diuifiis  eft  numerus  A per  B;  genirufquc 
eft  quotiens  D , fado  numero  C reliquo.  Hunc  er- 
go reliquum  numerum  C deme  in  primis  a nume- 
ro A : tum  reliquum  6831  diuide  per  quotienrem 
D 976  quotiens  enim  ( fiabique  errore  vtraque  di- 
uifio inftituta  eft  ) debet  cfte  diuifbr  B 7.  Aperta  eft  huius  examinis  ratio 
ex  diagrammate  praecedentis  Propoficionis.  Nam  numerus  A poftfub- 
tradionem  numeri  C reliqui , pricise  diuidicur  perB;  & per  hanc  diui- 
fionem numeri  A plani  , producitur  alterum  eius  krus  D.  Ergo  fi  idem 
planus  numerus  A diuidatur  per  latus  Dj  «on  poteft  non  produciiatus 
alteram  B. 

Obferua  hoc  examen  ita  etiam,  & quidem  breuius  ,infticui  poflr. 
Oraifia  illa , cuius  memini , fubtradione  reliqui  numeri , k numero  diui- 
dendo.  Diuifionem  perinuentum  quotientem  ea  conditione  inftitue,'vt 
prioris  diuiioris  fi  guri  omnes  ad  quotientem  ftatuantur>qua  methodo 
expeditior  futura  eft  diuifio,  cum  figuram  quamlibet  ad  quotientem  re- 
ponendam iam  nofcas.  Peradacnim  diuifione , fi  quis  in  priori  diuifio- 
ne fadus  em  reliquus  numerus : eundem  in  hac  pofteriore  reliquum  fieri 
necefle  eft.  Vndeconiicias  redenean  perperam  tum  primb  tum  fecundo 
diuiferis.  Nec  alia  eft  huius  methodi , quam  prioris  ratio  , vt  patet.  Di- 
uifor  enem  8e  quotiens  reciproca  fiint  numeri diuidendi  canquam  plani 
btera : i quo  excluditur  quifqaisfuerit  reliquus  numerus  in  priori  diuifio- 


jA<58J7  C S 
I B 7 | D 97 6 


« 


ito  t/B.  i:  PRap.  xLiu. 

nc.  Ergo  etiam  in pofteriore  idem  fuperefle  debet  fi  prior  diuifor  immu- 
tatus, quotiens  fiat. 

Tertium  examen  diui frenis  per  reiettionem  ncuenarij. 

Dqx  procedentes  diuifionis  probationes  prxter  quam  quod  prolixio- 
res  videntur  i illud  patiuntur  incommodi : quod  fi  quando  occurrat  ea- 
rum ope  aliquod  diuifionis  vitium  argui : ambiguus  tamen  logiftafit; 
an  ipfa  in  diuifione.qux  excutitur  ,lateat  i an  reuera  in  ipfa  diuifionis 
probatione  ;qux  minori  plerumque  operatione,  quam  ipfa  diuifio  noa 
abfoluitor . Quare  ,vtin  exteris , ita  hic  vfurpanda  videtur  probatio  illa: 
qux  nouenarij  reie&ione  perfici  folct.  Cuius  conftru&ioncm  accipe  bis 
vcrficulis  prjefcripcam. 

(anftruShff. 

TcBe  nouem  i toto : & reliquem  fepone figurem. 

Kyi  fe  flore  » Jjhsototjue  nouem  tolle , inde  figuret  m 

CMultiplicoto  dotas.  Aftflo  to'le  nouenx 
Et  fimul  a reliquo.  Si  refiot  •utrimque  figuro 
i^quttlis:  guptiens  efi  ebfque  errore  creetur.  ----- 

Prxceptum  i . Tolle  notum  i toto.  Rciice  i toto  , hoc  eft , & numero  di- 
ui dendo  , verbi  gradi  h numero  A , nouem 
quoties  fieri  poteft : & reliqua  figura  6 fepona- 
tur  ad  caput  deculfis  , fiue,  cbara&oris  X , vt 
fa&um  cetnis. 

Prxceptum  a.  A fetiore  ; Quotisfue  nouem 
toUe.  Rciice  a diuifore  B , nouem  ( hic  vbi  diui- 
ibr  fuppoillcur  c(Te  digitus  > fiue  vnica  figura  ab  ea  tolli  non  poteft  nouc- 
narius : fed ipfa cenietur reliqua poft rei eftionem nouenarij) reliqua  igi- 
tur eft  figura  7.  eafeponatur  adlxuam  dccuffis.  Rciice  irem  i quoto  , 
fiue  quotiente  D , nouetn  quoad  poterit : fle  reliquam  figuram  4.  ad  eiuf- 
dem  decurtat*  crucis  dextram  fepone.  Tum. 

Prxceptum  j.  Inde  figures  multiplicato  dates.  Duis  illas  figuras  7 & 4 
fepofitas  in  fe  mutuo  dudto , vt  fiat  18. 

Prxceptum  4.  Afaflo  tolle  fle c.  ab  hoc  numero  18 , fle  fimul  b nuroeto 
C f , qui  pera&i  diuifione  reliquus  faftus  eft , rciice  nouem.  Si  enim  hac 
fafta  reieftione  i duobus  illis  numeris  18  & f , tanquam  vnicus  forent 
numerus  5 rcftat  figura  6,  xqualis  fcilicet  figurx  ; qdxTclidka  fuerat  de- 
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xxxOto  noucnario  a diuifo  numero ‘A.  Quotiens  D eft  ahfijue  trrere 
creatus.  Signum  cft  certiffimum  quotiemera  D verum  efle  numerum ; qui 
cx  diuifione  numeri  A pcrB  produci  debet. 

Dentonjlratio. 

Ratio  huius  probationis  i rciedione  nouenarij  petita , clara  cft  ex  di- 
dis de*multiplicationis  examine.  Si  enim  duo  numeri  B 7 diuifor,  & D 
976  quotiens  , in  fe  ducamur  ,&  produdo  <8  ji  addatur  reliquus  poft 
diuifionem  numerus  C j : totus  debet  gigni  numerus  diuifus  A ; Vtpauld 
ante  in  examine  diuifionis  primb  declaratum  cft.  Eadcni  ergo  figura 
tunc  reliqua  foret  reiedo  nouenario  ex  duobus  illis  squalibus  numeris. 
Sed  fecuati  methodo  rcicdionis  tradita , demitur  nouenarius  ex  nume- 
ro produdo  per  multiplicationem  diuiforis  B , & quotientis  D , vna  cum 
reliquo  numera  C.  Ergo  eadem  debet  figura  relinqui : qux  ex  toto  A re- 
linquitur. Probatur  minor  ex  fimili  allata  probatione  examinis  multipli- 
cationis. quam  Geometrico  diagrammate  illuftraui  : locum  confulc  pa- 
tiaque  obferuabis  omnia  : fi  modo  reliquus  poft  diuifionem  numerus 
( quando  aliquem  relinqui  continget  ,vt  hic , numerum  C j ) interim  fi- 
lentur. Nam  duo  numeri  B & D m fe  ducuntur , 8c  ex  ea  multiplicatio- 
ne numerus  quidam  gignitur : quem  fi  an  abfque  errore  genitus  fit , exa- 
minare volucris  : Demes  nouenarium  ex  produco,  fepofiti reliqui  figura; 
tum  demes  etiam  nouenarium  , 8c  ex  B ,&  cx  D figillatim  fingatis  figuris 
7 & 4 fepofitis : qux  ftatim  in  fe  ducuntur;  & ex  produdo  18  rciicitur 
nouenarius  : qui  fa&i  tciedione  figura  eadem  rebnqui  debet , nempe  1 : 
qux  reliqua  fuerat  reiedo  nouenario  cx  numero  6 8 j 1 per  multiplicatio- 
nem 'nuraerorilB  & D genito.lta  vtin  cafu.in  quo  totus  numerus  diuifus  A 
per  diuidente  B exhauritur, & prreise  diuidicur:Examc  diuifionis , eiufque 
dcmonftratio, eadem  plane  finr.Atfi  quidpiam  relinquatur  ,vt  in  exemplo 
noftrorclinquitur  figura  C j : attendendum  cft  reliquum  illum  nnmcrom 
iuxra  methodu  traditi  addi  ad  figuram  reliqua  xqualcmiam  teperta, nem- 
pe ad  1.  Nam  id  aperte  , &explicitcfieriiubctu^Prxcept04•  quoadna- 
meros  B & D.  Ad  totum  veto  numerum  A,  addi  non  iubetur  1 fcd  additus 
per  fe , & ex  quantitate  numeri  A rcperiiur.  Numerus  enim  A excedit 
numerum,qui  producitur  ex  multiplicatione  numerorum  B,&  D;  illo  ip- 
fo  numero  , qui  relinquitur  diuilo  A per  B.Nam  fi  genitus  quotiens  D 
multiplicet  diuiforem  B : reftituct  numerum  diuifiim  prxeise , 8c  adxqua- 
tc  per  B : qui  minor  erit ; quim  propofitus  totus  numerus  A 68 , nume- 
ro illo  C 5 fada  diuifione  per  B , relido.  Quare  fi  ad  figuras  iam  xqua- 
iesvrrimquc  ftatutas  , addatur  vtrimque  idem  numerus  C : fient  figurx 
vtrimque  xquales ; fi  diuifig  abfque  errore  i nft  i tuta  eft.  Quare  diuifionem 
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mim«i  eudofirisper  digitum  examini , Qe  quidem  triplici  fubtccimus- 
Quod  przftdncfum  erat. 

PROP.  X L I V.  Probi . 

Numerura  quemlibet , per  digitum  alia  ratione  diuidere. 

ConJlruBio. 

Diucrfa  potita  eft  h*c  diuifionis  formula  * quam  modus^  priori  tradi- 
to diuerfus.  Elegaris  omnind  r & eo  nomine  prxftantiffima  : quod  nulli 
delentur  numeri  j v«  eos , fi  quod  dubium  erroris  alicuius  admifli  fuboria- 
tur,  expendere  denub  lacile  poffis  : & abfoluta  demtan  diuifio  examine 
nouo , ceruSrao  iuxea  ac  expedi  tiflimo  probari  queat.  Eam  porrd  hic, 
vbi  diuifor  digitus,  fiue  figura  vnica  fupponitur , expono  ( quamuis  diui- 
fioni  per  maiores  numeros  inftituendx  apprime  inferuiat)  vt  facilita  hic 
percepta,  planiorem  gradum  ad  magis  compofitaro  partitionem  compa- 
ret. Sic  autem  brabei. 

, numerus  A diuidendus  per  eundem  etiam 
diuiforem  B.  Difponantur  ambo  , vt  hic 
habetur.  Tum  concipiatur  diuifor  B locum 
occupare  debitum  fub  diuidedo  A ita  fcili- 
cct  vt  fubfcribi  cenfeatur  fub  eius  figura  8 
propter  racionetn  fuperius  allatam ; eaque 
proinde  figura  8 pundhilo  inuratur.  Dein- 
de eadem  Przcepta , quz  fuperius  eradica 
fum  , obferuentur.  Ac  primd.^Kmre  quo» 
cies  diuifor  B 7 contineatur  in  numero  68 
Comperies  traditis  fupra  rationibus , con- 
tineri nouies.  Ergo  ad  quotientem  D fi- 
■guram  jdire&efubfcribe  diuifori  B.  Tum 
multiplic*  hanc  figuram  j>  in  diui/bsem  7 : & produ&um  C <3  fubfcribe 
fenum  gradibus , tam  fub  quotience  D qulm  fub  numerq  68  numeri  di- 
uidendi  A.  Deinde  , PrHtulhtm  deme.  Hunc  fcilicet  produ&um  C ad  fub- 
tra&ioncm  proxime  comparatum,  deme  & numero  68  fuperpofito  & reli- 
quum f fubfcribe  ad  E de  more , (uo  nimirum  in  gradu. 

Deniqtie  Monete.  Promotio  hzcdiuiforisB  ad  fecundam  operationem 
ineundam  necefiaria , fit  appofirb  fequenti  fi  guri  3 diuidendi  numeri  A 
ad  relidam  figuram  illam  E $ cx  przcedenti  operatione : vt  iam  habeatur 
numerus  E j 3 diuidendus  fecundd  per  B 7,  qui  ci  >rt  prius >fubfcribi  con- 
s ' cipitor 
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cipitur.  Qjurboc rgo  quoties  B 7 in  E / j contineatur  i reperies  contineri 
fcptics ; ergo  ad  quoticntem  D appones  figurant  7.  Hanc  tmdtipUee  per 
diuiforem,B4c  producum  F 49  fubfccibe , tum  Quorienti  feruatdclaf- 
fe  ,vt  pofterior  figura  9 dire&e  re/pondear  figura:  7 multiplicat*  ; tum 
numero  E / j.  Denique  produtlum  hunc  F deme  k numero  £ , reli&o  G 
4 fubfcripto. 

Moneto.  Appone  numeri  A icquemem , te.  vltimam  figuram  7 , ad  pro- 
ximi relidam  C 4 ; vt  fciliccc  .fiat  numerus  47  diuidendus  per  B 7.  Qui 
fexies  in  illo  continetur  : proptetea  ad  quotiencem  D ponitur  <r.  hec 
autem  figura  6 multiplicans  diuiioren»  7 generat  L 41.  quifubfcribitur 
fcruara  clafle  multiplicantis  figura:  6,  Quotienti  ipfitfj de  numero  G 4 7, 
Aquofubduci  debet  /fada  autem  fubtra&ionc  hac  «reliqua  fit  figura  P 
/.atque  ita  abloluta  c(t  Propofita  diuifio  numeti  A per  diuifoicm  B ; 
quotienique  repertus  D , reli&o  numero  P nulla  deleti  figurl , numerif. 
que  omnibus ; qui  pet  fin gulas  multiplicationes , fubtta&tod£(qoc  gene- 
rantur , feruatis  integris  vt  relegi, fi  e es  ferat , commode poffim. 

DcmonJhrano  huius  formula. 

Huius  fbrraut*  racio  manifcfta  efi : fi  tota  eius  feries  perpendatur  t 
tora  enim  ad  priorem  refertur.  Nam  in  priore  illa  methodo  , que  men^ 
te  fiebat  mpitiplicariopofit*  ad  quoticntem  figuae  in  dioilorem , hic 
exprimitur  tota , expreilu  c*  ea  nocentibus  numeris  C , f ,L.  Qu*  item 
fiebat  mentalis  fiibtra&io , a numeris  fuporioribus;  hic  etiam  obferua- 
cur  expHciris  muneris,  reliquo  in  modum  communis  fiibtra&ionis  fub- 
feripto  :qui  idem  peiis  iuperponebatur  .percurfis  figuris  tam  diuidendi 
quini  diuifotis  cxpunftis.  Denique  promotio  diuiforis  hic  exercemr  ea- 
dem: cum  adxdiquura  numerum  poft  fiibtra^ionem , apponitor  figura  ‘ 
proxime  fequens  diuidendi,  &c  praeparatur  numerus  ad  fequemem  ope- 
rationem.  Nthil  denique  eorum  pr*termitritt»r , qusc  in  methodo  diui- 
fionis  vulgari  obferuari  folent  tnihilque,  nifiiolus  numerorum  fitus,& 
expreflio , diuerfiim  reperirur.  Quare  noui  hac  ratione  numerum  quem- 
libet per  digitum  «Ac  diuifimus.  Quod  precandum  erat. 

Examen  nouum  dimjionu. 

Vt  proximi  tradira  diuifionis  ratio  ,noua  diei  poreft  propter  nouatn 
numerorum  adeam  concurrentium  collocationem  ita  Examen  hoc  no- 
uum potefl  appellari,  & i (q  peri  oribus  diuerfum  propter  diueriatn  nu- 
merorum, qui  ad  illud  concurrunt,  habitudinem  :idem  alioqui  futurum, 
n re^te  perpendatur  > cum  eo ; quod  primo  loco  per  multiplicationem  ab- 
’ H’ aori%r«i-Vi ,s  . 0^  • ^ ^ 
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.Colui  po(Tc  docui  > vt  ex  dicendis  mox  patebit.  Ita  ergo  habet.  Re- 
liquus pcra&a  diuifionc  numerus  Pj  apponatur  fcruato  eius  gradu  pri- 
mo, ad  numeros  C.  ,F,L genitos  per  multiplicationem. lingularum  fi- 
gurarum Quotientis  D , in  diuilorem  B.  Tum, addantur  hi  omnes  nu- 
xneri  C , F , L P.  Si  igitur  ex  ea  additione  reftituatur  diuifus  numerus  A : 
.de  diuifionis  veritate  dubitare  non  licet.  At  fi  per  hanc  additionem  nu- 
merus colligatur  i diuifo  numero  A , diuetfus : nec  tum  licet  de  diuifio- 
nisfalfitate dubitare.  Ratio  hic  eadem  eft cum  fupcriiis  allata:  vt  proba* 
xctur  diuifionera  rede  polle  per  multiplicationem  mutuam  numerorum,R 
7 , diuiloris  , Hc  Quotientis  D 9 7 6 examinari.  Ita  vt  hic  , illud  vnum 
demonftrari  debeat : nimirum , tradita  methodo  duos  numeros , 7 dsui- 
iorera , ic  97 6 Quotientem  multiplicari.  Quod  ita  manifeftum  fiet.  Sin- 
gulae figurae  9 , 7 , & 6 quotientis  D duftx  runt  in  diuilorem  B 7.  Singu- 
lique  produdi  luis  clalfe*  occupant  : etfi,  qui  infimum  locum  occupat 
produdus  L ex  vltima  quoctenris  figura  6 in  diuilorem  B 7 duda;  lu- 
premum  occupare  deberet : fi  iuxta  modum  vulgarem  iniretur  multipli- 
catio : iuxta  quara  etiam  numerus  C primus , infimus  foret.  CaKct&ra 
feruatis , vt  hic  feruantur  fcruzti  prxlcripta  methodo , cladibus : Idem  es 
additione  eorum  numerorum  colligi  debet  numerus.  Quocumque  enim 
ordine  numeri , qui  adduntur , conftituamur;mod6  graduum , fiuedaf- 
liotn  catio  habeatur; femper  idem  numerus  ex  additione  colligitur , vt 
Prop.  17.  declaraui.  Debet  ergo  , 11  erratum  nullibi  eft,  numerus  A diui- 
dendus  ex  ea  additione  reftitui.  Quod  fi  minime  reftituatur ; vitiumque 
propterea  aliquod  in  opus  irreplerit : ecce  qulm  expedite  illud  depre- 
hendere , ac  emendare  aueas.  Przftb  lunt  omnes  numeri  C . F , L . ex 


ne  perteie&onem  nouenarij  examinata!  Quod  fi  multiplicationes  vitio 
caruerint  .*  illud  heceflarib  latebit  in  fubtradionibus  : quarum  numeri 
tim  maiores  qnlm  minores,  (alui  funt,  Sc  integri : Illas  ergo  excute t 
tix  tefugie»  citor  commi  fias. 


Numerum  quemcunque  per  alterum  numerum  figuris  plu- 
ribus expreflum  > diuidere 
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qux  in  diuifione  nnnc  exponendi  reperiri  folct  ob  illam  figurarum  di. 
uiforis  multitudinem.  Eadem  enim  Ium  vtriufque  obferuanda  Prxce- 
pta  ;idem  totius  operationis  ordo  fcqucndus:  Eadem  denique  eonftru- 
£lio  inftiruenda  : n»hil  vt  hic  fiiperfit  attendendum  puter  cafum  vnr- 
cuin , qui  negotium  facclTcre  queat : qui , non  longe  progrediemur , quin 
occurrat.  Proponatur  ergo  numerus  A 7568  diuidendus  per  diuiforem 
B $95. Memoriam  hic  refrica  Prxceptoromfuperiorum,corumque  obfer- 

uationis.  „ . _T 

Praeceptum  l.  Mutari  udUuum  numerum  /uppone  nunor tm.  Numero 
ergo  maiori  A fiue  diuidendo  fubfcribe  minorem  fiuc  diuiforem  B , Sc 

. — quidem  ad  Ixuam : fcd  ita  vt  ei  rcfpondcns  numerus 

A 75  68  1 fuperpofitus  maior  fit : quod femper  futurum  eft , fi 

i-  I prima  numeri  A , figura  maior  fit  ; vt  hic  contitr- 

B j 9 j I C | git»  quim  figura  prima  numeri  B : ita  vt  tunc 

vtriufque  numeri  figurx  primx  fibi  diredic  refpon- 

dere  debeant  i reliquis  quibufquc  deinceps  fibi  refpondentibus  iuxta  gra- 
dus hic  accurate  obferuandos.  Quod  fi  prima  numeri  A figura  minor  fo- 
*ret  quim  figura  prima  numeri  B:  tunc  prima  figura  numeri  B fub fe- 
cunda numeri  A collocanda  foret,  vtfcilicet  numerus  fuperpofitus  maior 
euaderet  inferiore;  aptufque  fieret,  vt  ab  hoc  diuidi  in  partes  poflet 
■ numeris  ad  ineundam  diuifionem  ita  compofitis  , linearo  redtam  inter 
• vtrumque  ducito; cui  curua  adhxreat , vt  nituro  Quocicnti  C fedes  pa- 
rata reperiatur.  _ . . ' 

Prxceptum  1.  Qturite.  Hac  in  quxftione  ,fiue  inquifitione  , diuilio- 
nis  difficultas  tota  verfatur.  Quxritur  ergo  in  exemplo  propofito,  quo- 
ties figura  3 numeri  B contineatur  in  numeri  A , figuri  7-  bis  quidem 
contineri  animaduerto.  Num  ergo  quotienti  C figuram  1 affignabo* 
Haud  quaquam.  Affignarcm , fi  ipfa  fola  figura  3 diuifor  foret ; quem- 
admodum fiiperius  in  diuifione  per  digitum  prxllitum  eft.  Sed  quia 
hic  figuram  j alix  fequuntur  figurx  totum  diuiforem  B conftituentes; 
earum  in  hac  inquifitione  habenda  eft  ratio:  ita  vt  quxrendum  rcuera 
fit,  non  tantum  quoties  figura  3 prima  diuiforis  B , contineatur  in  pri- 
ma diuidendi  A figura  7 : fed  potitis , quoties  totus  numerus  B 39J 
contineatur  in  parte  7 $6  numeri  A , qux  diuifori  B fuperponitur. 
Qu»  verti  difficili  perfpicimus  ( qux  eft  mentis  noftrx  tenuitas  ) quoties 
numerus  B totus,  in  toto  fuperpofito  contineri  queat  rideo  arte  iuuan- 
dus  fuit  noftex  hicdefedkus;  & quxfito  ad  vnicam  figuram  primam  nu- 
meri B,  cuius  quantitas  minor  facilitis  percipitur  $ fuit  alliganda:  it* 
tamen  vt  folutio  penes  illam  tota  non  foret  :led  reliqua  infequentes  ali- 
quam etiam  determinationem  confotrcnt , hanc  fciliccr. 
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Talis  debet  ad  quotientem  figura  conftitui . vi  prima:  figurae  diuiforis; 

■ vt  figura  illa  quotietuisin  diuiforem,  fiue  rotuin  fi- 
mul  ifiuc  in  lingulis  eias  partes,  vt  fieri  debet  iuxts 
praecepta  tradenda  , du&a  numerum  generet  eiufmo- 
di : qui  & maior  non  fit  numero , qui  diuifori  ipfi  fu- 
jperponitur ; ab  edque  poffic  fubduci ; Sc  minor  ramea 
tanti  non  fit , vt  fadka  numeri  eiufdem  ex  fuperpofito  numero  fubrra- 
d^ione  tantus  fuperfit  reliquus,  vt  i pfum  diuiforem  excedat.  Ratio  de- 
terminationis huius  omnini  nccefTarix  clara  eft.  Si  enim  produ&us  nu- 
merus ex  figurd  quotiemis  in  diuiforem  du&i  maior  eft  numero  , qui 
diuifori  fuperponitur : deuifor  toties  non  continetur  in  numero  illo  ei 
fuperpofito  ; quot  fune  in  figuri  quotientis  afTumpti  vnitates  : produ- 
dt'is  fiquidem  ex  ea  multiplicatione  diuiforis  per  figuram  quotientis 
toties  continet  diuiforem , quot  funt  in  multiplicante  figura  vnitates. 
Pluties  ergo  diuiforem  continet > quim  eundem  contineat  numerus  ei 
faperpofitus , qui  diuidicur.  Quod  fieti  non  debet.  Si  reto  numerus  tc- 
liquus  poft  fa&am  fubtra&ionem  numeri  geniti  ex  figuea  quotientis  in 
diuiforem  du&a , maior  eft  diuifore : haud  dubium  quin  diuifor  pluries 
contineatur  in  numero  fuperpofito  , quirn  figura  quotientis  fuis  vni- 
ratibus  indicet;  quandoquidem  i reliquo  illo  maiore  , quam  fit  diuifor» 
diuifor  ipfc  fubduci  potrft : qui  defe&us  figura:  quotientis  non  minus 
caute  vitandus  eft , quim  exceffus  ille  fuperior : ita  vt  figura  quotiemis 
vera  ,ea  futura  fit  ;qux  in  diuiforem  dudla  numerum  generet : qui 
fuperpofito  fubtrahi  poffir , & qui  poft  fubcra&ionem  numerum  relin- 
quat minorem. diuifore.  Iam  hac  determinatione  animaduersa  diuifionem 
profequamur  rcfumptaintcrmifsaquiftione.  Qidrit»  quoties  figura  3 di- 
uifotis  B contineatur  in  fuperiore  figiira  7 , numeri  A ? Primi  fronte  , vt 
narrabam,  bis  contineri  videtur;  ac  proinde  figura  a ad  quotientem  C 
ftatuenda  foret ; fcd  propter  allatam  proxime  determinationem  explo- 
randum eft,  an  ea  vt  par  eft  , fiuisfadtura  fit : explorandum , inquam , eft 
mente  , ante  quam  a&u  conftituarur.  Sic  igitur  tecum  ratiocinate  iuxea 
tradita  jprxcepta  diuifionis  per  digirUm,  qux  hic  obferuanda  veniunt. 
Pofita  figura  t ad  quotientem  duci  primd  debet  in  figuram  3 diuiforis, 
fitqueex  ca  multiplicatione  numerus  6.  hoc  dempto  i figura  fuperpofi- 
ta  7 ,fupercft  1 : que  vnitas  figurx  7 fuperponeretur  ,8c  cum  fequenti  fi- 
gura j numerum  tf  ftatueret.  Iam  vero  fi  idem  quotiens  t in  fecundam 
diuiforis  B figuram  9 ducatur  .,  fiet  18.  Qui  cum  fopetet  numerum 
1 3 fuperpofitum , fubtra&io  debita  nequit  abfblui.  Inflo  igitur  maipr 
aftumpea  eft  figura  % quotientis.  At  fi  niinuatut  vnitate  , & ex  figura 
fiat  figuta-i ; quafi  figura  3 fcmcl  tantum  in  fiipcijiere  7 contineretur  : 
tunc  obferuato  prxeepto  tertio. 

Prxoeptum 
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Prxceptum  }. Multiplica  figuram  quoticntis  emendatam  hoc  eft  i,tn  fi- 
guram 3 diuiforis : gignetur  j.  Quo  numero  3 iuxta. 

Prxceptum  4.  Pr  edulium  deme.  Subdu&O  a figura?  fupcrpofita:  fupc- 
reft  figura  4.  fuperponenda  figurz  7 numeri  A ; deletis  interim  figuris  ram 
7 diuidendi , quam  3 diuiforis : ira  vt  tunc  numerus  figurae  fecundx  9 di- 
• ■ ■ - ■ ■ --•uiforis  ruperpofitus  fit  45  ; vt  refert  hoc  fchema.  Hac 

' abfoluta  multiplicatione , & numeri  ex  ea  produ&i 
fubtra&tone  , iuxta  proxima  duo  Prxcepta  3 & 4.  & 
numero,  vt  hic  cernis  ,conftituto  : eadem  duo  prx- 
cepta repetenda  funt  , omilTo  fecundo  , quod  ad 

— ' ■ . ’ figuram  quoticntis  definiendam  pcrtiner*,  & infola 

diuiforis  prima  figura  verfatur.  Multiplic a itaque  fecundi  figuram  quo* 
ticnris  1 in  fecundam  diuiforis  figuram  9.  producetur  9 . Proaullum  9 de- 
me i numero  45  fuperpofito : reliquus  fiet  numerus  36 : quem  in  locum 
numeri  45  repones  : ficque  liabit  fchema  vt  hic  cernis 
«xpun&is  figuris  percurfis  , numero  fcilicet  43  diui- 
dendi, & figura  9 diuiforis  Quibus  peraftis  eadem 
duo  Prxcepta  3.  Sc 4.  exercenda  funt  circa  vltimam 
figuram  5 diuiforis  B.  Multiplica  igitur  figuram  illam 
3 diuiforis  per  figuram  t quoticntis  : & Produflum 
5 deme  ii  numero  fuperpofito  366.  Reliquus  fiet  nu- 
merus 361  , vt  hic  habetur.  Atque  ita  abfolutuseft  pri- 
mus diuifionis  gradus ; primaque  quotientis  figura  t 
determinata,  vt  par eft.Nam  quotiens  1 multiplicauit 
torum  diuiforem  B , licet  per  partes  * Sc  produ&us , 
etiam  per  partes  demptus  eft  a fuperpofito  7 36.  faftuf* 
que  reliquus  361  , minor  eft diuifore  B.  Atque  hx  funt 
-omnes  diuifioncr  operationis : toties  iterandx  : quo- 
ties diuiforpromoueri  debet  ad  nouam  quotientis  figuram  inueftigan- 
da  m. 

Prxceptum  3.  Mouete  Prxceptum  hocfemcl  ramum  exercetur  pcradli 
vna  aliqui  operatione:  quemadmodum  Prxceptum  1.  Quante  ad  opera- 
tionis initium  circa  primam  diuiforis  figuram  , numerumque  diuidendi  ei 
fuperpofitum. Nunc  itaque  cum  multiplicatio,  genjrique  fubtraftio  ad 
vltimam  diuiforis  B figuram  4 per  uencrit : Promouendus  eft  diuifor  verius 
dextram.  1»  porri  premoucri  debet  diuifor  vt  vnico  folum  gTadu  eius 

omnes 
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omnes  figurz  ad  dextram  propiores  fiant : quo  mo 
do  hic  promorum  cernis.  Atque  ita  paratos  habes  nu- 
meros ad  fecundam  operationem  non  alio  abfolucn- 
dam  modo , qu^m  quo  abfoluta  cft  prima.  Nam  iux- 
ta. 

Przceptum  i.  Querito  mente  fcilicct  interim  , 8c 
quafi  tentando , quoties  figura  3 diuiforis  0.  promoti 
contineatur  in  fuperpofito  numero  ;6(  talis  enim  ei 
fuperponitur  , vrferuati  cladium  ordines  oftendunc ) contineri  deprehen- 
des duodecies.  An  ergo  numerum  1 1 ad  quocientem  C repones  ? abiit. 
Scito  enim  hic  obiter  ( cuius  rationem  inferius  adducam  ) nunquam  ad 
quocientem  nifi  figuram , vnam  reponi  debere : cfto  vt  hic  contingit  , di- 
uiloris  figura , de  qua  quxritur  , in  numero  fuperpofito  contineatur  plu- 
ries j quam  vnica  figura  exprimi  poffir : led  ad  fummam  maximam  om- 
nium figurarum  , quz  eft  9 , ad  quotientem  flatui  pofle.  An  igictlr  hic 
reponetur  ad  C figura  falteni  9 ) Id  porro  tentandum  prius.  Si  enim  9 po- 
neretur ad  quotientem,  duceretur  9 in  figufam  j , produ&us  ex  ea  multi- 
plicatione , efTct  17  ; quo  dempro  i numero  36  , reliquus  fieret  9; 
ita  vt  haberetur  91 : vnde  numerus  ex  multiplicatione  figurz  9quotientis 
per  figuram  9 fecundam  diuiforis  genitus  ( qui  eft  81 ) potcftfubdu- 
ci : mulcoque  magis  ex  fuperiore  fubduci  poterit  numerus  producendus 
ex  multiplicatione  ciufdem  figurz  9 quotientis  per  diuiforis  figuram/ 
vltimam.  Hac  ratiocinatione  fic  mente  tantum  ( nifi  etiam  calamo  in  le- 
pofira operatione  idem  lubcat  explorare)  infticura  : tutb  debes  figuram  9 
ad  figuram  1 quotientis  apponere  : & ex  ea  reliquam  operationem,  quam 
fere  totam  mente  iam  complexus  cs  ,abfoluere.  Ergo  iuxta. 

Przceptum  j.  Multiplica figuram  9 quotientis  per  diuifori?  figuram  yt 

-&  p> eductum  17  deme  ,vr  tubet  Przcep- 
tum 4.  a fuperpofito  numero  3 6 : relin- 
quitur 9.  quz  figura  feribetur  dire&c  in 
eadem  claflc  figurz  3 multiplicatx  dele- 
tis ftatim  tum  numeto  3 6 , i quo  fa&a eft 
fubtra&io  , tum  figura  3 diuiforis  tan- 
quam  iam  percurfis.  Rursus  ttmltiplit a 
quotientis  figuram  9 in  diuiforis  figuram 
fecundam  9 , & PreduRum  8 1 deme  i fu- 
perpofiro  numero  91  : relinquetur  numerus  10  fuperponendus  numero 
9»  feruato  femper graduum  ordine  tum  delebitur , & 91 , & figura  9 diui- 
foris. Denique  multipltc 4 figuram  eandem  9 quotientis  par  vltimam  di- 
uiforis  figuram  3.  & Produli um  43  deme  a numero  108  ( talis  cnitn  fuper- 
poni ccnfctur figurz  j diuiforis)  fadla  hac  fubrradione  reliquus  fupereft 
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ric  numen*#  63  : qui  ponequotientera  C ijjfcribctur  ci  fuppofito  di- 
uiforc  intcric&a  lineola  redi : vc  fignifketur  fupcrfuifTe  abfoluta  diuifio- 
ne  ,6j  vnitatesdiuidendx  per  numerum-  j 9 f diuiforem.  Que  vilitates 
tfj  in  particulas  frangende  funt,vc  earum  auda multitudo  , rursus  diuidi 
poffit  per  eundem  diuiforem  j9f.fe d de  his  libro  fequenti  fufiflime.  Atque 
jta  abfoluta  eft  propohta  diuifio  numeri  A maioris  per  diuiforem  B.  Vbi 
enim  per  promotionem  diuiforis  vltima  figura  illius  ad  vltimam  diuideu* 
di  figuram  peruenerit , & promodonem  ad  vlteriota  ,&  diuifioucra  totam 
ceflare  necefle  eft. 

Derrumftreuia. 

Alia  huc  adducenda  non  eft  deraoftracio  huius  diuidendi  rationis : qua 
que  fupra  allata  eft  in diuifione numeri  pet  digitura.Qux enim  Prxcepca 
illi  inferuicrant , eadem  omnia  hic  obferuari  contingit.  Quod  fi  quid  dif- 
criminis  occurrit;  ex  figurarum  » quibus  diuifor  confiat  , multitudine 
proficifcitur : quarum  fingulx  multiplicari  pcxcipiuntur  per  figuram  ad 
quotienrcm  ftatutam ; fic  finguli  produ&i  numeri  4 fiiperpofito  numero 
utbduci  ► lingulis  etiam  fubcra&ionibus  infiitutis.  Qua  in  methodo  non 
fatis  aperte  cuipiam  forti  fle  confiat : quomodo  totus  diuifor  B multi-  , 

pii  cerur  per  fingulas  ad  quo  tientemftatutasfi  guras;  dum  lue  in  fingulas  . 
diuiforis  figuras  ducuntur  jdc  finguli  produ&i  feorfim  1 fuperpoficis  nu- 
meris fubtrahuntur ; prxfertim  cum  multiplicatio  i neatur  non  ab  vicinia 
numeri  multiplicandi  U 495  figura  ; ; vt  iolcmnis  multiplicandi  modus 
exigit  t fed  & prima; : nec fubtra&io etiam  conflictam  legem , qox  i figu- 
fis  viciniis,  fiue  primi  gradus  numerorum  , initium  duci  iubet , obferuaic 
videtur.  Cui  difficultati  refpondeo  c et  fi  Operationum  formula  nonnihil 
& prrfcripnagc  confucta  methodo  recedar : id  iu exigente  diuifionis  com- 
modiore praxi , nihil  tamen  mutationis  ex  ea  diuerfitate  nafei ; perinde-, 
que  efle , ac  fi  quoticncisfigura  in  totum  fimul  diuiforem  ducatur  ; geni- 
tiifque  totus  1 fuperiore  numero  fubcrxhstuc. 

Reftimamus  enim  operationem  perfletiorem 
exempti  fuperioris  : in  quafigura  quotientis  9 
duci  debet  in  diuiforem  B 393 , Atprodu&us 
fubtrahi  a fuperpofito  numero  A 361  8.  Duci- 
tur ergo  quotientis  figura  9 , primum  in  figu- 
ram 3 hoc  eft,  in  numerum  ;oo  ( ob  duas  fe-, 
quentes  figuras  ) fit  aurem  1700.  Ducitur  fe- 
Clindd  in  figuram  9 fecundam  numeri  B , hoc. 
eft  ».111 90  : fitque  810,  ac  denique  in  figuran» 
f ; & producitur  4;.  Siigitur  hr  tres  numeri- 
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produ&i ; qui  fifnul  additi  numerum  conficiunt  3 jjj  genitum  ex  muttio 
plicatione  figurx  9 & totius  diuiforis  39?  ; figillatim  demantur  ex  fu- 
perpofito  numero  2618  : dematur  fcilicet  ex  eo 
numerus  primus  2700 ; tum  ex  reliquo  918  , fe- 
cundus 810:  ac  denique  ex  reliquo  108,  tertius 
45.  eundem  plani  numerum  63  reliquum  fieri  ne- 
ccifc.qui  relinqueretur , fi  totus  numerus  ex 
illorum  trium  additione  confhtus  vnica  fubtra- 
dtione  demeretur  ex  numero  3618.  Vtroque  enim, 
modo  totidem  vnitates  ex  eo  fubtrahuntur,  fi  qui- 
dem totum  xquale  efl  partibus  fuis  omnibus  fimul 
fumptis.  Nec  etiam  poteft  incommodum  vllum  ex 
eo  nafei , quod  fubtra&io  a primis  figuris  fuperio- 
ris  numeri  3618  ineatuf.  Nam  figurx  i Ux  O primo  numero  2700  adhx- 
rentes , cura  tpt  femper  fint,  quot  funt  figurx  in  numero  diuidendo  36 1 S 
fequentes  poft  eius  pattem  j6 , numero  27  refpondentem ; inta&x per- 
fruerant,  & ad  fubtraftionem  numeri  fecundi  integrx  referuantur  , & ita 
dtinceps  conrfngir  quotquot  extiterint  partiales  numeri  ex  multiplica- 
tione figurx  quotientis  in  diuiforem  produ&i.  Qux  cum  ita  habeant, 
cum  inquam  , iuxta  traditam  methodum  partiales  multiplicationes,  Sc 
produ&orum  partiales  fubtradiones  a numero  diuidendo  prxftent  idem, 
qtiod  vnica  rotali  multiplicatione  figurx  cuiuflibet  quotientis  in  totum 
diuiforem  *,  & rotali  numeri  per  eam  multiplicationem  produfti  & fuper- 
pofito  fubtradkione  prx flaretur  : hac  autem  totali  multiplicatione , to- 
taHque  fubtraftione  obferuata  , diuifio  re&i  abfoluatur  : vt  Prop.  4x1 
oftenfunr  efl : manifeftum  cuadit  , hanc  etiam  diuifionem  numeri  perdi— 
triforem  pluribus  figuris  conflantem  traditi  methodo  redii  abfolui.  Qua-' 
K.  Numerum  quemcunqae  per  numerum  plurium  figurarum  redii  diuifi* 
imis.  Qnod  fieri  debebar. 

Examen  diuifonis  huius , numeri  f er  numerum 
plurium figurarum. 

Varia  tradita  fnwr examina  dfuifionis  numeri  cuinluis  per  numerum, 
qui  vnica  figura  conflet  fiue  per  digitum.  Qux  omnia  huic  etiam  di- 
uifioni  per  diuiforem  plurium  figurarum  apprimi  oonueniunc.  Si  enim 
primi  conuerfa  operatione  multiplicaueris  diuiforem  B per  quotientem 
C.produdloque  numero , numerum  reliquum  6)  addideris : totum  nu- 
merum A diuifum , ni  fi  alicubi  offenderis , debes  tcflituetc.  Secundi,  fi 
«undem  numerum  A per  quotientem  diuiferis  a prior  diuifbr , quotiens 

erit: 


A 361  8 
B j J>5  lc  19 
1 700 

810 
4S 
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erit ; iddmque  reliquus  numerus  fieri  debet  abfoluta  diuiftone  luxu 
' Ptop.45.  Tertio  fi  I toto  numeto  A nouenarium 
reiecerrs  fepofiti  reliqua  figura  8.  Si  irem  , 8c 
a diuifore  B , & a Quotiente  C eundem  reieccris 
nouenarium,  duxque  reliqux  figurx  fepofir* g 
& 1 mutuo  multiplicentur ; & a produco  8 , & 
reliquo  numero  6}  tanquam  vnico  numero  rc- 
. ■ iiciatur  idem  nouenarius  : reliqua  figura xqualis 

efTe  debet  figurx  relique  8 \ numero  A , rciedto  nouenario  ; vt  reueri 
hic  xqualis  cft.  Horum  autem  examinum  omnium  ratio , eadem  hic  cft: 
qux  fuperius  allata  fuit  Prop.  4;.  quam  confule. 

PROP.  XXXXVI.  Probt. 

Nuffcrom  quemlibet  per  alterum  pluribus  figuris  conflas* 
Jtcm  alia  feruata  formula  diuiderc. 


ConJlrnSti$ . 

- Qux  diuifionis  methodus  expolita  fuit  Prop.  44*  in  qua  modus  doce* 
<uc  quemcunque  numerum  diuidendi  per  digitum  $ ita  vt  nulla  inter 
operandum  deleatur  figura:  eadem  hic  locum  etiam  habet: nec  minus 
apte  exhibet  numeros  omnes,  qui  adhibiti  fuerint , ii  quando  repetan- 
- -cur ; quim  cum  diuiior  vnici  fitlim  conflat  figura ; (tue  cum  digitus  cft. 
Sir  ergo  idem  numerus  A , qui  fupri  , diuidendus  per  eundem  nume- 
rum B.  Qui  fi  diuidendo  A fubfcribereturj 
tres  figuras  7 /6  numeri  A occuparet : qua- 
rum rltima  C punftulo  proptfrea  infignien- 
da  cft ; vt  fcilicet  fignificeturhtnc  operatio- 
nem primam  in  ca  figura  terminari.  Cum  er- 
go hxc  ratio  a fiiperiori  non  nifi  figurarum 
collocatione  diferepet , vt  ex  di&is  conftxti 
eius  funt  hic  proloquenda  fingula  prccepta. 
Qtdrht  igitur  iuxta  prxeeptum  1.  Quoties 
diuilbris  B figura  j contineatur  in  diuidendi 
A.  figura  7 ,cui  fubfcriberctur  feruata  priore  methodo.  Quirito  autem 
mente  primtWi  temando.,  antequim  ad  quotientem  C quidpiam  repo- 
nas, vt  fuperius  annotata  determinatio  neceffaria  obferuetur.  Compe- 
ries  ergo  Hac  adhibita  exploratione  figuram  j , lemcl  tantum  in  figura 7 
contineri  poffe.  Ergo  ad  quotientem  C fotae  figuram  1.  Prxeeptum  $ 

R t 
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Multiplk^k»c  figuram  i quotientis  in  totum  Diuiforcm  B , vtprodu- 
patur  D : qui  dt* ..quoticmi . Uibferibcwii,  vt-vltiiwa-cius  figura  -j  ^dire^i 
refpondeat  quptientiafjgura  i multiplicanti.  Psaccptum  4.  Productum  D 
Jtme  ex  numero, 756  ,qui  fuperponecetur  diuifori  B ;Ac..proptcrea  eun- 
dem productum  D ,3.9;  'fubicribemumero  A 73.6  , yt  ab  hoc  iubcrahen- 
dum:quem  & rcucra  fubtrahas : reliquo  E 361  in  modum  vulgaris  fub- 
uadionis  fubfcripto.  Denique  praceptum  5.  Moneto.  Hxc  promotio  di- 
uiforis  fit.vt  fiiperius cxpofiii , adfcribendo  diuidcndi.A  figuiamS.fi- 
-guram  6,notatan>pun&ulo  proxime  fcquenrem, 

; relido  nuper  numero  E )6i  : yt  paretur  nume- 
rus totus  E. 3 6 18  «d  fequentem  operationem  ; 
cui  iubicribi  cenfcri  debet  diuiior  B 3 95  perin- 
de ac  fi- nnn^prhnuinjiynnerus  3618  diuidere- 
tur  per  B 3 93  : atque  diuiior  B illi  fupponerc- 
tur,itavt  cius  prima  figura, 3,  rcfpondcret  figura 
6 ftonifquc  numerus  36  fuperponi  huic  figurae 
3 conciperetur.  Tunc  ergo  Quinto  quoties  fi- 
gura .3  in  fuperpofito  illo  nurnero  3 6,  continea- 
tur ? fidi  exploratione  , vt  in  iuperiori  methodo  . comperies  nouies 
contineri.  Ad  quotientem  ergo  C ftatue  figuram  9.  deinde  per  hanc  fi- 
guram 9 Multipiif*  totum  diuiforem  B,  produ&i  F 3335  figuram  vlti- 
mam  j dirc&c  iub  figura  9 multiplicante  collocando : quem  eundem  nu- 
merum F numero  E a quo  fubtra&io  fieri  dehee , fubfcribetur , vc  ab  eo 
fubducatur  iuxta  praceptum  4.  hac  demum  iubtra&ionc  fada  relinqui*^ 
tnr  numeras  G «3.  Atque  ita  abfoluta  cft  tota  diuifio:  cum  nulla  fu- 
perfit  numeri  diuidendi  A figura , huic  reliqua  63  addenda.  Hanc  de- 
mum diuifionem , fi  probare  lubeat prater  probationes  fuperifts  alla- 
tas » hac  fubrainiftratur  ab  hac  operatione,  vt  obieruatum  iam  eft  iupe- 
rius.  Duobus  jiumeris  D & F : quorum  ille  ex  multiplicatione  figura  1 
quotientis  C in  diui/orem  B naicitur : hic  ver5  ex  multiplicatione  eiufi- 
dem  quotientis  C figura  9 , in  eundem  diuiiorem ; rubferibatur  reliquus 
numerus  G-6 3 , (eruatis  gradibus.  Tum  numeri  D,F.G  fimul  addan- 
tus  : debet  enim,  fi  minime  erraturo  cft  , numerus  diuidendua  A percam 
«dditioacm  reftttui.  Cuius  ratio  declarata cftloco  citato. 

Scboltum.,  /. 

AfTciui  Prop.  43.  dum  de  apta  ad  quotientem  ftatuenda  figura  ageretur 
«gaiai  nunquam  duas  ad  quotientem  ftutui  polle, tiufque  aflestionis  ratio* 

nem 
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nem  fidem  dedi  me  allaturum  ; quam  nunc  ptefto.  Proponatur  rursus  ca- 

fus ille  , qui  in  fecunda  fuperiori'  exempli  opera- 
tione occurrit,  vifufquc  prima  fpecie  eft  duas  ad 
quotientem  figuras  poni  dc#d?rare.  Querebatur 
quoties  in  numero  36  ( diuidendusfiquidem  erat 
numerus  E per  promotHm  diuiforem  D,&  figura 
quaerebatur  fecunda  quoticntisC  1 ) contineretur  prima  diuiforis  D figu- 
la 3.  Cerrum  illud  quidem  eft  : fi  figura  hxc  3 fola  , nullaque  ei  annexi 
numeri  (cquentis  habita  ratione  fpedarccur  : eam  in  numero,  fuperpofito 
$6  duodecies  contineri ; atque  ita  numerus  11  ad  quotientem  C colloca»- 
. dus  foret.  Quia  vero- etiam  debent  relique  diuiforisDfigure  9 &f,  cum 
fint  perinde  ac  prima  figura  illa  3 multiplicande  per  numerum  ad  quo- 
tientem pofitum  1 vt  produdus  numerus  dematur  £ fuperpofiro  numero 
£ : quo  maior  numquam  clfc  debet  produdus  ille  iuxta  determinationem 
Jnpciius  ftatuum : Ideo  non  tantum  numerum  1 a duobus  figuris  confian- 
rem  ad  quotientem  non  (latui  debere  adero  3 (cd  ne  numeriim  quidem  10; 
qui  numero  .11  minor eft ; omniumque,  qui  duabus  figuris  exprimuntur, 
minimus.  Ratio  eft, quia  numerus  10  ad  quotientem  pofi tus  duci  debet  in 
xotum  diuiforem  D jpffdc  produdus  demi  debet  It  numero  fuperpofito  E 
361 8 , fiue  multiplicatio , & fubtradio per  partes  inftituamur  fingulis  fi- 
guris fcorfim  adumpeis  i Ime  tpto  diuifore  multiplicato  $ totoque  produ- 
do”#ub  trado,  idem  enim  eft , vtoftendi  fupra.  Sed  fi  diuifor  D 393  mul- 
tiplicetur per  10; hoc  eft  ad  numeru  D 393  apponaturfiguraO,vt  fiat  3930 
{ ficenim  abfbluiturhuiufinodi  inultipLicatio,  vt  Prop.  38  docui ) nume- 
rus fit  maior  numero  fuperpofito  3618.  Ergo  ab  hocfubduci  non  porerir 
3930.  Maior  ergo , qu&m  ferat  determinatio , ad  quotientem  pofirus  eft 
numerus  10.  Quod  autem  numerus  3930  ex  numero  loquotientis  in  di- 
uiforcmD  393  dudo  genitus rpaior  Jit  numero  3618  ; pater  ex  eo  :quod 
numerus  361  reliquus  ex  preccdcnti  operatione  , minor  e(Te  debet  diui- 
fore  D 39i'.eaquein;qualicasfita  eft  in  vrriufque  numeri  figuris  illis  tribus, 
que  tolli  non  poreftperappofitiOnem  figure  cuiufvis  ad  vtrumque  nu- 
merum : figure  enim  appofire  primi  funr  gradus  : cuius  maxima  figura , 
-minor  eft  vnitate  gradus  fecundi,  quare  licet  ad  numerum  minorem  361' 
apponatur  8 ad  maiorem  apponatur  figura  O : nihilominus  conflatus 

numerus  ille  3618  ; minorifto  3930  (emper  futurus  eft.  Atque  adeo  ma- 
ior, quam  par  fit,  ferrj  per  futurus  eft  quotiens,  fi  ad  illum  ftatuatur  nu- 
merus 10  , quicumque  tandem  cafus  occurrat , vt  patet  ex  proxima  ra- 
tiocinatione. Quate  ad  quotientem  numerus  ftatuendus  fempet  minor, 

2uam  10.  At  minor  qu^m  xo  non  datur,  nififigurd  vnicaexpreftus  ,cum- 
t ipfc  omnium  minimus , qui  duabus  figuris  exprimuntur.  Paret  ergo 
veritas  aficniojus. 
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Vari  * induftrut  ad  diuifionem  ton  ducentes. 

Tot* , vt  ex  didis  conflat , inflitucndx  diuifionis  difficultas  in  eo  ver» 
fatur  ; vt  apta  ad  quotientem  figura  eligatur.  Qux  fcilicct  fit  huiufmo- 
di  , vt  du&ain  diuiforem  , numerum  producat  minorem  quidem  numero 
fupeipofito,  vt  fubtradio perfici  queat ; ei  tamen  conditione  minorem , 
vt  reliquus  pofl  fa&am  fubtradionem  numerus  diuifore  ipfo  .minor  fein- 
per  fit:  cuius  determinationis  ratio  fuperiiis  adduda  cft.  Non  leuis  por- 
ro cfl  hanc  ad  quotientem  (latuendi  figuram  elig£didifficultas:cum  vnica 
fit  media  inter  plures  cum  maiores.rum  minores;qux  propofito  fatisfaciat. 
Hinc  exploratio  illa  variarum  figurarum  adbibenda  efljvt  apta  fumaturad 
quotientem  ponenda : qux  non  nifi  molefla  8c  txdij  plena  efle  poteft ; fi 
prxfcrtim , vt  fxpius  contingit  .longius  profequenda  fuerit : im6  & erro- 
ri obnoxia,  cum  mente  foltim  exerceatur;  cuifaclli  excidant  ob  multitu- 
dinem & varietatem  numeri.  Ad  haec  continget  interdum . in  numeris 
prxfcrtim  magna  figurarum  copia  expreffis , operationem  iuxta  alTump- 
tam  quotientis  figuram  perbelle  fub  initium  procedere  : qux  paul6  lon- 
gius promota  ad  exitum  perduci  nequibit  , torique  denu6  repeti  debebit 
ad  hanc  ergo  difficultatem ; qux  hanc  maximi  momenti  Arithmeticam 
operationem  prx  exteris  impeditiorem  facit ; aut  tollendam  aut  minuen- 
dam varij  varias  rationer  excogitarunt ; non  inanes  illas  quidem  i fed  qux 
tamen  huic  incommodo  omnind  non  occurrant.  Hinc , (pero , non  ante 
abiero , quam  cumulate  fit  occurfutn. 


Iuuabitur  interdum  hac  induflria  exploratio  facienda  figurx  ad  quo- 
tientem Aacuendx  , ne  (latuacur  iuffco  maior ; quamquam  ne  iuflo  minor 
flatuatur  , profutura  non  fit.  Sicautem  habet.  Quando  inter  exploran- 
dum contigerit , vtfigjurapoftfubcra&ionem  numeri  ex  figura  quotientis 
in  diuiforem  dufta  geniti,  antxqualis  figurx  ipfi  quotientis  , aut  eadem 
maior  relinquitur : argumentum  eft  certi  (fimum  figuram  illam  quotienria 
non  efle  iufto  maiorem ; totaraque  operationem  , qux  multiplicatione  8c 
fubtra&ione conilae, adexitura  perduci  pofTe  quotquot  extiterint  dein- 
ceps figurx  diuiforis  multiplicandx  per  figuram  illam  quotientis.  £xero- 
plura  affero , tura  rationem,  . 


fndujirta  Prima. 


Diuidendus 
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Diuidenduseft  numerus  A per  numerum  B.  compoficis 
ad  diuifionem  numeris  Juxta  Prxceptum  primum, 
Qusrris  quoties  figura  1 prima  diuiforis  , contineatur 
innumero  18  fuperpofito:  & explorando  poft  varias 
figuras  aftiimpras  inutiles,  expendis  an  figura  6 aptior 
“ ~ foret.  Ducis  ergo  figuram  6 in  figuram  illam  1 

diuiforis  produdtumque  numerum  n fubducis  a numero  18  ipfi  figurx  i 
fuperpofito;  & reliqua  fit  figura  6.  Hxc  ergo  cum  xqualis  reperiatur  figu- 
r® 6, quam  ad  quotientemdeftinaf, certum cft  eam  iufto  maiorem  non 
cllc, id eft, figura  6 quotientis  , multiplicans  figuras  fingulas  diuiforis 

B , numeros  producet ; qui  fubrrahi  potcrunr  i fuperioribus  numeris , vt 
exigit  altera  determinationis  luperiils  expofitx  conditio : velut , fi  pergar 
" experiere.  Occurret  interdum  non  nifi  poft  fecun- 

dam multiplicationem , Sc  fubtra&ionem  reperiri  re- 
liquam illam  figuram  figurx  quotientis  aut  xqualcin, 
aut  ca  maiorem.  Diuide  enim  hunc  numerum  A per 
B:ad  quotientem  C.pofira  figura  4 multiplicans  figu- 
. /•  1 * A ;ram  i « generat  1 1 ; quo  * numero  fuperpo- 

liro  if  fubduifto,  reliqua  fit  figura  3 , minor  quam  fic  quotientis  figura  4 
Necdum  ergo  conftat , an  figurailla  4 , apta  diuifioni  futura  fit  ; profe- 
quend^que eft  exploratio  j inita fecundi  multiplicatione  eiufdem  figur* 
4 Jnfequentem  diuiforis  figuram  S , qua  producitur  3*.  qui  i fuperpofito 
numero  36  fubdu&us  reliquum  facit  numerum  4,  quotientis  figurx-‘4 
xqualcin.  Quare  c6  perduci  exploratione  , cut6  poteft  figura  4 ad  quo- 
rientem  ftatui  vr  huic  tori  operationi  iatisfa&uri. 

Huic  autem  rationi  nititur  hxc  obferuario.  In  proxime  allato  exemplo 
reli&a  fuit  figura  4 squalis  figurx  4 quotientis  : qux  multiplicatura  cft< 
lequentem  diuiforis  figuram  4 , &produ(ftus,fubtrahendus  eft  i numero 
49  fuperpofito  figurx  diuiforis4  multiplicatx.  Qui  numerus  fuperpofi- 
rusin  eo  cafu,  non  poteft  non  efie  maior  numero  per  multiplicationem 
produefto.  Cum  enim  numeri  49  (uperpofiti  prior  figura  4»,  decadica  fic 
ratione  pofterioris  4 : fi  figura  quotientis  4 , illi  figurx  4 , xqualis  duce- 
retur in  numernm  ro , numerum  generaret  articulum 40 xqualcm  nume- 
roso > quem  prxter  numerum  9 , numerus  illefuperpofitus  49  continet 
«mm  duos  numeros  40  & 9 ; in  quos  tanqaam  in  duas  partes  diuidi  pfoa 
teft  numeros  49.  Ergo  fi  quotientis  figura  4 numerum  quemcufnqoc-mi- 
norem  quitn  10  multiplicet  , numerum  generabit  minorem  quim^o,. 
qui  propterea  a numero  40  fubtrahi  poterit : poriori  ergo  ratione  fubria- 
hi  potent  a numero;  qui  maior  fir  quim  40 ; qualis  erit  numerus  omnis  , • 
qui  ex  articulo  40  &quouis  alio  digito  componetur , vt  hrc49.  Sed  figu- 
ra quotientis  4,  nunquam  multiplicat  nifi  digiruro  quempiam  , qui  mia 
* ' , n tor> 
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nor  femper  erit  quam  20.  Ergo  ex  ea  multiplicatione  genitus  numerat 
fubtraki  lempcr  poterit  i numero  fupcriore.  Quod  ii  figura  fuperpofita 
maior  foret;  quim  quoriemis  figura  4 , multo  magis  fubtrani  poflct 
produ&us  numerus  ex  figura  quoticnti*  in  figuram  Diuiioris  du- 
6ta.  Quare  quoties  per  explorationem  deprehenditur  figura  reliqua 
poft  fubtradioncm  ad  diujlionem  , neceflariam,  vel  xqualis  figurae  quo- 
tientis  , vel  eadem  maior  : dubitari  nullo  modo  dcbec  ; quin  reliqui  par- 
tiales numeri  ex  figura  quotietuis  in  lingulas  Diuiioris  figuras  du&a  ge-. 
niti  , a fuperpoiitis  numeris  fubduci  poflint : vt  exigit  appofita  determi- 
natu? figurae  ad  quotienrem  conftituondx. 

Nolim  tamen  exiftimes  ,vbi  per  explorationem  occurrerit  figura,,  vel 
xqualis  figurx  fupcrpofitx , vel  ea  minor ; eam  ede  aptam  ad  diuifionern; 
ac  proinde  ad  quotienrem  reponendam.  Fieri  fiquiden»  poteft , vt  figura 
illa  quotientis  ht  iufto  minor  : ita  vt  ex  eias  multiplicatione  in  diuiioris 
figuram,  numerus  producatur  : qui  i fuperpofito  fubdu&us , numerum 
relinquat  diuifore  maiorem  contra  rationem  diuifionis , & alteram  de- 
terminationis conditionem.  Neque  etiam, quando  figura  reliqua  poft 
fubtra&ionem  , minor  eft  figura  quotientis  : concludendum  ftatim  crir 
figuram  quotientis  perperam  ede  pofitam.  Feri  enim  poteft, vt  Figura  illa 
teliqua  femper  fit  minor  figura  quotientis;  & tamen  Diuifio  ad  exitum 
re&c  perducatur.  Diuide,  exempli  grarii»  numerum  A per  numerum 
' B.  quotientis  vera  figura  eft  6 ; qui  in  lingulas  Di- 
ui foris  figuras  dutfta  numeri  generantur : qui  i fu- 
perpolitis  liibdudH  figuram  relinquent  figuri  quo- 
tientis femper  minorem.  Licet  ergo  ex  nuius  In- 
duftrix  oblcruatione  rcdfc  colligas  figuram  quatia- 
tis iufto  maiorem  non  ede;quoties  reliqua  poft  fubtra&ionem  figura, vej 
«qualis  eft  figurx  quotientis  , vel  ea  maior , perperam  tamen  ex  eo. col- 
ligeres , non  dte  iufto  minorem;  ficut  nec  ftatim  exiftimandum  eft  eda 
iufto  maiorem , fi  reliqua  poft  fubtradtionem  figura , figuri  ad  quotipu- 
rem  polita  minor  occurrat. 

Induftri*  fecunda. 

Iuuetic  interdum  ad  debitam  quotientis  figuram  certo  definiendam; 
fi  obfeructur  non  tantum  quoties  prima  Diuiioris  figura  in  numero  fu- 
perpofito  contineatur  ; fed . etiam  quoties  numerus  ex  duabus  figuris 
compofkus  in  eodem  repedatur.  Exempli  gratii.  Diuidcndtis  eft  nume- 
ri 

a,w  :r—  — * i * r 

irva  .7  ‘ ■ 'v  ■ . •- : * 


A 1 7 9 a » 

B a 9 8 7(C< 


( 


LIB,  1.  <77(0?.  XLV1.  1)7 

rus  A per  numerum  B.  hxrebis  ftatlm  quinam  fit  ad  quotienrcm  fta- 
tuenda  figura  ; fi  folum  quxras  , quoties  Diuiforij 
prima  figura  i in  fuperpofita  figura  j contineatur. 
At  fi  attendas  quoties  numerus  19  in  fupcrpolito 
contineatur  ; facilius  fortafTe  figuram  quotien- 
tis  definies.  Sic  cniinratiocinabcre.  Si  ad  numerum 
59  adhuc  accederet  vnitas  fieret  6o,fiuc  10 , ter : qui  numerus  ao  conti- 
net femcl  19 , & prxterea  vnitatem  ergo  60  continet  numerum  19  ter, 
& prxterea-  tre*  vnitates : ergo  $9  , eundem  numerum  19  ter  etiam  con- 
tinebit vnacum  duabus  vnitatibus , ftatueereoad  quotientem  figuram 
3 , Sc  reliquam  figuram  z fuo  loco  fuperpone  iupra  figuram  9 diuidcndi 
numeri  A : tum  prolequere  Diuifionem  ita  inchoatam.  , . 

IruUftria  Tertia . 

Continget  interdum  , etiam  poft  adhibitam  accuratam  explorationem, 
fi  maiores  prxfertim  verlentur  numeri  i vt  maior  iufto  ad  quotientem  fta- 
tuarur  figura  : nec  tamen  eius  excefius  deprehendatur,  nifi  poft  longius 
promotam  operationem , cum  ici  licet  maior  nafcctur  ex  multiplicatione 
addiuidendum  prxicripta  numerus , quira  vt  fubtrahi  queat  k numero 
iuperpofito  :quo  in  cafu  repetenda  foret  non  fine  txdio  temportique  ia- 
&ura  , non  folum  lingularis  illa  operatio , qux  ex  inepta  quotientis  figu- 
ra pender  : led  etiam  reliquas  ab  exordio  Diuiiionis  inditure  operatio- 
nes , vt  nimirum  fuperpofitus  numerus  rcllituatur , qui  alioqui  propter 
omnes  expun&as  figuras  reflatui  nequit , neque  ex  eo  quotientis  figura 
emendari.Tunc  ergo  hac  arte  non  fine  compendio  maximo  figuras  ad  ope- 
rationem ncceflarias  repones.  Vnicam  illam  figuram  quotientis  iufto 
maiorem  ducito  in  Diuiioris  figuras  illas,  qux  in  hac  operatione  percur- 
fie  funt  : & geniti  numeri  figuras  lingulas  leniatis  gradibus , deletis 
figuris  luperpone.  Hx  enim  mnt , qux  ante  initam  operationem  fuper- 
pofitx  erant  Diuifori  : ac  proinde  hanc  folam  operationem  denub  exor- 
dieris alfumpta  ad  quotientem  figura  minore , qux  operationi  fatisfaciar. 
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Exemplo  res  clarior  euadct.  Proponatur  numerus  A diuidcnduiper  B, 
Prima  operatione  rite  abfolutl  per  pofitam  ad  quo- 
dentem  C figuram  3,  reliquus  fit  numerus  38  poft 
I fubrraChonem  , vt  habet  fchema  primum.  Si  igi- 
tur promoueatur  Diuifor  ei  fuperponitur  nume- 
rus 38 6 (iam  attende  fchema  fecundum  in  quo 
primum  continetur)  Sc  Hippone  figuram  i primam 
Diuiforis  in  fuperpofita  figura  5 contineri  ter,po- 
fita  ad  quotientem  figura  3 : qux  duCU  figillarim 
in  duas  priores  figuras  1 Sc  9 Diuiforis  numeros 
generat  minores  numeris  fuperpofitis,  atque  ade& 
aptos , vt  ab  ipfis  fubducantur  : Duc  enim  3 in  t, 
fit  3 : fubtrahe  hunc  produ&um  3 i fuperpofita 
figutaj;  refiat  figura  1 , qux  fuperferibitur.  Duc 
rurfus  3 in  9 ; fir  17  ; qui  fubdudus  i fuperpofito 
18  , reflat  figura  1 fiiperponenda.  At  vero  fi  ean- 
dem quotienris  figuram  3 ducas  in  tertiam  Diuiforis  figuram  8:  fiet  14. 
maior  quim  fir  numerus  16  fuperpoficus  , i quo  fieri  debet  fubcraftio. 
Maior  ergo  iuflo,eft  pofita  ad  quotientem  figura  3?ac  proinde  tota  116  fo- 
Inm  operatio  fecunda  , qua  conftituta  eft  ad  quotientem  figura  3 maior 
iuftd ; fed  etiam  tota  Diuifio  denuo  inflituenda  eft,vt  ad  quotientem 
figura  debita  conflituarur.  Sed  huic  incommodo  occurritur  tradita  arte, 
qua  iubetur  , vt  figura  illa  3 ad  quotientem  perperam 'pofita  ducatur  in 
diuiforis  numerum  19  percurfum  : fiet  aurem  ex  3 in  9 , numerus  27  ; 
feribe  7 direQc  in  eadem  clafTc  numeri  multiplicari  9;  feruata  priore  fi- 
gurl  1.  Tum  rursus  ducito  3 in  1 fiet  3 ; cui  adiun&a  figura  2 refic.iara, 
conflatur  5 inclaflcitem  figurx  1 multiplicari  fiiperponenda.  Ad  hxc 
ad  figuram  illam  7 fuperpofiram  figurx  9 Diuiforis  multiplicati,  addi 
debet  figura  1 ciufdem  cladis , qux  deleta  non  fuit , nec  deleri  debuitr 
fiet  ergo  8;  atque  adei  numerus  38  ,qui  ance  pofitam  ad  quotientem  fi- 
guram 3 iufio  maiorem  { Sc  per  eam  initas  multiplicationem  Sc  fubtra- 
Ctionem  , ac  etiam  numerorum  expunctionem  reperiebarur  Diuifori 
promoto  fuperpoficus.  Redituris  ergo  numeris,  qui  priiis  diuifori  fiib- 
ftripto  refpondcbant  ; iniri  denu6  poterit  hxc  fola  operatio  fecunda; 
quotienris  figura  3 iufto  maiore  in  minorem  commutata  ,vt  in  2 : ex  qua 
operario  abloluerur  .•  erirque  qy oriens  C 32,  Sc  reliquas  fiet  numerus 
190, fi  Diuifionem  abfolaas  emendati  figura quotientis.quam  in  fchcmate 
non  abfolui  , vt  figurx  fuperpofitx  reflitutx  cerni  polfenr ; in  quo  oec 
deletx  funt  dux  figurx  7 & 1 ; qux  fimul  additi  fiint , vt  fieret  figura  8, 
qui  ipfis  fuperpofita  cernitur ; earumque  loco  in  operatione  haberi  de- 
bet^ \uaque  7 Sc  1 deleri*. 
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fS6  :redl£  conftituta  foret  quoti  entis  figura  3 ; 6c  pera&is  multiplica- 
tionibus ,&  produ&oruni  fubtra&ionibus  , remanerer  figura  1 reliqua.  Si 
igicurconuerfaopcrationcquotienrisfigura3multiplicec  diuiforem  19  , 
Sc  produ&o  57  addatur  qua;  in  diuifione  reliqua  fuerat  figura  1 vt  fiat  nu- 
merus j 8 ; cum  numerum  nccelfe  eft  illum  ipfwn  ellc ; qui  diuifus  fuerat 

E er  diuiforem  19.  Atque  itareftitut*  funt  in  integrum  delccar  , Se  pertur- 
acx  figurae : vt  denouo  diuifioinftitui  poflit  ad  quoti entem  polita  aptio- 
re figura. 

Cxtcrum  fi  diuidendi  ratio  PrOp.  46.  tradita  adhibeatur : in  qua  nume- 
ri ex  multiplicatione  diuiforis  per  lingulas  quotientis  figuras  geniti  , ex- 
hibentur integri  .-nulli  luec  induftria  futura  eft  vfui.  Imd  cum  totus  diai- 
for  per  quotientis  figuras  prius  multiplicetur , quam  fubtraftioinftituatur 
an  ea  inftitui  poffit  ftatim  apparebit ; maiore,  vei  non  maiore  lelc  pro- 
dente numero  } qui  fubtrahendus  eft : qui  fi  maior  extiterie , quam  nume- 
rus fuperpolitus  , vnde  fubduci  debet : figura  quotientis  iufto  maior 
emendari  facile  poterit  iuxtaca  ,qux  citata  Propofitione  declarata  funt. 

Hic  quzratur,qec  abs  re  vfii  de  figurxiufto  maiori;  emendatione  a&ura 
eft:  fi  ad  quotientem  polita  figura  iufto  minor  deprehendatur  : eo  quod 
pera&i  numeri  ex  multiplicatione  diuiforis  per  quotientis  figuram  geniti 
fiibtra&ione  i numero fuperpofito  ; numerus  fuperfir  iplo  diuiforc  maior 
quid  tunc  agi  debeat , vt  & figura  quotientis  debita  ftatuatur  i 6e  reliquus 
ille  numerus  corrigatur  ad  Icquentera  operationem  ineundam  necclTarius  > 
huic  qncftioni  cumulare  latisfa&ura  eft  lequcns  Induftria  prx  exteris  , vt 
apparebit,  commendanda. 


Hoc  compendio  omnis  illa  difficultas  diuifionis;  que  ia  eligenda 
quotientis  figura  apta  vetiatur , penitus  euanefeitiitavt  haec  Arithmeti- 
ca operatio  xque  ac  exterz  plana  pczter  opinione  euadat:cum  opera  haud 
admodum  graui  numeri  ex  figura  quotientis  perperam  pofidhfiue  ea  iufto 
maior,  fiue  minor  fuerit,  reftituantuc.  Hanc  memorix  cauia  his  verti- 
culis complc&or. 


Induftria  Quarta. 


£onftru&to. 


Demere  fine  que  os  : dum  fofiis  iunge  fecoMem  -_t 
Sed  toties  vno  quotiens  multetur  odemfto. 
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Suhtrutlo  genito : fi fit  fetiore  relitlus 

<J\f  tior.  Stet  fetior : rurfufque fecato  rt litium. 

Horum  fenfus  apertior  fiet  allato  Exemplo.  Sit  ergo  numerus  A per  B 
diuidendus.  Quiris  in  primis  quoties  figura  r Diuiforis  reperiri  queat 
■■■  ■—  in  fuperiore  figura  9 numeri  A diuidendi * nec pa- 

i ] rum  hxrere  interdum  continget , dum  repetenda 

M 6 I fzpius  erit  exploratio ; quam  fcquentes  Diuiforis  fi* 

4 x gurx ; quarum  ratio  habenda  eft  , exigunt.  Verum 

A g x i I abfquemori  diuturna  prope  veram  zftiraationem, 

• I fuppone  figuram  i in  fuperpofita  9 contineri  quin- 

B x 9 (0*4  I quies  ,pofiti  ad  quotientem  figura  f : quam  duces 

— — — in  figuram  i,&produ&um  j demes  a fuperpofira 

figura  9 , 6c  reliqua  fiet  4 fuperferibenda  , deletis  interim  inutilibus  fi- 
guris 9 & 1.  Deinde  du&&  rursus  quotientis  figuri  5 in  figuram  9 Di- 
u i fori  5 , producitur  4;  : qui  maior  eft , quam  reliquus  fupcrpolitus  nu- 
merus 41 ; a quo  proinde  demi  non  poreft.  Maior  ergo  iufto  eft  quotieiv 
tis  figura  j.  Hanc  ergo  ad  veram , Sc  fimul  reliquum  numerum  debitum 
confequeris , feruato  prxeepto  illo  Demere  fi  necjneas  &e.  cuius  fenfus  eft. 
Cum  iiibtra&io , vt  hic  , neri  nequit : adde /itantem, hoc  eft , Diuiforcm 
19  ad  numerum  ilium  reliquum  41  minorem  , quam  vt  poffit  ab  co  fieri 
fubtra&io  numeri  4 f , dum  pofis  id  eft,  quoties  opus  erit , vt  fiat  nume- 
rus ex  illa  additione  maior  , qu^m  fubtrahendos  numerus  45.  hic  ergo 
addetur  diuifor  19  ad  numerum  42 , fc mei  tantum  : fit  enim  ex  ea  addi- 
tione numerus  61  maior  numero  4f  fubrrahendo.  lam  fubtrahe  i 6 r 
numerum  illum  4;  : relinquetur  numerus  i& fu  perpotiendus  , vt  fche- 
ma  refert ; qui  verus  eft  numerus  qui  relinqui  debet  i fi  vera  & debita 
figura  ad  quotientem  ftatuta  foret  : qux  ftarim  habetur  iuxta  illa  verba. 
Sed  toties  vno  quotiens  multetur  adempto.  Id  eft  , figura  quotientis  minua- 
tur  tot  vnitatibus  , quot  additiones  Diuiforis  fa&c  funt  ad  fuperiorem 
numerum,  vt  fieret  numerus  maior  eo,  qui  fubtrahendus  eft  •,  vt  hic, 
additus  eft  femel  Diuifor  19  ad  numerum  42  , fadufque  eft  nu- 
merus 6 1 maior  numero  4J  (obtrahendo.  Ergo  figura  f quotientis  minui 
debet  vnitate  vnica,  ita  vt  fiat  4 , vera  quotientis  figura  : iuxta  quam 
impofterum  profequenda  eft  Diuifio  omifsi  priore  j.  Quod  fi  initio  ad 
quotientem  ftatuiues  figuram  6,  tc  ex  ea  Diuifionem  promouilles  i ad- 
dendus fuiflet  bis  Diuifor  19,  vt  fieret  numerus  maior  numero  fubtra- 
hendo  : atque  sta  figura  6 quotientis  , duabus  vnitatibus  minuere- 
tur, vt  figura  eadem  4 quotientis  haberetur.  Sicut  Sc  idem  numerus  16 
scliquus  nOti  fubtra&ione  reperiretut  ad  abfoluendam  diuifionem. 

Quod  fi  Diuifor  non  tantum  foret  29  , fcd  alia  quapiam  figura  fcquen- 

te 
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tc  conflaret.  Tunc  in  cam  ageretur  iuxta  nouam  figuram  quotiemis 
emendatam , perinde  , ac  fi  ab  initio  operationis  pofita  fuifler , vt  in 
fuperiori  exemplo,  diuifor  0 non  tantutn  19  , fed  196  foret : emendati 
figura  / , & in  figuram  4 conucrsa  , dum  verfatur  operatio  circa  nume- 
rum 19:  deinceps  multiplicabitur  reliqua  Diuiforis  196,  figura  $ pcrqiio- 
tientis  figuram  nouam  4 ; & produdtus  24  demetar  a numero  161  fuper- 
pofito;  atque  ita  Diuifio  abfoluetur  mote  folito. 

Demonfiratio. 

Ratio  , cni  nititur  nouam  hoc  compendium  , primi  fronte  videatur 
abditiflima  : quae  tamen  paucis  cuadat  aperta  hac  nempe  ratiocinatione: 
quxcx  Propofitione  1 . lio.  2.  Elementorum  petitur.  Si  quotiens  C ; 
iufto  maior  in  duas  panes  diuidatur  nimirum  in  apram  huic  diuifioni 
figuram  4 ( qux  fctliccr  multiplicans  DiuiforcmB  19 
numerum  generat  7 6 minorem , quam  fit  numerus  fu- 
perpofitus  92  i quo  proinde  fubduci  poffit  ) & in  fi- 
guram 1 : tk  per  hafce  fingulas  partes  multiplicetur 
Oiuifor  B 19  infe&us;duo  fient  nqjpcri  76  & 1 9 xqua- 
les  fimul  numero  9;  : qui  fit  ex  toto  quoticnteC  j 
infc&o , dufto  in  Diuiforcro  B 19.  per  citatam  Prop.  r, 
lib.  x.  Eucl.  Si  ergo  ad  duos  inxqualcs  numeros  92  ( qui  fuperponitur 
Diuifori  B 19)  & 76,  qui  producitur  ex  figura  4 in  Diuiforem  19, ad- 
dantur aequales  numeri  : numeri  ex  huiufmodi  additione  colle&i  inx- 
quales  etiam  fiitori  fiint ; eorumque  differentia  eadem  erit,  qux  fuerat 

Siriorum  numerorum  92  & 76  ance  fadam  additionem.  Sed  cum  Diui- 
or  19  additur  ad  fupcroofitum  numerum  92  toties , quoties  opus  eft, 
vt  fa&us  , minor  non  fir  ; quam  numerus  9;  ex  toto  Quotienre  C $ in 
Diuiforem  B ipdu&o  genitus : adduntur  numeri  xquales  ad  duos  nume- 
ros 92  8c  7 6.  Ergo  eadem  differentia  inter  huiufmodi  numeros  rcpcric- 
tur.  Probatur  minor.  Si  ad  numerum  7 6 ex  figura  4 in- Diuiforem  B 19 
du&i  genitum  addatur  numerus  19, qui  fit  ex  figura  rin  *9dudi;fier 
numerus  9;  : qui  ex  figor»  C f Quotiemis  in  Diuiforem  19  dli&£  pro- 
ducitur per  Prop.  r.  lib.  1. Eucl.  Sed  cum  adfuperpofitunumerum9z.  toties 
additur  19, vt  fadtus  minor  non  fit  quam  9f,  ex  quotiente  C f ia  diuifore 
B 19  da&o  genitus ; adduntur  numeri  xquales  ad  91  & 76.  Ergo  eadem 
inter«fa&os  erit  differentia.  Probatur  affiunprum.  Cum  figura  4 ex  fup- 
pofitione  fit  debitus  quotiens  diuifb  numero  92  per  numerum  B 19  : n- 
gura  4 multiplicans  Diuiforem  19, producit  numerum  7 6 multiplicem  df- 
ui/oris  19  proxime  minorem  numero  Diuifb  92.  iuxta  determinationem 
re&z  Diuifioni  debitam  (uperius  explicatam ; ita-  vt  numerus  92  excedat 
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numerum 76  exceflu  minore , quam  fit  Diuifor  19  : alias  nec  numerus  76 
’ efict  multiplex  Diuiforis  19  proximi  minor  quluxx 
Diuifus  91  ; nec  figura  4 contra  fuppo (Itionem  verus 
foret  quotiens  Diuifo  91  per  19.  Quod  cum  ita  fit : fi 
ad  numerum  7 6 addatur  aliquoties  Diuifor  19  : vt  fiat 
nouus  multiplex  Diuiforis  B 19  i & toties  idem  Diui- 
for 19  addatur  ad  numerum  91 , erit  nouus  ille  mul- 
tiplex Diuiforis  19  , proxime  minor  produbo  hoonu- 
mero  pater.  Nam  eadem  differentia  numerorum  91  & 76,  qux  minor 
eft  quam  19;  repericur  inter  illos  de  nouo  condituros  numeros:  fiqui- 
dem  ad  numeros  inxquales  91  & 76  adduntur  squales  numeri , dum  19 
toties  ad  vnuin , quoties  ad  alterum  additur.  Sed  cura  multiplicatur  Di- 
uifor  19  per  quotientem  C j •,  additur  ad  numerum  76  ex  figura  4 in 
Diuifbrem  eundem  19  duda  genitum , Diuifor  19  aliquotiesj  quot  fci- 
licet  vnitates  continet  figura  j fupra  figuram  4 ( hoc  eft  hic  > vnam. ) 

Additur  autem  ad  numerum  91  Diuifor  19  , donec  fabus  numerus  fit 
proximi  maior  , quini  numerus  ex  quotiente  j in  Diuifbrem  1 9 dubo 
genitus : qui  idem  eft  per  Proji.i.  lib.  a.  Eucl.  qui  habetur  figuris  4 & 1 
figillatim  in  19  dubis  .duobufquc  genitis  numeris  fimul  additis.  Ergo 
additur  ad  91  «qualis  numerus , id  eft  , xque  multiplex  Diuiforis  19  » fi- 
ue  toties  additur  19  ad  91.  quoties  additus  eft  ad  7 6 : vt  fcilicet  infticua- 
tur  Diuifio  numeri  ex  illa  additione  Diuiforis  19  ad  numerum  9i,pro- 
dubiper  eundem  Diuifbrem  19,  Sc  quotiens  fit  figura  C j.  Quod  cum 
ita  fit , oftenfum  fit  prxterea  reliquum  numerum  perabi  Diuifione, 
eundem  neccfTarib  fore , qui  reliquus  eft  , fi  diuidatui  numerus  91  per 
eundem  Diuifbrem  19. • qui  quidem  eft  cxcefTus  numeri  91  Diuifi  fupra 
numerum  7 6 multiplicem  Diuiforis  19  proxime  minorem  numero  91. 
conftatquod  alfertum  eft.  Nimirum  } fi  quoties  additus  eft  Diuifor 
19  ad  numerum  fuperpofitum  91.  vt  fieret  numerus  proxime  maior  nu- 
mero produbo  ex  figura  quotientis  iufto  maiore  in  diuifbrem  dubi  ; to- 
ties dematur  vniras  ex  illa  iufto  maiore  figura  queftientis ; rclibam  fore 
verapi  quotientis  figuram  j reliquum  item  haberi  numerum  , qui  Diui- 
fio ne,per  verum  quotientem  inftituta  haberetur. 

Veriffima  ergo  eft  hxc  figuram  quotientis  iufto  maiorem  emendandi 
ratio.  Qux  quanti  fit  momenti , dum  maiorum  numerorum  diuifiones 
juxta  vulgarem  modum» qui  figurarum  percurfarum  expundione  vritur, 
inftituuntur,  dici  vix  poreft : norunt  qui  numerorum  calculo  deleban- 
tur. Nunc  cum  figura  iufto  minor  ad  quotientem  pofita  eft  , quid  opus 
fado  declarandum. 
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(mftruSiio  fecundi  Cafus. 

Cum  ad  <ju orientem  figura  iufto  minor  pofita  e(t : non  nifi  poft  abfo- 
Kitam  operationem  deprehendi  poteft',  ex  eo  fcilicet , quod  reliquus  nu- 
merus poft  Diuifionem  maior  cft  ipfo  Diuifore  ^quod  contingit  c6  quod 
figura  Quotientis  multiplicans  Diuiforem , numerum  producit  mino* 
tem  . quam  par  fit  ; qui  a fuperpofito  fubdu&us  reliquum  facit  nume- 
»uin  iufto  maiorem  , & adhuc  per  eundem  Diuiforem  , diuifibilem  Cui 
incommodo  paratiffimum  eft  remedium  i iuxta  fuperius  allatum  Prxce- 
ptum.  SubtraOo  genito  , fi  fit  Jhdcr»  relittiu  tritior.  Id  eft  fi  numerus  poft 
/ubtradHonem  numeri  produ&i  ex  multiplicatione  figurx  quotientis  in 
Diuiforem  dudbr  ,i  fupetiore  diuidendo  numero  reliquus , fir  adhuc  ipfo 
Diuifore  maior.  Quid  tum  ? Stet  fiRtr : rurfufiut  ficato  trlitium.  Quid 
fa&u  facilius } Ne  promoueatur  Diuifor  in  huiufmodi  cafu  ad  fcquenrem 
operationem  inchoandam':  cum  nec  dum  ea  , qux  verfatur , abfoluta  fit: 
fcd  per  eundem  diuiforem  eodem  in  gradu  conftirutum  , relisum  illum 
numerum  Diuifore  maiorem  diuide,quafi  noua  operatione  initi.  Ve- 
rum obferua , ficut  Diuifor  promotus  non  eft  ; ira  nec  figuram  quotien* 
tis  promouendam  efte  j fcd  cum  priore  iam  flatura  iungendam ; vt  ex 
duabus  vnica  fiat,  vt  pote  ex  eadem  operatione  ,fi  re&£  fuifler  inftituu, 
profe&ura.  Exemplum  efto. 

Numerus  A diuidendus  eft  per  numerum  B.  Quxritur  primo  quo- 
ties figura  t prima  Diuiforis  B contineatur 
in  fuperpofita  figura  9 fuppone  contineri  ter; 
& figuram  3 ad  quotientem  C ftatue , iuxta- 
quam  expeditis  fubtra&ionibus  , & multipli- 
cationibus necefTariis , reliquus  fit  numerus  5 5 : 
qui  maior  eft  ipfo  Diuifore  19.  Diuide  ergo 
rurfus  3J  per  19  non  promotum.  Quxre  fci- 
licct  quoties  figura  1 prima  Diuiforis  conti- 
neatur in  fuperpofita  figura  3 ? efto , femel. 
contineri  re  nfeatur.  Ad  quotientem  ergo  fta- 
tuendacft  figura  1 , non  quidem  confcqucu- 
tcr  poft  figuram  3 iam  pofiram  : abfitj  fcd  in  eodem  gradu  cum  i pia:  ei 
fcilicet  fubfcribetur , vt  deinde  per  additionem  ex  duabus  vnica  4 coale- 
fcat , paralii  autem  hac  operatione  reftituri  funt  omnes  mimeri  tum  quo- 
riens  4 j tum  reliquus  fuperpofitus  numerus  16  minor  Diuifore  19.:  vt- 
tanc  poffit  idem  Diuifor  promoueri  ad  (equentem  ineundam  operatio- 
ncm.  Ratio  huius  compendi)  clarior  eft , quim  vt  pluribus  debeat  ex- 
plicati. Duo  fcilicet  numeri  j 3t  1 adquoticnteni  pofiti  dum  in -Diuiforem 
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j?  ducuntur  ,duos  numctos  producunt,  qui  fimul  additi  «quales  funt 
perProp.  i.  lib.  i.  Elcm.  vnico  numero  ex  figura  4 in  eundem  Diuifo- 
rem  du<2a  : & figillatim  ex  numero  fuperpofito  91  fubdu&i , numerum 
eundem  relinquunt t qui  rclinquiturfubdu&o  ex  eodem  numero  91  a nu- 
mero , qui  ex  figura  4 in  eundem  Diuiforem  19  du£2  generatur. 

Obfcruabis  obiret  in  huiufinodi  numeris,  in  quibus  prxuia  illa  explo- 
ratio ad  debitam  figuram  Quoticntis  eligendam  neceflaria,tam  expedita 
nen  eft  : latius  fore  , vt  figura  quotientis  eligatur  iufto  potiis  minor, 
quim  maior : facilius  enim  numeros  totius  operationis  reftituit  minor 
quam  maior : vtrauis  porro  affiitimur , ad  fcopum  facile  perueaitur } vt 
anceps  harrere  diu  non  debeat  logifta  in  eligendo  quoticnrem : vtrouis 
enim  deflebat  i hac  bene  percepta  induftria  in  viam  abfquc  longiori  di- 
-uerticulo  fefe  reducere  poteft  : vt  ira  , quod  fupra  monui , Diuifio  nihil, 
plus  difficultatis , quitu  reliquar  operationes  patiatur. 

/ 'ndujkia  Quintd. 

Quam  fuperius  ad  Prop.  38.  vbi  de  multiplicatione  agebatur  , Intju- 
ftriam  attuli  quarto  loco:  huc  etiam  apprime  facit:  8c  vnd  in  numeris 
multitudine  figurarum  numerofiore  conflantibus  diuidendis  compen- 
dium huic  par  vix inueniatur.  In  huiufinodi  enim  diuifionibus,  ante- 
quam ad  metam  perueniatur , fatigatur  animus  • cumque  non  rar&  , dum 
attentius  operi  incumbit , przuertit  manus  , aliofque  quam  imperatos 
chara&eres  exarat : qui  opus  totum  labefa&ent , e6  moleftius , qu6  inter 
tamam  multitudinem  figurarum  latere  poliunt  occultius.  Quibus  in- 
commodis occurrit  hcc  , quam  hic  exponere  ftatui , induftria  perfacilis: 
quam  minoribus  numeris  claritatis  gratii  comple&ar.  Tu  in  maioribus 
eodem  modo  vtere.  Diuidendus  fit  numerus  A per  Diuiforem  B conftrue 

■tabellam  Pythagoricam  fingularem  ad  Di- 
uiforem B pertinentem  ,vt  hic  condituram 
cernis  i perpetui  additione  Diuiforis  19  ad 
feipfum  prim6,  deinde  ad  producum  38: 
terti6  ad  38, vt  fiat  57,  & fic  deinceps.- 
appofitis  etiam  ad  lauam  vulgaribus  notis' 
nouem  his produ&is rcfpondcntibus.  Qui 
fic  ad  propofitum  vteris. 

Numerus  19  Diuifor  fubfcriberetur  nu- 
mero 91.  Quare  igitur  in  Tabella  proxi- 
me minorem  numero  91.  Is  eft  7 6 , cui  ad 
lauam  refpondet  figura  4.  ftatue  ergo  fi- 
guram 4 ad  quotientem  ; tum  deme  7 6 i jx , vt  reliquus  fiat  numerus 
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%6  huic  numero  16  appone  fequencem  diuidendi  numeri  A figuram  i (flc 
enim  promouetur  Diuifor)  fiet  numerus  161  fecunda  operatione  diuidec- 
dus.  Qoxre  ergo  in  tabella,  vel  numerum  t6i , vel  proxime  minorem. 
Is  clt  ifi : cui  prafiigitur  figura  8 , ad  quorientem  vtique  collocanda  • 
dempto  autem  numero  iji  ex  idr , remanet  9.  Cui  adferibenda  eft  di. 
uidendt  uumeri  A figura  7,vt  fiat  97  pro  fequenti  operatione  quxfito 
ergo  in  tabella  numero  97  , vel  eo  proxime  minore, qui  eft  97 ; figura  ci 
prxfixa  f ad  quotiencem  (latuetur  \ ipfe  ver6  demetur  i 97,  8c  reliqua  fiet 
figura  x.  Atque  ita  abloluta  eft  Diuifio  dati  numeri  A per  Diuiforetn  B, 
inuento  quotiente  C 48;  ; 6c  numero  1,  qui  poft  diuifionem  fupereft. 
Qur  iucundd  operatione , nulla  certe  animi  contentione,  aut  hxfira- 
tione,  in  magnis  atque  ac  in  paruis  numeris  perficiuntur.  Ratio  veri 
artifici)  totius  ex  i pfa  tabcllx  conftru&ione  pendet.  In  qua  finguii  nu- 
meri toties  continent  numerum  primum,  qui  Diuifor  fupponitur ; quo- 
ties figura  numeris  prxfixa  continet  vnitatem.  Ergo  cum  fupremus  fiue 
ad  caput  tabcllx  politus  numerus  fic  Diuifor.  Toties  tabcllx  nuineii , vel 
cis  proxime  maiores  continebunt  Diuiforem  , quoties  figura  quotientis, 
(cum  fit  numeris  tabcllx  prxfixa)  continet  vnitatem.  Vc  habet  Diui- 
fionis  definitio.  Quamquam  enim  vario  in  gradu  figurz  ili*  numeris 
prxfixz  in  tabella,  dum  ad  quotientem  (latuuntur , reperianrur  j cura 
diuifi  in  lingulis  operationibus  numeri  in  iifdcm  gradibus  verfentur, nulla 
(equitur  diuerlitas  in  quotientis  figuris. 

Jnduftrta  [exta. 

Quod  compendium  Diutfionis  hic  fum  expoliturus ; illius  conuCr- 
fum  cll : quod  fupra  adduxi  indullria  3.  ad  multiplicationem  iuuandam. 
Eli  autem  huiufmodi.  Cum  Diuifor  proponitur  numerus  compolitus 
Prop.io.  definitusrqui  fcilicer  generari  potdl  per  mutuam  duorum  nume- 
rorum multiplicationem  : qualis  eft  numerus  14  , qui  producitur  duo- 
bus numeris  6 , & 4, in  Ic  du&is.  Tunc  numerus  diuidendus  diuidi  po- 
terit per  alterutrum  duorum  illorum  numerorum  , & orras  ex  ea  diuifio. 
ne  quotiens  , rursus  diuidi  per  numerum  altctum  : hic  enim  quotiens 
Diuifionis  poltcriori s , ille  ipfe  eft  ; qni  Diuifo  propofito  numero  per 
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integrum  Diuiforem  produci  debet.  Vt  ii  numerus  A diuidi  debear  per 

B : quotiens  C foret  3 z.  Qui  «dem  prodo- 
ceretur eodem  numero  A diuifo  per  D 6 j ir 
quotiens  inde  ortus  E 118,  rursus  diuidere- 
tur  per  F 4 , e6  quod  F 4 duftus  in  D 6 pro- 
ducar totum  diuiiotem  B 14.  Ratio  huius 
diuiiionis  clara  eft  cx  citato  loco.  Nam 
cum  multiplicatio  & Diuifio  eam  feritent 
inrerfc  habitudinem,  vt  altera  alterius  /ic 
I femper  conuerfa : fi  vltimus  quotiens  C 31 
' ducatur  in  fecundum  Diuiiorem  F 4.  Tum 
ex  ea  multiplicatione  ortus  numerus  E 118  , iterum  multiplicetur  per 
priorem  diuiiorem  D 6.  produci  debet  numerus  A : qui  idem  produce- 
retur dulto  integro  Diuifore  B 14,  qui  ex  mutua  multiplicatione  nume- 
rorum 6 , & 4 nafcitur ; fi  in  quotientem  C 3 1 duceretur.  Ergo  rc&e  ha- 
betur quotiens  C 3 z fipofteriore  methodo  Diuifio  inftituatur,  quando- 
quidem numerum  A vtrouis  modo  diuifum  reftituit,  fi  vtrouis  modo- 
multiplicetur;  hoceft,fiue  per  Diuiforem  ipfum  B 14;  fiuepcr4,  ge- 
nitufque  E 118  iterum  per  6.  Sed  iuuat  Demonftrationem  cx  ipfis  Di- 
uifionis  Principiis  petitam  afferre  : qu*  eft  huiufmodi. 

Prxparetur  fchema  numeris , vt  hic  cernitur  , difpofitis.  Quia  Diuifor 
D 6 metitur  Diuifum  A per  E : metitur  autem  8c  B 14  per  F 4 cx  hypo» 
then  : fi:D  multiplicet  E & F producet  A & B.  Er- 
go per  Prop.  1 3.  lib.7  Elem.  ita  erit  A ad  B vt  E 
ad  F : &c  permutando  , A ad  E ; vt  B ad  F.  Rursus, 
quia  F diuidit  E , & producit  C , fiue  F metitur  E 
per  C ; feipfum  autem  metitur  per  vniratem  G 
( quilibet  enim  numerus  feipfum  per  vnitatem  me- 
titur >fiue  feipfum  diuidens  producit  vnitatem  per  j Axi.  lib.  7 ) Ergo 
F multiplicans  C & G producet  E & F.  Ergo  per  1 3.  lib.  7.  ita  erit  E 
ad  F , vt  C ad  G : Sc  permutando  , ita  erit  E ad  C , vt  F ad  G vnitatem. 
Quare  cx  *quo,ita  erit-A  adC  vtB,ad  G vnitatem.  Ergo  per  Prop.  19. 
lib.7.  Idem  fiet  numerus  cx  primo  A 768  in  quartum  G 1 :qui  fit  cx  fe- 
cundo C3Z  in  tertium  B Z4,  Sed  cx  primo  A in  quartum  G,  fit  ipfc 
primus  A , cum  G fit  vnitas  multiplicans.  Ergo  etiam  ex  fecundo  C in 
tertium  Bdu&o,  fiet  idem  A.  Atque  ira  numerus  Bz4  metietur  nu- 
merum A per  C.  Hoc  eft,  numerus  B diuidens  A producet  quotientem 
C.  qui  inuentus  eft  diuifo  primum  numero  A per  D ; & rursus  quotiente 
E per  hanc  Diuifioncm  produdo  , diuifo  per  F.  hac  igitur  ratione  nu- 
merus quilibet  diuidi  peteft  per  Diuiforem  compofitum  ; cuius  parte» 
adhibeantur  eius  loco.  Quod  non  folum  Yerum  eft,  cum  duabus  tantum 

partibus 
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partibus  conilae  diuifor  i fcd  etiam  cum  pluribus  i eadem  enim  eil  ratio. 
Vt  hic , numerus  A diuidi  poterit  ( fi  per  numerum  B 14  diuidendus  pro- 
ponatur) per  numeros  tres  x , j ,4.  Quia  hi  tres  numeri  iu  fe  du&i  ge- 
nerant Diuiforem  14.  Quemadmodum  autem  hi  tres  numeri  quovis  or- 
dine inter  fe  multiplicentur  idem  femper  numerus  producitur , vt  Prcp. 
3 t.  demonilratum  cft : ita  etiam  quovis  ordine  propofitum  numerum  A 
diuidant  eundem  (emper  quotientem  generabunt.  Diuide  A pcrB4,vt 

'■ — habeat  quotientem  C 

A 7 6 t C 1 9 x E 96  G } 1 


B 4 
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quotientem  : quem  per 
numerum  D 1 rurfum  diuidasjorie- 
tur  E : quo  demum  per  F 3 diuiib 
F i t producetur  quotiens  G xj , quem 

— - ■ produceret  Diuifio  eiufdem  nume- 

ri A per  Diuiforem  14  inftiruta.  Permuta  horum  trium  Diuiforum  ordi- 
nem quo  libuerit  modo  ; femper  idem  quotiens  G 51  abfoluta  tertia  Di- 
uiGonc  obtinebitur.  Ratio  clara  cft , quia  fi  conuersl  operatione  , quo- 
vis ordine  multiplicetur  quotiens  G , Sc  deinceps  per  fingulas  multi- 
plicationes produdli  numeri  : abfolutis  multiplicationibus , numerus  A 
produdtus  fuerit.  Ergo  G 3 x cft  verus  quotiens  quovis  ordine  Diuifo- 
mro  inftituarur  Diuifio.  Quod  idem  demonftrari  facili  poiTet  ratiocina- 
tione ei  fimili  quam  de  duobus  numeris  paul&  ante  propofui. 

Indu/iria  fepttma. 


Cum  Diuifor  poftromis  fuis  aliquot  figuris  O conflabit : runc  his  ab-  . 
fcifiis  , totidemque  figuris  Diuidendi  numeri  poftremis  etiam  fepofitis, 
reliquus  numerus  diuidendus  per  reliquum  Diuiforem  diuidetur : fed  ab- 
foluta Diuifione  , fepofit*  illae  diuidendi  figurx  ,Sc  fi  qux  alix  anteriores 
fuperfint  ; erunt  reliquus  numerus  Diuifionis.  Ecce 
diuidendus  cft  numetns.A  per  B.Abfcindc  ex  diui- 
dendo  A duas  cius  poftremas  figuras  94  ; Sc  reli- 
quum numerum  478  , Diuide  per  numerum  x/: 
qui  eil  Diuifor  B reiedis  figuris  O.  Quotiens  hu- 
ius Diuifionis  erit  C , Sc  reliqua  fiet  figura  3: 
quam  duabus  figuris  94  reiedlis  prxfigcrc  oportet , id  ita  eius  gradu  exi- 
gente : atque  reliquus  fiet  poft  Diuiiioncm  numerus  D 394  ) qqo  quid 
fieri  debeat  exponetur  breui.  ) Ratio  huius  compendij  clara  eftex  ipfa  * 
Diuifionis  methodo.,  Cum  enim  Diuifor  B xjoo  promouendus  fit,donec 
vlrima  eius  figura  ad  vltimam  diuidendi  figuram  peruenerit .-  tunc  autem 
dux  figurx  94  Diuidendi  refpondcant  duabus  Diuiibrisfiguris  O Ojqux 
per  figuram  quotienris  multiplicat*  nihil  nifi  O , hoc  eft  , nihil  nifi  nihil 
producunt  a fuperpofito  numero  94  fubtrahendum  ; ita  vt  inta&x  rema- 
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integravi  Diuiforem  produci  debet-  Vt  fi  numerus  A diuidi  debear  pec 

j B : quotiens  C foret  jx.  Qui  idem  produ- 
ceretur eodem  numero  A diuifo  per  D 6 ; fr 
quotiens  inde  ortus  £ ix8,  rursus  diuidere- 
tur  per  F 4 , cd  quod  F 4 dudius  in  D 6 pro- 
ducat totum  diuiforem  fi  24.  Ratio  huius 
diuifionis  clara  eft  ex  citato  loco.  Nam 
cum  multiplicatio  & Diuifio  eam  fcrucnc 
inter  fe  habitudinem,  vt  altera  alterius  fic 
femper  conuerfa  : fi  vltitnus  quotiens  C 31 
ducatur  in  fecundum  Diuiforem  F 4.  Tum 
ex  ea  multiplicatione  ortus  numerus  E 1x8  , iterum  multiplicetur  per 
priorem  diuiforem  D 6.  produci  debet  numerus  A : qui  idem  produce- 
retur du&o  integro  Diuifore  B 24, qui  ex  mutua  multiplicatione  nume- 
rorum 6 ,Sc  4 nafeitur ; fi  in  quotientem  C 32  duceretur.  Ergo  rc&e  ha- 
betur quotiens  C32  fi  pofteriore  methodo  Diuifio  inftituatur,  quando- 
quidem numerum  A vtrouis  modo  diuifum  reftituir,  fi  vtrouis  modo- 
multiplicetur  ; hoc  eft , fiuc  per  Diuiforem  ipfum  B 24 ; fiue  per  4 , ge- 
nitufque  E 128  iterum  per  6.  Sed  iuuat  Demonftrarionem  ex  ipfis  Di- 
uifionis  Principiis  petitam  afferre  : quae  eft  huiufmodi. 

Prxparctar  fchcma  numeris,  vt  hic  cernitur  ,difpofitis.  Quia  Diuifor 
D 6 metitur  Diuifum  A per  E : metitur  autem  & B 24  per  F 4 ex  hypo- 
thcfi  : fi:D  multiplicet  E & F producet  A Ac  B.  Er- 
go per  Prop.  ry.  lib.  7 Elem.  ita  erit  A ad  B vt  E 
ad  F : & permutando  , A ad  E ; vt  B ad  F.  Rursus, 
quia  F diuidit  E , & producit  C , fiue  F meticur  E 
per  C ; fcipfum  autem  metitor  per  vnitatem  G 
f quilibet  enim  numerus  leipfura  per  vnitatem  me- 
titur ^fiue  feipfum  diuidens  producit  vnitatem  per  y Axi.  lib.  7 ) Ergo 
F multiplicans  C Sc  G producet  E & F.  Ergo  per  jy.  lib.  7.  ita  erit  E 
ad  F , vt  C ad  G : & permutando  , ita  erit  E ad  C , vt  F ad  G vnitatem. 
Quare  ex- aequo,  itn  erit  A ad  C vt  B,ad  G vnitatem.  Ergo  per  Prop.  i*h 
lib.  7.  Idem  fiet  numerus  ex  primo  A 768  in  quartum  G 1 : qui  fit  ex  fe- 
cundo C 32  in  tertium  B 24,  Sed  ex  primo  A in  quartum  G,  fit  ipfc 
primus  A , eum  G fit  vniras  multiplicius.  Ergo  etiam  ex  fecundo  C in 
tertium  Bdu&o,  fiet  idem  A.  Atque  ita  numerus  B 24  metietur  nu- 
merum A per  C.  Hoc  eft , numerus  B diuidens  A producet  quotientem 
C.  qui  inuentus  eft  diuifo  primum  numero  A per  D j & rursus  quotiente 
E per  hanc  Diuifionem  produdto  , diuifo  pcrF.  hac  igitur  ratione  nu- 
merus quilibet  diuidi  poteft  per  Diuiforem  compofitum  3 cuius  parte» 
adhibeantur  cius  loco.  Quod  non  folura  YCrum  eft,  cum  duabus  tantum 

, gattibus 
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partibus  cotiftac  diuifoFj  fcd  etiam  cum  pluribus»  eadem  enim  eft  ratio. 
Vt  hic , numerus  A diuidi  poterit  ( fi  per  numerum  B 14  diuidcndtis  pro- 
ponatur) per  numeros  tres  a , j ,4.  Quia  hi  tres  numeri  in  fe  du&i 
ncrant  Diuiforcm  14.  Quemadmodum  autem  hi  tres  numeri  quovis  or- 
dine inter  fe  multiplicentur  idem  femper  numerus  producitur , vt  Prcp 
3 a.  demon  (Irarum  cft  : ita  etiam  quovis  ordine  propofitum  numerum  A 
diuidant  eundem  femper  quotientem  generabunt.  Diuide  A per  B 4,  vt 

habeat  quotientem  C : quem  per 
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numerum  D t rurfum  diuidas;orie- 
tur  E : quo  demum  per  F j diuilb 
/ producetur  quotiens  G rj  , quem 
produceret  Diuifio  eiufdem  nume- 


ri A per  Diuiforcm  14  inftitura.  Permuta  horum  entun  Diuifornm  ordi- 
nem quo  libuerit  modo  ; femper  idem  quotiens  G ja  abfolutl  tertia  Di- 
uifione  obtinebitur.  Ratio  clara  cft , quia  fi  conuersi  operatione , quo- 
vis ordine  multiplicetur  quotiens  G , Sc  deinceps  per  fingulas  multi- 
plicationes produdi  numeri  : abfolutis  multiplicationibus , numerus  A 
produ&us  fuerit.  Ergo  G j 1 eft  verus  quotiens  quovis  ordine  Diuifo- 
rum  /nftituatur  Diuifio.  Quod  idem  dcmonftrari  facili  polTct  ratiocina- 
tione ei  fimili  quam  dc  duobus  numeris  paulbante  propofui. 

Induftria  feptima. 


Cum  Diuifor  poftremis  fuis  aliquot  figuris  O conflabit : tunc  his  ab-  . 
fcifiis  , tocidemque  figuris  Diuidendi  numeri  poftremis  etiam  fcpofitis, 
reliquus  numerus  diuidendus  per  reliquum  Diuiforem  diuiderur : fed  ab- 
foluta  Diuifione  , fepofitx  illz  diuidendi  figurx  > & fi  qux  alix  anteriores 
fuperfint ; erunt  reliquus  numerus  Diuifionis.  Ecce 
diuidendus  cft  numetus/A  per  B.Abfcindc  ex  diui- 
dendo  A duas  cius  poftremas  figur*  94  ; Sc  reli- 
quum numerum  47S  , Diuide  per  numerum  ij: 
qui  cft  Diuifor  B reiedis  figuris  O.  Quotiens  hu- 
ius Diuifionis  erit  C , Sc  reliqua  fiet  figura  j: 
quam  duabus  figuris  94  reie&is  prxfigcre  oportet  > id  ita  eius  gradu  exi- 
gente : atque  reliquus  fiet  poft  Diuifioncm  numerus  D 394  ) qqo  quid 
fieri  debeat  exponetur  breui.  ) Ratio  huius  compendij  clara  eft  ex  ipfa  * 
Diuifionis  methodo.  Cum  enim  Diuifor  B 1500  promouendus  fir,donec 
vlrima  cius  figura  ad  vltimam  diuidendi  figuram  peruencrit : tunc  autem 
dux  figurx  94  Diuidendi  refpondcant  duabus  Diuiforis  figuris  O 0;qux 
per  figuram  quonenris  multiplicatx  nihil  nifi  O , hoc  eft  , nihil  nifi  nihil 
pioducunt  a fuperpofito  numero  94  fubtrahendum  ; ita  vt  inta&x  rema- 
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integrum  Diuiforem  produci  debet.  Vt  fi  numerus  A diuidi  debear  per 

' B : quotiens  C foret  jz.  Qui  idem  produ- 
ceretur eodem  numero  A diuifo  per  D 6 j fr 
quotiens  inde  ortus  E iz8,  rursus  diuidere- 
tur  per  F 4 , eb  quod  F 4 du&us  in  D 6 pro- 
ducat totum  diuifotem  fi  Z4.  Ratio  huius 
diuifionis  clara  eft  ex  citato  loco.  Nam 
cum  tnultiplicatio  & Diuifio  eam  fcrucnc 
inter  fc  habitudinem,  vt  altera  alterius  fic 
fcmper  conuerfa  : fi  vltimus  quotiens  C 31 
ducatur  in  fecundum  Diuiforem  F 4.  Tum 
ex  ea  multiplicatione  ortus  numerus  Eiz8  , iterum  multiplicetur  per 
priorem  diuiforem  D 6.  produci  debet  numerus  A : qui  idem  produce- 
retur du&o  integro  Diuifore  B 14, qui  ex  mutua  multiplicatione  nume- 
rorum 6 , 6c  4 nafeitur ; fi  in  quotiemem  C 3 z duceretur.  Ergo  re&e  ha- 
betur quotiens  C 3Z  fi  pofteriore  methodo  Diuifio  inftituatur,  quando- 
quidem numerum  A vtrouis  modo  diuifiim  rciHtuit , fi  vtrouis  modo- 
multiplicetur  ; hoc  eft  , fiue  per  Diuiforem  ipfum  B Z4 ; fiuc  per  4 , ge- 
nitufque  E iz8  iterum  per  6.  Sed  iuuat  Demonftrarionem  ex  ipfis  Di- 
uifionis  Principiis  petitam  afferre  : qux  eft  huiufmodi. 

Prxparetur  fchema  numeris , vt  hic  cernitur  ,difpofitis.  Quia  Diuifor 
D 6 metitur  Diuifum  A per  E : metitur  autem  & B Z4  per  F 4 cx  hypo- 
thcfi  : fi:D  multiplicet  E & F producet  A & B.  Er- 
go per  Prop.  13.  lib. 7 Elcm.  ita  erit  A ad  B vt  E 
ad  F : & permutando  , A ad  E ; vt  B ad  F.  Rursus, 
quia  F diuidit  E , & producit  C , fiuc  F metitur  E. 
per  C ; feipfum  autem  metitor  per  vnitatem  G 
( quilibet  enim  numerus  feipfum  per  vnitatem  me- 
titur ^fiue  feipfum  diuidens  producit  vnitatem  per  3 Axi.  lib.  7 ) Ergo 
F multiplicans  C & G producet  E & F.  Ergo  per  13.  lib.  7.  ita  erit  E 
ad  F , vt  C ad  G : Sc  permutando  , ita  erit  E ad  G , vt  F ad  G vnitatem. 
Quare  ex-xquo,ita  erit  A ad  C vt  B,ad  G vnitatem.  Ergo  per  Prop.  191 
lib.  7.  Idem  fiet  numerus  cx  primo  A 768  in  quartum  G 1 : qui  fit  ex  fe- 
cundo C3Z  in  tertium  B 24.  Sed  ex  primo  A in  quartum  G,  fit  ipfe 
primus  A , cum  G fit  vnitas  multiplicans.  Ergo  etiam  ex  fecundo  C in 
tertium  Bdu&o,  fiet  idem  A.  Atque  ita  numerus  B 24  metietur  nu- 
merum A per  C.  Hoc  eft,  numerus  B diuidens  A producet  quotientem 
C.  qui  inuentus  eft  diuifo  primum  numero  A per  D ; & rursus  quotiente 
E per  hanc  Diuifionem  produfto  , diuifo  per  F.  hac  igitur  ratione  nu- 
merus quilibet  diuidi  peteft  per  Diuiforem  compofitum  ; cuius  partes 
adhibeantur  eius  loco.  Quod  non  folum  ycrum  eft,  cum  duabus  tantum 
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partibus  conftac  diuifopi  fcd  etiam  cum  pluribus ) eadem  enim  eft  ratio. 
Vt  hic  , numerus  A diuidi  poterit  ( fi  per  numerum  B 14  diuidendus  pro- 
ponatur) per  numeros  tres  1 , 3 ,4.  Quia  hi  tres  numeri  in  Ce  du&i  »<*, 
nerant  Diuiforcm  14.  Quemadmodum  autem  hi  tres  numeri  quovis  or- 
dine inter  Ce  multiplicentur  idem  femper  numerus  producitur , vt  Prcp 
3*.  demonftratum  cft  : ita  etiam  quovis  ordine  propofitum  numerum  A 
diuidant  eundem  femper  quotientem  generabunt.  Diuide  A per  B 4,  vt 

-habeat  quotientem  C : quem  per 
numerum  D 1 rurfum  diuidasjorie- 
tur  E : quo  demum  per  F 3 diuiio 
I producetur  quotiens  G 13  , quem 
-produceret  D^ufio  eiufdem  nume- 
ri A per  Diuiforcm  24  inftiruta.  Permuta  horum  trium  Diuiforum  ordi- 
nem quo  libuerit  modo  ; femper  idem  quotiens  G 31  abfolutl  tertia  Di- 
uifione  obtinebitur.  Ratio  clara  cA,  quia  fi  conuersl operatione  , quo- 
vis ordine  multiplicetur  quotiens  G , Sc  deinceps  per  fingulas  multi- 
plicationes produdi  numeri  : abfolutis  multiplicationibus , numerus  A 
produdus  fuerit-  Ergo  G jieA  verus  quotiens  quovis  ordine  Diuifo- 
ruro  inftituarur  Diuiiio.  Quod  idem  demonfirari  facili  poifec  ratiocina- 
tione ei  fimili  quam  de  duobus  numeris  paulb  ante  propofu. 

Jnduflria  feptima. 

Cum  Diuifor  poftremis  fuis  aliquot  figuris  O conAabit : runc  his  ab-  . 
fciflis  , totidemque  figuris  Diuidendi  numeri  poftremis  etiam  fcpofitis, 
reliquus  numerus  diuidendus  per  reliquum  Diuiforom  diuidetur : fed  ab- 
foluta  Oiuifione  > (epofitz  illae  diuidendi  figuras  , & fi  qux  alias  anteriores 
fuperfint  j erunt  reliquus  numerus  Diuifionis.  Eccc 
diuidendus  cft  numerus.  A per  B.  Abfcindc  ex  diui- 
dendo  A duas  cius  poftremas  figurifc  94  ; Sc  rcli-  ■ 
quum  numerum  478  , Diuide  per  numerum  1/: 
qui  cft  Diuifor  B reiedis  figuris  O.  Quotiens  hu-  ' 
•ius  Diuifionis  erit  C , Sc  reliqua  fice  figura  3: 
quam  duabus  figuris  94  reie&is  prxfigcre  oporter , id  ita  eius  gradu  exi- 
gente : atque  reliquus  fiet  poA  Diuifioncm  numerus  D 394  ) qqo  quid 
fieri  debeat  exponetur  breui.  ) Ratio  huius  compendi  j clara  cft  ex  ipfa  * 
Diuifionis  methodo.  Cum  enim  Diuifor  B 1300  promouendus  fit,do»ec 
vltima  eius  figura  ad  vltimam  diuidendi  figuram  perucnerit ; tunc  autem 
duas  ngur*  94  Diuidendi  refpondcanr  duabus  Diuiforis  figuris  O 0;qux 
per  figuram  quotienris  multiplicat*  nihil  ni  fi  O ,hoc  eft  , nihil  nifi  nihil 
pioducunt  a fuperpofico  numero  94  fubtrahendum  ; ita  vt  inca&x  rema- 
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integrum  Diuiforem  produci  debet.  Vt  fi  numerus  A diuidi  debeat  per 

' B : quotiens  C foret  32.  Quridem  produ- 
ceretur eodem  numero  A diuifo  per  D 6 j ft 
quotiens  inde  ortus  £ 128,  rursus  diuidere- 
tur  per  F 4 , cb  quod  F 4 dudus  in  D 6 pro- 
ducat totum  diuiforem  B 24.  Ratio  huius 
diuifionis  clara  cft  ex  citato  loco.  Nam 
cum  multiplicatio  & Diuifio  eam  fcrucnc 
inter  fc  habitudinem  , vt  altera  alterius  fic 
femper  conuerfa  : fi  vltimus  quotiens  C 32 
■ ducatur  in  fecundum  Diuiforem  F 4.  Tum 
ex  ea  multiplicatione  ortus  numerus  E 128  , iterum  multiplicetur  per 
priorem  diuiforem  D 6.  produci  debet  numerus  A : qui  idem  produce- 
retur du&o  integro  Diuifore  B 24,  qui  ex  mutua  multiplicatione  nume- 
rorum 6 , & 4 nafeitur ; fi  in  quotientem  C 3 2 duceretur.  Ergo  rc£te  ha- 
betur quotiens  C 32  fi  pofteriore  methodo  Diuifio  inftituatur,  quando- 
quidem numerum  A vtrouis  modo  diuifum  rcftituir,  fi  vtrouis  modo- 
multiplicetur  ; hoc  cft  , fiue  per  Diuiforem  ipfum  B 24  ; fiue  per  4 , ge- 
nitufque  E 128  iterum  per  6.  Sed  iuuat  Demonftrationem  ex  ipfis  Di- 
uifionis  Principiis  petitam  afferre  : qux  eft  huhifmodi. 

Prxparetur  ichcma  numeris,  vt  hic  cernitur  .difpofitis.  Quia  Diuifor 
D 6 metitur  Diuifum  A per  E : metitur  autem  & B 14  per  F 4 ex  hypo» 
thcft  : fi:D  multiplicet  E & F producet  A & B.  Er- 
go per  Prop.  13.  lib.7  Elem.  ita  erit  A ad  B vt  E 
ad  F : Sc  permutando  , A ad  E ; vt  B ad  F.  Rursus, 
quia  F diuidit  E , Sc  producit  C , fiue  F metitur  E 
per  C ; feipfum  autem  metitur  per  vnitatem  G 
( quilibet  enim  numerus  feipfum  per  vnitatem  me- 
titur ,.fiue  feipfum  diuidens  producit  vnitatem  per  3 Axi.  lib.  7 ) Ergo 
F multiplicans  C & G producet  E &.  F.  Ergo  per  13.  lib.  7.  ita  erit  E 
ad  F , vt  C ad  G : Sc  permutando  , ita  erit  E ad  G , vt  F ad  G vnitatem. 
Quare  cx-xquo,ita  erit  A adC  vt  B,ad  G vnitatem.  Ergo  per  Prop.  19. 
lib.  7.  Idem  fiet  numerus  ex  primo  A 768  in  quartum  G 1 : qui  fit  ex  fe- 
cundo C 32  in  tertium  B 24.  Sed  ex  primo  A in  quartum  G,  fit  ipfe 
primus  A , cum  G fit  vnitas  multiplicans.  Ergo  etiam  ex  fecundo  C in 
tertium  Bdu&o,  fiet  idem  A.  Atque  ira  numerus  B 24  metietur  nu- 
merum A per  C.  Hoc  eft,  numerus  B diuidens  A producet  quotientem 
C.  qui  inuentus  eft  diuifo  primum  numero  A per  D j & rursus  quotiente 
E per  hanc  Diuifioncm  produ&o  , diuifo  per  F.  hac  igitur  ratione  nu- 
merus quilibet  diuidi  poteft  per  Diuiforem  compofirum  5 cuius  partes 
adhibeantur  cius  loco.  Quod  non  foliira  verum  cft,  cum  duabus  tantiim 

partibus 


1 


LIB.  I.  'PH.d'7.  XLVf.  V47 

partibus  conftat  diuifori  fed  etiam  cum  pluribus)  eadem  enim  eft  ratio. 
Vt  hic , numerus  A diuidi  poterit  ( fi  per  numerum  B 14  diuidcndns  pro- 
ponatur) per  numeros  tres  1 , $ ,4.  Quia  bi  tres  numeri  in  fe  du&j  g<s 
nerant  Diuiforem  24.  Quemadmodum  autem  hi  tres  numeri  quovis  or. 
dine  inter  fe  multiplicentur  idem  femper  numerus  producitur , vt  Prcp. 
}t.  dcmonftratum  cft  : ita  etiam  quovis  ordine  propofitum  numerum  A 
diuidant  eundem  femper  quotientem  generabunt.  Diuide  A per  B 4,  vr 
‘ habeat  quotientem  C : quem  per 
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numerum  D t rurfum  diuidasjorie- 
tur  E : quo  demum  per  F j diuilo 
I producetur  quotiens  Gtj,  quem 
■produceret  D^ufio  eiufdem  nume- 


ri  A per  Diuiforem  24  inftiruta.  Permuta  horum  trium  Diuifornm  ordi 
nem  quo  libuerit  modo  ; femper  idem  quotiens  G ja  abfoluta  tertia  Di- 
uifione  obtinebitur.  Ratio  clara  eA,  quia  fi  conueni operatione , quo- 
vis ordine  multiplicetur  quotiens  G , Sc  deinceps  per  fingulas  multi- 
plicationes produdd  numeri  : abfoluds  multiplicationibus , numerus  A 
produtAus  fuerit.  Ergo  G jtcft  verus  quotiens  quovis  ordine  Diuifo- 
rum  inftiruarur  Diuifio.  Quod  idem  demonfirari  facili  poflet  ratiocina- 
tione ei  fimili  quam  dc  duobus  numeris  paulb  ante  propofui. 

Induftria  feptima. 


Cum  Diuifor  poftremis  fuis  aliquot  figuris  O confiabit : tunc  his  ab-  . 
fciflis  , totidemque  figuris  Diuidendi  numeri  poftremis  etiam  fepofitis, 
reliquus  numerus  diuidendus  per  reliquum  Diuiforem  diuidetur : fed  ab- 
foluta  Diuifione  , icpofitx  illae  diuidendi  figurx  , & fi  quat  aliar  anteriores 
fuperfint  erunt  reliquus  numerus  Diuifionis.  Eccc 
diuidendus  cft  numerus/  A per  B.  Abfcindc  ex  diui- 
dendo  A duas  cius  poftremas  figura*  94 ; 8c  reli-  ■ 
quum  numerum  478  , Diuide  per  numerum  2/: 
qui  cft  Diuifor  B reiedis  figuris  O.  Quotiens  hu-  ' 
■ius  Diuifionis  erit  C , & reliqua  fiet  figura  j: 
quam  duabus  figuris  94  reie&is  prxfigcre  oportet , id  ita  eius  gradu  exi- 
gente : atque  reliquus  fiet  poft  Diuifioncm  numerus  D 594  ) qqo  quid 
fien  debeat  exponetur  breui.  ) Ratio  huius  compendij  clara  cft  ex  ipfa  * 
Diuifionis  methodo.  Cum  enim  Diuifor  B ajoo  promouendus  fit.donec 
> Icima  cius  figura  ad  vltimam  diuidendi  figuram  peruencrit : tunc  autem 
du.T  figurx  94  Diuidendi  refpondcant  duabus  Diuiioris  figuris  O Ojqux 
per  figuram  quotienris  multiplicat*  nihil  nifi  O , hoc  cft  , nihil  nifi  nihil 
producunt  a fuperpofito  numero  94  fubtrahendum  ; ita  vt  intadx  rema- 
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j tiucuoior ,duos  numeros  producunt,  qui  fimul  additi  xqualcs  funt 
pcrPron.  t.  lib.  l.  Elcm.  vnico  numero  ex  figura  4 in  eundem  Diuifo- 
rem  dufli  : Se  figillatim  ex  numero  fuperpofito  91  fubdu&i , numerum 
eundem  relinquunt ; qui  relinquitur fubdu&o e* eodem  numero 91  .nu- 
mero , qui  ex  figura  4 in  eundem  Diuiforcm  19  du&a  generatur. 

Obfcruabis  obitet  in  huiufroodi  numeris,  in  quibus  pi*uia  illa  explo- 
ratio ad  debitam  figuram  Quotientis  eligendam  neccflaria.tam  expedita 
nen  eft  : Tatius  fore  , vt  figura  quotientis  eligatur  iufto  potius  minor, 
qukm  maior : facilius  enim  numero»  totius  operationis  reftituit  minor 
ouam  maior  :vtnriiis  porro  aflumatuc,  ad  fcopurn  facile  perucnitur } vt 
anceps  haerere  diu  non  debeat  logifta  in  cluendo  quotientem : vtrouis 
enim  deflcftati  hac  bene  percepta  induftria  in  viam  abfquc  longion  di- 
»ucrtici'lo  fefe  reducere  potett  : vt  ira  , quod  fupra  monui , Diuifio  nihil, 
plut  difficultatis , qni«i  reliquae  operationes  patiatur. 

Indujbta  Quintd. 

Quam  fuperius  ad  Prop.  }8.  vbi  de  multiplicatione  agebatur  , In4o- 
ftriam  attuli  quarto  loco : huc  etiam  apprime  facit : Se  veto  in  numeris 
multitudine  figurarum  numerofiore  conftantibus  diuidendis  compen- 
dium huic  par  vix inucniatur.  In  huiufmodi  enim  diuifiombus.  ante- 
quam ad  metam  perueniatur,  fatigatur  animus  i cumque  non  rard  , dum 
attentius  operi  incumbit,  prxucrtit  manus,  ali6ique  quim  imperatos 
chara&ctes  exarat : qui  opus  totum  labefa&ent , e6  moleftius , qud  mter 
tantam  multitudinem  figurarum  latete  poflunt  occultiiis.  Quibus  in- 
commodis occurrit  hec  .quam  hic  exponere  ftatui , mduftna  perfacilis: 
quam  minoribus  numeris  claritatis  gratii  comple&ar.  Tu  in  maiori  us 
eodem  modo  vtcre.  Diuidendus  fit  numerus  A per  Diuiforcm  B conitrue 

tabellam  Pythagoricam  lingularem  ad  Di- 

uiforem  B pertinentem  ,vt  hic  conftitutatn 
cernis  ; perpetui  additione  Diuiioris  19  ad 
feipfum  primb,  deinde  ad  producum  j8: 
tertii  ad  j8,vt  fiat  J7 » Sc  fic  deinceps : 
appofitis  etiam  ad  laeuam  vulgaribus  notis 
nouem  his produ&is refpondcntibus.  Qui 
fic  ad  propofitum  vteris. 

Numerus  19  Diuifor  fubfcriberetur  nu- 
mero 91.  Qusere  igitur  in  Tabella  proxi- 
me minorem  numero  91.  Is  eft  76,  cui  ad 
Ixuara  refpondet  figura  4.  ftatue  ergo  fi- 
im  deme  76  i 91 , vt  reliquus  fiat  numerus 
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16  huic  numero  i C appone  fequentem  diuidendi  numeri  A figuram  i (fic 
cniin  promonetur  Diuifor)  fiet  numerus  t<5 1 fecundi  operatione  diuideo- 
dus.  Quasrc  ergo  in  tabella,  vel  numerum  i6t , vel  proxime  minorem. 
Is  eft  ifi : cui  prarfigitur  figura  8 , ad  quotientem  vtique  collocanda  : 
dempto  autem  numero  ijx  ex  \6i , remanet  9.  Cui  adferibenda  cft  di- 
uidendi numeri  A figura  7 , vc  fiat  97  pro  Icquenci  operatione  qtixfif» 
ergo  in  tabella  numero  97  , vel  eo  proximi  minore  ,qui  cft  95  j figura  cf 
prxfixa  j ad  quotiencem  (lanietur}  ipfe  ver  A demetur  i 97,  & reliqua  fiet 
figura  x.  Atque  ita  ablbluta  eft  Diuifio  dati  numeri  A per  Diuifocem  B, 
inuenro  quocientc  C 48;  ; & numero  t,  qui  poft  diuifionem  fupereft. 
Qux  iucundi  operatione , nulla  certi  animi  contentione,  aut  hxfira- 
tione,  in  magnis  atqui  ac  in  paruis  numeris  perficiuntur.  Ratio  verd 
arcificij  totius  ex  ipfa  tabellx  conftru&ione  pendet.  In  qua  finguli  nu- 
meti  toties  continent  numerum  primum,  qui  Diuifor  fupponitur ; quo- 
ties figura  numeris  prxfixa  continet  vilitatem.  Ergo  cum  (upremus  fiue 
ad  caput  tabellae  politus  numerus  fic  Diuifor.  Toties  tabellx  numeti , vel 
cis  proximi  maiores  coatincbum  Diuiforetn  , quoties  figura  quotientis, 
(cum  fit  numeris  tabellx  prxfixa)  continet  vniratem.  Vc  habet  Diui- 
fionis  definitio.  Quamquam  enim  vario  in  gradu  figurx  i lix  numeris 
prxfixx  in  tabella,  dum  ad  quotiencem  ftatuunrur , reperiantur  ; cura 
diuifi  in  fingulis  operationibus  numeri  in  iifdcm  gradibus  verfentur,  nulla 
firquitwr  diucrfitas  in  quotientis  figuris. 


Jnduftria  fexta. 


Quod  compendium  Diuifionis  hic  fu m expofiturns ; illius  conuir- 
fum  cft  : quod  fupra  adduxi  induftrii  3.  ad  multiplicationem  iuuandam. 
Eft  autem  huiufmodi.  Cum  Diuifor  proponitur  numerus  compofitus 
Prop.io.  definitusrqui  fcilicet  generari  poteft  per  mutuam  duorum  nume- 
rorum multiplicationem  : qualis  eft  numerus  14  , qui  producitur  duo- 
bus numeris  6 , & 4 , in  fe  du&is.  Tunc  numerus  diuidendus  diuidi  po- 
terit per  alterutrum  duorum  illorum  numerorum  , & ortus  ex  ea  diuifio- 
ne  quotiens  , rursiis  diuidi  per  numerum  altctum  : hic  enim  quotiens 
Diuifionis  pofterioris  , ille  ipfe  cft  ; qui  Diuifo  propofito  numero  per 
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integrum  Diuiiorem  produci  debet.  Vt  fi  numerus  A diuidi  debear  per 

| B : quotiens  C foret  32.  Qui  idem  produ- 
ceretur eodem  numero  A diuifo  per  D 6 3 fi 
quotiens  inde  ortus  E 118,  rursus  diuidere- 
tur  per  F 4 , e&  quod  F 4 dudtus  in  D 6 pro- 
ducat totum  diuiiotem  B 24.  Ratio  huius 
diuifionis  clara  eft  cx  citato  loco.  Nam 
cum  multiplicatio  & Diuifio  cam  fcrucnc 
inter fc  habitudinem,  vt  altera  alterius  fic 
femper  conuerfa  : fi  vltimus  quotiens  C 32 
ducatur  in  fecundum  Diuiiorem  F 4.  Tum 
ex  ea  multiplicatione  ottus  numerus  E 128  , iterum  multiplicetur  per 
priorem  diuiiorem  D 6.  produci  debet  numerus  A : qui  idem  produce- 
retur du&o  integro  Diuifore  B 24,  qui  ex  mutua  multiplicatione  nume- 
rorum 6 , 8c  4 nafcirur ; fi  in  quotientem  C 3 1 duceretur.  Ergo  re&c  ha- 
betur quotiens  C 32  fi  pofteriore  methodo  Diuifio  inftituatur,  quando- 
quidem numerum  A vtrouis  modo  diuifiim  rcftituir , fi  vtrouis  modo- 
multiplicetur ; hoc  eft , fiuc  per  Diuiforem  ipfum  B 14 ; fiue  per  4 , ge- 
• «-  nitufque  E 128  iterum  per  6.  Sed  iuuat  Demonftrarionem  cx  ipfis  Di- 

uifionis Principiis  petitam  afferre  : quae  eft  hurafmodi. 

; Prxparctur  fchema  numeris,  vt  hic  cernitur  .difpofitis.  Quia  Diuifor 

D 6 metitur  Diuifum  A per  E : metitur  autem  & B 24  per  F 4 cx  hypo» 
thcfi  : fi:D  multiplicet  E & F producet  A & B.  Er- 
go per  Prop.  1 y.  lib.  7 Elcm.  ita  erit  A ad  B vt  E 
ad  F : & permutando  , A ad  E ; vt  B ad  F.  Rursus, 

IquiaF  diuidit  E , & producit  C , fiuc  F metitur  E 
per  C ; fcipfum  autem  metitor  per  vniratem  G 
( quilibet  enim  numerus  feipfura  per  vnitatem  me- 
titur ,fiuc  fcipfum  diuidens  producit  vnitatem  per  y Axi.  lib.  7 ) Ergo 
F multiplicans  C & G producet  E & F.  Ergo  per  15.  lib.  7.  ita  erit  E 
ad  F , vt  C ad  G : & permutando , ita  erit  E ad  C , vt  F ad  G vnitatem. 
Quare  exxquo,ita  erit  A adCvtB,adG  vnitatem.  Ergo  per  Prop.  1 9. 
lib.  7.  Idem  fiet  numerus  cx  primo  A 768  in  quartum  G 1 : qui  fit  ex  fe- 
cundo G 32  in  tertium  B 14.  Sed  cx  primo  A in  quartum  G,  fit  ipfe 
primus  A , cum  G fit  vnitas  multiplicans.  Ergo  etiam  ex  fecundo  C in 
tertium  Bdu&o,  fiet  idem  A.  Atque  ita  numerus  B 24  metietur  nu- 
merum A per  C.  Hoc  eft,  numerus  B diuidens  A producet  quotientem 
C.  qui  inuentus  eft  diuifo  primum  numero  A per  D j & rursus  quotiente 
E per  hanc  Diuifionem  produdto  , diuifo  per  F.  hac  igitur  ratione  nu- 
merus quilibet  diuidi  peteft  per  Diuiforem  compofitum  } cuius  partes- 
adhibeantur  eius  loco.  Quod  non  folura  verum  eft,  cum  duabus  tantum 
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parcibus  conflat  diuifor  j fcd  edam  cum  pluribus eadem  enim  eft  ratio. 
Vt  hic  , numerus  A diuidi  poterit  ( fi  per  numerum  B 14  diuidendus  pro- 
ponatur ) per  numeros  tres  2 , 3 , 4.  Quia  hi  tres  numeri  in  fc  dudbi  ge- 
nerant Diuiforem  24.  Quemadmodum  autem  Jii  tres  numeri  quovis  or- 
dine  inter  fe  multiplicentur  idem  femper  numeras  producitur , vt  Prcp. 
j».  demon ftracum  eft  : ita  etiam  quovis  ordine  propofitum  numerum  A 
diuidant  eundem  femper  quodentem  generabunt.  Diuide  A per  B 4,  vt 
" 1 ■ habeat  quodentem  C : quem  per 
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numerum  D 1 rurfum  diuidasjorie- 
tur  E : quo  demum  per  F 3 diuifo 
I producetur  quotiens  G 23  , quem 
produceret  Diuifio  eiufdcm  nume- 


ri A per  Diuiforem  24  inilituta.  Permuta  horum  trium  Diuiiorum  ordi- 
nem quo  libuerit  modo  ; femper  idem  quotiens  G 32  abfoluta  tertia  Di- 
uifione  obtinebitur.  Ratio  clara  eft , quia  fi  conuersi  operatione  , quo- 
vis ordine  multiplicetur  quotiens  G , 8c  deinceps  per  fingulas  multi- 
plicationes produdi  numeri  : abfoluds  multiplicationibus,  numerus  A 
produ&us  fuerit.  Ergo  G 31  eft  verus  quotiens  quovis  ordine  Diuifo- 
rum  inftituatur  Diuifio.  Quod  idem  demo nft tari  facili  poftet  ratiocina- 
tione ci  fimili  quam  de  duobus  numeris  paulb  ante  propofiu. 


Induflria  fepttma. 

Cum  Diuifor  poftromis  fuis  aliqnot  figuris  O conftabit : tunc  his  ab-  . 
fciflis  , totidemque  figuris  Diuidcndi  numeri  poftrcmis  etiam  fepofitis, 
reliquus  numerus  diuidendus  per  reliquum  Diuiforom  diuidetur : fed  ab- 
foluta Diuifione  , fepofit*  illae  diufdendi  figurs  , & fi  quae  ali*  anteriores 
‘ fuperfint  j erunt  reliquus  numerus  Diuifionis.  Eccc 
diuidendus  eft  numerus,  A per  B.Abfcindc  ex  diui- 
dendo  A duas  cius  poftremas  figuris  94  ; 8c  reli- 
quum numerum  478  , Diuide  per  numerum  23: 
qui  eft  Diuiior  B reie&is  figuris  O.  Quotiens  hu-  ' 
■ius  Diuifionis  erit  C , & reliqua  fiet  figura  3: 
quam  duabus  figuris  94  reie&is  prarfigere  oportet , id  ita  eius  gradu  exi- 
gente: atque  reliquus  fiet  poft  Diuiiioncm  numerus  D 394  ) qqo  quid 
fieri  debeat  exponetur  breui.  ) Ratio  huius  compendij  clara  eft  ex  ipfa  * 
Diuifionis  methodo.  Cum  enim  Diuifor  B 2300  promouendus  fit,donec 
vltima  eius  figura  ad  vltimam  diuidcndi  figuram  peruenerit : tunc  autem 
dux  figurae  94  Diuidcndi  rcfpondcant  duabus  Diuiloris  figuris  O 0;quz 
per  figuram  quoticnris  multiplicatae  nihil  nifi  O , hoc  eft  , nihil  nifi  nihil 
producunt  i fuperpofito  numero  94  fubtrahendum  > ita  vt  inta&z  rema- 
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neant  figura:  huiufinodi  9-4:  Quid  obftatquin  tam 
h*  94^  Diuidendo,  quam  a Diuifore  figurz  O re- 
iiciantur  initio  Diuifionis , vt  ab  inutili  figurarum 
illarum  defignatione  purgetur  ,breuiorquc  fiat  ope- 
ratio hinc  fequitur  breuiter  expediri  cuiufvis  nu- 
meri  Oiuifionem  per  Diuifbrem  figuris  aliquot  O 
conflantem  , quibus  przfigatutf^  vnitas  : cuiufmodi  forenr  Di  inforet  io, 
roo&c.  Si  enim  ex  diuidendo  cotpoftremx  figurz  tanqunm  reli<ft®  fe- 
ponantur  , quot  funt  in  Diuifore  figurz  O , reliqua:  illius  figurz  ernne 
quotiens  Diuifionis  : abfciflx  tamen  figurz  feruari  debent , vrreiiquus 
poftDiuifionem  numerus.  Vt,  diuidi  debet  numerus  4781  per  100.  Quo- 
tiens efl47  fepofitis  eius  duabus  poflrcmis  figuris  81,  propter  duas  nu- 
meri 100  figuras  O.  Erit  autem  numerus  81  reliquus  poft  abfolutamDi-  . 
uifioncnw 


• A47894 


B i s 00  (C19 
Dj?4 


^{anitum. 

Sxpius  , vt  toto  hoc  dc  Diuifione  tra&atu  obferuari  potuit , recurric 
mentio,  numeri  :qui  poft  abfolutam  Diuifionem  eiufque  (latuto  quotien- 
te , reliquus  fit.  Cum  enim  fit  ipfo  Diuifore  minor , qui  poffir  in  parces 
Diuifori  zquales  fecari  ? Diuidendus  tamen  eft  per  eundem  Diuifbrem : 
nec  poteft  Diuifio  dati  numeri  per  Diuifbrem  datum  abfoluta  dici  : nifi, 
etiam  ad  hunc  reliquum  numerum  extendatur.  Quid  enim,  nunquid 
tanquam  nullius  momenti  negligendus  videri  debet  ? At  erit  interdum 

trauiflimi » nec  nifi  maximo  cum  difpendio  contemnatur.  Diuidi  ergo 
ebet  reliquus  omnis  ille  numerus } & quidem  per  eundem  Diuiforem  etfi 
ipfo  maiorem.  Quamuis  enira  ex  eo  reliquo  obuenire  quorienti  non 
poilit  vnitas  integra  .-vnitatis  tamen  in  particulas  plures  diuifz  , aliquid? 
ad  Diuifbrem  addi  potefl } yt  diuifio  totius  numeri  abfoluta  dicatur.  At- 
que hzc  ex  fra&orum  illorum  numerorum  , fiue , vt  vocant , minutia- 
rum , aut  fradtionum  origo  : quorum  vfus  in  Arithmeticis  nec  minus 
frequens  , nec  miniis  nece  liari  us  eft , quam  fimplicium  integrorumque 
numerorum  , de  quibus  ha&cnib  quintum  faris : yt  ad  illosin  poflerum 
conucrrenda  fit  contemplatio  ; quz  non  nihil  non  poteft  non  efie  im- 
plicatior de  qui  flarim,  vbi paucis  adhuc  de  reliquo  illo  ex  Diuifione 
numere,  quando  in  ea  vetiamur , difleruero  : vt  planior  ad  fra&os  ex  eo 
profectos  accellus  paretur : qoi  maxime  ex  fequentium  Propofitionuin- 
cognitione  promouebitur.  Quare  fit.  1 >.:•  jj- 
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PROP.  XXXXVII.  Defit. 

Numeri  proportionales  fune  .•  cum  primus  fecundi , & cer- 
cius quarti  zque  multiplex  -cft , vel  eadem  pars,  vel  czdem 
parces. 

Expofiio 

Numcrtts  A eft,  verbi  grati  i , duplus  numeri  B : numerus  autem  C 
duplus  cft  numeri  D.  erunt  hi  quatuor  numeri  proportionales : c6  quod 

Erimus  A ad  fecundum  B eandem  habeat  rationcm;quam 
abet  tertius  C ad  quartum  D.  nempe  duplam  : rationum 
enim  xqualitas  illa  ProportiojdicirurjVt  clare  expofui  lilv 
i. Examinis  Quadratura:  Circuli; vnde  numeri  eaudem  ra- 
tione feruantes,  Proportionales  denominantur.  Similiter,  fi  termini  con- 
uerrantur.  Proportionales  erunt  B primus  ad  A fecundum  , &D  tertius 
ad  C quartum  ••  quiVprimus  B eft  fecundi  A eadem  pars  ; quas  tertius  D, 
quarti  C , nempe  dimidia:  eaderrtque  cftratio  numeri  primi  B ad  fecun- 
dum A , qua:  clt  tertij  D ad  quartum  C.  Rursus  fi  conferatur  A ad  C,& 
B ad  D , Ptopoitionalds  etiam  dicentur.  Nam  primus  A eft  easdem  pat- 
res fecundi  C iuxta  Prop.  8.  ( neque  enim -A  metitur  C, ) Sc certius  B.quar- 
ti  D;  nimirum,  duas  quinta:  partes.  Idem  dicendum  de  numeris  aliam 
quamlibet  rationem  feruancibus.  Confule  citati  examinis  citatum  locum. 
- * c n f ’ V V * * 4 ' * ‘ * . ..  . * 

PROP.  XXXXVIII.  Thctr. 

" •'■i'*-*  * «V 't  ' ; / t.  . v i,  9 ■ . , 

SI  plani  numeri  latitudo  ad  quempiam  numerum  eandem 
rationem  habeat  -^quam  alius  quidam  numerus  ad  plani  huius 
numeri  longitudinem  : hi  duo  numeri  adfeiti  planum  nume- 
rum xqualem  dicio  plano  continebunt. 

V .tvsv.V  L . /*  • .'i  f.  .’>■ 

Expojrtio. 

H*c  eft  celebris  illa  Euclidis  Propofitio  15.  lib.  7.  Aliis  licetverhw 
nonnihil  diucrfis  , idem  tamen  figmficanribus  concepta,  ibi  enim  de- 
monftrat  Geometra.  Si  quatuor  numeri  proportionales  fuerint,  planum 
ex  primo  in  quartum  dudfo  genitum , zqualem  eile  numero  plano  , qui 
fic  cx  fecundo  in  tertium  du&o.  In  eo  ergo  tantum  differt  ab  hac  Propoli» 
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tio  mcaiquod  vnum  cx  duobus  planis  conrtitutum  fupponam  : cuius  la- 
teribus duo  alij  numeri  comparentur.  Quod  ita  i me  fuppoficum  ea  de 
causa  fuit : vt  aptius  pollet  Oiuiiloni  numerorum  > in  qua  vetiamur  , ap- 
plicari eaPropofirio.  r 

Sit  ergd  planus  numerus  A B renims  e*  Eirmidino.  A n in  1rm«;r„,i: 


A 

* * 

C 

n 

B 

P 

nem  D B ducti  iuxra 
. expolitionem  Propoii- 
tionis  t<f.  Latitudo  ve- 
ro A D eandem  habeat 
rationem  ad  numerum 
quempiam  E D : quam 
alius  quidam  nume- 
rus D F habet  ad 
longitudinem  D B pofi- 
ti  plani  numeri  A B. 


• r*”"—"  nuua  uia  laucuainc  tum  nouara 

longitudinem  D F du<ftigenerabitur:qualis  eft  planus  numerus  E F;*qua- 
lcm  cile  ponto  plano  AB  ^ 


‘ Denumfiratio 

Planus  numerus  A B ad  planum  numerum  E B , eandem  habet  ratio- 
nem : quam  illius  bafis  AD  habet  ad  huius  ba/im  ED.  Rc&e  Equidem 
huiufmodi  numeros  Geometricis  diagrammatibus  exprimi  declaratum  eft 
fupra  Prop.  19.  Sed  eadem  eft  rario  numeri  D F ad  numerum  D B , hoc 
eft  , longitudinis  D F ad  longitudinem  D B : qui  eft  ex  iuppo/itione,  la- 
titudinis A D ad  latitudinem  E D : Vt  autem  longitudo  D F ad  longitudi- 
nem D B : ita  eft  planus  numerus  E F ad  planum  numerum  B E : Ergo 
ica  eft  planus  numerus  A B ad  planum  E B : vt  planus  nume- 
rus E F ad  eundem  planum  E B.  Ergo  duo  plani  numeri  A B ,EF  ean- 
dem habentes  rationem  ad  planum  E B : squales  fiint  inter  fc.  Qua:  de- 
monftratio  cum  in  omni  cafu  locum  habeat , fiuc  maior  Er  AD  , fiuc 
minor  quam  E D : conflat  veritas  propoficionis. 

PROP.  X L I X.  Tbeor. 


Si  duo  numeri  planum  contineant  plano  duobus  aliis  numeris 
contento  cetjualem:  erit  vt  prioris  illius  uumeri  latitudo  ad  po- 
ftcrioris  huius  latitudinem  : ira  huius  longitudo , ad  illius  longi- 
tudinem. 

Exp&fitif. 
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Expofiiio.  Hxc  propoficio  prxccdentiseft  conuerla , vt  patet.  Sit  ergo 
planus  numerus  A B plano  E Fxqualis':  Dico  plani  A D latitudinem  AP, 
ad  plani  E F latitudinem  E D,  eandem  habere  rationem  .•  quam  longitudo 
D F plani  E F , habet  reciproce  ad  longitudinem  D B plani  A B. 

Demonjiratio. 

Duo  plani  numeri  A B , E F funt  xquales.  Ergo  planus  A B eandem  ha- 
bet rationem  ad  planum  E Bt  quam  ad  eundem  planum  E B habet  planus 
alter  E F.  Sed  vt  planus  A B ad  planum  E B : ita  eft  latitudo  A D ad  lati- 
tudinem E D.  Ergo  planus  E.F  ad  planum  E B eandem  rationem  habet; 
quam  latitudo  AD  , ad  latitudinem  E D.  Sed  vt  planus  E F ad  planum 
EBjita  eft  longitudo  DF  , ad  longitudinem  D B.  Ergo  ita  eft  latitudo 
AD  ad  latitudinem  E D;  vt  reciproce  longitudo  DE  ad  longitudinem 
D B.  Si  ergo  duo  numeri  &c.  Quod  erat  probandum. 

PR.OP.  L.  Probi. 

Tribus  daris  numeris,  quartum  reperire  : ad  quem  tertius 
eandem  habeat  rationem : quam  primus  habet  ad  fecundum. 

Expojitio  & ConJiruElio. 

H*c  eft  aurea  illa  regula  omni  commendatione  fuperior.  Mathemati- 
ca difciplinx  fundamentum  feri  vnicum : vnica  eius  thefauri  clauis  ,fax 
^lendidiiTima.  Oraculum  nulla  eludens  refponfa,  nulla  nifi  apertitfima 

Sim  ergo  tres  numeri  dati,  primus  A D,  fecundus  E D : tertius  D F.Du- 
canrur  in  fe  mutub  fecundus  E D , & tertius  D F : Vt  fiat  numerus  planus 
k F : qui  diuidatur  per  primum  A D ; fiue  ad  primum  A D applicetur : vt 
nat  quartus  quidam  numerus  ,diuifionis  quotiens  D B.  Dico  numerum 
hunc  D B cum  eUc.qui  quxritur  ,id  eft  , ternum  D F eandem  rationem 
iaberc  ad  quartum  illum  D Biquam  habet  primus  A D ad  fecundum  E D 

Demonjiratio. 

SuppofitJ  praeparatione  : qux  re&angulorum  A B , E F defignatione 
abioluuur ; manifefta  euadit  problematis  folutio.  Nam  cum  planusnu- 
merus  E F diuidatur  per  A D : & fiat  quotiens  D B.  Si  duo  numeri  A D 
D in  ie  mutub  ducamur  : reftituenr  numerum  xqualcm  numero  E F. 
Confli  tui  rur  autem  per  multiplicationem  numerorum  AD,  Dff  planus 

numerus 
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numerus  A B.  Ergo  duo 
j>!ani  numeri  A B , E F 
.unt  xquaks.  Ergo  per 
Prop.  49.  ptxcetlcntcm. 
Ira  cft  AD  , primus  nu- 
merus, latitudo  plani  mu- 
meri  A B ; ad  fecundum 
E D , latitudinem- plani 
EF;  vt  tertius DF,  lon- 
gitudo plani  numeri  E Fi 
ad  quartum  numerum  D B longitudinem  plani  AB.  Tribus  ergo  datis 
numeris, quartum  inuenimus  ; ad  quem  ita  fc  habet  tertius:  vt  primus 
ad  fecundum.  Siue.  tr;bus  datis  numeris  quartum  proportionalem  inuc- 
nimus-  Quod  prxftandum  erat. 

e 'Monitum . 

Propo/itioni  huic  att  exantla  videretur  eim  ampli  fima  questiones  quafcunr- 
que  /obtendi  fantltat ; qua  vt  diuerfifima  funt  : tta  plerumque  diuerfam  pra- 
parationem  exigunt : quam  reliqua  er  ea  tanquam  fonte  Jlaturientes  regula 
complebuntur.  Ferum  cum  de  Canone  ilio  aureo  hic  obiter  tantum  agi  opor- 
tuerit ratione  folii*  illitu  difficultatis,  qtta  inter  diuidendum  occurrit,  quoties 
Diuifio  nequit  e/fe  pracifi.de  eo  fuftor  t rabat  ut  libro  4.  Ex  instituto  habebitur. 
Nunc  inierim  ex  iu  qua  de  porportionahbus  proxime  expq/ui:prepofitam  dffi- 
cultatem  fluo  1'  & quidquid  de  numerorum  Diuifone  dicendum  habebam 
exhaurio  hoc  Theoremate  demon flrato. 

PROP.  L I.  Tkeor. 

Numerus  ,qui  aofoluta  Diuifione  reliquus  fieri  folet ; diui- 
ditur  per  eundem  Diuiforcm , fi  ad  cum  vclut  adeonfequen- 
ccm  rationis  referatur  tanquam  antecedens. 


Sit  numerus  A. quicunquc,  verbi  gratii  , 14,  diuidendus  pcrDiuifo- 
rem  B $.  fafta  Diuifione  quotiens  repertus  cft  C 4.  & reli- 
quus fupcrfuic  numerus  D i:qui  diuidendus  fupcrcft.di- 
uidique  debet  per  eundem  Diuiforcm  B 3 : alias  nec  dutn 
Diuifio  abfoluta  forer.  Dico  igitur  Diuifionem*bfolui:fi 

’ numerus 


A 14  Da  I 
B 3 (C4 
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numerus  ille  reliquus  D i veluc  antecedens  rationis  referatur  ad  Diui- 
1'orem  B $ tanquam  ad  confequentem.  Explicatius.  Si  vnitas  fecetur  in 
tot  particulas  squales , quot  ipfc  DiuiforB,  vnitatcs  continet , nempe 
•fu  tres,  & totidem  ex  particulis  illir  tribus  fumantur:  quot  vnitatibus 
conflat  reliquus  ille  numerus  D ; nempe  dua* : affero  Diuifionem  reliqui 
illius  numeri  D per  eundem  Diuiforera  B abfolutam  efle.  Ita  vc  quotiens 
C contineat  vnirates  quatuor  integras,  8c  orstcrea  duas  particulas  ex 
tribus  , in  quas  diuidi  cenfetur  ma  vnitas  illarum  quatUor  , quibus  cou- 
ftar  quotiens  C4.  Ita  vt  iuxta  fenfum  Propofitionis  , reliquus  poft  Di- 
uifionern  numerus  D i , & diuifordl  $ determinent  |(  quamuis  materia- 
liter longe  aliud  fignificent ) rationem  partium  vnitatis  fecand*  ,&  ca- 
rum a (Tumendarum.  Quod  adhuc  in  Tequcnti  ptasparatione  clarius  pro- 
ponam. 

‘Trtparatio. 

.Defignetur  diagramma  Geometricum  duobus  re&angulis  conftans  A C, 

D R : qux  ambo 
liraul  reprxfcntct 
numerum  diui- 
dendum  A 14^ pla- 
nus /iquidem  cft, 
vtfupcriuscxpofui 
Prop.  19.  Omnis 
numerus  diuiden* 
dus ) re&angulum 
autem  A C defi- 
gnet  numerum : 
qui  prgeise  diui- 
ditnr  per  Diuifo- 
rem  B-$  : cuiufinodieftin  hoc  exemplo  numeras  11 : alterum  autem  DR 
iit  numerus  D 1 , reliquus  poft  diuifionem  duobusproptereaquadracu- 
lis  D H , E R conftans.  Erit  ergo  A B diuifor  j , & B C quotiens  4.  qui 
fcilicct  in  fe  du&i  comprchendunr  planum  A C 1 a quadrarulis  conftans: 
quibus  fi  duo  reliqua  DR  accedant  totus  fit  diuidendus  numerus  14. 
Adhxcbafis  CH  quadratuli  vnius  D H diuidaturin  tres  particulas  squa- 
les , tot  fcilicct  i quot  vnitatcs  continet  diuifor  A B , fiue  F C , carumquc 
rrimn  particularum  dus  fint  C L : ac  per  L ducantur  L G parallela  line* 
F C , vt  fiat  reclangulum  F L.  Quod  continebit  duas  panes  cx  tribus 
in  quas  diuiditur  rcdkangulu  F H:  .duo  enim  rc&angula  F H,  F L ita  fe  ha- 
bent , vc  bafes  cotum  C H a C L pex  Prop.  1 .lib.  6.  Elcm.  his  ita  pofiris. 
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Demonfiratw k 

Re&angulum  F L xquale  eft  relUpgulo  D R.  Nam  vt  F C partium  f 
( eft  enim  diuifor  3 ) ad  C R i.  Ica  eft  C H vna  cx  duabus  partibus  C R,. 
ad  C L , duas  panes  continentem  ex  tribus , in  quas-diuiia  eft.  per  con-. 
ftru&ioncm  linea  C H.  Eft  autem  C D xqualis  linex  C H.  Ergo  vt  fe 
habet  FC  ad  CR,  ita  fe  habet  D C-ad  C L.  Ergo  re&angulum  F L fub. 
primi  F C , & quarti  C L , xquale  (eft  reftangulo  D R fub  fecunda  C R, 
8c  tertia  D C.  Per  Prop.  48.  hinc  (it , vt  totum  reftangulum  A L , duo- 
bus reltangulis A C,DRnumerum  I4diuidendum  dciignantibus xqua- 
le, illum  eundcm|.numcrum  14  dafignet.  Quare  (i  diuidatur  A L per  di- 
uiforem  A B , vel  potius  ( vt  ad  Propofitionem  2 9.  expofui ) per  planum. 
Diuiforem  A T : quotiens  erit  B C 4.  & prxterea  C L , duas  particulas 
continens  linex  C H , duc  vnitatis  vnius  ex  quatuor  vnitatibus  B C > di- 
uifx  in  tres  partes , in  tot  fcilicet , quot  vnicates  continet  diuilor  A B,(iuc 
planus  A T.  Patet  ergo  quomodo  reliquus  numerus  D R poft  diuifionem 
numeri  1-4  per  numerum  AT).  Rcltc  diuidatur  per  eundem  diuiforem^ 
AT  ).  Si  numerus  2 dedgnans  duas  illas  reliquas  vnitates  planas  D R, re- 
feratur velut  antecedens  ad  numerum  3 » vnitates  planas  A T diuiforis  ex- 
primentem velut  ad  confequentem  vno  verbo.  Reliquus  numerus  2 , 8c 
diuifor  3 , exhibent  rationem  : quam  particulx  vnitatis  diuifx(qux  ad' 
quo tientem  integrum  4 addi  debent ) ad  vnitatem  (eruant.  Quate  nume- 
rus» qui  abfoluti  diuifione  &c.  Quod  erat  demonftrandum. 

(orollarittm  /. 

Hinc  ergo  iam  patet  euidentiffira^ . quod  hoc  in  negotio  Diuifioni» 

obfcurius  videri» 
nec  prinid  fronte 
concipi  promptu, 
erat.  Quomodo 
fcilicet  peralta  di- 
uiiione  fuperfint, 
aliqux  integrx  ex. 
diuidendo  nume- 
ro vnitates  : ( in- 
tegris enim  vnita- 
tibus planis  om- 
nis integer  nume- 
rus diuidcndus.vt 
diuiden 
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diitidcndus  , conftare  concipi  debet  ) & tamen  v ni  taris  particulis 
quotiens  conftare  dicatur.  Vt  in  propofito  exemplo  ad  materiam, 
maioris  lucis  gratia,  contra&o  conftar.  Quomodo  diuifis  aureis  14 in 
tres  squales  partes  ; finguls  aureis  4 conftcnr , 8c  fuperfint  duo  aurei 
integri : quotiens  tamen  conftare  dicarur  aureis  4,  & prsterea  vnius 
aurei  duabus  particulis  ex  tribus  particulis , in  qua*  aureus  fecatur. 
Scruatur  nimirum  ratio  ; quam  numerus  1 aureorum  habet  ad  nume- 
rum } diuiforem  ; fed  in  materiam  longe  diuerfam  transfertur.  Vt  t 
pater  ex  proxima  demonftratione  , & ad  eam  addu&o  fchcinarc.  In 
quo  redangulum  D R duobus  Quadratulis  conftans  numerum  aureo- 
rum duorum  , qui  pera&a  diuifione  fupcrfucrunt  , apte  reprsfcntat: 

& re&anguluin  F H , irae  A T Diuiforem  j iuxta  Propofitionem  19. 
Quorum  duorum  fe&angulorum  ratio  cft  eadem  cum  ratione  lineae 
C H ad  lineam  C L ( oftenfum  fiquidera  cft  rc&angulum  FL  z. 
quale  re&angulo  D R : funt  autem  re&angula  F H , F L inter  fe  i 
vt  inter  le  funt  eorum  bales  C H , C L per  Propo.  1.  lib.6.  Elem.) 
Eft  autem  C H vnitas  vna  ex  quatuor  vnitatibus  quotientis  B C, 
vel  earum  vni  squalis  ; & C L eft  vnitatis  illius , particula:  dus. 
Patec  ergo  in  propofica  diuifione  numeri  14  aureorum  per  nume- 
rum f 1 quomodo  ea  pcrafta  fuperfint  reliqui  duo  aurei.  Quomodo 
item  ille  aureorum  numerus  a , depoliti  denominatione  transfera- 
tur ad  delignandmn  duas  particulas  C L vnitatis  C H in  tres  par- 
ticulas squales  diuils.  Atque  adeo  patec  quomodo  quotiens  diuil* 
plano  A Laureorum  14  per  diuiforem  AT  } , fit  tota  linea  B L con- 
ftans quatuor  vnitatibus  fi  C , de  duabus  tertiis  partibus  C L,  vni- 
tatis CH. 

Corollarium.  2. 


Ex  diftis  conftat  prsterea  quotiens  numerus  minor  per  maiorem 
diuidendus  eft.  Vt  , fi  duo  aurei  D R ) quid  enim  obftat  quin  duo 
quadrata  D R fingula  autei  vnius  pretio  sftimentur  i ) Siue  FL, 
diuidantur  per  F H trium  vnitatum  planarum  : Diuifionem  abfolui 
fumpta  ratione  numeri  diuidendi  & diuiforis  : qus  eadem  eft  cum 
ratione  lines  C L ad  lineam  C H » fiue  ad  vnitatem  in  tres  panes 
diuifam  : quarum  duas  contineat  linea  C L $ ita  vt  tunc  quotiens 
fit  quidem  C L ; fed  cum  relatione  ad  C H,  dicaturque  dus  vnius 
aurei  partes  , non  abfolure  , fed  dus  partes  tertis  aurei.  Vnde  fit. 
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Ttftadhis  quilibet  numerus  ex  duobus  componatur : nec  nifi  vtroque 
eorum  expreflb , expr.mi  ipfe  poffit.  Sed  dehuiufmodi  ftadHs  nuralis. 
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LIBER  SECVNDVS 

MINVTI ARVM,  SIVE  FRACTO- 
rum  numerorum  contemplationem  praxi- 
applicatam  comple&ens 

A R GVMENTV  M. 


1 B RO  fuperiori  ea  omnia  exp  'icat  a videntur : qua  ad 
difereu  quantitatis  illam  inter  primas  facultatem  Jpe- 
ftant,  qua  augeri , qua  minui  ipft  conuenit.  Augmenti 
ratio , additione , & ( qua  additio  ctmpendiofa  quadam 
ejl ) multiplicatione  ^continetur  ; decrementi  vero  fubtraflione  , & 
fubtraftionis  promotrice  Diuifione.  Ex  quibus  nullus  non  deducitur 
Arithmeticus  Epilogifmus  : nec  vlla  potejl  numerorum  vel  cognitio 
comparari,  vel  prox  is  iniri  j ni  fi  horum  quatuor  beneficio  injl ramen- 
torum. Etfi  vero  fingula  quatuor  ha  partes  Arithmetica  fuse , quan- 
tum fatis , pertrattat*  cenferi  pofiint : ea  tamen , qua  vltimo  loco  de- 
clarata ell  yDiuifio , necdum  exhausi  a e Ii  : imo  materi  im  fubmini- 
Jlrat  tam  amplam , e.tmque  tam  nouam  , & a tradita  h alienus  tam 
diuerfam , quaque  tot  difficultatibus  , ac  tam  crebris  impluetur  : vt 
tr allatu  peculiari  egeat  explicari.  Ea  ell , quam  fuperius  monui  e ' 
numero  proficifci  j qui  numero  per  alterum  diuifo  relinqui  fapifime 
folet , quique  fralius  eo  nomine  dici  confueuit , quod  in  particulas  vni- 
tatem  frangi  neceffe  fit  •'  vt  earum  aliquot  quotienti  attributis  , to- 
tius dati  numeri  diuifio  habeatur  abfolula.  Nec  tantum , cum  nume- 
rus integer  diuidendus  proponitur, qui  diuifionem pracifam  non  admit- 
tit, f ralli  nafiuntur  fmiufmodi  numeri  j fed  etiam  quoties  numerus 
quijpiam  diuidendus  efi  per  numerum  eo  maiorem  : tunc  enim  vnita - 
tem  in  particulas  Jecare  oportet,vt  quotiens  generetur.  Quomodo  eniny' 
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a liter  generari  queat  cum  Jiuifor  in  diuidendo  ne  fumei  quidem  conti - 
neatur,  nec  qnotienti  pofiit  \vnitas  integra  obuenirc  ? Atque  de^a 
his  tantum  numeris  firaflu  ab  omni  numero  integro  ahjolutis , 
& liberis,  quando  de  integris  cumulat}  tam  a fiam  ejl , agetur  impo- 
fierum.  \ - 

Huius  porro  generis  fi  a florum  numerorum  tres  celebrantur  fpecies 
diuerfe  : de  quibus fingulis  agendum  erit.  Trima  ejl  vulgarium  fraflo- 
rum  numerorum,  ftue  communium  minutiarum.  Secunda  ad  dee  adi- 
ens frafliones  pertinet : qua  et  fi  a pracedente  vix  diferepare  videa- 
tur, (jr  ad  eam  mento  reuocari  pofiit ; quia  tamen  praslantifiirnis  qui - 
bufdam  compendiis  confiat  ipfi  propriis  , efio  ab  illius  Principiis  dedu- 
cantur omnia  : ideo  peculiari  traflatione  erit  exponenda.  Tertia  de- 
nique , minuta  Afironomica  contemplatur : fiue  frafliones  Scxagcna- 
" rias  , Afironomis , vnde  nomen  obtinuere , familiares.  Pofiquamenim 
jphara  circulos  in  ter-centas  fexaginta  partes  , quas  gradus  vocant , 
dijfeciiere ; gradum  quemlibet  in  jexaginta particulas  rursus  dijpertiti 
funt : quas  minuta  prima,  fiue  abfolute , minuta  dixere.  Jguodlibet 
deinde  minutum  in  alias  item  particulas  fexaginta  diuiferunt.  J£ua 
minuta  fecunda  , fiue  abfolute  , fecunda , nominantur.  Secundum 
quodlibet  in  partes  fexaginta  diuifum , minuta  tertia  generat.  Ter- 
tium , quarta : quartum  quinta , & fic  deinceps  per  diuifionem  fexage- 
nariam  progreffu  faflo.  Quamquam  calculus  ab  Abftronomis  aliquan- 
do vix  ineat ur  adeo  pracijus , vt  prater  tertia , alia  contineat  minutio- 
ra  minuta.  jQuia  ergo  hac  tanta  minutorum  dtuerfitas  pracepta  non 
nifi  valde  diuerfa  pofit  exigere , dum  alia  cum  aliis  ad  calculum  con- 
currere contingit : ideo  eorum  fingula , id  materia  tam  celebri  pofin- 
hnte , conuenit  explicarem. 

C at  erum  cum  fraflio  qualibet  non  nifi  duobus  numeris,  vt  ex 
fuperioribus  confiat  , conflabit  que  ex  dietndis  , exprimi  vnquam 
pofiit  : quorum  'vnus  alteri  fubticiatur  : ex  eo  illud  incommodi  in 
typographicum  opus  necejfitrio  inuehitur  , vt  vel  pauci  fimis  cha- 
ra fle ribus  Arithmeticis  , aut  etiam  vnico  fapius  confient  versus, 
quod  operis  elegantiam  , fr  jpeciem  labtfaflat  : vel  quod  ma- 
ioris ejl  momenti  , charafleribus  adeo  minutis  numeri  illi  duo 
exprimantur  , cum  prajertim  lineoli  recli  interpofita  difiingui  fo- 

leant, 
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Itant  i qua  & ipfa  charaflcris  vnius  Jpatium  ftbi  benedicat ; ita 
•ut  tres  non  ampliorem  hcum  quam  vnicam  ^ilphabeticam  no- 
lam occupare  oporteat  ; vt  le floris  oculos  fugiat vel  etiam  fallat. 
Cui  incommodo  duplici  facile  occurri  pojfe  vifum  efl  : ft  numeri 
huiufmodi  frafli  feponantur  y & in  fchematifnios  orationi  perpe- 
tuo duflu  continuata  appofttos  redigantur  in  figura  modum  Mathe- 
maticis in  rebus  notijsimum  ac.  confuetum  : cuius  te  monitum  voluiy 
ne  quid  inflituti  te  lateat  mei . 

PARS  PRIMA 

IN  FT  luE  COMMVNES. 

PROP.  I.  Definitio, 

Numerus  fra&us,fiue  minutia  cft  quotiens  diuifionis  numeri 
minoris  per  maiorem. 

Expofitio. 

CAufalis  eft  hxc  fra&i  numeri  definitio  : qui  eius  ortu?,  & generatio' 
declaratur : ex  qna  alia  aliquot  poftmodnm  colligentur.  Inrclligi 
verd  facile  poteft  ex  his ; quae  ad  calcem  libri  fuperioris  obfcruaui  obi- 
ter: qux  hic  ex  profelTo  trananda  funt.  Ac  in  primis  recolendum  oc- 
currit illud;  quod  aliis  afterui  Prop.39.  libri  r.  Nimirum  quemlibet  nu- 
merum , qui  in  diuifionem  vocatur,  hoc  ipfo  quod  diuidendus  eft , pla- 
num cen/eri  debere.Quxritur  enim  numerus  (qui  quotiens  diuifionis  eft) 
qui  in  diuiiorem  dmftns,  datum  numerum  producat : qui  propterea  duo* 
bus  illis  numeris  ,diuifore  fcilicct , &quotiente  , tanquam  duobus  late- 
ribus contineatur : nec  vllnm  in  eo  diferimen  eft  inter  fradtos,&  integros- 
numeros:  fiue enim  maior  diuidendo  numero  fit  diuifor,fiuc  eode  minor: 
feroper  quotiens  fiue  fra&us  , fiue  integer  , fiue  integer  cum  fradfo 
vna  curo  diuiforc  diuidcndam  numerum  continere  dicetur  tanquam  nu- 
merum planum.  Qjjg  codem  iurc.tam  diuifor , quam  quotiens , lineares. 

numeri. 
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numeri , v.uitifque  dimcnfionis  , ac  prima:  fpecici  quantitatis  dlfcretx» 
prim^  fpecici  quantitatis  continux , rcfpondentis  cenferi , ac  fupponi 
debeut  hoc  ipfo  j quod  hi  duo  numeri  in  fc  du&i  planum  numerum  pro- 
ducant: cuius  ipftmct  latera  exidant. 

Si  ergo  numerus  A i ,per  diuiforem  ipfo  maiorem  .nempe  per  B j 

— diuiius  fit  : quotiens  erit  fraftus  numerus  C , duo- 

z A bus  numerus  A & B conftans  , illo  fuperpofito., 
A i B 3 C — fuppofico  ido,  redaque  lineola  interieda.  Cuius 
■j  B numeri  natura,  vtapertiffimaeuadarfquamquani  cr 
iam  didis  ignota  efle  non  potclt  ) diagramma 
Geometricum  appono:quod  rem  oculis  fubii- 
G dat.  Edo  igitur  diuidendus  numerus  A z, 

redangulum  A B,  duobus  quadratis  A D,K  B, 
hoc  ed  , duabus  vnitatibus  planis  conflans» 
duas  vnirates  diuidendi  numeri  A z reprarfen- 
tanribus.  Diuifor  autem  B 3 , exprimatur  re- 
dangulo  E D ex  tribus  vnitatibus  planis  com- 
pofico.quae  funtquadratula  tria  libi  inuicem 
applicata.  Quilibet  enim  diuifor  ante  diuifio- 
nem  peradam  non  fecus  ac  numerus  diuiden- 
dns  planus  ed , vt  lib. -1.  Prop.  39.  cxpofiii. 
Quomodo  enim  diuifor  diuidendum  nume- 
L f D B rum  qui  planus  ed  , metiendi  capax  foret ; nifi 

1 — ipfe  planus,  eiufdemque  fpecici  cenforerur? 

menfuram  fiquidctn  menfurato  homogencam  efle  necefle  ed.  At,  in- 
quies, fi  planus  cd  diuifor  : quomodo  numeri  diuidendi  vnum  latus  efle 
potefl  , vt  cum  quoriente  vclut  altero  latere  illum , vr  pauli  anrc  «derui 
comprehendat  ? Ad  hanc  obiedionem  podmodnm  patebit  rcfponfios 
nunc  interim  ob  allatam  rationem  edo  diuifor  E D planus  fub  vnitare 
CD  , & latere  C E tres  vnitates  continente  compcehcnfus.  Diuidatur 
aurem  vnitas  C D linearis  intres  partes  xqualesjquotfciliccr  vmtares 
diuifor  continet  : quarum  dux  funt  C Fj  & per  F ducatur  F G parallela 
lateri  C E.  Erit  ergo  rc&augulumE  F dux  partes  rertix  reftanguli  rotius 
E D per  Prop.  1 . lrb.  6.  Elem.  bafis  enim  illius  C F , ed  dux  tertix , hu- 
ius bafeos  C D.  Erit  prxterea  idem  retdangulum  E E , xqualc  rcdhmgu- 
lo  AB,  vt  odenfum  ed  lib. ».  Prop.  48.  eo  quod  ita  fit  larus  E C 3 ; ad 
larus  CBtrvtCD,  fiue  C A , ed  ad  C F,  Hoc  pofito. 

Diuifor  cdE  D planus  numerus,  lique  maior, vt  fupponitur , quam 
diuidendus ; qui  planus  ed  numerus  EF  in  locum  plani  numeri  A B ipfi 
xqualis  , fubditutus.  Quotiens  veri  quifnam  futurus  ed  ? certe  non 
alius  a numero  CF  lineari,  qui  duas  particulas  ex  tribus , in  quas  vnitas 
* • C 
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CD  item  linearis  fccacur,  continet:  huic  enim  latitudini  CF.fiapplice- 
tuc  diuidendus  planus  numerus  A B duabus  planis  vnitaribus  ,vtdidlum 
cft  , conflans  : fiet  planus  E F , plano  diuidendo  A B squalis,  vt  proba- 
tum efl  :ciufque  longitudo  , duc  altitudo  erit  C E , eadem  cum  longi- 
tudine plani  numeri  ED,  qui  diuifor  efl  ex  tribus  pltnis  vnitatibus 
conflatus,  quique  cft  menfura  numeri  plani  E F,fiue  ei  squalis  A B,  ex- 
cedens quidem  mcnfuracum  E F , defignans  tamen  & exprimens  eius 
quantitatem : menfura  fiquidera  quslibet , vt  fe  maiores  quantitates  Cx- 
pius  repetita  exponit,  ita  etiam  exponit  fcipsi  minores,  nec  excefTum 
dcmonftrandi  aptior  ‘eft  , quim  dcfe£tum. 

Ad  maiorem  totius  huius  expolitionis  euidentiam,  huc  rcuoca  , qus 

lib.  t.  Prop.  vlti- 
mi  declarata  funt: 
eiufque  diagram- 
ma hic  rursus  per- 
pende. In  eo  nu- 
merus diuidendus 
eft  A L f reuocaro 
/>  umero  plano  D r 
in  planum  F L ) 
Diuifor  eft  A T; 
qui  repetitus  qua- 
ter , latitudinem 
facit  B C , Sc  eius 

dus  tertis  partes  F L adiun&x  , duas  tertias  partes  C L , vnitatis  C H, 
aut  vnicach  B T addit  ad  quatuor  vnitates  B C latitudinis,  vt  fiat  quo- 
tiens totus  B L conflans  quatuor  vnitatibus  B C integris , 8c  partibus 
duabus  C L , vnitatis  C H in  tres  partes  diuifs.  Si  ergo  folus  nume- 
rus planus  D R. , fiuc  ei  xqualis  F L , diuidendus  proponatur  per  Diuifo- 
rem  co  maiorem  A T , flue  F H : haud  dubium  , quin  quorientem  gene- 
ret numerum  CL  linearem  : qui  cafus  cft  ipfifEmus  ,qui  hic  habetur. 
Confulc  edam  fi  lubet  Propofuionem  39  ciufdcm  libri  t.qus  huc  ali- 
quid etiam  conferet  claritatis. 

Ex  quibus  demum  confler  quomodo  ex  diuifione  numeri  plani  A B mi- 
noris per  numerum  planum  E D maiorem  , fiat  quotiens  linearis  numerus 
C F minor  vilitate  lineari  C D : qus  minoritas,  vt  exprimatur,duos  nume- 
ros concurrere  necefle  eft  : numerum  fciliccc  particularum , in  quasfeca- 
rur  vnitas  C D ; & numerum  particularum  C F affumptarum.  Qui  duo 
numeri  in  abftra&oiidcm  plane  fune  cum  numeris  Diuiforis  E D , & di- 
uidendi  E F : quamuis  in  concreto , & ad  res  numeratas  applicati,fint  pla- 
ne diucrfi.  Ali j enim  funt  duo  plani  numeri, E D j diuifor,E  F a diuiden- 
,-ri  f-'  ' " X 
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dus  : Alij CD  5 , vnitas  in  tres  paniculas  diuiTa ; & C F z , duas  particu- 
las  ex  tribus , in  quas  diuifa  eft  vnitas  C D , aflumens. 

Atque  ex  his  omnibus  colligicur  fradtum  numerum  rcdc  definiri : dum 
dicitur  efTequ  orientem  numerum  diuifionis;  qui  minor  numerus  per  ma- 
iorem diuidituntunc  enim  vnitatcm  frangi , Sc  in  paniculas  fecari  nccefle 
eft,vt  aliquot  cx  eis  aiTumi  queant  ad  quoricntem  verum  conftitucndum. 
Atque  adeo  vt  fradhis  numerus  generetur  qui  non  potcft  non  e(Tc  quo- 
tiens diuifionis , vt  oftenfum  eft. 

Ctroll.  r.  Duo  numeri  firnt  omninb  neceilatij , vt  ffa&us  quilibet  nu- 
merus exprimatur.  Oftenfum  fiquidem  eft,  numerum  C F duas  partes  con- 
tinere , non  quafcunque  & abfolut&fed  duas  partes  ex  tribus,  in  quas  vni- 
tas C O diuidi  concipitur.  Quo  fit , vt  vnitas  C D in  partes  diuifa  ^deno- 
minator reftc.dicatut:  numerus  verd  partium  aflumptarum , vocetur  nu- 
merator. Ille  enim  partes  denominat,  in  quas  vnitas  diuiditar  , vt  tres, 
quatuor,  quinque  SCc.  Hic  vero  numerat,  & exponit , quot  ex  illis  parti- 
bus affirmantur.  Si  enim  vnitas  diuidatur  in  tres  partes  zquales,  ex  quibus 
affiimantur  duae  ; duae  illae  partes  denominabuntur , tertiz.  Si  ex  quinque 
partibus  , in  quas  fc&a  fuerit  vnitas , quatuor  fumantur ; dicentur  hz  > 
quatuor  quimz.Duo  ergo  numeri  fra&um  numerum  conftituunt;quorum 
vnus  dicitur  numerator,  alter  denominator.  Hic  ( fi  vere  fra&us  eft  nu- 
merus ) illo  femper  maior  : neque  enim  omnes  particulas , in  quas  diuifa 
eft  vnitas  , quafque  denominator  exprimit ; numerator  fibi  vcndicat  :alio- 
qui  vnitati, atque  aded  integro  zqualis  foret  ille  nuraeru$)&  integer,  non 
fractus  cenferetur.  Non  rard  tamen  numerator  denominarore  maior  exi- 
ftit : & quamuis  huiufmodi  numerus,  vt  proximi  monui  ,non  fraftus.fed 
integer  proprii  dici  debear : omnes  tamen  fra&orum  numerorum  faculta- 
tes fibi  vcndicat,  & eodem , quo fra&i , modo  rrattari , eorumque  legibus 
lubefTe  poteft : eoddmqoe  modo  cum  illis  defignari.  Porro  duo  numeri  ita 

dcfignatur,vt  numerator  fuperpona- 
tur,&  fubiiciatur  denominatorivtin 
appofiti  s excplis  cernere  eft.E  fferatur 
ergo  fraftio  prima  A B,  duo  terti*. 

. Secunda  C D,  quo tuor/eptimo.  Ter- 
tia E F , quindecim  trigefimo  fecundet  &c.  Nec  aliter  efferendz  eru  nt,qu*  in- 
tegro maiores  funt , vt  G H efferetur , decem  non o j K L , viginti  quinque 
duodecimo  &c. 

Corel/,  z.  Colligitur  prxterea  ex  di&is  refponfio  ad  obieftionem  illam 
qua  impugnabatur  afTertio , in  qua  dixi  Diuiforero  , planum  numerum 
ccnferi  rtmper  debere.  Si  enim  ( obiiciebatur  ) Diuifor  planus  eft  nume- 
rus. Quomodo  quotiens  numerus  & Diuifor  ,ranquam  duo  latera  mune- 
rum  diuidc»dum;quem  planum,  vt  diuidendus  eft,  neccilario  fupponi  de- 
bere 


A z C4  H G 10  K zj 

^ — &c.  ■ — — &c.  I 

B j D7  Fjz  Hj  L»  * 


LIB.  II.  1?R0P.  I i<?3 

berc  declaraui  lib.  i.  Prop.  $9.  continebunt  ? vel,  quod  idem  ed,quomo- 
do,  (i  in  fe  quotiens , & diuifor  ducanturjdiuidendum,  qui  planus  eft.pro- 
duccre  polfunt , vt  producere  debent : c6  quod  multiplicatio  numerum 
reftituat  per  Dioifionem  diiTolutum  : producetur  enim  numerus,  non  pla- 
nus jfcd  (olidus  exquotienteinDiuiforern(fiplanuseft)du&o  ? huic, 
inquam,  obieftioni  relponfio  patet  tum  ex  di&is  hic,  tum  ex  didis  Prop. 
f 1.  libri  1.  Vbi  oftendi  eos,  qui  poft  diuifionem  fuperede  folent  reliqui 
numeri, etfi  iidem  materialiter  ad  quotientem  reponantur,  longi  tamen 
aliam  quantitatem  fignificare  ad  quotientem  politi , quhn  cum  toti  di- 
uidendo  numero  adhxrebant  , illiufquc  pars  cenfebantur.  Tunc  enim 
vnitates  planas  ad  diuidendum  pertinentes  exprimebant ; cum  tamen  ad 
quotientem  collocati  tanquam  illius  pars,  vnitatis  linearis  particulas  tan- 
tum Significent.  Ecce  hoc  ipfum  indiagrammate  fuperius  delineato.  Di- 
' uidendus  erat  numerus  A 1 , per  diuiforem  B 5 ma- 
iorem ipfo  diuidendo  A.  Diuidendus  exprimitur  re- 
dangulo  A B duabus  planis  vuicacibus  condantc. 
Diuifor  ver6  defignatur  rcdangulo  E D tribus  con- 
dante  vnitatibus  planis  : at  quotiens  C ex  numeris 
diuidendi  A t,Sc  Diuiforis  B j in  modum  fradtt 
compofitus , exprimitur  linearibus  numeris  C 
F,  C D : quorum  ille  eft  numerator  A 1 •,  hic  eft 
'denominarer  B $.  At  quam  lonac  diuerfa  eft 
horum  numerorum , etfi  materialiter  idem  vi- 
deantur , fignificatio » Eodem  modo , Diuifor 
B f , planus  cenfebatur , tribus  planis  vnirati- 
bus  redangulum  E D componentibus  con- 
dans.  At  ver6 , fi  cum  quotientem  C , cuius 
numeri  aliam  confccuti  fiintfignificationetni 
comparetur  idem  Diuiforis.numcrusB  aliud 
etiam  , quam  prius, fignificabit,idca)que ma- 
terialiter cantum  remanebit  : defignabit  enim 
numeros  ille  B j munero  plano  E D defi- 
gnando , nuper  applicatus  , longitudinem  E C , tribus  vnitatibus  li- 
nearibus condantem.  Vel  certe  rc&anguluin  E L,  cuius  bafis  ed  ipfii 
longitudo  E C.  Sic  enim,  fi  iuxta  tradita  ad  Prop.  43.  lib.  1.  numerus  I 
3 • > qui  ha&cnus  Diuifor  cenfebatur , ducator  in  quotientem  C.;  cuius  nu- 
merator eft  A 1 , & denominator  B j , &£xpriinicur  lineis  C F , C D , 
roducet  numerum  diuidendum  EF,fiue,ei  aequalem  AB  vrconda*- 
ir  ex  ratione  multiplicationis  fragorum  Prop.  >4.  tradendo.  Atque  ita 
quotiens  multiplicatus  i numero  Diuiforis  ED,  materialiter  eodem,  fbi;- 
maliccr  autem  eodem  cum  numero  plano  £ L , fiue  maius  iuxta  vulga- 

JC  z . . 1 . 
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iem  conceptam  > eodem  cum  numero  lineari  E C ; generabit  diuideiv* 
dum  numerum  E F , fiue  A B.  Verumque  lemper  erit  quoricntem  It  Di- 
uifore  multiplicarum  , vel  contri , diuiforem  multiplicatum  a quoticnte 
rcftitucrc  numerum  diuifum. 

PROP.  II.  Definit. 

Numerus  fra&us  is  cft ; qui  particulis  condat  aliquot  ex  iis, 
in  quas  diui&  cft  vnicas. 

Expojkio. 

Hxc  eft  altera  fira&i  numeri  Definitio  formam  ipiarn  illius  exponens:* 
quae  per  fc  clara  eft.  Si  ergo  vnitas  quaepiam  vel  in  abftradlo  , vel  in 
1 1 ' — ■ ■ concreto , vt  vnitas  A, diuidatur  in  quolibet  partes, vt 

AiBjCi  [ in  tres  (quas  refert  numerus  B 3 ) ex  quibus  iumantur 
— dux  numero  C a defignatx  : numerus  Ci  connotans 
B 3 partium  numerum  3 , in  quas  Diui/a  eft  vnitas  A,  fra- 
■ ' - — 1.  dhis  eft  numerus.  Neceftaria  verd  eft  illa  partium  con- 

notatio , in  quas  diuifa  cft  vnitas : alioqui  nec  fra&us  numerus  conftitue-  I 
rerur,  nec  cins  fpecies  innotefettet.  Quo  fit , vt  duobus  numeris  nume- 
rus quilibet  fradtus  neceftario  conflare  debeat : vt  eius  valor  exprimatur: 
quorum  vnus  multitudinem  partium  vnitatis  diuifie  defignet , alter  au- 
tem , earum  partium , qux  afTumuntur,  multitudinem  : coque  nomine 
Hic  dicitur  numerator  , vt  pauk  ante  iam  expofui ; ille  verb , denomina- 
tor. Qui  femper  numeratori  fubfcribitur.  Sicut  ergo  vnitas  per  conti- 
nuam lui  additionem  , numerorum  omnium  integrorum  parens  eft , &c 
origo  i ita  etiam  fra&orm»  per  continuam  fui  diminutionem  : nec  fe- 
dks  fra&i  in  infinitum  minui , quim  integri  in  infinitum  augeri  poilmt, 
media  inter  vtr6fque  perflante  vnitate.  En  vtronimque  vnum  aut  alterum 

paradigma.  In 
quo  vtr6queab 
vnitate  A me- 
dia ( eft  enim  , 
vtpoftea  dice- 
tur , etiam  vni- 
tas media  in  le- 
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cum  eadem  vnitas  in  particulas  femper  plures  diuidatur : eas  deinceps 
minores  ciTe  necefle  eft.  Cum  ergo  eadem  multitudo  femper  fumatur  ad 
numeratorem  conftitucndumrminor  femper  fumetur  ex  vnitate,quantitas. 
Contri  veri  ad  l*uam  ;quia  vnitas  in  eafdem  partes  diuifa  in  omnibus 
perfeucrat : carum  verd  femper  plures,  dum  numeratores  femper  crcfcunr, 
aflumuntur  : maiorem  femper  fieri  numerorum  huiufmodi  quantitatem 
necefle  cfryfuie numeri  illi,  fint praecisi  integri,  vt  in  priori  ferie  con- 
tingit, flue,  vt  inpofteripre  , aliqui  integris  cum  fra&is  fimul  *qui- 
ualeant. 

Colligitur  porr&  ex  eadem  definitione  numeros  omnes  in  modum  fra- 
&orii  expreflos, adhibitis fcilicet  numeratore, denominarore  in  triplici  dif- 
ferentia reperiri,  vel  enim  numerator  «qualis  eft  dcnominatori.vcl  maior, 
vel  minor.  Si  «qualis  eft.vt  in  frafto  A B.numcrus  ille  «qualis  eft  vnitatl. 

' Nam  ccnfctur  vnitas  ( vt  indicat  denominator  B) 
in  tres  partes  diuidi  j qu«  omnes,  vt  numerator  A 
exigit#  aflumuntur  : afliimitur  ergo  vDiras  tota  6c 
integra.  At  fi  numerator  denominatote  maior  eft, 
vt  in  fra&o  C D ccrnitur:quia  vnitas  in  duas  partes 
G& a eft , quarum  tres  numerator  continet  i continet  haud  dubie  aliquid 
plus  ,qujkm  vnitaccm,  vrtam  fcilicet  partem  ex  duabus,  in  quas  diuifa  eft 
vnitas.  Contra  veri.cum  numerator  denominatore  minor  cft.vt  fi  nume- 
rator fuerit  E,  denominator  autem  F : fira&us  numerus  ab  vnitate  deficit, 
cique  minor  cfhcum  vnitatis  partes  omnes  non  affirmat.  Ex  quibus  pr«- 
terea  fcquitur  numerum  quemlibet  fiue  proprie  fra&um , flue  improprie , 
hoc  eft,  flue  vnitate  minorem  fiue  maiore  : alio  quolibet  fra&o  ciufdcm 
denominationis  cum  ipfo , efle  maiorem  ,fi  maiore  gaudeat  numeratore. 
Vno  verbo  intet  cuiufcumque  generis  fra&os  , fiue  vnitate  flierinr  ma- 
iores , flue  minores  : quorum  idem  ?ft  denominator , illi  funt  maiores  • 
quorum  numerator  maior  eft.  Ratio  aperta  eft,plure$  enim  partes  aflu- 
munr  vnitatis , ex  iis,  in  quas  diuifa  eft , numeratores  maiores  , quim 
minores : atque  adei  illi  numeri  maiores  funt  quam  ifti. 

PROP.  III  Tbcor. 

Idem  numerus  duos  vel  plures  numeros  multiplicans  nume- 
ros producit  eandem  habentes  rationem  , quam  numeri  mul- 
tiplicati. 

Expojttio. 

Harc  Propofitio  eadem  eft  cum  Euclidis  Ptopofitione  17.  lib.  7.  aliter 
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tamen  hic  demon  ftranda  longe  planius, ex  continua  quantitate,  probatio 
ne  iuxta  methodum  i me  viurpari  folitam  petita.  Numerus  ergo  A in 
duos  numeros  B & C duftus  produxerit  duos  numeros  D & E.  dico  duos 
numeros  D & E eandem  habere  rationem  inter  fe , quam  inter  fc  habent 
numeri  B & C. 

Prdparatio.  K 


A 3 B 4 C 6 
Dia  E 18 
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a. 

» 

1 

-i. 

Numerus  A multiplicans  defignetur  re&i  linei 
F G , vel , fi  mauis , re&angulo  F I ex  tribus  planis 
vilitatibus  conflato : duo  autem  multiplicandi  B& 
C exprimantur  lineis  GL  , L M in  redfcam  lineam 
compofitis.  Ergo  duo  numeri  ex 
multiplicatione  numerorum  B Sc 
C per  numerum  A produ£H,erunc 
duo  plani  numeri  FL,MN. 


N 


Dewonjlrmit* 


Quid  porr&  euidentius  , qultn 
duos  numeros  planos  F L , M N : quorum  eadem  eft  atritudo  G F , nume- 
rus fcilicer  A multiplicans ; eandem  habere  rationem  inter  (e, quam  eo- 
rum bafes  G L , L N , fiue  multiplicati  muneri  B , C , habent  inter  Ce 
per  Prop.  i . lib.  6.  Elem.  Quare  idem  numerus  duos  , aut  plures  nume- 
ros (eadem  enim  eft  plurium  ac  duorum  ratio ) multiplicans , numeros 
producit  eiufdem  inter  fc  rationis  cum  ratione  multiplicatorum  inter  fe. 
Quod  probandum  erat. 

> . • , 
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* , 

Si  duo  vel  plures  numeri  per  eundem  numerum  diuidan- 
tur  : numeri  producentur  eandem  rationem  habentes  uitcr  fc, 
quam  inter  fe  habent  numeri  diutii. 


A j B 4 C 6 
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numeri  D&E. 


Expofitio. 

/ : ' ; 

Refumatur  idem  fchema  duo  numeri  D & E pet 

eundem  numerum  A diuidantur : & ex  ea  Diuiuo- 
nc  producantur quotientes  B 8c  C-Dico  B & C ea- 
• dem  habere  rationeip  inter  fe  : quam  habent  diuifi 

TrtfMdtio. 
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Pr<eJ>aratio. 

Quandoquidem  duo  numeri 
D &E  diuiduncur : plani  fuppo- 
nuntur  numeri  iuxta  declarata 
Prop.  39.  lib.  1.  Et  quia  per  eun- 
dem numcium  A diuiduntur:co- 
rum  planorum  numerorum  latus 
vnum  «quale  erit  : nempe  Diui- 
for  A.  Illud  ergo  latus  vnius  qui- 
dem numeri , nempe  D per  redangulum  F L defignati , fit  reda  F G : al- 
terius autem  numeri  E , quem  redangulum  M N exhibet,  latus  priori  F 
G «quale,  fit  ML.  Si  igitur  planus  numerus  FL  diuidatur  per  nume- 
rum , F G •,  nafcetur  latitudo  G L : fi  autem  diuidatur  planus  M N per 
eundem  numerum  F G,vel  per  «qualem  M L;  producetur  latitudo  L 
M.  Oftendi  ergo  debet  latitudinem  G L , ita  fe  habere  ad  latitudinem 
L M , fiuc  quocientem  B ad  quoiitntetn  C j vt  (e  habet  planus  numerus 
F L , adplanum  numerum  M N,  hoc  eft,  vt  dluilus  numerus  D ad  diui» 
fum  numerum  E.  ‘ J 

.•P“  . - ii'  'i?  Uo  / v ! 

Demonfiratio . 

Quia  duorum  redangulorum  FL,MNeadem  eft altitudo :vt fis  ha- 
bent inter  fe  redangula , ita  fe  habebunt  bafes  G L , L N per  conuerfam 
Ptopofitionis  1.  lib.  6.  Elem.  hoc  eft , numeri  B &C  ex  diuifionc produ- 
di.  Eademquc  eft  plurium  , qux  duorum  ratio.  Quare.  Si  duo  vel  plu* 
>es  numeri  &c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  V.  Tfjeor. 

Fra&iones  omnes  y quarum  numeratores  eandem  feruant  ad 
denominacores  rationem , aequales  funt  inter  fe. 

Expofitio.  Sint  du«  fradiones  ( plurium  Cadent  foret 
ratio  j A B , C D : terminis  diuerfis  expreff* : ita  tamen, 
vt  quam  rationem  habet  numerator  A ad  fuum  denomh- 
narorem  B;  eandem  habear  ad  fuum  denominatorem  D, 
numerator  C.  Dico  frados  illos  numeros  efle  «quales. 

t Demonflmtio 
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Demonlbatio. ' 

Eadem  eft  ratio  A ad  B,  qus  eft  C ad  D ex  by pothefi.  Ergo  per  Prop. 
47.  libri  fuperioris  ,vcl  per  Definit,  xo.  lib.  7.  Elem.  eadem  pars  eft,vcl 
ezdem  parces  numerus  A , numeri  B ( has  fra&iones  fuppono , vt  proprie 
di&as;  quarum  fcilicet  numeratores  A & C , minores  fune  denominatori- 
bus  B de  D ) quz  pars , vel  quz  parces  numeri  D , eft  numerus  C.  Sed  fi 
duarum  vnitarum  ciufdem  quantitatis  in  quorcunque  partes  fedtarura 
eadem  pars,  vel  ezdem  partes  fumantur  ;vt  fiant  minutiarum  numera- 
tores. quarum  denominarores  fune  vnitates  diuifx  j minutii  illz.fiue 
frafti  numeri  funt  xquales.  Ergo  fi  numeratores  ad  fuos  denorainatores 
eandem  habeant  rationem : xquales  funt  fracli  numeri  ex  illis  numerato- 
ribus, &:  denominatoribus  conftituti-  Aflumptuin  hoc  declaratur,  & 
probatur  Sumatur  vnitas  in  concreto , fiue  denominata , aut  numerata. 
Verbi  gratii,  linea  A B,  cuius  longitudo  fit  trium  paftuum : ex  quibus 

fumantur  paftus  duo  AC.  quorum  numerus  D x fiat 
numerator  fra&ionis : cuius  denominator  fit  numerus 
E j > numerus  fcilicet  paftuum  in  linea  A B contento- 
rum. Iam  quia  paftus  quilibet  Geometricis  quinque 
pedibus  conftat : multiplicetur  tam  numerator  Dquim 
denominator  E per  eundem  numerum  Fj  : & produ- 

• cantur  duo  numeri  G 10  & H 15  , ex  quibus  terminis 
fra<ftu* *  G H confticuitur : cuius  numerator  G eandem  rationem  habet  ad 
denominatorem  H , quim  fra&i  D E , numerator  D ad  denominatorem 
E per  Prop.  j.  libri  huius  ( numerus  enim  F du&us  in  D & E produxit  G 
& H .)  Eidem  ergo  pars  eft , aut  panes  numerator  G , denominatoris  H, 
quz  pars  eft  aut  partes  numerator  D , denominatoris  E.  Cum  ergo  vtec- 

J|ue  denominator  E & H eandem  vnitatem  A B in  partes  diuerfi  generis 
rftnm  defignenr : vterque  etiam  numerator  D & G eandem  eiufdem  vni- 
tatis  A B partem  A C defignabunt.  Et  verb  dum  F pedum  numerus  in 
paftii  contentorum  multiplicat  D,  paftus  duoslinez  A B parte  AC  de- 
fignaros  ; ipfos  perinde  in  numerum  G pedum  10  reducit . ac  reducic 
pnfsus  j , quos toca  linea  A B continet , in  numerum  H ij  pedum , dum 
multiplicat  numerum  Ej.  Ita  vt  eadem  quantitas  AC  fumatur  exvni- 
rate  A B , fiue  numero  paftuum,  fiuc  pedum  exprimatur.  Nec  alia  ratio 
foret.  Si  eadem  vnitas  AB,  eiuique  pars  A C in  alias  particulas , vt  in 
palmos , aut  pollices  ,vcl  alias  quaicunque  reducerentur  per  multiplica- 
tionem ipfarum  , & vnius  cuiufvis  numeri : per  quam  duo  panium  nu- 
meri produ&i , eandem  rationem  femper  obferuarent  per  citatam  Prop. 
3.  quam  obferuant  termini  fra&ion  is  D E,  aut  AC,  AB.  Atque  ita 
' zqualis 
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aqualis  valoris  fradiones  illa  femper  erunt  : quarum  numeratores  ad 
denominatores  eandem  rationem  obferuabunt.  Quod  ctfi  conclufum  vi- 
deatur de  fradis  proprie  didis , hoc  eft,  de  fradis  vnitate  minoribus ; 
quorum  numerator  denominatore  minor  eft,  nulla  numeroru  vnitate  ma- 
iorum fada  mentione } qui  in  fradionis  modum  exprimuntur , & fradi 
dicuntur  improprie,  cadem,tamen  ratiocinatione  , eifdemque  e Princi- 
piis petita, de  iis  etiam  concludi  poteft.  Inucrtantur  Paradigmatis  fiipe- 
rioris  termini.  Sit  nimirum  linea  A B pafimim  trium,  numerator  fradio- 
nis, eiiiique  denominator , lines  AB  pars  A C palTuuinduotum  : ita  vt 
AC  cenfeatur  vnitas  induas  partes  diuifa:  quatum  tres  continear  tota 
A B.  Cuius  loco  fubftituatur  fradio  £ D inuerfis  terminis  fradionis  prio- 
ris: fit  nimirum  E numerator , qui  prius  fuerat  denominator,  &c  D efto 
denominator.  Si  ergo  fradiones  E D,  termini  ducantur  in  numerum  F 
S'  fiet  fradio  H G : cuius  termini  erunt  proportiona- 
les terminis  E 8c  D , prioris  fradionis  pcc  Prop.  j.  vel 
Prop.  i8.1ib.  7.  Elem.  Lincaquc  A B.qustrcs  paf- 
fus  numeratore  E $ expreflos  continebat;  Pedes  ij, 
quos  exprimit  numerator  H 1 j noux  fradionis,  con- 
tinebit :ficut  eiufdcm  lines  pars  A C duorum  prius 
pafluum ; nunc  pedum  10  futura  eft , denominatore 
I>  1 in  denominatorem  G 10  conuerfo.  Quibus  po- 
frtis-  Fradiones  dux  ED,H  G , quarum  numeratores  E &H  , ad  fuot 
denominatores  D & G , eandem  habent  rationem ; eiufdem  erunt  valo- 
ris , hoc  eft  , squales  erunt : eafdem  enim  lineas  duas  A B , A C , ambx 
reprsfcnrant  :eafdemqtie  reprxientabunt  fradiones  quscunque  ortat  ex 
multiplicatione  fradionis  E D per  vnum  eundemque  numerum  quem- 
cunque ; eadem  enim  omnium  erit  ratio.  Ergo  fradiones  quxlibet  fiue 
vnitate  maiores , & improprie  didx ; fiue  proprie  didx  , Sc  vnitate  mi- 
nores : quarum  lingularum  numeratores  ad -denominatores  fuos  eandem 
‘farionem  habent : squales  fune  inter  (e.  Quod  erat  oftendendum. 

Corollarium. 
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Tam  magni.quam  qus  maximi  momenti  hxc  Propofitio  cenlcri  debet. 
-Ecce  enim  ei  ftabilita  nihil  dc  rationibus  & earum  proportionibus  adeci 
demonftrarique  poteft.quin  idem  fradis  numeris  conueniat:ficuc  viciffim 
rationjbui  apprimi  congruet : quidquid  fradionibus  congruere  fuerit 
oftenfmn  c6  vfque  vt  fi  nominatoris , & denominatoris  voces;  quibas 
hadionum  termini  explicantur , in  voces  commuraueris  antecedenti*, 
oc  conlequcntisjqux  ad  ratioues  exponendas  vfurpari  (olent : eadem 
plane  nc  rationum  , a c fradionum  Dodrina  , Sc  vtrafque  tradandi  mq- 


\ 
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dus.  Ex  quo  quantum  lucis  mutux,  vtriaue  fatis  alioqui  oblcurx  ac» 
-cefiurum  nt;vel  ex  iis  colligi  poffic , qux  libro,  i.  Examinis  quadratur» 
Circuli  dc  rationibus  cxpofui,aut  qux  de  ffa&ionibus  hic  allaturus  fum. 

PROP.  VI.  Dejm. 

Multiplicatio  fraftionis  per  fradionctn  eft  inucftigatio  fra- 
ftionis : qua:  in  multiplicata  ita  contineatur  i vt  fra&io  multi- 
plicans in  vnitate  continetur. 

Vel  multiplicatio  fraftionis  per  fradionem  eft  inucftigatio 
fradionis , ad  quam  ita  fe  habeat  multiplicata  , vt  fc  habet 
multiplicans  ad  vnitacem. 

Expofitio. 

Duplex  harc  fra&orum multiplicationis  Definitio*  etfi  verbis  pauli 
diuer/is  confiet , eodem  tamen  feniu  confiat.  Si  enim  ea  fra&io  , qux 
per  muttiplicationem  inuefiigatur  , quxque  per  multiplicationem  pro- 
ducitur, ita  contineatur , iuxta  priorem  definitionem  , in  fraftione  mul- 
tiplicata; vt  fra&io  mukiplicans  continetur  in  vnitate  : ea  erit  eadem 
pars  , vel  exdem  partes , multiplicat»  : qux  pars  eft  ,vcl  qux  partes  vm- 
tatis , fraltio  multiplicans.  Quod  idem  eft  per  Ptop-47.  bb.  i.  ac  fi  di- 
catur iuXta  pofteriorem  Definitionem,  fra&io  inuefiigatur  ad  quam  na- 
ttio  multiplicata  eandem  habeat  rationem  i quam  fra&io  multiplicans  ha- 
bet ad  vnitatem.  Vtraque  porro  ei  Definitioni  per  fimilis  eft  , quam  Jib. 
i.Prop.  18.  attuli*  multiplicationis  integrorum;  ita  vt  eadem  Definitio 
numeris  tam  integris  quS  fraftis  communis  tradi  poffitjfic  quidem  verbis 
planfi  iifdem  ; quinus  hic  effertur  Definitio  fecunda  : quamquam  enim 
in  integrorum  multiplicatione  , multiplicatus  ad  produ&um  per  mu  ti- 
plicationem . & vnitas  ad  multiplicantem  , rationem  habeant  minoris 
inxqualitatis » cum  antecedentes  confcquentibus  fint  minores  : contra 
quam  fiat  in  numeris  fraiftis  : in  quibus  antecedentes  rationum  termini, 
qui  funt  vnhas  , & fraftio  multiplicata  terminis  confequentibus , fra- 
ftione  fcilicet  multiplicante , & fra&ione  per  multiplicationem  produ- 
fti  maiores  femper  exiftunt.  Quod  cum  paradoxi  fpeciem  prx  fc  ferat 
(quis  enim  prima  fronte  affentiatur  quantitatem  gigni  pofie  per  multi- 
plicationem duarum  quantitatum,  vtrauis  quantitate  multiplicati  mi- 
norem ?)paul6  aperti  fis  exponendum  eft  rprxfertim  cum  eadem  ad  fra- 
ftorum  diuifionem  concipiendam  non  mediocriter  profutura  finr. 

Proponantur 
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Proponantur  ergo  feadiones  duae  AB.CD:  quarum  illa  vocetur  mul- 
tiplicans, hzc  multiplicata.  Earum  multiplicatio  dicetur , inueftigatio 
numeri  cuiufdam  fradi  ( quae  quomodo  inftituatur  luo  loco  tradetur 
Prop.  14.  hic  tantum  definitius  , non  problema  proponimus ) qui  Ut  in- 
terito E F : ad  quem  feadio  C D , multiplicata  eandem  habeat  rationem: 

-quam  habet  vniras  GH(  quam  exprimo  per 
modum  fradionis  GH,  cuius  numerator,  vc& 
denominator  fit  6 , aequalis  denominator!  B , 
fradionis  multiplicantis  A B : fic  enim  vnitas 
per  terminos  quofeunque  xquales  defignari 
poteft,  vt  Prop.  x.  docui)  ad  feadionem|A  B multiplicantem.  Quia 
ijitur  vnitas  G H maior  eft  fradione  A B multiplicante : ergo  maior  etiam 
erit  fradioC  D multiplicata  , qulm  fradio  E Fex  multiplicatione  pro- 
duda  per  Prop.  14.  lib.  f.  Elem.  Quod  fi  multiplicans  fradus  A B,  squa- 
lis foret  vnicati  r cuius  fcilicet  numerator  squalis  edet  denorainatori, 

squaliseriam  foret  fradioE 
F ex  multiplicatione  genita 
fradaoni  multiplicate  C D , 
vt  fchema  prius.  Etfi  fi , vt 
fchema  pofterius  refert , mul- 
tiplicans feadio  A B maior  fit  vnitate  G H , numeratore  maiore, quam 
fit  denominator  , exiftente : maior  etiam  erit  fradio  E F ( quam  feadio  A 
B, multiplicans  fradionem  C D, producit ) fradione  C D multiplicati  per 
eandem  citatam  Prop.  14.  lib./ .Elem.  ex  quibus  patet  per  multiplicatio- 
nem feadionis  alicuius  generati  pofle  fradionem  non  tantam  tr.aio- 
rem  multiplicata ; fed  etiam  squalem  * & minorem  ; prout  multiplicans 
aut  maior  vnitate,  aut  vnitaci  squalis,  aut  eadem  minor  feerit.  Quod 
expolitionis  tantum  gratil , hic  allatum , clari  (fime  offendetur;  vbi  mul- 
tiplicationis ftadorum  problema  ibluetur  fcilicet  Prop.  14.  in  IchoUo. 

prop.  vn.  Dtfi». 

Diuifio  fradionis  per  fradionem  cft  Inueftigatio  fradionis: 
t^ua:  ita  fc  habear  ad  vnitaccm,  vt  fradio  diuifa  fe  habet  ad 
diuidentem. . 
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Ex  prscedcnus  Propoficionis  declaratione  hsceuadit  clariffima.vt  poee 
)*lii  vclut  in  integris  nurncrii,plauc  oppofita.  Repetirisfupcrioribus  exc- 
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-piis  Si  diuidatur  fra&us  E F per  fra&um  A B) 
habebitur  ftadhis  C D j qui  ad  vnicacem  G H 
habeat  eandem  rationem  : quam  diuifus  & F 
habet  ad  diuidentem  A B , & permutando.  Ita 
(it  Diuifus  E F,  ad  productum  C D per  diui- 
fionem : vt  Diuifor  A B ad  vnitaiem  G H.  Quare  (i  Diuifor  A B minor 
fit  vnitate  G H , vt  in  primo  exemplo  # minor  etiam  e(Te  colligitur  di- 
uifus  E F, numero  C D per  diuifionem  produCto.  Quod  paradoxum  ex* 
potietur  apettiflimi  ad  Propofitionera  i j.  in  fcholio  vbi  diuifionis  mo- 
dus tradetur.  Si  autem  Diuifor  A B maior  fit  vnitate  G H , aut  ei  zqua- 
lis,  vt  in  duobus  exemplis  pofterioribus  •,  maior  etiam  erit  Diuifus  E F, 
produ&o  C D per  diuifionem  ; aut  ei  xqualis  per  Prop.  14.  lib.  j.  Elem. 
Qux  hic  allata  ad  has ‘maximi  momenti  definitiones  explicandas,  cla- 
rius percipientur ; vbi  fuo  loco  acceflerint  eorum  demonftrationes , ad. 
Propofitiones  fcilicet  24.  & 15.  ad  quas  fequentibus  Propo  (itionibus  pa- 
randus  eft  aditus 


PROP.  VIII.  Theon 


Numerus  integer  numerum  fradum  multiplicans  i nume- 
rum fra&um  producit : cuius  numerator  eft  numerus  produ- 
ftus  ex  multiplicatione  numeri  illius  integri , Sc  numeratoris 
fra&ionis  multiplicat»  i denominator  autem  eft  eiufdem  multi- 
plicat»  fractionis  denominator  immutatus. 


FraAio  qu*vis  A B multiplicetur  p^  numerum  integrum  E.  Dico 
fra&ionem  produci  C D : cuius  numerator  C eft  numerus  ex  numero  S 
in  namcracerem  A duAo  genitos Denominator  autem  D eft  idem  deno- 
minator  B fiaCtionis  multiplicat*  A B. 

Demonflratio. 


Euidens  eft  huius  Propofitionis  ratio  r fi  attendatur  fradHonum  va- 
lorem  non  ex  quantitate  denominatoris;fed  ex  quanti- 
tate numeratoris  cenfcri  debete.  Dcnominatoris  enim 
munus  illud  tantum  eft  , vt  partium , in  quas  totum 
diuifum  eft , multitudinem  exprimat,  ac  denominet.  At 

• vei6  numerator  indicat , quot  cx  illis  partibus  fuman- 

n tur, 
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iur  ,tx  quo  frafti  numeri  quantitas  pendet : maior  enim  erit , vel  mi» 
nor;  prout plures, vel  pauciores  partes  fumentur  ad  numeratorem  da- 
tuendum  iplo  immutato  dcnominatorc.  Cum  itaque  numerus  integer  E 
5 , multiplicat  fra&oncm  A B , hoc  cft  , duas  tertias  partes  vnitatis ; to- 
ties fumi  debent  dux  illx  tertix  partes  vniratis : quot  funt  in  multipli- 
cante E 3 vnitates  ,hoc  ed , ter  .-ita  vt  fumantur  fex  tertix  partes  vnita- 
ris  , vt  habet  firadlio  C D.  Quod  idem  in  quantitate  continua  manife- 

dutn  eft.  Si  enim  A B iit  dux  partes  tertix, 
linex  E F : & A B ter  fumatur  , hoc  eft.inul- 
tiplicetur  per  3 ; vt  fiat  tota  A D , fex  par- 
tium tertiarum  linex  E F ; condat  hanc  mul- 
tiplicationem abfolui  immutato  denomina- 
tore  E F quare.  Si  numerus  integer  &c.  Quod 


erat  oftendendum. 


PROP-  IX.  Theor . 


Si  fra&io  quzlibee  perdenominatorem  Tuum  tanquamper 
numerum  abfolucum  multiplicetur  : producitur  eius  numera- 
tor unquam  numerus  abfolutus  & integer. 

Expofitio. 

Sit  fra&io  quxliber , cuius  numerator  fit  A , & denominator  B.  Hxc 
autem  fradlio  multiplicetur  per  denominatorem  B , vt  abfolutus 
*d,&  integer  numerus  ex  tribus  vniratibus  compofitus.  Dico  per  hu- 
iufmodi  multiplicationem  produci  numerum  abfolucum- 
& integrum  tot  vniratibus  conflantem  1 quor  condat  nu- 
merator A , vt  abfolutus  , Sc  integer , vt  in  hoc  exemploj- 
duabus. 


1 - 
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DtmuBntu. 

Condituatur  fradtfo,  aut  quafi  fragio  E F : cuius  numerator  E , fit 
fra&ionis  A B denominator  , qui  in  ipfam  ducitur : denominator  autero- 
fit  F vnitas  ,ita  vt  hxc  fia&io  E F iit  numerus  integer  tribus  vnitatibus 
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-conftans  vt  cx  di<Sbis  Ptop.  i.  patet.  Quia  igitut  nu- 
merus abfolutus  B j , hoc  eft,  E multiplicat  fradio- 
nem  A B & producit  fradionem  C D .-  cuius  nume- 
rator C cft  numerus^rodudus  e*  multiplicatione  nu- 
— ".*r-,tnrir  a per  numerum  abfolutum  E , per  proximi 
antecedentem  Propofitionem  8.Denominator  autem  D,idem  eft  cum  de- 
nominatore  B , fudimus  A B multiplicat*  : qui  produci  cenfetur , fi 
vnitas  F multiplicetur  per  B , vel  E(  quilibet  enim  numerus  multiplicans 
vnitatem  feipfum  producit.)  Ergo  numerus  E multiplicans  duos  nume- 
ros A & F producit  duos  numeros  C , D : qui  per  Prop.  j.  libri  huius> 
tandem  habent  inter  fe  rationem  quam  habent  numeri  duo  A & F mul- 
tiplicati. Sed  per  Prop.  j.  libri  huius , numeri  eandem  habentes  Iratio- 
nem  fradiones  conftituunt  xquales.  Ergo  fradio  C D xqualis  eft  fra- 
ftioni : cuius  numerator  foret  A > & denominator  F.  Sed  hxc  fradio  ex 
numeratore  A ,&  denominatore  F conftituta;  xqualis  eft  numero  abfo- 
luto  A.  Vnitas  enim , qwx  denominator  eft  huiufinodi  fradionis  , nu- 
meratorem diuidens , ipfum  non  immutat.  Ergo  etiam  fradio  C D , 
xqualis  eft  eidem  numero  abfoluto  A.  Quare  fi  fradio  quxlibct  per  aer 
nominatorem  &c.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP.  X.  7 heor. 

Quarum  fra&ionum  idem  eft  denominator : eae  rationem 
eandem  habent  inter  fc  i quam  habent  inter  fe  numeratores. 

* Expojitio, 


Sint  dux  fradiones  A B , C D : quarum  denominatores 
B & D funt  xquales.  Dico  fradionem  AB  ad  fradionem 
C D eam  habere  rationem  : quam  iUius  numerator  A tw- 


Ai  C* 

B j D j bet  ad  huius  denominatorem  C. 


Demt/tsirstit. 


Denominator  B multiplicans  fradionem  AB,  generat  abfolutum  & 
integrum  numerum  A per  Prop.  9.  prxcedcntem  : per  quam  eandem  de- 
nominator D multiplicans  fradionem  luam  C D , generat  abfolutum  oC 
integrum  numerum  C.  Idem  ergo  numerus  B , vel  D ( funt  enim  hi  du» 

deqominatores  xquales  ex  hypothefi ) multiplicans  duas  fradiones  A > 

|D,&  producens  duos  numeros  abfoluto*  A & B ; cos  producit 
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dem  ratione } quam  habenc  inter  fefradiones  A B,C  Dpcr  Prop.  j.  libri 
huius.  Ergo  earum  fradionum,  quarum  idem  eft  denominator  , eadem 
eft  ratio  : qu*  eft  numeratorum  A , C.  Quod  erat  probandum. 

* 

PROP.  XI.  Tbeor. 

Ratio  fra&ionum , quarum  idem  eft  numerator , eadem  eft 
cum  ratione  denominatorum  reciproce. 

Expojitio. 

Fradionum  duarum  A B , C D numeratores  A 8c  C fint  iidem.  Dico 
fradionis  A B ad  fradionem  C D rationem , eandem  eilc  , cum  ratione 
denominatoris  D fradionis  C D ad  denominatorem  B,fradienis  A B ; 
ita  Yt  termini  harum  rationum  reciproci  fumantur. 

1 Demon&ratio . 

Denominator  B in  fu  ara  dudus  fradionem  A B , producit  abiolutum, 
& integrum  numerum^  A per  Prop.  9.  huius : per  quam  etiam  denomi- 
nator  D dudus  in  fradionem  C D , producit  numerum 
integrum  & abiolutum  C.  vEqualem  ex  hypotbcfi  nu- 
mero A.  Cum  ergo  numerus  B dudus  in  fradum  A B 
producat  numerum  A aequalem  numero  C : qui  produci- 
tur ex  numero  D in  fradum  C D du&o  : numerus  B pri- 
mus ira  erit  ad  fecundum  D j Yt  tertius  C D fradus,  ad  quartum  A B 
fradum  per  Prop.49.  libri  1.  Patet  ergo  fradionem  C D ita  fe  habere  ad 
fradionem  A B ; vt  reciproce  fradionis  A B denominator  B , fc  habet  ad 
fractionis  C D denominatorem  D.  Quare  ratio  fradionum , quarum 
idem  eft  &c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XII.  neor. 

Fra&io  quaelibet  ad  vnitatem , fiue  ad  totum,  culus  eft  fra- 
«10  j ita  fe  habet  vt  fra&ioni*  «iufdcm  numerator  f e habet  ad 
denominatorem. 


Ixpcfitio,  <- 


274  £/«.  'TROcP.  X. 

— r conflans  vt  «didis  Ptop.  x.  pacet.  Quia  igitur  no» 

A x E j C 6 j merus  abfolutus  B 3 , hoc  eft,  E multiplicat  (radio* 

— I nem  A B & producit  fradionem  C D : cuius  nume* 

B)  F 1 D 3 I ratorC  eft  nuraerusfrodudus  ex  multiplicatione  nu- 
— — ■—  meratoris  A per  numerum  abfolutum  E , per  proximi 
antecedentem  Proportionem  8. Denominator  autem  D,idem  eft  cum  de- 
nominatore  B , fradionis  A B multiplicate  : qui  produci  cenfetur , (t 
vnicas  F multiplicetur  per  B , vel  E( quilibet  enim  numerus  multiplicans 
vnitatem  fcipfum  producit.)  Ergo  numerus  E multiplicans  duos  nume- 
ros A & F producit  duos  numeros  C , D : qui  per  Prop.  3.  libri  huius, 
eandem  habent  inter  (e  rationem  quam  habent  numeri  duo  A & F mul- 
tiplicati. Sed  per  Prop.  f.  libri  huius , numeri  eandem  habentes  ?ratio- 
nem  fradiones  conftituunt  xquales.  Ergo  (radio  C D xqualiseft  fra- 
dioni : cuius  numerator  foret  A , & denominator  F.  Sed  hxc  fradio  ex 
numeratore  A , & denominatore  F conftituta ; xqualis  eft  numero  abfo- 
luto  A.  Vnitas  enim , qnx  denominator  eft  huiufinodi  fradionis , nu- 
meratorem diuidens , ipfuin  non  immutat.  Ergo  etiam  fradio  C D , 
aequalis  eft  eidem  numero  abfoluto  A.  Quare  (i  fradio  quaelibet  per  der 
nominatorem  &c.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP.  X.  Thcor, 

Quarum  fra&ionum  idem  eft  denominator : ex  rationem 
eandem  habent  inter  fc  > quam  habent  inter  Ce  numeratores, 

Expofitio, 


Sint  dux  fradiones  A B , C D : quarum  denominatores 
B 8c  D font  xquales.  Dico  fradionem  A B ad  fradionem 
C D eam  habere  rationem  : quam  illius  numerator  A ha- 
bet ad  huius  denominatorem  C. 


Denominator  B multiplicans  fradionem  AB,  generat  abfolutum  Sc 
integrum  numerum  A per  Prop.  9.  prxcedentem  : per  quam  eandem  de- 
nominator D multiplicans  fradionem  (uam  C D , generat  abfolutum  fic 
integrum  numerum  C.  Idem  ergo  numerus  B , vel  D ( funt  enim  hi  duo 
dcqominatores  xquales  ex  hypochefi ) multiplicans  duas  fradiones  A B, 
CD,&  producens  duos  «umeros  abfoluto#  A & B ; eos  producit  in  ea- 


A x C 3 
> Bj  Dj 
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dem  ratione } quam  habenc  incer  fc  fra&iones  A B ,C  D per  Prop.  3.  libri 
huius.  Ergo  carum  fra&ionum,  quarum  idem  eft  denominator  , eadem 
cft  ratio  : qux  eft  numeratorum  A , C.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XI.  Ueor. 

Ratio  fra&ionum , quarum  idem  eft  numerator , eadem  cft 
cum  ratione  denominatorum  reciproce. 

Exfojitio. 

Fra&ionum  duarum  A B,  C D numeratores  A & C fint  iidem.  Dico 
fra&ionis  A B ad  fra&ionem  C D rationem , eandem  clle  , cum  ratione 
denominatoris  D fradionis  C D ad  denominatorem  B,fradionis  A B • 
ita  Yt  termini  harum  rationum  reciproci  fumamur. 

' Demonttratio . 

Denominator  B in  fuam  du&us  fraflionem  A B , producit  abfolutum, 
& integrum  numerum  A per  Prop.  huius  : per  quam  etiam  denomi- 
' nator  D du&us  in  fradionere  C D , producit  numerum 

integrum  & abfolutum  C.  Aqualem  cx  hypothcfi  nu- 
mero A.  Cum  ergo  numerus  B du&us  in  fraftum  A B 
producat  numerum  A xqualcm  numero  C : qui  produci- 
tur ex  numero  D in  fraftum  CD  du&o  : numerus  B pri- 
mus  ita  erit  ad  fecundum  D ; yt  tertius  C D fra<fhu,  ad  quartum  A B 
firadkum  per  Prop.49.  libri  1.  Patet  ergo  fra&ioncm  C D ita  fe  habere  ad 
fra&ionem  A B j vt  reciproce  fra&ionis  A B denominator  B , Ce  habet  ad 
fractionis  C D denominatorem  D.  Quare  ratio  fra&ionum , quarum 
idem  cft  8cc.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XII.  neor. 

Fra&io  quaelibet  ad  vnitatem , fiue  ad  totum,  cuius  eft  fra- 
&»° ; ita  fc  habet  vt  fra&ioni*  eiuidem  numerator  fe  habet  ad 
denominatorem. 


v 
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— conflans  vt  exdi&is  Prop.  x.  pacet.  Quia  igitutni»» 
C 6 merus  abfolutus  B } , hoc  eft,  E multiplicat  fradkio- 
nem  A B & producit  fra&ionem  C D : cuius  nume- 

m 1 aw  •miirinlirqrinn^  nita 


i £ , p i D j rator  C eft  numerus^rodu&us  ex  multiplicatione  nu- 

* *-  tneratoris  A per  numerum  abfolurum  E , per  proximi 
antecedentem  Propofitionem  8.Denominator  autem  D.idern  eft  cum  de- 
nominatote B , fra&ionis  A B multiplicat*  : qui  produci  cenfetur.U 
«nitas  F roulriplicetur  per  B , vel  E(  quilibet  enim  numerus  multiplicans 
vnitatem  feipfum  producit.)  Ergo  numerus  E multiplicans  duos  nume- 
ros A & F producit  duos  numeros  C , D : qui  per  Prop.  5*  bbn  huius, 
eandem  habent  inter  fe  rationem  quam  habent  numeri  duo  A & F mul- 
tiplicati. Sed  per  Prop.  y libri  huius , numeri  eandem  habentes  .-ratio- 
nem frailioncs  conftituunt  xquales.  Ergo  fraftio  C D aqualis  eft  fra- 
ftioni : cuius  numerator  foret  A ,&  denominator  F.  Sed  hac  frattio  ex 
numeratore  A ,&  denorainatore  F conftituca ; aqualis  eft  nuraerp  ablo- 
luto  A.  Vnitas  enim , qn*  denominator  eft  huiufinodi  fractionis , nu- 
meratorem diuidens  , ipfum  non  immutat.  Ergo  etiam  fra&io  CD. 
aqualis  eft  eidem  numero  abfoluto  A.  Quare  fi  fraftio  qualibet  per  der 
nominatorem  &c.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP.  X.  Thcor. 

Quarum  fra&ionum  idem  eft  denominator : e*  rationem 
eandem  habent  inter  fc  s quam  habent  inter  fc  numeratores, 

• Expojitio. 

Sint  du*  fraCtiones  A B , C D : quarum  ^nominatores 
B & D funt  aquales.  Dico  fraCtionem  A B ad  fta&ionem 
C D eam  habere  rationem  : quam  illius  numerator  A ha- 
bet ad  huius  denorainatorem  C. 

DcmtnsirAU». 

• 

Denominator  B multiplicans  fraCtioncm  A B , generat  abfolutum  & 
integrum  numerum  A per  Prop.  9.  pracedentem  : per  quam  eandem  e 
nominator  D multiplicans  fraCtioncm  fuam  C D , generat  abfolutum 
integrum  numerum  C.  Idem  ergo  numerus  B , vel  D ( funt  enim  hi  du 
denominatores  aquales  ex  hyporhefi  ) multiplicans  duas  fraCtiones  » 
C D,Sc  producens  duos  «umeros  abfoluto»  A 8cB  ; eos  producit 
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dem  ratione  i quam  habent  inter  fe  fra&iones  A B ,C  Dper  Prop.  3. libri 
huius.  Ergo  carum  fia&ionum , quarum  idem  eft  denominator  , eadem 
eft  ratio  : qux  eft  numeratorum  A , C.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XI.  Tineor. 

Ratio  fra&ionum , quarum  idem  eft  numerator , eadem  eft 
cum  ratione  denominatorum  reciproce. 

Expojitio. 

Fra&ionum  duarum  A B,C  D numeratores  A & C fintiidem.  Dico 
fra&ionis  AB  ad  fra&ionem  C D rationem , eandem  cllc  , cum  ratione 
denominatoris D fra&ionis  C D ad  denominatorem  B,  fra&ionis  A B» 
ita  vt  termini  harum  rationum  reciproci  fumantur. 

'Demonfbatio. 

Denominator  B in  fuam  du&us  fra&ionem  A B , producit  abiolutum, 
ic  integrum  numerum  A per  Prop.  9.  huius : per  quam  etiam  denomi- 
1 nator  D du&us  in  fra&ioncna  C D , producit  numerum 
integrum  & abfolutum  C.  AEqnalem  cx  hypothcfi  nu- 
mero A.  Cum  ergo  numerus  B du&us  in  fra&um  A B 
producat  numerum  A arqualcm  numero  C : qui  produci- 
tur cx  numero  D in  fra&um  CD  du&o  : numerus  B pri- 
mus ita  erit  ad  fecundum  D i vt  tertius  C D fra&us,  ad  quartum  A B 
fra&um  per  Prop.49.  libri  1.  Patet  ergo  fra&ionem  C D ita  ie  habere  ad 
fra&ionem  A B ; vt  reciproce  fra&ionis  A B denominator  B , ic  habet  ad 
fra&ionis  C D denominatorem  D.  Quare  ratio  fra&ionum , quarum 
idem  eft  Scc.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XII . Theor. 

Fragio  quaelibet  ad  vilitatem  , fiue  ad  totum,  cuius  eft  fra- 
ftio ; ita  fe  habet  vt  fra&ionis  eiufdcm  numerator  ie  habet  ad 
denominatorem. 


AJLCj 

B 10  D ry 


Zxfoptio, 


t 
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1 — !>■■■  -«conflans  vt  ex  didis  Prop.  x.  patet.  Quia  igitur  nu- 

IA  x E | C 6 'i  merus  abfolutus  B 3 , hoc  eft,  E multiplicat  fradio- 

— I nem  A B & producit  fradionem  C D .-  cuius  nume* 

B 3 F 1 D 3 ,1  rator  C eft  numerusfrodudus  ex  multiplicatione  nu- 
-■  — — meratoris  A per  numerum  ablolutum  E , per  proximi 
antecedentem  Propofitionem  8. Denominator  autem  D,idem  eft  cum  de- 
nominatore  B , fradionis  A B multiplicate  : qui  produci  ccnfetur , it 
vmtas  F multiplicetur  per  B,  vel  E(  quilibet  enim  numerus  multiplicans 
ynitatem  feipfum  producit.)  Ergo  numerus  E multiplicans  duos  nume- 
ros A & F producit  duos  numeros  C , D : qui  per  Prop.  3.  libri  huius, 
eandem  habent  inter  (e  rationem  quam  habent  numeri  duo  A & F mul- 
tiplicati. Sed  per  Prop.  3.  libri  huius , numeri  eandem  habentes  'ratio- 
nem ftadiones  conftituunt  xquales.  Ergo  fradio  C D xqualis  eft  fra- 
Itioni : cuius  numerator  foret  A , & denominator  F.  Sed  hxc  fradio  ex 
numeratore  A , & denominatorc  F conftituta;  aequalis  eft  numero  ablo- 
luto  A.  Vnitas  enim , qnx  denominator  eft  huiufinodi  fradionis , nu- 
meratorem diuidens , ipfum  non  immutat.  Ergo  etiam  fra$io  CD, 
squalis  eft  eidem  numero  abloluto  A.  Quare  il  fradio  quaelibet  per  der 
nominatorem  &c.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP.  X.  Theor, 

Quarum  fra&ionum  idem  eft  denominator : ex  rationem 
eandem  habent  inter  fc  > quam  habent  inter  fe  numeratores. 


Expojitio. 

Sint  dux  ftadiones  A B , C D : quarum  denominatores 
B 8c  D iunt  xquales.  Dico  fradionem  A B ad  fradionem 
C D eam  habere  rationem  : quam  illius  numerator  A ha- 
bet ad  huius  denorainatorem  C. 


DemnHrMti». 

Denominator  B multiplicans  fradionem  AB, generat  abfolutumdc 
integrum  numerum  A per  Prop.  9.  prxeedenrem  : per  quam  eandem  de- 
nominator D multiplicans  fradionem  luam  C D , generat  abfolutum  & 
integrum  numerum  C.  Idem  ergo  numerus  B , vel  D ( funt  enim  hi  duo 
dcqominatores  xquales  ex  hypochefi ) multiplicans  duas  fradiones  A B, 
€D  ,5c  producens  duos  numeros  abfoluto*  A &B  ; eos  producit  in  ca~ 


A x C 3 
> B5  D5 
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dem  ratione  i quam  habenc  inter  fe  fra&iones  A B ,C  Dpcr  Prop.  3.  libri 
huius.  Ergo  earum  fra&ionum , quarum  idem  eft  denominator , eadem 
eft  ratio  : qux  cft  numeratorum  A , C.  Quod  erat  probandum. 

* 

P.R  O P.  XI.  Theor. 

Ratio  fra&ionum , quarum  idem  dinumerator , eadem  cft 
cum  ratione  denominatorum  reciproce. 

Expojitio. 

Fra&ionum  duarum  A B , C D numeratores  A & C fint  iidem.  Dico 
fradlionis  A B ad  fra&ioncm  C D rationem , eandem  cifc  , cum  ratione 
denominatoris  D fra&ionis  C D ad  denominatorem  B>fradionis  A B • 
ita  vt  termini  harum  rationum  reciproci  fumantur. 

! Dcmonftratio . 

Denominator  B in  fuam  du&ui  fraflionera  A B , producit  abiolutum, 
& integrum  numerum^  A per  Prop.  huius  : per  quam  etiam  denomi- 

* nator  D duftui  in  fratf  ionera  C D , producit  numerum 

A S C 5 integrum  & abfolutum  C.  Aqualem  ex  hypothcfi  nu- 

— •-  A.  Cum  ergo  numerus  B du&us  in  fradhim  A B 

B 10  D 1 y producat  numerum  A arqualcm  numero  C : qui  produci- 
" tur  cx  numero  D in  fracum  CD  du<^o  : numerus  B pri- 

mus ita  erit  ad  fecundum  D ; rt  tertius  C D fradus,  ad  quartum  A B 
ftaaum  per  Prop.49.  libri  1.  Patet  ergo  fradbonem  C D ita  fe  habere  ad 
fractionem  A B ; vt  reciproce  fractionis  A B denominator  B , fe  habet  ad 
fra&ionis  C D denominatorem  D.  Quare  ratio  fraCtionum  , quarum 
idem  eft  Scc.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XII.  7 W. 

Fra&io  quaelibet  ad  vnitatem , fiue  ad  totum,  culus  eft  fra- 
gio i ita  fc  habet  vt  fra&ioni*  «iufdcm  numerator  ie  habet  ad 
denominatorem.  ' • 7 


Ixfoptie, 


Ift: 
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-piis  Si  diuidatur  fra&us  E F per  fra&um  A Bj 


F Z4  B 6 D 4 H 6 


habebitur  fta&us  C D > qui  ad  vnitatem  G H 
habeat  eandem  rationem  : quam  diuifus  E F 
habet  ad  diuidemem  A B , & permutando.  Ita 
iit  Diuifus  E F , ad  productum  C D per  diui- 
fionem : vt  Diuifor  A B ad  vnitatem  G H.  Qtiarc  f»  Diuifor  A B minor 
fit  vnitate  G H , vt  in  primo  exemplo  * minor  etiam  elfe  colligitur  di- 
uifus E F,  numero  C D per  diuifionem  produdto.  Quod  paradoxum  ex- 
ponetur apettifliini  ad  Propoiitionem  xj.  in  fcholio  vbi  diuiiionis  mo- 
dus tradetur.  Si  autem  Diuifor  A B maior  iit  vnitate  G H , aut  ei  xqua- 
lis,  vt  in  duobus  exemplis  pofterioribus  •,  maior  etiam  erit  Diuifus  E F» 
produfto  C D per  diuifionem;  aut  ei  «qualis  per  Prop.  14.  lib.  5.  Elem. 
Qux  hic  allata  ad  has 'maximi  momenti  definitiones  explicandas,  cla- 
rius percipientur  i vbi  fuo  loco  acceiTcrint  eorum  deraonftrationes , ad 
Propofitiones  fcilicct  14.  Sc  x/.  ad  quas  fequentibus  Propcfitionibus  pa- 
randus eft  aditus 

PROP.  VIII.  Theor. 

Numerus  integer  numerum  fra&um  multiplicans ; nume~ 
rum  fra&um  producit : cuius  numerator  eft  numerus  produ- 
ftus  ex  multiplicatione  numen  illius  integri , & numeratoris 
fra&ionis  multiplicatae  > denominator  autem  eft  ciufdem  multi- 
plicat* fractionis  denominator  immutatus.  , 

Expojitio . 

FraAio  quxvis  A B multiplicetur  per  numerum  integrum  E.  Dico 
fraftionem  produci  C D cuius  numeraror  C eft  numerus  ex  numero  fi 
in  numeratorem  A dufto  genitus Denominator  autem  D eft  idem  deno- 
minator B fiaftionis  multiplicatx  A B. 

Dcrrwnftratie. 

Euidens  eft  huius  Propofitionis  ratio  r fi  attendatur  fradtionum  va- 
. lorem  non  ex  quantitate  denominatoris;{ed  ex  quanti- 

tate numeratoris  cenferi  debere.  Dcnominatoris  enim 
munus  illud  tantim  eft  , vt  partium , in  quas  totum 
diuifum  eft , multitudinem  exprimat,  ac  denominet.  At 

vci6  numerator  indicat , quot  cx  illis  partibus  fuman- 

v tur. 


Ai  C 6 
— E 3 — 
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tur  rex  quo  fra&i  numeri  quantitas  pendet:  maior  enim  erit,  vel  mi- 
nor; prout  plures  , vel  pauciores  partes  fumentur  ad  numeratorem  fta- 
tuendum  iplo  immutato  dcaominatorc.  Cum  itaque  numerus  integer  E 
5 , multiplicat  fra&ionem  A B , hoc  eft  , duas  tertias  partes  vnitatis ; to- 
ties fumi  debent  dux  illae  tertia;  partes  vnitatis:  quotfuntin  multipli- 
cante E 3 vnitates  ,hoc  eft , ter  .-ita  vt  fumantur  lex  tertix  partes  vnita- 
cis  , vt  habet  fragio  C D.  Quod  idem  in  quantitate  continua  manife- 

ftum  eft.  Si  enim  A B fit  dux  partes  tertix, 
linex  E F : & A B ter  fumatur , hoc  eft,inul- 
tiplicetur  per  3 ; vt  fiat  tota  A D , fex  par- 
tium tertiarum  linex  E F ; conftat  hanc  mul- 
tiplicationem abfolui  immutaro  denomina- 
tore  E F quare.  Si  numerus  integer  &c.  Quod 

erat  oftendendum. 

P R OP,  IX.  Theor. 

Si  fra&io  quaelibet  per  denominatorem  fuum  ranquam  per 
numerum  abfolucum  multiplicetur  : producitur  eius  numera- 
' cor  unquam  numerus  abfolutus  & integer. 


Sit  fradtio  quxliber,  cuius  numerator  fit  A , & denominator  B.  Hxc 
autem  fta&io  multiplicetur  per  denominatorem  B , vt  abfolutus 
cft,&  integer  numerus  ex  tribus  vniratibus  compofitus.  Dico  per  hu- 
iufmodi  multiplicationem  produci  numerum  abiolutuni- 
& integrum  rot  vniratibus  conftantem  , quot  conftat  nu- 
merator A , vt  abfolutus , Sc  integer  ,,vt  in  hoc  exemploj- 
duabus. 


DtmtnHntio. 

Conftituatur  fradtfo,  aut  quafi  fra&io  E F : cuius  numerator  E , fir 
fra&ionis  A B denominator  , qui  in  ipfam  ducitur ; denominator  autem- 
F vnitM  ,ita  vt  hxc  fra&io  E F iit  numerus  integer  tribus  vnitatibus 
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•conftans  vt  exdi&is  Prop.  x.  patet.  Quia  igitur  nu* 
i merus  abfolutus  B j , hoc  eft,  E multiplicat  fragio» 
nem  A B & producit  fra&ionem  C D : cuius  nume- 
I rator  C eft  numerus^ rodu&us  ex  multiplicatione  nu- 

meratoris  A per  numerum  ablolutum  E , per  proximi 

antecedentem  Propofirioiiera  8. Denominator  autem  D,idem  eft  cum  de- 
nominatore  B , fra&ionis  A B multiplicat*  : qui  produci  cenfetur , ii 
vnitas  F multiplicetur  per  B , vel  E(  quilibet  enim  numerus  multiplicans 
▼nitatem  feipfum  producit.)  Ergo  numerus  E multiplicans  duos  nume- 
ros A & F producit  duos  numeros  C , D : qui  per  Prop.  3.  libri  huius» 
tandem  habent  inter  ie  rationem  quam  habent  numeri  duo  A & F mul- 
tiplicati. Sed  per  Prop.  j.  libri  huius , numeri  eandem  habentes  Ratio- 
nem frafliones  conftituunt  xquales.  Ergo  fra&io  C D xqualis  eft  fra- 
Itioni : cuius  numerator  foret  A , Sc  denominator  F.  Sed  h*c  fra&io  ex 
numeratore  A ,8c  denominatore  F conftituta;  xqualis  eft  numero  abfo- 
luto  A.  Vnitas  enim , qu*  denominator  eft  huiufinodi  fra&ionis , nu- 
meratorem diuidens  , ipfuin  non  immutat.  Ergo  etiam  fragio  CD, 
xqualis  eft  eidem  numero  abloluto  A.  Quare  fi  fra&io  quxlibct  per  der 
nominatorem  Scc.  Quod  erat  demonftrandum. 

PROP.  X.  Tineor. 

' 1 

Quarum  fra&ionum  idem  eft  denominator : eae  rationem 
eandem  habent  inter  fc  > quam  habent  inter  fe  numeratores. 

Expojitio. 

— — Sint  dux  fra&iones  A B , C D : quarum  denominatores 

A 1 C 3 j B 8c  D funt  xquales.  Dico  fra&ionem  AB  adfra&ionem 

| C D eam  habere  rationem  : quam  illius  numerator  A ha- 

B 5 D j [ bet  ad  huius  denominatorem  C. 

HemenUrAtii. 

• 

Denominator  B multiplicaris  fra&ioncm  A B , generat  abfolutum  8c 
integrum  numerum  A per  Prop.  9.  prxcedentem  : per  quam  eandem  de- 
nominator D multiplicans  fra&ionem  fuam  C D , generat  abfolutum  & 
integrum  numerum  C.  Idem  ergo  numerus  B , vel  D ( funt  enim  hi  duo 
deqsminatores  xquales  ex  hypochefi ) multiplicans  duas  fra&ioncs  A B» 

CD,&  producens  duos  «umeros  abfolutos  A & B ; eos  producit  in  ea- 

1 dem 
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dem  ratione  i quam  habent  inter  fe  fradioncs  A B ,C  Dper  Prop.  3.  libri 
huius.  Ergo  carum  fradionum,  quarum  idem  eft  denominator  , eadem 
eft  ratio  : qu*  eft  numeratorum  A , C.  Quod  erat  probandum. 

* • . 

P R O P.  XI.  rieer. 

Ratio  fra&ionum , quarum  idem  eft  numerator , eadem  eft 
cum  ratione  denominatorum  reciproce. 


Expofitio. 

Fradionum  duarum  A B , C D numeratores  A & C fint  iidem.  Dico 
fradionis  A B ad  Fradionem  C D rationem , eandem  clTe  , cum  ratione 
denominatoris  D fradionis  C D ad  denominatoretn  B «fradionis  A B » 
ita  Yt  termini  harum  rationum  reciproci  fumantur. 

Demonfbatio. 


Denominator  B in  luam  dudus  fradionem  A B , producit  abiolutum, 
& integrum  numerum^  A per  Prop.  9.  huius  : per  quam  etiam  denomi- 
nator D dudus  in  fradionem  C D , producit  numerum 
integrum  & abfolutum  C.  Aqualem  cx  hypothcfi  nu- 
mero A.  Cum  ergo  numerus  B dudus  in  firadum  A B 
producat  numerum  A xqualem  numero  C : qui  produci- 
tur ex  numero  D in  fradum  C D dudo  : numerus  B pri- 
mus ira  erit  ad  fecundum  D j vt  tertius  C D fradus,  ad  quartum  A B 
fradum  perProp.49.  libri  1.  Patet  ergo  fradionem  C D ita  fc  habere  ad 
ftad!°nem  A B ; vt  reciproce  ftadionis  A B denominator  B , fc  habet  ad 
fradionis  C D denominatoretn  D.  Quare  ratio  fradionum  , quarum 
idem  eft  8cc.  Quod  erat  probandum.  ’ 

PROP.  XII.  neor. 

Fra&io  quaelibet  ad  vnitatem  , fiue  ad  totum,  culus  eft  ft*. 

&»o ; ita  fe  habet  vt  fra&ionis  oiofdcm  numerator  le  habet  ad 
denominatorem. 


~ 
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Expojitio. 


Sit  fradio  A B.  Dico  ita  cfle  eius  numeratorem  A ad  denominatorem 
B ; vt  ipfa  fradio  A B eft  ad  vnitatem , fiue  ad  totum , cuius  cft  fradio. 

‘Demonjkatio 


Formetur  alia  quxdam  fradio  C Drcuius  tam  numerator  C,  quam  de-. 

nominator  D , fit  xqualis  denominatori  B , fractionis  datx 
A B.  Erunt  igitur  aequales  etiam  inter  fc  C & D ergo  fra- 
gio C D xqualis  erit  vnitati  , vt  Prop.  x.  libri  huius  de- 
claratum cft.  Iam , cum  duarum  fradionum  AB,  C D 
• denomi  nat  ores  B&  D fint  xquales  : erit  fradio  A B ad 
fradionera  C D j vt  numerator  A illius  , ad  huius  numeratorem  C per 
Prop.  io. libri  huius  hoc  cft,  ad  (uum  denominatorem  B.  Cum  ergo 
fradio  C D xqualis  fit  vnitati , fiue  toti,  cuius  eft  fradio:  Erit  fradio 
A B ad  vnitatem  , cuius  eft  fradio  i vt  numerator  eius  eft  ad  fuum  deno- 
minatorem. Quare  fradio  quxlibet  ad  vnitatem , fiue  fcc.  Quod  erat 
probandum. 


Aj 
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Fradio  quxlibet  ita  Te  habet  ad  numeratorem  fuum  tan- 
quarn  numerum  integrum  , & abfolutum  : ficut  (e  habet 
voicas  ad  denominatorem , velut  ad  numerum  integrum  te 
abfolutum. 


Sit  fradio  quxlibet  A B.  Dico  eam  fradiotiem  habera  ad  numerato- 
rem fuum  A tanquam  numerum  integrum  , 6c  abfolutum  , vt  hic  ad  nu- 
merum x ) eandem  rationem : quam  habet  vnitas  ad  de- 
noroinatorem  B tanquam  numerum  integrum  ( vt  hic  ad 
numerum  4 tribus  vnitatibus  conftancem. ) Ita  vt  fradio 
A B eadem  fit  pars  numeri  A 1 , fiue  duarum  vnitatum: 
qux  parseft  vnitas  numeri  B j , fiue  trium  vnitatum.  At- 
que ita , cum  vnitas  fit  pars  cuiufvis  numeri  ab  ipfo  numero  denomina- 
ta : erit  in  hoc  paradigmate  vnitas,  pars  tertia  numeri  B 4 , ab  iplb  nume- 
o j nomen  accipiens.  Vndc  iuxta  lenfum  Propofitionis  , afteritur  fradio 
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A B ,pars  tertia  numeri  At.  fiuc  duarum  vnitatum  : vt  fcUieet  eadem 
fic  ratio  fra&ionis  A B ad  numerum  t , ic  vnitatis  ad  numerum  ) ;vt 
exigit  Definitio  rationis  lib.  1 . Prop.  47.  allata.  Atque  hic  eft  fcnfus  iux- 
ta  quem  demonftranda  eft  hxc  Propofitio. 

Demonftratio. 

Fiat  fra&io  C D atqualis  vnitati : cuius  fcilicet  numerator  ic  denomi- 
nator arqualcs  fint , ic  vterque  aequalis  dcnominatori  B ipfius  fra&ionis 
A B.  Quo  pofito.  Cuin  numerator  A habeat  ad  dcnominatorem  B ean- 
dem rationem  : quam  ipfafra&io  AB  advnitatcm  ,fiuc  ad  fra&ionem 
C D ( quae  vnitas  eft  jper  Prop.  t.  huius.  Erit  permutando  vt  numera- 
tor A ad  fra&ioncm  A B : ita  denominator  B ad  vnitatem  C D.  Et  in- 
ucrtefido.  Vt  fraftio  A B ad  numeratorem  A ; ita  vnitas  C D ad  deno- 
tninatorem  B.  Quare  fra&io  quzlibet  ita  fc  habet  ad  numeratorem  icc. 
Quod  erat  probandum. 

Scbolium  1.  - 

Cum  eadem  iit  ratio  fra&ionis  A B ad  numeratorem  A,  ic  vnitatis  ad 
dcnominatorem  B.  Erit  per  Prop.  47.  lib.  1.  fra&io  A B.eadcm  pars 
numeratoris  A tanquam  numeri  integri  ic  abfoluri  : qu*  pars  eft  vni- 
tas denominatoris  B tanquam  numeri  integri  ic  abfoluri.  Sicut  ergo 
vnitas  eft  pars  numeri  B , ab  ip(o  numero  B denominata , vt  fuperius  ex- 
pofui ; ka  fra&io  A B,  pars  erit  numeratoris  A i denominarore  B denomi- 
nata , vt  in  hoc  exemplo , pars  tertia : ficut  vnitas  eft  pars  tertia  numeri 
B.  Adeo  vt  fraftio  fu  femper  pars  prxeifa , fiue  aliquota  numeratoris  fi- 
cut vnitas  non  poteft  non  efle  pars  prxeifa  denominatoris. 

Scholium  z. 

• s s 

Hxc  Propofitio  , fi  re«ftc  perpendatur , idem  plani  a (Terit : quod  Pro- 
pofitionc  /1.  Siue  vltirru  libri  prxcedcntis  : quodque  Propofitionc  t. 
libri  huius  fecundi , ciufque  Coroll.  il  aftertum  , ic  probatum  eft.  Ni- 
mirum quando  numerus  minor  per  maiorem  diuiditur  i vel , quando 
pera&a  Diuifione  numerus  quifpiam  rclinquitur;oftcnfum  eft  locis  citatis 
fra&ioncm  fieri  ; cuius  numerator  eft  minor  numerus  diuidendus  • de- 
nominator autem , eft  Diuifor t eoque  modo  numerum  illum  minorent 
per  maiorem  diuidi  , ita  vt  fra&io,  verbi  gratia  (refumpto  fuperiori 
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Exemplo  ) A B , fit  quotiens  diuifionis : qua  duae  vniraccs  numero  A ex- 
prellx  diuiduntur  per  vnitates  tres  ,quas  DiuiforB  conti- 
net. Sed  quotiens  quilibet  ex  natura  fua  eft  pars  numeri 
diuifi  a Diuifore  denominata  : ficut  viciflim  , Diuifor  eft 
femper  pars  numeri  eiufdem  diuifi  a quotiente  denomi- 
nata. Diuifor  enim  toties  fumptus  ,quor  funtin  quotien- 
te vnitates  ; ficut  etiam  quotiens  , fumptus  toties ; quot  vnitates  continet 
Diuifor , Diuifum  numerum  reftituit  fcfdque  panes  illx  dux  denomi- 
nant reciproce.  Nihil  ergo  mirum  , fi  fra&io  A B dicatur  pars  numera- 
toris A tanquam  numeri  abfoluti  «denominata  «i  denominatote  B tan- 
quam  numero  abfoluto:  cum  fradlio  A B fit  quotiens  diuifionis;  qua  nu- 
merus abfolutus  A z diuiditur  per  diuiforem  B 3 , vt  numerum  abfo- 
lutum. 

Quam  Propofitionis  huius  cum  citatis  Propofitionibns  conuenicntiam 
declarat  euidentius  adhuc  Geometricum  diagramma  : quod  illarum  cx- 
pofitioni  inferuiit:  quod  iterum  paucis  repeto  { vt  perfpcdta  omnino  fiat 
difficultas  illa : qux  in  huiufmodi  Diuifione  numeri  minoris  per  maio- 
rem inefle  folet : dum  quotiens  iifdem  terminis  Diuifionis  conftatj  vnirate 

tamen  minor  euadit.  Numerus  ergo  planus 
A B duabus  vnitatibus  planis  A D,KB  con- 
flans , diuidendus  erat  per  numerum  E C ex 
tribus  vnitatibus  conflatum.  Perquam  Diui- 
fionem  gigni  oftcnfus  illic  eft  quotiens  C F, 
duas  vnitatis  C D partes  tertias  conrincns:qux 
fra&io  conflituitur  feruatis  numeris  tam  A B 
diuifi)  ( qui  fit  numeratorjquam  E C Diuifore 
in  denominatorem  aflumpto:  licet  rcuera  mu- 
tentur materialiter  in  alios  C F ,&  C D per 
Diuifioncm;vt  eodem  locooftcnfum  eft.  Quod 
■fic  denub  appofiti  ad  allatam  huius  Propofi- 
tionis demonftrationem  expono.  Duo  rc- 
ctangula  A B , E D xquali  altitudine  C A , C 
D conflantia  , ita  fc  habent , vt  bafcsC  B , C E.  Sed  reftangulum  E F 
eft  ex  conftru&ione  illic  ftatutii,  xquale  re&angulo  A B.  Ergo  ita  fe 
habet  A B rc&angulum  ad  E D redlangulum  ; vt  C B adC  E.  Sed  duo 
rc&angula  E F,  E D,ita  funt,vt  CF,  C D.  Per  Prop.  i.lib.  6.  Elem. 
Ergo  ita  eft  C B duas  vnitates  continens  , ad  C E tribus  vnitatibus  con- 
flantem j vt  C F ad  vnitacem  C D.  Quare,  fi  vnitas  C D in  tres  partes 
fccetiir;  carum  duas  fibi  vendicabit  C F;vnam  vero  F D.  Iam  ergo, 
quia  eft  vt  F D ad  C D ; ita  dupla  linex  F D,  hoc  eft,  C F ;ad  duplam 
liucx  C D hoc  eil  ad  C B.  ( Sunt  enim  partes  cum  pariter  multiplicibus 
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«quales  per  Prop.  1 j.  lib.  5.  Elcment. ) eft  autem  F D pars  tertia  line* 
C D : erit  etiam  C F pars  tertia  linea:  C B.  Idem  autem  numerus  expri- 
mit reftangulum  A B , & lineam  C Bj  nimirum  numerator  A 1 fraftionis 
A B : & idem  numerus  exprimit  rc&anguli  E D , latus  E C , & re&am  G 
D in  totidem  cum  E C , partes  diuifara : nempe  in  tres  , quas  denomina- 
tor B 3 , fra&ionis  AB;  continet.  Conftat  igitur  fra&ionem  AB,  qu* 
eft  quotiens  Diuifionis:qui  numerus  A 1 miuor,  per  maiorem  B 3 diui- 
ditur ; e fle  numeri  diuift  A 1 partem , i Diuifore  B 3 denominatam.  Quod 
Propoficio  h*c,  exigebat  non  fecus  ac  Propofirio  ji. libri  i.&Fropo- 
iirio  1.  libri  2. 

PROP.  XIV.  Thtor. 

Si  duarum  minutiarum  numeratores  »n  earum  denomina- 
tores  reciproci  ducantur:  prioris  fcilicet  numerator  in  pofte- 
rioris  denominatorem  i & viciffim  , pofterioris  numerator  in 
dcnomiDatorem  prioris  : prior  produCus  numerus  ad  produ- 
cum pofteriorem  numerum  eandem  rationem  habcbitjquam 
prior  minutia  habet  ad  pofteriorem. 


Sint  du*  minuti*  AB.CD:  quarum  prioris  numerator  A ducatur 

— — 1 jn  pofterioris  denominatorem  D ; per  quam  mulciplica- 

E 11  F 30  I tionem  producatur  E.  Du&o  autem  pofterioris  numera- 
A 3 C 6 *.  tore  C , in  prioris  denominatorem  B producatur  F Dico 
— — 1 priorem  produ&um  numerum  E, ad  pofteriorem  pro- 

B 5 D7  | dmftum  numerum  F, eandem  habere  rationem: quam  ha- 
...  bet  prior  minutia  A B ad  pofteriorem  C D. 

/ 

Demonjiratio. 

Quoniam  fi  denominator  B multiplicer  minutiam  A B producit  numc- 
fum  integrum  A per  Prop.  p.lib.  x.  huius.  Producit  autem  F,fi  ducatur  in 
fra<Sionis  C D numeratorem  C.  Ua  erit  A ad  F ; vt  minutia  A B ad  nu- 
merum integrum  C per  Prop.3.lib.2.R.ursus.Si  dcnominatoF  D ducatur  ip 
fra<ftionem  C D , producit  numerum  C , per  citatam  Prop.  9.  producit 
autem  E dudtusinA-  Ergo  minutia  C D ad  numerum  integrum  A ,ita 
fe  habet , vt  numerus  C ad  E per  Prop.  3.  libri  x.  huius , citatam.  Qui* 
igitur  minutia  A B ad  pofterioris  numeratorem  C oftenfa  eft  ita  fe  habere; 


* 8o  L/B.  //.  PROP.  XIV. 

vt  priori*  numerator  A Te  habet  ad  F & rursus  oftcnfa  cft  poftcrior  roi- 

nutia  C D ita  fe  habere  ad  prioris  numeratorem  A,  vt  po- 

ftcrioris  numerator  C,fe  habet  ad  numerum  E : ira  erit 
ex  squalitate  perturbata  ; iuxta  appoiitam  formulam.} 
fra&io  A B,  ad  numerum  E ; vt  fnuftio  C D ad  nume- 
rum F.  Et  permutando.  Ita  erit  fradio  A B ad  fra&ionera 
C D : vt  numerus  E ex  A in  D produftus  , ad  numerum 
F ex  C in  D produ&uro.  Ergo  fi  duarum  minutiarum  nu- 
meratores & c.  Quod  erat  probandum. 
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zAlta  propojitionii  dcmonfiratio. 

Produ&us  ergo  fit  numerus  E ex  numeratore  A in  Denominatorcm 
D du&o  , & numerus  F ex  numeratore  C du&o  in  denominatorcm  B 
iuxta  hypothehm  Propofitionis.  Ducantur  iam  duo  denominatores  in 
femutu6,&  fiat  G.  Quia  igitur  D duos  numeros  A Sc 
B multiplicans  generat  numeros  E & G erit , per  Prop.  j . 
libri  huius  , E ad  G;vt  A ad  B.  Ergo  per  Prop. 5.  libri  hu- 
ius. Fra&io  E G squalis  eft  fra&ioni  A B.  Rursus  quia 
numerus  B multiplicat  duos  numeros  C Sc  D , Sc  produ- 
cit numeros  F & G : eadem  cft  ratio  numeri  F ad  G , qux 
eft  numeri  C ad  D per  citatam  Prop.  3.  libri  z.  huius. 
Ergo  etiam  per  Prop.  /.  fradlio  F G squalis  cft  fra&ioni  C D.  Cum  ergo 
dux  fra&ioncs  EG&FG,  eundem  habeant  denominatorem  G : ita  erunt 
inter  fe>vt  inter  fe  fumearum  numeratores  E & F per  Prop.xo.  libri  huius. 
Ergo  etiam  dux  fraiftiones  A B,  C D squales  fra&ionibus  E G , F G ean- 
dem habent  rationem  ititer  le  j quam  inter  fe  habent  numeri  E F.  Quod 
erat  demonftrandum. 


E zi  Fjo 
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Eiufdam  alia  Demonftrarto. 

Pofitis  eifdem  fratftionibus  A B > C D.  Numerus  E , qui  fit  ex  nume- 
ratore  A prioris  minutis  , in  denominatorem  D' minutis  pofterioris  * ipfi 
pofteriori  minutis  adforibatur : ficut  Sc  numerus  F ex  numeratore  C po- 
fterioris minutis  , in  prioris  denominatorem  B dutfto  genitus  ipfi  priori 
minuris  A B adherear.  Ducantur  etiam  in  fe  niutuA  nu- 
merarores  A & B , vt  fiat  G hoc  pofito.  Quoniam  nu- 
merator A multiplicans  numeros  C & D produc  t G & E: 
ita  erit  G ad  E , vt  C cft  ad  D per  Prop.  3.  libri  z.  huius. 
Ergo  per  Prop.  j.  minutia  G E squalis  cft  minutis  C D. 
Rursiis.  Quoniam  numerator  C multiplicans  A & B ge- 

, nerat 
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nerat  numeros  G & F : erit  fra&io  G F xqualis  fra&ioni  A B per  proxime 
citatas  Propofitiones.  Eft  enim  G ad  F , vt  A eft  ad  B.  Quia  igitur  dux 
minutixG  F,&G  E eundem  habent  niimeratorchi  G : eandem, habtnt 
rationem  inter  fe  ;quam  inter  fe  habent  reciproce  denominatores  F & E 
perProp  1 1.  libri  i.  huius.  Eft  ergo  fra&io  G Fad  frattionem  G E ; vt 
huius  denominator  E ad  illius  denoininatorem  F.  Sed  fra&io  A B fra- 
ctioni GF  , & firaiftio  C D fra&ioni  G E eft  xqualis.  Ergo  fra&io  A B 
ad  fra&ionem  CD.cam  habet  rationemrquam  numerus  E ex  numerato- 
re A prioris  minutix  in  denominatorem  D pofterioris  du£lo  g(  nitns.ha- 
bet  ad  numerum  F genito  per  multiplicationem  numeratoris  C minutix 
pofterioris  , in  prioris  denominatorem  B.  Quare.  Si  duarum  miuutia- 
fum  numeratores  in  earum  &c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XV.  Theor . 

Cum  numerator  vnius  minutix  in  alterius  minutix  denor- 
minacorem  du&us  numerum  gignit  xqualem  ei ; qui  cx  nume- 
ratore huius  pofterioris  minutix  in  prioris  denominatorem 
dudo  gignitur:  xquales  funt  dux  illx  minutix.  Quod  fi  duo 
illi  numeri  per  duas  huiidmodi  multiplicationes  geniti  .fue- 
rint inxqualcs : inxquales  iunt  & ipfx  minutix  : eaque  maior 
eft, cuius  numerator  in  alterius  -denominatorem  du&us , nu- 
merum genuit  maiorem. 

Expojttio  & Demonftratio. 

Propofitio  hxc  Corollarium  eft  & prxcedente  deriuatom.  Si  enim  fo- 
dio A B ad  fo&ionc  C D eandem  habec  rationem : quam 
numerus  E cx  numeratore  A in  denominatorem  D du&o 
genitus  habet  ad  numerum  F ex  numerarorcCin  denomi- 
natorem  B dutfto  genitum , vt  Demonftratione  fecundo 
loco  allata , eiufque  fchemate  conflat : luce  clarius  patet 
fo&ionexAU,  CD  xquales  efTe  •,  fi  duo  numeri  E & F 
fuerint  xquales : inxquales  etiam  fore.  Si  iidem  numtri  E & F fint  inx- 
quales : eamque  maiofem  efTe  altera»  cuius  numerator  maiorem  numerum 
genuit  : qualis  eft  in  hpc  paradigmate  minutia  C D } ex  cuius  numeratore 
C in  denominatorem  oppofitum  B genitus  eft  numerus  F maior, quaiu 
E ex  multiplicatione  numeratoris  A 8c  denominatoris  B D predu&us.  Si 
enim  quatuor  fuerint  quantitates  proportionales  jvt  hic.  E,  F ,&  minutix 
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A B C D ! 9c  prima  E , «qualis  fucrirfccundx  F: etiam  tertia  A B , «qua 
lis  erit  quarti  C D : ctfi  prima  minor , aut  maior  fecunda  extiterit,  etiam 
tertia  minor,  aut  maior  erit  , quam  quarta  per  Prop.  14. lib.  j.  Elem. 
Ergo.  Cum  numerator  vnius  5cc.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XVI.  Tineor. 

Minutia  minutiae  alterius,  arqualis  eft  minutia:  firpplici:quar 
producitur , fi  tam  numeratores,  quAm  denominatores  inter 
fe  mutuo  ducantur. 


Quemadmodum  fi  vnurn  aliquod  totum  in  particulas  diuidatuc : qua- 
rum aliquot  aftumantur  ; minutia  generatur  \ cuius  numerator  eft  nu- 
merus alliimptarum  particularum  ; denominator  autem  eit  i pfc  numerus 
particularum  , in  quas  rotum  diuifum  fupponitur.  Ita  etiam  , fi  fraCtio 
quipiam  iam  conftituta , in  partes  aliquot  xquales  diuidatur  tanquam 
vnum  aliquod  totum  : poterunt  earum  partium  aliqui  affiimi  in  nu- 
meratorcin  notu  fraCtionis ; cuius  denominator  erit  numerus  partium,in 
quas  prior  fraCtio  diuiia  fnit.  Hic  ergo  fra&io  ita  conftituta , dicitur 
fraCtio  fractionis  prioris  : & tamen  particula  quidam  eft  totius  primi  di- 
uifi  : eft  enim  pars  quidam  partis  alterius  ad  illud  totum  pertinentis. 
Exemplum  cfto.PafTus  duo  Geometrici  diuidantur  per  numerum  j : ex  ea 
diuifionc  nafeitur  fraCtio  A B ; diuifor  enim  j maior  eft 
diuifo  1 : eiufque  fenfus  eft , vr  ex  Propofitione  y 1 . libri  i . 
& Prop.  t . & a.  huius.  PafTum  vnum  Geometricum  diui- 
fum elfc  in  partes  quinque  carumqueduas  e(Ie  affumptas: 
qui  du«  vnius  pafsus  particulx,funr  pedes  duo  Geome- 
trici palliis  liquidem  pedes  quinque  continet)  iam  ver5  fi  hic  minutia 
A B,in  partes  quatuor  diuidatur;  quarum  tres  affumantur  in  notixminu- 
tix  numeratorem  ;ca  critC  D : eiufque  valor  exprimetur  , fi  dicatur  clfe 
tres  partes  quartas  duarum  partium  quintarum  vnius  pafsis  Geometrici. 
Cum  ergo  frnCHonis  A B valor  fit  duorum  pedum  : finguli  autem  pedes 
«quales  fint  palmis  quatuor ; fraCtio  A B «qualis  erit  palmis  8.  Ergo  eo- 
rum 8 palmorum.  Tres  partes  quarti,  eft  ffaCtio  C D.  Erit  ergo  hu- 
ius tractionis  C D valor  , palmi  6.  Quod  itaque  hic  perpenditur , eft  qui- 
nam pars  vnius  paffiis  fint  illi  palmi  6.  AlTeriturque  indicatum  iri  per 
fraCkioncm , E F cuius  numerator  E gignitur  ex  mutua  numeratorum  A & 
C multiplicatione  ; denominator  autem  F ex  multiplicatione  denomi- 
natorum 
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—1  ' natorum  B & D.  Qubd  vcrilm  eifcconftata  poftcrio- 

1A  z C 3 E 6 ri  in  hoc  Exemplo  ad  matciiam  contrado.  N.im  paf- 

_ fus  Geometricus  palmos  10  continet  ••  quorum  dux  . 

B/  D 4 F 10  quintx  partes,  quibus  conflat  fradio  A B,  funt  8 
- palmi  ( pars  enim  quinta  Palmorum  zo  , cft  4 : ac 
proinde  quintx  dux  partes  funt  palmi  8. ) Palmorum  vero  8 , partes  tres 
quartx  jqux  fradione  C D defignantur  ; funt  palmi  6.  Nam  quarta  pars 
palmorum  8 , eft  palmi  z.  Ergo  tres  quartx  partes  funt  palmi  6.  Itaque  fi 
minutia  C D ad  totum  illud  vnutn  , qui  paifiis  cft  , referatur  nulli  ha- 
biti, vel  fadi  mentione  fradionis  medix  A B , eius  valor  erit  6 partium 
fiuc  palmorum  : qualium  paftus  vnus  , cft  zo:  redeque  defignabitur  fra- 
dionc  E F : cuius  numerator  E,  fit  dudis  in  fc  mutub  numeratoribus 
duobus  A , C.  Denominator  autem  F , dudis  item  in  fe  inuiccm  duobus 
denominatoribus  B &D.  Quod  idem  in  quauis  alia  fradione  fradionis 
fiuc  in  abllrado  , fiue  in  concreto  , vt  hic  , fumptx  , verum  comproba- 
bitur. Sed  hxc  expolitionis  tanthm  gratia  adduda  funt  hadenus  : nunc 
a priori  probanda  eft  alTertio  : ratio  (cilicct  cft  afferenda } cur  fradio  C D, 
fradionis  A B ; fi  ad  totum  referatur , tranfeat  in  fradionem  E F : cuius 
numerator  E ex  numeratoribus  A , C } denominator  F ex  denominatori- 
bus B D in  fe  mucu&  dudis  generetur. 

Demonjiratio. 

Superiori  refiimpto  paradigmate  , in  quo  fradio  E F genita  eft  nume- 
ratoribus A ,C,3c  denominatoribus  B Din  fe  rnucub  dudis  :vt  fieret 

. '■  ■ numerator  E,  & denominator  F.  Ducatur  nurnera- 

G 8 E 6 tor  B fimplicis  fradionis , in  dtnominatorcm  D, 

At  C}  Hzo  fradionis  C D,(qux -eft  fradio  fradionis)  & fiat 

— G.  Ad  hxc  ftatuatur  fradio  H L vnitati  xqualis : 

B j D 4 L zo  cuius  fcilicet  numerator  H xqualis  fit  denomina- 
Fz-  o tori  L ,vt  Prop.  z.  huius  declaratum  cft  : fint  au- 

— 1...  tero  termini  illius  xquales  numero  Fjqui  fit  ex  mul- 

tiplicatione duorum  denominatorum  B & D , & ftatutus  eft  denomina- 
tor fradionis  E F.  His  ita  prxparatis.  Curo  numerus  A dudus  fit  in  duos 
numeros  C 6c  D ,&  produxerit  duos  numeros  E & G:ita  erit  E ad  G,vr  C 
ad  Dper  Prop.  3.  libri  huins.  Vt  autem  numerator  C ad  denominaro- 
remD  :ita  eft  fradio  C D ad  fuum  totum  per  Prop.  tz.  libri  huius  hoc 
eft  , ad  fradionem  A B.  Ergo  ita  eft  E ad  G ; vt  fradio  C D ad  fradionem 
A B.  Sed  fradio  A B 'aequalis  eft  fradioni , cuius  numerator  cft  G,  8c 
denominator. F : e£>  quod  G & F geniti  fint  dudo  numero  D in  numeros 
A & B.  Atque  adeo  per  Prop.  3.  libri  huius,  eandem  habeant  rationem, 

quam 
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quam  multiplicati  A 8i  B ; ac  demum  per  Prop.  j , huius.  Minutiam  G F 
aequalem  conft.tuant  minutiae  A B.  Ergo  ita  cft  E ad  G ; vt  fradlio  C D 
• ad  fradlionem  GF.  Eft  autem  fradlio  G F ad  fradlionem  H L ( hoc  eft  ad 
vilitatem  ) vt  G numerator  fradlionis  G F numeratorem  H per  Prop.  io. 
huius. ) Sunt  enim  duarum  fradlionum  G F , H L xquales  denominato- 
res  F & L ) ergo  ita  cft  G ad  H j vt  fradlio  G F ad  fradlionem  H L ; fiue 
vnitatem'  Sed  fradlio  A B , vt  oftcnfum  eft,  xqualis  cft  fradlioni  G F. 
Ergo  ita  cft  fradlio  A B ad  fradlionem  HL  vteftG  ad  H.  Qu  bus  ita 
declaratis , iic  demum  Propofitum  concludemus. 

Oftenfa  eft  fradlionis  A B fradlio  C D ita  fe  habere  ad  ipfam  fradlio- 
nem  A B •,  vt  fradlionis  E F , numerator  E fe  haber  ad  G 
numeratorem  fradlionis  G F.  Tum  oftenfa  cft  fradlio  A B 
( eo  quod  aequalis  foret  fradlio  ni  G F ^ita  c(Tc  ad  fradlio- 
nemH  L:  Vt  fradlionis  G F numerator  G eft  ad  nume- 
ratorem H ciufdcm  fradlionis  H L.  Sed  fradlionum  E F» 
G F H L dcnoininatores  funt  xquales : Atque  ade&  ita  fe  habent  inter  fe 
fradlioncs  ipfx  E F,  G F , H L vt  numeratores  earum.  Ergo  etiam  ita  eric 
fradlionis  fradlio  C D ad  fradlionem  A B : vt  fradlio  E F ad  fradlionem  G 
F.  Vt  autem  fradlio  A B fe  habet  ad  fradlionem  H L ; ita  etiam  fe  habe- 
bit fradl  o G F ad  fradlionem  H L.  Ergo  ex  xquo  , vt  appofitum  fchcma 
refert , ita  fe  habet  fradlionis  fradlio  C D ad  fradlionem  H L , fiue  ad  vni- 
tatem ; vt  ad  eandem  fradlionem  H L , fiue  ad  eandem  vnitatem  fe  habet 
fradlio  fimplcx  E F.  Ergo  fradlio  E F fimplex  xqualis  eft  per  Prop  p.lib.f. 
Eucl.  fradlionis  A B fradbioni  C D i cum  vniras  eandem  habeat  rationem 
advtramquc.  Quare  fi  tam  numerator  fradlionis , qux  alterius  fradlionis 
fradlio  fit , numeratorem  illius  ; quJm  denominator  denominatorem 
multiplicet : fradlio  nafcetur  fimplcx  , & immediati  ad  vnitatem  perti- 
nens i qux  erit  xqualis  fradlionis  fradlioni.  Quod  erat  probandum. 
Quamquam  autem  tum  in  proponendo  ( tum  in  demonftrando  duarum 
tantum  fradlionum  , quarum  vna  fradlio  fit  alterius  , mentio  habeatur  i 
eadem  tamen  eft  ratio  plurium  minutiarum  •,  quarum  fingulx  fint  de- 
inceps antecedentis  minutix  fradlioncs.  Si  enim  omnium  numeratores 
iu  fe  ducantur : producetur  numerator  fradlionis  fimplicis  , ad  quam  re- 
ducitur fradlio  vltima  fradlionum ; eiufquc  denominator  erit  numerus  ex 
multiplicatione  denominatorum  omnium  genitus. 
Vt  fi  tres  proponantur  fradlioncs  AB(CD,  E F ; 
quarum  prima  A B fit  vnius  alicuius  totius  immedia- 
ta fradlio  ; fecunda  veri»  C D , fit  fradlio  fradlionis 
A B : ac  demum  tertia  E F fit  etiam  fradlionis  C D 
fradlio  : hxc  vltima  E F xqualis  eric  fradlioni  fim- 
plici , qux  fcilicet  ad  illud  vnum  totum  immediati 

referatur* 
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■referatur  , illiuique  tantum  fradio  dicatur  : cuius  numerator  producitur 
ex  multiplicatione  trium  numeratorum  A , C E j 6c  denominator  ex  tri- 
bus denominatoribus  B , D , F in  fe  pariter  multiplicatis : Qualis  eft  fra- 
dio K L : cuius  numerator  K fit  dudo  E in  C , vt  nat  G ; tuin  in  G dudo 
A vt  fiat  K.  Similiter  denominator  L fit  dudo  D in  F,vt  fiat  H » in  quem 
ducatur  B,vt-fiatL.  Ratio  clara  eft  ex  demonftratione  praecedenti.  Nam 
fradio  GH  aequalis  eft  fradioni  fimplici  collata  ad  totum.  Cunis  C D 
eft  fradio  : eft  enim  E F fradio  fradionis  C D ; Sed  illud  totum  cuius  C 
D eft  immediata  fradio,cft  fradio  A B.Ergo  fradio  G H eft  fradio  fradio- 
nis  A B.  Igitur  fradio  G H reducitur  adfimplicem  fradionem  K L;G 
duo  numeratores  A,  G,  & duo  denominatores  B,  H in  fc  ducantur. 

Quare  fradio  K L ad  totum  immediati  collata  i eft  fradio  fimplex  aequa- 
lis fradioni  G H ; haec  autem  oftenfa  eft  «qualis  fradioni  E F.  Ergo  K L 
eidem  £ F eft  «qualis  : atque  ita  fradio  E F fradionis  C D ; qu«  & ipfa 
fradio  eft  fradionis  AB,  «qualis  eft  fradioni  fimplici  k L ; cuius  termi- 
ni generantur  per  multiplicationem  numeratorum  A , C , E,&don omina- 
torum B , D,  F.  Et  vcr6  hoc  i pfum  maioris  explicationis  gratia  patet  j fi 
.numeri  ad  materiam  contrahantur  : nempe  ad  menfiiras  Geometricas 
partitum , pedum  »■  palmorum , 3c  digitorum ; quarum  palliis  pedes  j.  con- 
<inet,Pes,  Palmos4j  palmus  * digitos  4.  Ergo  panus  , qui  eft  totum, 
digitos  continet  80.  qui  numerus  fit  ex  denominatoribus  B,  D F multi- 
plicatis : & denominator  eft  L,  fradionis  KL.  numerator  .autem  K eft 
digitorum  1 1.  Nam  prima  fradio  A B eft  «qualis  pedibus  duobusf dua- 
bus fci licet  partibus  quintis  *nius  pafsus ) fiue  palmis  "8  , quibus  «quiup- 
lene  illi  dup-  pedes.  Horum  ver6  palmorum  odo  fradio.CDa0umitrrcs 
jpartes  quartas’,  fiue  palmos  6 : qui  «quales  fune  digitis  14  ( palmus  eniifi 
quilibet  digitis  quatitor  confiat  ) horum  autem  palmorum -6  , fi ue  digi- 
torum a 4 , duas  quartas  partes  fibi  afiumit  fradioEFco  quod  fit  fradip 
frad  onisCD.  Digitis  autem  14  in  .quacuor  pasces  diuifis , vt  fradio* 
nis  E F denominator  F exigit , eorum  pars  quarta  eft  digitorum  numerus 
<>.  Qui  numerus  bis  fumi  dcbccpro  nwneracore  E 1 : bis  ver6  fumptus 
•numerus  6 , generat  numerum  it  digitorum.  Fradio  ergo, cuius 0 u me-  J. 

rator  eft  i.a  ,&  denominator  eft  80  , exprimit  valorem  fradionis  E F:qu« 
eft  fradio  fradionis  C D ; qu«  & ipfa  eft  alterius  fradionis  A B fradio. 

Totum  autem  iHjid  vnum  , cuius  funt  hr  ffadiones , partus  eft  Gcotne* 
rricus  , pedibus  j.  Vel  palmis  10  aut  digitis  80. confians.  Eccc  itaque 
quomodo  & in  abftrado  , 4c  in  concreto  fradio  K L valorem  exprimat  ’ ..  . 

fradionis  £ F yt  fimpdjcis, & immediate  ad  xouud  fpqm  retate. 


i IC  LIB.  II  ‘PROP.  XV l 

a/flia  eiufdem  Propofiionis  Dtmonjkatio  contnuu 
quantitatis  ope  explicatior. 

Cum  numeri  charaderibus  exprimantur  cx  inftituto  defignatis  j no» 
autem  ex  ipforum  numerorum  naturi  petitis  : xgtiils  haud  dubie  conci- 
pi} animoque  hxrcre  difficilius  poliunt;  quam  Geometrica  diagramma- 
ta : qux  ipfum  etiam  fenfum  afficiunt ; rcrumque.qux  tradantur , fpc- 
ciem  oculis  fubiiciunt.  Iuuat  ergo  allarx  Propofitionis  dcmonftratio- 
»em  e Geomerria  haurire , abftradis  numeris  ad  lineas,  Sc  fuperficies  con* 
tradis : vt  aliquoties  faditatum  eft  hadenus  ; & impoftetum ■,  cum  e* 
vfu  fuerit,  prxfliturus  fum. 

Rcfumatur  Exemplum  fu  penus  : in  quo  fradio  CD  , fradio  eft  fra- 
dionis  A B qux  fradio  fradionis  reduda  eft  ad  fradionem  fimpKccm  E F. 

Fiat  ergo  redangulum  I T : cuius  vnura  latus  fit  M T par- 
tium quinque: alterum  fit  IM  partium  quaruor  : tot  fcili- 
cetquot  vnitates  continent  denominatores  B , Sc  D.  Per 
fingulas  verd  partes,  linex  ducantur  ad  latera  perpendicu- 
laresrquxtotum  redaugntum  I T diftribuenc  in  quadra- 
ntia; quorum  mulcitudo  erit  numerus  ex  M'T,  f partium, 
in  numerum  M 1 , 4 partiam  dudo  genitus , hoc  eft , erit 

numerus  F 10» 
qui  fit  cx  deno- 
minatoribus  B 
& D inuicem 
multiplicatis. 
Rurfus  ex  late- 
ribus MT,  MI 
denominatores 
B & t>  expri- 
mentibus fu- 
rnSttir  parricu- 
Ix , numerato- 
res A , & C dc- 
fignantesiex  la- 
tere quidem  M 
T , binx  M S ; 

& ex  altero  M.I , ternx  M O.  Hx  redangulum  comprehendunt  O S,  tot 
quadratulis  conflans  quot  vnitatibus  conflat  numerus  E ex  duobus  nu- 
meratoribus A z>  Sc  C j in  fc  dudis  genitus , nempe  6.  Redangulum  ergo 
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OS  ad  cotum  rcdtangulum  I T collatum  exhibet  Geometrice  fradtio- 
{icm  Arithmeticam  E F : quae  -aiTeritur  e(Te  fradtio  fimplcx  xqualis  fra- 
^Honi  C D , fradtionis  A B.  Denique  redtangulum  I S exhibet  numerum 
C 8 genitum  ex  numeratore  A i iu  oppoficum  denominatorem  D 4 du- 
dto  : eft  enim  M S panium  duarum , qualium  MI,  eft  4.  Quibus  po- 
litis. 

Concluditur  propo(itutn.  Ratio  rcdtanguli  O S ad  redtang.  I T com- 
ponitur ex  ratione  redtanguli  O S ad  redtang.  I S , & redtanguli  I S ad 
redtang.  I T.  Per  Definit,  f . libri  6.  Elem.  Sed  ratio  redtanguli  O S ad  re- 
dtang. I S eadem  e deum  ratione  lineae  O Mad  I Mper  Prop.  1.  lib.  6. 
Elem.  Sc  per  eandem  Prop.  Ratio  redtanguli  I S ad  redtang.  I T , eadem 
eft  cum  ratione  lineae  M S ad  MI.  Ergoratio  redtanguli  O S ad  redtang. 
I T componitur  ex  ratione  linea;  O M ad  I M , & ratione  lineae  M S ad 
M T.  Sed  ratio  O M ad  I M ex  fuppofitione  eadem  eft  qur  numeratori» 
C ad  dcnominacorcm  D : Sc  ratio  M S ad  MT  eadem,  quae  numeratoris 
A ad  denominatorem  B.  Ergo  ratio  redtanguli  O S ad  redtang.  I T com- 
ponitur ex  ratione  numeratoris  C ad  denominatorem  D , & ex  ratione 
tnumeraroris  A ad  denominatorem  B.  Sed  rcdtangulum  O S exprimit  fra- 
dtionis  E F numeratorem  E genitum  ex  A in  C : Sc  redtangulum  I T ex- 
primit eiufdem  fradtionisEF  denominatorem  F genitum  ex  denom  i ni- 
toribus B , D in  fe  dudtis.  Ergo  ratio  numeratoris  E ad  denominatorem 
F componitur  ex  ratione  numeratoris  C ad  denominatorem  D , & ex  ra- 
tione numeratoris  A ad  denominatorem  B.  Sed  ratio  numeratoris  C ad 
denominatorem  D eft  eadem  per  ix.  libri  huius.  Qux  fraftionis  C D 
ad  fuum  totum  , quod  eft  fradtio  A B , & ratio  numeratoris  A ad  deno- 
minarorem  B eadem  eft  cum  ratione  fradtionis  A B ad  futim  totum.  Ergo 
ratio  numetatoris  E ad  denominatorem  F componitur  ex  ratione  fra- 
dtionis C D ad  fradtionem  A B,5c  ratione  fradtionis  A B ad  fiium  totum. 
Sed  ratio  numeratoris  E ad  denominatorem  F eft  eadem  cum  ratione 
fradtionis  E Fad  fuum  totum  per  Prop.  ix.  libri  huius.  Ergo  ratio  fradtio- 
uis  E F ad  fiium  rotuni  componitur  ex  ratione  fradtionis  C D ad  fradtio- 
nrm  A B , Sc  ex  ratione  fradtionis  A B ad  fuum  totum.  Id  eft.  Ita 
fc  habet  fradtio  E F ad  fuum  totum  : vt  fe  habet  fradtionis  A B fradtio 
C D ,ad  totum  fradtionis  A B atque  adeo  fradtio  C D fradtiopis  A B re- 
dudta  eft  ad  fimplicem  fradtionem  E F ; quandoquidem  E F ita  eft  ad 
totum  ficut  ftadllo  C D ad  totum  jiriraitiuum  fradtionis  A B j cuius  C D 
fradtio  eft. 
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An  oblatus  quivis  numerus  primus  fic ; an  compofitus  ex- 
pendere. 

Expofiti*  & Conjlruttio. 

Quinam  primi  numeri  dicantur  Propofitione  io.  lib.i . declaratum  cft. 
Hrc  queritur  ratio  dignofccndi  numeros  buiufmodi  primos  j fiue  defi- 
niendi. An  oblatus  aliquis  numerus  vere  primus  fit, an  veri  compofitus:- 
quem  fcilicet  alius  quiipiam  numerus  preter  vnitatero  metiatur.  Ars 
quidem  ad  hanc  cognitionem  perueniendi  obuia  cft  : fcd  quam  nota  &• 
obuia,  non  tam  expedita  ad  vlum.  Datum  numerum, diuidc  per  nume- 
ros omnes  ipfo  minores.  Si  enim  his  omnibus  initis  diuifionibus  , ea- 
rura  nulla  prarcise  exhauriatur : ipfum  primum  cfle  ex  numeri  primi  De- 
finitione affirmare  ne  dubita.  At  fi  magnus  proponaturnumerus : quim 

frauis  futura  eft  8c  prolixa  huiufmodi  operatio  ? grauiffima  fanc'  & pro- 
xiffima:fcd  qua  nec  leuior  detur  nec  breuior.Compendia  tamen  quzdara 
obferuari  poflunt  j quibus  tanta  diuifionum  multitudo,  fin  miniis  tota 
at  laltem  ex  parte  minuatur.  Eorum  quzdam , qux  occurrerunt  ex- 
ponam. 

Primum  eft.  Parem  nullum  numerum  , dici  polle  primum  Kcum  b^' 
narius  illum  metiatur : Par  autem  numerus  quilibet  facile  dignofeitur  ex 
vnica  fola  figura  eorum  vltima : hzc  enim , fi  par  oblenietur , parem  nu- 
merum totum  efte  neccfTc  eft.  Nam  ea  dempta  figura  ; qui  fupereft  nu- 
merus Articulus  par  cft  : Pit  autem  additus  pari , parem  totum  efficit  per 
Prop.  a i . lib.  j.  Elem. 

Secundum  nullus  numerus  , cuius  vltimam  figuram  eiTe  digitum  j 
contigerit,  primus  eft.  Nam  digitus  $ omnes  numeros  articulos  io.ao. 
30. 70,  &c.  metitur  :e6  quod  omnium  primum  & minimum  to  metiatur: 
iple  verA  Articulus  10  czteros  metitur.  Ergo  & digitus  $ ipfos  metietur 
per  axiom.  1 1.  lib.  7.  Elem.  metitur  autem  (eipfum.  Ergo  totum  nume- 
rum tertium , quo  maius  vix  dari  poffit , compendium  eft.  Vt  radix  dati 
numeri  quadrata  reperiatur  iuxtaProp.  1 4. libri  3.  huius,  Hxc  enim  ra- 
dix , fi  prxeifa  fuerit ; datus  numerus  primus  non  eft : quia  radix  inuenta 
ipfum  per  fe  ipfam  metitur : ergo  in  eo  cafu  eum  non  metitur  vniras  (ola, 
vr  exigit  numeri  primi  Definitio.  Careat  iam  radice  quadrata  datus  nu- 
merus , veraqne  aut  maior,  aut  minor  ei  competat  : quarum  ab  altera 
diferepar  vnirare , vt  citato  libro  fusd  docetur.  Quod  cum  occurret ; ha- 
beto pro  cerro , nullum  numerum  , qui  radicem  veri  maiorem  fuperct, 
dattun  numerum  metiri  pofle  przcis6,&  adaequate: quin  detur  alius  nu- 
merus 
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merus  eadem  radice  minor ; qui  eundem  prxcise  & adatquate  metiatur : 
ille  fcilicer  numeras  , qui  quotiens  cft  diuifionis  adxquatx  > & pars  eft 
reciproca  numeri  radice.illa  maioris  , per  quem  diuifio  inftitutacft  : qux- 
que  numerum  diuidentem  denominat,  & ab  ipfo  viciflim  denominatur. 
Vtfi  detur  numerus 47.  nulla  cft  eius  quadrata  radix  prxeifa:  maior  au- 
tem veri  cft  7.  Dico  igitur  nullum  numerum  maiorem  radice  illa  7 re- 
periri  pofle , qui  numerum  45'  metiatur , quin  illum  metiatur  per  nume- 
rum quempiam  minorem , quam  fit  radix  eius  7 verbi  gratia , numerus  9 
metitur,  fiue  adxquatft diuidirnumenim  4 y.  Dico  igitur  illum  metiti  per 
numerum  minorem  quim  fit  radix  eius  veri  maior  7 , nempe  per  j : at- 
que adeb  numeros  duosp&p;  illum  radice 7 maiorem  , hunc  cademmi- 
norem  efie  partes 'numeri  4-p  fefc  inuicem  denominantes.  Quales  etiam 
forent  numeri  duo  1 j & j ; ille  maior,  hic  minor  quim  fit  radix  7.  Ra- 
tio per  fe  clara  cft.  Nam  radix  7 maior  veri , fi  in  fc  ducatur , numerum 
gignit  iam  maiorem  , quam  fit  numerus  4;.  Vt  ergo  numerus  4;  produ- 
catur per  multiplicationem  numeri  7 ,& alterius  cuiufpiam  numeri  ;quif- 
quis  ille  fuerit  eum  numero  7 minorem  efle  necefte  cft.  Quate  fi  numerus  - 
aliquis  maior  adhuc  quam  7 numerum  45  diuidat,fiue  metiatur ; illum 
per  numerum  metietur  i qui  minor  fit  adhuc , quam  numerus , per  quem 
numerus  7 metiebatur  45.  Qu£>  enim  maior  Diuifor  alicuius  numeri  ex- 
t icerit : c£>  minorem  fere  quotientem  necefte  eft; 

Hoc  itaque  conftituto  Principio  : vt  friatur  primufnefit  oblatus  quifi- 
piam  numerus  : quod  non  nifi  tentando  , varilfquc  mitis  diuifionibus 
agnofei  pofte  fuperius  monui : Radix  eius  quadrata  inueftiganda  cft , Sc 
maior  veri  aftumenda.  Vt  in  exemplo  allato  radix  numeri  45  maior  ve- 
ri eft  7.  Satis  enim  eft,  fi  diuifiones  inftituantur  per  numeros  minores 
quim  7,  nulli  maiorum  habiti  ratione.  Nam,vt  declaratum  cft  paulo 
ante  , nullus  numerus  maior  quim  7 numerum  4/  metiri  poteft  , nifi  per 
numerum  minorem  quira  7.  & viciflim;  fi  quis  numerus  minor , quam' 
7 numerum  4f  metiatur  : illum  metietur  per  numerum  maiorem  quim  7. 
Quare  fufHcit , vt  per  numeros  minores,  quam  7 datus  numerus  4;  diui- 
datur:  fi  enim  contingat  eorum  numerorum  nullum  adxquate  ipfum  di- 
uiderc ; certum  eft  ipfimi  primum  efle,  nec  vllum  numerum  dari  tunc 
polle ; qui  prxcise  eundem  metiatur : eum  ehim  metiretur  per  numerum 
sadicc  eius  veti  maiore  minorem,  ac  proinde  & numerus  ei  radice  minor 
eundem  metiretur  quod  cft  contra  hypothcfim  cum  nullus  radice  veti  ma- 
iore minor  eum  metiri  fupponatur.Quod,vrpater,compendij  non  medio- 
cris loco  haberi  debet  :cum  multitudo  numeroru  radice  quadrati  alicuius 
numeri  minorum  vique  ad  vnitatem  , longe  minor  fit  multitudine  nu- 
merorum qui  ab  ipfa  radice  ad  numerum  vique  reponuntur.  Vt  in  dato 
Exemplo , paucimmi  fum  numeri  iniet  vnitatem  & 7' , habita  ratione 
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multitudinis  numerorum  : qui  inter  7 , Sc  numerum  45  interficiuntur. 
Quamo  pauciores  inter  vnitatem,  &:  10  radicem  numeri  100  reperiuntur, 
quam  inter  10  Sc  numerum  ipfum  quadratum  100  ? & ile  de  exteris. 
Quartum.  Compeudio  prxcedcnti  ad  numeros  pet  quam  paucos  Examen 
primdrum  numerorum  contra&um  cft  : hoc  verd  ex  pauciflimis  illis  non 
pauci  adhuc  reiici  polfunt.  Ac‘prim6  omnes,  qui  pares  funt  numeri. 
Hos  enim  .cum  binarius  metiatur ; metiretur  etiam  binarius  numerum  da- 
tum , quem  numeri  illi  pares  metirentur  per  Axiom.i  r.  lib.  7.  Elem.  Ex 
quo  eodem  axiomate  omittendi  praeterea  funt  nutnerj  illi  , quos  metitur 
quifpiam  iam  ad  Examen  adhibitus  muncrus.  Vt  fi  numerum  3 non  me- 
tiri fueris  expertus  numerum  a;  ; certum  cft  nec  numeros  6,7,11  &c. 
quos  metitur  3 .-ipfum  numerum  ij  pofle  metiri.  Alioqui  numerus  3, 
qui  eos  metitur  , ipfum  etiam  numerum  rj  metiretur.  Quod  fi  reficiatur 
adhuc  digitus  y iuxtf  compendium  fecundo  loco  allatum,  &prxtcrca 
omnes , quos  ipfc  metitur  : pauci  fupcrcrunt  numeri,  quos  ad  Examen 
adbibendi  erunt.  Atque  ea  funt  ,qtix  ad  folutionem  problematis  huius, 
quod  ad  minutias  ad  minimos  terminos  reducendas , maxime  necefla- 
rium  eJt , exponenda  occurrerunt.  Expendimus  igitur  an  oblatus  nume- 
rus primus  fit ; an  compofitus.  Quod  erat  prxftandum. 

PROP.  XVIII.  Probi. 

An  propofiti  duo  numeri , primi  inter  fe  fint , vel  compoflci 
inueftigare."  Et  compoficorum  maximam  communem  mcnfu- 
ram  definire. 


Quinam  primi  numeri  inter  fe , quinam  compofiti  vocentur,  di<ftum 
cft  l.b.  r.  Propofit-onc  1 r.  Illi  nempe  funt : quos  nulla  commtmis  men- 
jura  metitur ; hi  vero  qui  communem  aliquam  menfuram  fortiuntur 
pra-tcr  vniratem.  Vtrofque  dignofccndi  ars  habetur  certiftima  , ctfi  pau- 
lo prolixior  :quam  in  quibuiaam  cafibtis  breuiorem  licet  exh  bcrc:quos 
prius  percurro , quam  folutionem  generalem  expono.  Primi»  itaque  duo 
quilibet  rnimeri  pares  , funt  inter  fe  compofiti;  vtrumque  enim  binarius 
(sltcm,  vt  menfura  communis , metitur.  Secundd.  Si  duorum  datorum 
numerorum  maiorem  conftet  cfte  primum : cum  nulla  menfura  conueniac 
ei , fi  folus  fpedetur  ; ergo  nee  fi  fpe&etur  cum  altero.  Tertio.  Si  verd 
duorum  numerorum  minor  .primus  cft  : compofiti  quidem  cfTc  pofliint 
duo  illi  numeri  : fcd  communis  eorum  menfura,  eaque  maximi , Se  vnica; 
alia  clfc  non  poteft  prxtcr  minorcm  illura  numerum ; hic  enim  aliam  om- 
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nem  menfuram  fui  prarrerfc  vnum  refpuir.  Quare  fi  maioicm  ab  ipfb 
minore  menfurari  contingar ; erunt  co  in  cafit  duo  ilii  dati  numeri , cnm* 
pofiri  5 minor  enim  Sc  Ce  ,Sc  maiorem  metitur.  Quoties  igitur  numerus 
minorpritnus  clfe  innotuerit  : vt  an  duo  numeri  primi  fiin  , an  compo* 
/?ci , innorclcat : dioidendus  cft  maior  per  minorem : fi  enim  pravi  Ia  fue- 
rit & adaequata  diuifio;  ita  vt  insd  abfoluta  n hil  fiipcrfit  reliquum; 
compofiti  rant  numeri  duo  i fin  fecus  , primi.  Maxima  vcr6  ( fi  compo- 
fitos  efle  contingar)  eorum  menftua  cft  ipfc  minor  numerus;  maior  ewrn 
feipfo  dari  non  poteft  , qui  illum  metiatur  : cft  etiatn,vt  dixi , vn>c.i. 
Quia  nulla  alia  minorem  , cum  primus  fupponatnr,  metitur  praeter  le- 
rpfum.  Exemplum  efto.  Qu.-eritur  an  duo  numeri  4 j Se  7 fint  primi  , an 
compoGti  ?Quia  igirur  rninor  7 primus  eft  : diuidatur  maior  per  mi- 
norem 7 : & quia  faifta  diuifionc  , reliquiis  fit  rtumerus  ;;  primi 
inter  fe  fime  duo  numeri  45  Sc  7.  At  fi  proponerentur  duo  41  St 
7:quiadiuifo  41  per  7,  nihil  lupereft  : compofiti  funt  dicendi : eoi uni- 
que  menfura,&  vnica , & maxima  eft  ipfc  minor  numerus  7.  Verum  con- 
fhu&ionem  tradamus  vmuerfalcm  ex  Euclide  lib.  7.  Prop.  x.  petitam. 

ConHruBio. 


Duo  quilibet  numeri  A Sc  B proponantur  examinandi,  primnu?  an 
compofiti  fint  inter  fc  * & fi  quidem  compofiti  reperti  fuerint;  dtfinieii- 
da  fit  eorum  menfura  maxima.  Dittidarur  maior  A per  minorem  B' at- 
tendatur, nulla  quotientis  habita  ratione,  numerus  Cjqui 
abfoluta  diuifione  reliquus  fit  :ifquc  in  diitiforcm  aftumatnf} 
quo  ipfc  prior  Diuifor  B diuidatur , Sc  reliquus  ab  hac  diui- 
fione numerus  D diuidat  iam  proximum  Diuiforcm  C.  Tum 
reliquus  E diuidat  D,  ac  reliquus  F diuidat  E : quem  ita  diu», 
dit  ; vr  nihil  relinquatur.  Hic  *rgo  ftandum , nullus  enim 
habetur  nonus  Diuifor  per  quem  numerus  F druidi  pollir; 
Qub  cum  deuentum  fuerit : compofitos  cfle  numeros  A & B 
afleri  tutb  poteft  : afleri  item  maximam  eorum  menfuram 
efte  numerum  F : qui  vltimb  diuifionem  abfoluit  prarcifam , ni hilqnc  re- 
liquum fecit.  Quod  probandum  fupercft. 

Dernonftratia. 


Numerus  P metitur  E : E metitur  D , fi  ab-  eo  dematur  F , qui  fadlns 
eft  reliquus.  Ergo  F,  qui  metitur-  Emetietur  etiam  F numerum  illum  qui 
relinquitur  detrado  F a-  numero  D.  Siquidem  numerus  metiens  E , me- 
titur etiam  omnem  numerum  , quem  metitur  E per  Pronunc,  1 1.  lib.  7. 

Elem. 
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Elem.  Sed  numerus  F lcipfum  etiam  mctitur.#,Ergo  numerus  F roetiens 
ablatum  ( quem  E metitur ) metiens  & reliquum ; nempe  ieipfum : metie- 
tur etiam  totum  numerum  D per  conuermra  axioma  ix  Lb.  7-  Elem. 
Rursus.  Quia  D metitur  C , fi  a numero  C dematur  £ « qui  fuit  reliquus 
diuiio  C per  O ; metitur  autem  numerus  F «tam  numerum  D « vt  proba- 
rum eft , quam  numerum  E , ex  conftru&ione : metietur  idem  F totum 
numerumC  per  citatum  Axiom.t  1.  Deinde.  -Quia  numerus  C metitur  B* 
/i  ab  eo  dematur  D j metitur  autem  F tim  numerum  C quam  D •,  metie- 
tur etiam  F numerum  B.  Denique.  Quia  B metitur  numerum  A , mi- 
nutum numero  C ; quem  metitur  F,  ficut  & numerum  B : metietur 
etiam  F totum  numerum  A,  Quare  cum  numerus  F.  vtrumque  nume- 
rum A & B metiatur : compotiti  funt  numeri  duo  A & B. 

Quod  fi  perpetua  illa  alterna  Diuifione  nunquam  Diuilor  occurrat  j 
qui  prjecise  diuidat  proximum  diuiiorem  donec  vnitas  reliqua  fiat-t  ccr- 
cilfimum  lignum  eft  duos  numeros  A & B primos  efle.-vt  poftmodum  col- 
ligetur , ex  probatione  fecundar  partis  Propofitionis  : in  qua  definiri 
debet  maxima  duorum  numerorum  A & Bmenfura.  Quam  allero  cilc  tiu- 
merum  F,  & oftendo. 

Si  enim  numerus  F non  eft  maxima  menfura  duorum  numerorum  A & 
B : eofdcni  metiatur , fi  fieri  poteft , dius  quidam  numerus  G maior  quam 
■ F.  Quia  igitur  G metitur  totum  A , & ablatum  B : metie- 
tur etiam  reliquum  C,Per  Axiom.  iz.lib.  7. Elem.  Rursiks. 
QgiaG  mocitur  totum  B; metitur  aurem  & ablatum  Cj 
metietur  etiam  reliquum  D.  Eodem  modo.  Idem  G me- 
dietis totum  C & ablatum  D,  metietur  reliquum  E.  Af 
denique.  Cum  G metiatur  totum  D , Ac  ablatum  E : me- 
tietur & reliquum  F,  maior  numerus  (maior  enim  G po- 
nitur quam  F ) minorem.  Quod  eft  abfurdum.  Nullus  eo* 

- go  numerus  maior  qu&m  F , metiri  poteft  duos  Compofi- 
tos  numeros  A & B.  Quare  numerus  F eft  omnium  maxima  mcnfiira, 
qu.r  ipfos  metiatur. 

Ex  ea  ratiocinatione  iam  patet  altera  .pars  Propofitionis « nimirum.  £j 
alternata  illa  Diuifione  aliquis  numerus  femper  relinquatur « donec  relin- 
quatur vnitas : Duos  numeros  A & B cfle  inter  fe  primos.  Si  enim>per  eam 
Diuifionem  deuentum  fuerit  ad  vnitatem , qu*  fit  F : eritF  , vt  proxi- 
me dcmonftratum eft,  maxima  duorum  numerorum  A & B raenfura.Qur 
cum  fit  vnitas,  nullus  praeter  eam  numerus  ipfos  metietur.  Ergo  ptimi 
tunc  erunt  duo  numeri  A&Biuxta  Definitionem.  Inucftigatum  ergo  efti 
an  duo  numeri , fint  ad  inuicem  primi  «vel  conapofiti : & «fi  compofi** 
fuerint,  maxima  eorum  tneufyr*  «jefinit*  eft..  Quod  erat  filandum. 


Ctrelbtrium. 
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Qorollarium. 
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Si  quis  numerus  maximam  duorum  compotitorum  numerorum  men- 
furam  metiatur : is  metietur  etiam  duos  illos  compoticos  numeros.  Om- 
nis enim  numerus  numerum  metiens  metitur  etiam  omnes, quos  ille 
metitur.  Vc  in  fuperiori  exemplo.  Numerus  j metitur  F C , numerus  au- 
tem F metitur  A & B.  Ergo  etiam  numerus  j metietur  A & B.  Quod 
idem  colligitur ; etiam  ii  F non  (it  maxima  numerorum  A & B menfura: 
eadem  enim  eft  argumenti  vis.  Colligitur  etiam  i conuerlo  , numerum 
quemcunque  duos  numeros  metientem  metiri  etiam  maximam  eorum 
menfuram.  Si  enim  numerus  ille  iit  maxima  eorum  menfura  cum  fcipfum 
metiatur , patet  afTcrtio  : ii  veri  minor  iitjeadcm  aflertio  concluditur  cx 
allata  demonftratione.Oftensu  enim  eft  numerum  quemcunque qui  dica- 
tur metiri  numeros  A Sc  B , vt  ii  foret  G ; metiti  neccilario  etiam  nume- 
rum F : atque  adeo  numerus  ille  , fin  miniis  eft  ipfc  F maxima  menfura, 
erit  eo  minor , ita  vt  eundem  metiatur  , vt  probatum  eft. 


Minutiam  minutia:  ; aut  minutiam  minutiae qua:  & ipfa 
minutia:  alterius  minutia  iit  , ad  fimpliccm  totius  minutiam 
rcuocarc. 


Sit  minutia  C D minuti*  A B ad  iimplicem  totius  minutiam  reuocanda: 

* «iqxtafcnfum  Propofitionis  itf  , quam  confulc.  Mul- 

A i Cj  E 6 tiplica  tam  numeratore*  A 8cC,vt  fiat  E,  quimdeno- 

— — — minatores  B & D , vtfiat  F.  Dicofradionem  EFefle 
B j D 4 F / firadionem  ftmplicem  totius  illius : cuius  AB  eft  fra* 
. — dio  fimplex. 

Demonstratio.  Huius  folutionis  probatio,  eft  ipfa  Propofitionis  it>de- 
monftratio.  Ineafiquidem  oftenfum  eft.  Minutiam  illam  efte  minutiam 
totius : quz  fit  ex  numeratoribus  duarum , vel  plurium  minutiarum ; qua» 
rum  fingul*  funt  minuti*  prxcedentium , in  fc  dudis , vt  fiat  numerator: 
& ex  earuudem  denominatoribus  per  le  mutuo  multiplicatis;  vtifiac  de- 
nominator. Quod  hic  obferuatur.  Ergo  minutia  E F ex  mulciplicatione 
numeratorum  A5cCinterfc:&  ex  multiplicatione  denominatorum  B 
5cD  genita;  ea  eft  qu*  quxritur.  Nec  alia  eft,vc  ex  citata  Prop.  1 6; 


PROP.  XIX.  Probi. 


Bb 
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conftat , pluriam  minutiarum  ratio  quarum  fingulz  fint  fradiones  fra- 
dionum  antecedentium.  Quare  minutiam  mlnutiz,vel  minutiam  mi- 
nutiarum ad  fimplicem  minutiam  reuocauimus.  Quod  fouendum  erat. 

PROP.  XX.  Pr*U 

Minutiam  ad  duos  terminos  minimos  reuocare. 

Expojitio. 

Condat  per  Propo  (itionem  j.  Huius  libri  a.  Eas  fradiones  e (Te  squa- 
les : quarum  numeratores  ad  denominatores  eandem  habent  rationem ; 

Juibufcunque  tandem  terminis  exprimantur.  Sicut  ergo  vnius  rationis 
uo  termini  antecedens  & «onfcquens  exiberi  poflimt  tam  exigui ; vt 
minores  dari  non  poffint  ( qui  propterca  rationis  illius  radix  dici  iolenQ 
ita  etiam  eiuiHem  fradionis  termini  quidam  exidunt , quibus  minores 
non  licet  reperir* , fcd  ipfi  funt  minimi.  Hos  ergo  hoc  problemate  defi- 
nire propofitum  ed  ob  magnum , quod  ex  huiuunodi  terminorum  mini- 
morum vfu  nafeiturum  ed  compendium.  Numeri  enim  minores  non  tan- 
tum expeditius  tradantur,  (ed  etiam  percipiuntur  cuidcntiiis. 

ConJiruBio. 

lM  exime  fi  numerum  tnenfure  fecerit  vtrumquc_j 
Gignitur  in  minimis  equilis  freti  io  frime. 

Continent  hi  verficuli  totius  (olutionis  rationem : quam  paul6  (udus 
expono.  Sit  data  fradio  : cuius  numerator  fit  A , denominator  vcri>  B. 

■ Reperiatur  per  Prop.  18.  huius.  Maxima  menfu- 

{A738  C 1 a 3 I ra  terminorum  A & B : eaque  fit  numerus  F.  Per 

— ■ “ Ftf I quem  terminum  vtrumque  ASc  B diuide.Fiatque 

. B 1 f a 4 D a f 4 / C ex  diuifione  numeratoris  A : ex  diuifione  ver& 

1 v - denominatoris  B , gignatur  quotiens  D.  Eritfra- 

C D , ea  qu*  quaeritur ; minimis  fcilicet  terminis  expreda  , ita  vt 
minoribus  exprimi  nequeat. 

Demonflratio. 

In  primis  certum  ed  ftadionem  C D aequalem  efle  fradioni  A B.  Cum 
•nim  duo  termini^  & B diuidantur  per  cund£  numerum  F : 61  ex  ea  diui- 

fione 
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fione  generentur  numeri  C Sc  D : eadem  erit  ratio  numerorum  C , D : 
qux  eft  numerorum  A & 6 per  Prop.4.  Ergo  xqualis  erit  fra&io  C D fra- 
ctioni A B per  Prop.  y.  huius.  Quod  aucem  termini  C & D minimi  fine 
omnium,  quibus  exprimi  poteft  fraCtio  A B;  ex  eo  colligitur  quod  Diui- 
' ior  F fit  maximus  omnium  , qui  vtrumque  numerum  A & B diuidere  pof- 
funt  Hinc  enim  fit  vt  C&D  fintquotientes  minimi:qui  ex diuifis  nume- 
ris A & B per  eundem  Oiuiforem  F gigni  poflunt.Cum  enim  ita  fc  habeat 
diuifus  A , ad  Diuiforem  F , vt  quotiens  C ad  vnitirem  pci  Prop.  40.lib. 
1 . huius.  Eodcmque  iurc,  ita  B ad  F : vt  D ad  vnitatem.  Sit  autem  F ma- 
ximus diuifor  communis  numerorum  A & B.  Tam  ratio  A ad  F quim  ra- 
tio B ad  F erit  omnium  rationum  minima  ,quam  habere  poliunt  A Sc  B 
ad  quemuis  alium  numerum  per  Prop.  10.  lib.  y.  Elementorum  per  quam 
condat  quantitatem  aliquam,  minorem  habere  rationem  ad  maiorem 
quantitatem , qu^m  ad  minorem.  Ergo  eadem  quantitas  ad  maximam 
quantitatem , minimam  habet  rationem.  Ergo  etiam  ratio  quam  ad  vni- 
tatem habent  duo  quotientes  C & D .minima  eft  rationum  , quam  ha- 
bere poliunt  duo  quiuis  alij  numeti  eandem  fetuantes  inter  le  rationem, 
quam  C & D,vel  A & B.  Siquidem  maiores  numeri  quim  C & D maio- 
rem rationem  haberent  ad  vnitatem  quam  minores  C & D per  citaram 
Prop- 10.  lib.  f.  Sunt  ergo  C & D termini  minimi,  qui  eandem  habeanc 
rationem , quam  A & B.  Ergo  fira&io  C D minimis  terminis  exprimitur, 
quHsus  exprimi  poteft  fraCtio  vlla  ,quar  squalis  fit  fra&ioni  A B.  Si  enim 
fta&io  aliqua  fraCtioni  A B squalis  minorWus  terminis , quam  fragio  C 
D exprimi  pollet : eadem  foret  ratio  illius,  terminorum  , qux  eft  termi- 
norum C D.  PcrProp.  j.  huius  lib.i.  Ergo  ratio  A ad  B non  exprimeretur 
terminis  minimis  C , D contra  quam  paulb  ant£  probatum  eft.  Quare 
fraCtio  C D xqualis  eft  fradtioni  A B & quidem  terminis  minimis  ex- 
prefta. 

Quod  fi  duo  numeri  A & B fuerint  inter  (e  primi:erunt  ipfi  minimi  ter- 
reiniquibus  fraCtio  A B exprimi  poteft. t Si  enim  minoribus  exprimi  pollcr. 
Eadem  forer  ratio  inter  illos  , qux  eft  inter  A 8c  B.  Per  Prop.  y.  huius  lib. 
1.  Ergo  ratio  inter  primos  numeros  A & B,  minoribus  terminis  exprimi 
pollet  rquod  ablurdum  eft.  Cum  ex  Propofitione  aj.  lib.  7.  Elem.  Primi 
numeri,  namini  finr  omnium  eandem  rationem  habentium. 

Corollarium. 

Ex  proximi  annotatis  (equitur  terminos  fra&ionis  C D : qux  cum  fit 
xqualis  fradtioni  AB,  minimis  terminis  exprimitur  ; effc  numeros  inter 
fe  primos.  Nili  enim  primi cfle  concedantur,  admitti  debet  aliqua  eorum 
communis  menfura  ,pcr  quam  diuidi  pofiint.  At  fi  per  eam  diuidantur^ 

B b t 
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generarentur  duo  numeri  minores  quiro  C,  D , eandem  tamen  cum  ipfis 
rationem  feruantes  per  Prop.  4.  lib  x.  Ergo  C,  D minimi  non  forent  ter- 
mini , habentes  inter  fc  rationem , quam  habont  A Sc  B.  Quod  eft  abfur- 
dum.  Oftenfum.fiquidem  eft  rationem  A ad  B minoribus  terminis  expri- 
mi non  polle  , quam  terminis  C & D. 

Corollarium,  i. 


Si  termini  fra&ionis  alicuius  primi  non  fint,fed  compofiti : poterit 
fraftio  ad  terminos  minores  reuocari : fi  per  communem  aliquam  menfu-  * 
ram  , ctfi  non  minimam  , diuidanrur : ita  vt  ma- 
ximx  illius  mcnfurx  :inucftigatio  omitti  queat. 

Vt,  fi  duo  termini  fint  numeri  pares,  vt  in  exem- 
plo fuperiori  pares  effe  contingit  A & B,  vterque 
■bifariam  diuidarur : fient  noui  termini  C & D: 
qui  fra&ionem  xqualem  fra&ioni  priori  A B conftitucnt : eadem  enim 
eft  ratio  A ad  B , & C ad  D ; cum  binarius  diuidens  A & B producat  C 
& D.  Ergo  per  Prop.  j.  huius  , fra&iones  illae  funt  xquales.  Quod  fi  hl^ 
noui  termini  C,D,  pares  etiam  forent : rursus  bifariam  vterque  fecarerur, " 

& ex  ea  diuifione  fieret  minutia  minoribus  adhuc  terminis  conftans.  Sed 
quia  vterque  tetminus  C & D par  non  eft  numerus:t£randum  an  trifariam 
vterque  diuidi  poftit.  Vt  hic  prxftari  rcueri  poteft  , & ita  habetur  fra- 
CHo  noua  minoribus  numeris  E&F  expreto, & prioribus  xqualis , li- 
cet clari  non  agnolcatur  an  hi  fint  minimi  termini. 

/ • 

PROP.  XXI.  T>rM. 


Duasvcl  plurcs  minutias , integrum  item  & minutiam  : in*  » 
tegrum  denique  cum  fibi  adh.crcntc  minutia  , 8t  minutiam  ad 
eandem  denominationem  reducere. 

ConflruBio.  • 

fande  decujfatim  par/es  in  nomina  • partes 

Produces , Nomenque  dabis,  ft  nomina  ducas. 

Momenti  maximi  , vfulque  frequentiflimi  eft  hoc  problema : quod  to- 
tum duplici  prxeepto  his  verficulis  contento  expono.  Datx  fint  primi 
dux  fractiones  A B,CD:  quarum  denominatores  diuerfi  funt  numeri, 
cifque  ad  eandem  denominationem  oporteat  re uocaie. 


Prxceptum 
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Praecepturo  V Pande  decujfatim  fortes  &e.  Pande  , id  eft , multiplica, 
plani  enim  fiunt  & expanduntur  per  multiplicationem  numeri , H infu- 
perficiem  explicantur.  Multiplica  ergo  partes  decurtarim  in  nomina,  id 
* eft , numeratores  ( hi  enim  indicant  quot  partes  to- 
tius diuifi  artumamur  ) in  nomina  , fiuc  denomi- 
natores  5 fiquidem  denominatorum  illud  eft  mu- 
nus, vt  quxnam  fint  partes,  in  quas  totum  diui- 
fum  eft , exponant , eifque  nomen  tribuant , *t  ad 
initium  libri  huius  fecundi  explicatum  eft : Duc  er- 
go numeratores  in  denominatores , fcd  decujfatim. 
Hoc  eft  , vnius  numeratorem  in  denominatorem  alterius  : cuius  viciffim 
numerator  in  prioris  denominatorem  ducatur.  Vt  difpofitisfra&ionibus 
AB,  C D,  vt  refert  appoiitum  fchema.  Duc  numeratorem  A decurta- 
rim in  denominatorem  D & viciffim  numeratorem  C in  oppofitum  de- 
nominatorem B fiet  ex  priori  multiplicatione  A in  D , numerus  E,  nume- 
merus  autem  F ex  multiplicatione  C in  B : ille  futurus  eft  numerator  fra- 
ctionis aequalis  fradiioni  A B : hic,  fj-a&ionis,  fradiioni  C D xqualis.-qua- 
rum  idem  quaeritur  denominator : qui  habetur  ope  lequentis  prxeepti. 

Praeceptum  x.  Nomen^tse  dabit, fi  nomina  ducas  ducantur  lcilicet  duo 
denominatores  B&D  mntuA.vt  fiat  Geerit  numerus  G denominator 
communis  duarum  fradtionum  equarum  numeratores  funt  E & F : ita  vt 
fra&io  E G sequalis  fit  fradiioni  A B , 8c  fradiio  F G , xqualis  fradiioni 
CD  Atque  ita  dux  fradiiones  A B , C D in  duas  alias  aequales  E G ,FG, 
eiufdem  denominationis  conuerfx  funt.  Quod  facili  demonftratur. 

Demonflratio. 

Denominator  D dudtus  eft  in  numeratorem  A , & produxit  E , dudhis 
item  eft  in  denominatorem  B,  & produxit  G.  Ergo  per  Prop.  $.  huius 
libri  i.  Ira  eft  E ad  G , vt  A eft  ad  B.  Ergo  per  Prop.  j.  dux  minutia;  EG, 
A B funt  aequales.  Eodem  modo  aequales  probabuntur  minutix  F G , Sc 
C D.  Nam  denominator  B dudlus  in  numeros  C & D produxit  numeros 
F & G eiufdem  rationis  cum  numeris  C & D : atque  adeo  xqualem  fra- 
ctionem conftituentes.  Redudtx  funt  ergo  du*  darx  fradiiones  A B , C 
D ad  eandem  denominationem.  Quod  faciendum  erat. 
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ConftruStio  fecunda. 

lam  verofint  tres  fra&ioncs  A B , C D , H L ad  eandem  denominatio- 
nem reduccndx.  Eadem , qua  prius metho- 
do i hoc  ipfum  abfoluccur.  Si  enim  dux 
priores  minutix  A fi  , C D ad  duas  E G,  F 
G redu&x  fuerint ; vt  traditum  eft  , tertix 
fra&ionis  H L denominator  L ducendus 
erit  in  vttumque  numeratorem  E&  F j vt 
fiant  noui  numeratores  R ScS.  Ducetur 
etiam  denominator  G in  numeratorem  H 
tertix  huius  rninutix,  vt  fiat  numerator  T. 
Denominator  autem  communis  nafcecur  ex  multiplicatione  denomioa- 
torum  G fic  L,  critquc  numerus  Z. 

Demonftratio 

Eadem  eft  hic  > qux  fuperius , demonftratio.  Nara  numerus  L multi- 
plicat E , F , Sc  G : Sc  producit  R , S , & Z eandem  feruantes  rationem 
quam  E ,F  & G,  & proinde  xquales  fra&iones  conftituunt.  Deinde,  de- 
nominator G duiftus  eft  in  H & L , & produxit  T & Z fra&ionem  T Z 
conftituentes  xqualem  fradioni  H L iuxta  eandem  ratiocinationem.  Ec- 
ce  igitur  fra&iones  tres  R Z , S Z , T Z tribus  fra&ionibus  A B , C D,  H 
L , xquales : quarum  idem  eft  denominator  Z.  Qui  quxrebatur.  Eadem 
ratione  minutix  quatuor,aut  ptures  ad  eandem  denominationem rcuo- 
cabuntur  : nec  diuerfa  demonftratio , quotquot  extiterint , eft  futura. 

ConJlruBio  tertia. 

Quando  contingit  ( vt  contingit  non  raro)  fra&ionem  & numerum 
integrum  proponi : vt  ad  eandem  denominationem  rcuo- 
centur  .•  net  ex  integro  genus  quoddam  fra&ionis , vt 
Propofirione  z.  huius.  Declaratum  eft, ei  fuppofitavni- 
tate : cum  qua  perinde  ac  fi  vera  foret  fra&io , agendum 
erit : vtin  hoc  Paradigmate  cernitur.  In  quo  numerus 
A integer  reuocatus  eft  ad  fraftionem  E G eiufdem  deno- 
minationis cum  fradione  C D.fcruati  primx  conftru&ionis  methodo: 
nec  aliam  hic  deinonftrationem  afferre  necefie  eft.  Quod  fi  integer  cum 
frado  reduci  debeat  ad  denqyunationem  eandem  cum  data  fra&ione. 
Reducetur  integer  ad  denominationem  adhxrentis  fibi  fraftionis.  Tum 

adhibebitur 
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adhibebitur  conftru&io  fecunda  ad  tres  fradliones  reducendas  per- 
t inens. 

Scholium. 

Si  aitando  occurrat*  vt  vnius  minuti*  denominator,  alterius  , cum 
qua  ad  eandem  denominationem  rcuocandaeft  , denominatorem  metia- 
ntur. Vt , ii  fra&iones  A B,CD  rcuocand*  proponeren- 
tur : quarum  alterius , nempe  C D .denominator  D meti- 
tur alterius  denominatorem  B.  Tunc  diuidatur  denomina- 
tor B per  D : & per  produ&um  quotientem  G multiplice- 
tur numerator  C , & fiat  E.  Erit  fra&io  C D redu&a  ad 
zqualem  fra&ionemE  B,  &eiufdem  denominationis  cum 
A B.qux  immutata  perfeucrat.  Ratio  clara eft.  Nam  G 
multiplicans  C Se  D producit  £ & B eandem  cum  numeris  C & D ratio- 
nem habentes  per  Prop.  j.  Se  per  Prop.  f.  squalem  fra&ionem  confti- 
tuentes. 

PROP.  XXII.  Probi. 

Duas  vel  plures  minutias  in  vnam  per  additionem  colligere. 

Conftruttio. 

In  commune  reduc  fretiorum  nomino  nomen 

Portes  iunge : & idem  iunttis  fubfcribito  nomen. 

Tota  (radiorum  additio  hifce  duobus  prsceptis  abfoluitur  Prsccptum 
i.  In  commune  reduc,  drc.  Addende  fra&iones  eodem  iemper  denomi- 
natore  conflare  debent  ; nec  aliter  iplas  addi  poQibiie  eft  : cuius  ratio 
poftmodum  apparebit.  Si  ergo  des  fradtiones  A B>  C O ( plurium  eadem 
eft  ratio  ) diuerfs  denominationis  addends  proponantur  .•  reuocentur  in 
primis  ad  duas  alias  squales  fra&iones  eiufdem  denominationis  per  Prop? 
ai.huius.  Quales  funt  E G , F G. 

Prsccptum  i.  Portes  iunge  :&  idem  &c.  Id  eft , fradlionum  ad  ean- 
aem  denominationem  rcdu&arum  numeratores  adde  : genitAque  per 
hanc  additionem  numero  lubferibe  communem  denominatorem : fradlio 
enim  ita  conftituta , ea  ipfit  eft  qus  duabus  firoul  addendis  fira&ionibus 
eft  squalis.  Vt  in  allato  exemplo.  Adde  duos  numeratores  E&F,vt 
mt  L numerator : cui  fubfcribatur  denominator  communis  G : erit  fra- 
£tio  LG,ea  qus  inueftigatur  } qus  fcilicet  duabus  minutiis  E G,FG 
fio* A B,CD eft  squalis. 

• \ Demenfirntio 
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'Dcmonjlratio 

Cum  dux  fra&iones  E G , F G eodem  conftent  denominacore : ita  erit 
minutia  E G ad  minutiam  F G : vt  numerator  E ad  nume- 
ratorem F per  Prop.  io.  huius.  Ergo  componendo , ita 
erunt  dux  minucix  E G , F G limul , ad  minutiam  F G i vt 
duo  numeratores  E , F fimul  , ad  numeratorem  F.  Eft  au- 
tem minutia  F G ad  minutiam  L G vt  F eft  ad  L per  pro- 
xime citatam  Propofit.  ( idem  enim  eft  vtriufque  deno- 
minator G ) ergo  cx  xquo , ita  funt  dux  miuutix  E G , F • 
G fimul  ad  minutiam  L G : vt  duo  numeratores  E 6c  F fi- 
mul , ad  numeratorem  L.  Sed  duo  numeratores  E & F 
fimul  i xquales  funt  numeratori  L.  Ergo  etiam  dux  rai- 
• nutix  E G,  F G fimul , xquales  funt  minutix  L G cum 
ergo  cifdem  minutiis  E G,FG  xquales  fint  minutix  ABiCD:  erunt 
etiam  dux  minutix  AB,CDfimul  xquales  minutix  L G.  Ergo  tradita 
methodo  re&£  fimul  additx  funt  dux  fradtiones  AB,CD.  Quod  erat 
prxftandum. 

Quod  fi  plures  quam  dux  fra&iones  adderentur  eadem  texeretur  de- 
monftratio  , ficut  & additionis  ratio.  Si  etiam  integri  numeri  cum  fet- 
ftis  adhxrentibus  addi  deberent : integri  fimul, & fradti  fimul  adderentur: 
nifi  integros  in  modum  fra&ionis  defignari  luberet,  vt  ex  integris  fimul» 
& f radiis  vnica  fradtio  per  additionem  colligeretur  omnibus  xqualis.  Vr, 
fi  integet  H cum  fra&o  A B : & integer  K cum  fradto  C D addendi  fo- 
rent •*  reducerentur  primo  loco  integri  ad  de- 
nominationem adhxrentis  fibi  fradtionis  per 
Prop.  ii  huius.  Atque  ita  H in  modum  fra- 
dlionis  M B exprimeretur  : integer  vero  K ,in 
modum  fra&ionis  N O : qux  fra&iones  ad- 
derentur cum  adhxrentibus  fradtionibus  eiuf- 
dem  denominationis  & ex  M B , & A B 
fieret  fradtio  vnica  R B , ex  duabus  verb  N D, 
C O vnica  S D : qux  deinde  fimul  iuxta  tra- 
dita prxeepta  adderentur  redudtis  fradtioni- 
bus hifcc  R B , S D ad  eandem  denominatio- 
nem , nempe  ad  fra&iones  T G , V G.  Qux 
demum  adderentur  additis  numeratoribus  T 
■&  V , & produfto , eodem  fubfcripto  deno- 
imnatore  G.  Verum  breuior  futura  videtur  operatio : fi  ipfi  integri  H Sc 
K fimul  ieorfim  a fradtionibus  ,&ipfx  fra&ioncs  feorfim  addantur  :fa- 
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cilcenim  integer  ex  integrorum  additione  collt&us  ad  fraCtionem  rcuo- 
cabitur  ciufdem  denominationis  cum  fractione  ex  fractionum  additio- 
ne collc&a , & cum  eadem  , fi  lubec , addetur. 

Scnoltwn* 

Hic  pauli  apertius  exponenda  eft  ratio : cur  quxlibct  addendae  fra- 
ctiones ad  eandem  denominationem  prius  reuocari  pofttilencjquam  iniri 
poifit  additio.  Quod  idem  in  fubtralhone  fractionis  ab  altera  fraCtione 
contingit  : nifi  enim  fira&io  vrraque  , ram  fubualicr. J»  , quam  ea , a qua 
fit  fubcra&io  i eundem  natta;  fuerint  denominatorem  :4egititna  nequit 
eife  vlla  vnius  ab  altera  fubdudtio.  Huius  ergo  ad  minutiarum  additionem 
& fubtraCtioncm  nccellarix  conditionis  ratio  cuadwt  mauifcita.fi  attenda- 
tur fradtos  quoflibet  numeros.quiaddironi  yelfubrra&ioni  fubiiciutur,ad 
cande  formalitcr  vnitatem  percincrc:qux  in  alias  & alias  particulas,  plurcs 
& pauciores  fccari  concipitur  iuxta  denominatotis  determinationem.  Vt, 

Iquado  minutis  dux  A 0,C  D proponutur  addendx:fuppo- 
nitur  vnitas,  qux  in  fra&ione  A B in  partes  quinque  diui- 

i • dicur,vt  denominator  B f lndicatfdcnominatoris  enim  offi- 

I B j D 10  I cium  e/t , vt  in  quot  partes  totum  aliquod  vnutn  diuifum 
fit , exponat : ficut  numeratoris , vt  quot  ex  illis  partibus 


aflumantur  , explicet  ) at  in  fraCtione  C D , eadem  vnitas  cenfetur  diuidi 
in  partes  zoiquas  denominator  D numerat.  Vnitaris  ergo  illius  hac  dupli- 
ci diuerfa  diuifione  diflc&x  partes  inxquales  cite  necefle  eft.  Quo  enim 
plurcs  vnius  alicuius  totius  partes  fa&s  fuerint : e6  minores  futurx  funt 
fingulx  : quo  pauciores  j c6  maiores.  Hoc  ipfum  in  vnitate  concreta, 
materixque  immerfa  «lariffimc  patet.  PaiTus  , verbi  gratia  , vnus  diuidi- 
tur  in  pedes  quinque  & in  palmos  viginri.  Longe  ergo  breuiores  fune 
palmi  iinguli  fingulis  pedibus.  Quibus  fuppofitis. 

Si  dux  fractiones  addendx  , fint  diuctfx  denominationis}  jnxquales 
funt  partes  illarum  Qmnes.  Quomodo  ergo  fitnul  nddicx  vnum  aliquod 
totum  componere  poterunt  ? Vt  in  ichcmate  propofito.  Si  dux  fradtiones 
AB,  CD  pafsus  vnius , addi  deDcant : quarum  prior  A B 
paflum  fupponitin  partes  quinque  ,fiucin  pedes  quinque 
fiedtum  : quorum  tres  fumantur , vt  numerator  exigit.  Po- 
fteriorveri  C D eundem  pafTam  in  partes  viginri , qux 
funt  totidem  palmi , diuifum  defignat : quarum  nouem  af- 
fumuntur  iuxta  numeratoris  C munus :fl ita,  nulla  faCki  reductione, 
adderentur ; quarumnam  partium  colligeretur  numerus  ? An  pedum  ? An. 
palmorum  ? Non  pedum  : quia  plures,  qulm  par  fir,  pedes  contineret 
conflatus  numerus : nec  etiam  palmorum  : quia  iufto  minor  eorum  nu- 
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merus  collgeretur.  Adde  per  huiufmodi  additione  non  numerum  vnum, 
qui  vnirates  omnes , ex  quibus  coalelcit , formaliter  eiufdcm  rationis  eile 
exigit  ■,  led  numerum  per  accidens,  auc  duos  potius  numeros  ob  duas  di- 
ucrias  vnitatum  multitudines , conflatum  iri.  Quare  necefle  eft  , vt  am< 
bx  fra&ioncs  addendx  ciufdem  fint  denominationis  : fint  nimirum  partes 
eiufdem  vilitatis  in  particulas  , & multitudine  , & quantitate  xquales: 
quarum  numerum  idem  vtriufque  fta&ionis  denominator  enunciat.  Tunc 
enim  numerator  vterque  partibus  conflabit  quantitate  squalibus,  eiuk 
demque  rationis , & ad  vnum  aliquem  partium  numerum  per  additionem 
conflandum  aptis.  Vt  in  allato  exemplo  concretarum  fradionum  A B,C 

D vilius  pafsus.  Dux  fra&iones  illx  reducen- 
tur ad  ciufdem  denominationis  fra&iones  G 
D,  C D j redmfla  fradione  A B fola  ad  deno- 
minationem alterius  C D iuxta  Scholium 
Propofltionis  21.  antecedentis  : denomina- 
tor enim  B metitur  denominatorem  D.  Atque  ita  , vt  ibi  oftcnfum  cft , fi 
diuidatur  D 10  per  Bf  , & per  quotientem  4 multiplicetur  A 3;  fiet  G 
1 1 numerator  fractionis  G D xqualis  fradiont  A B,  & eiufdcm  denomi- 
nationis cum  C D-  His  porrd  fradionibus  additis  , gignetur  fradio  £ D 
ipfis  xqualis.  Qux  autem  hic  circa  eofdem  denominatores  ad  additionem 
ineundam  ueceilarios  obicruata  liint : ad  fubtradionem  perinde  dtbent 
applicari  ob  eafdem  allatas  rationes. 

PROP.  XXIII.  Probi.  ' »' 

Fra&ioncm  minorem  ex  maiori  fubtrabere. 

CotiJlruBio 

Homen  idem  facito.  Partes  de  Partibus  aufer 
Et  uumeratori  nome»  fubfcribe  rcltflo. 

Hic  primum  defiderari  rideretur  > antequam  fubtradio  ineatur,  an  re- 
neri poflit  fieri.  Dari  liqui  dem  fradiones  poliunt  huiufmodi,  vt  xgrd 
difccrnas  rtra  maior  exiflat : quod  ad  lub  tradi  o nem  prxeognofei  omni- 
nd  neceirarium  eft : cum  Iradio  maior  i minore  fubtrahi  non  poflit.  Ve- 
liin  illud  ipfum  hic  imperata  operatio  definit  ad  fiibtra&ionis  initium# 
▼t  ftatim  apparebit : 8c  cx  Fropoiitionc  rj,  colligi  poteft. 
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Prxceptum  1.  Nomen  idem  facito.  Rcuoca  fcilicet  yttamque  fia&io- 
ncm  tam  fubtrahcndam  ; quam  cam  , a qua  fit  fubtradio  , ad  idem  nomen 
' hoc  eft,  ad  eandem  denominationem.  Vt  fi  propo- 
neretur fradio  C D fubducenda  a fradiona  A B. 
Hxc  ad  fradionom  E G i illa  ad  F G per  Prop.  11. 
huius  rcuocabitur.  Quod  dum  abfoluitur,  patet 
quod  paulb  ante  quxrcbatur  ; niminnn  , vt  dignof- 
ectetur , vtra  duarum  fradionum  A B , C D maior, 
vtra  minor  foret.  Cum  enim  fradionos  E G,  F G 
fradionibus  A B,  C D fint  squales  earuraque  idem  fit  denominator  G : 
Eadem  erit  ratio  fradionis  E G ad  fradionem  F G , hoc  eft , Fi  ad-orns  A 
B ad  fradionem  C D : quz  eft  numeratoris  E ad  numeratorem  F per  Prop. 
10.  huius.  Qu4te fi  E maior,  aut  minor  extiterie  >quam  F : etiam  fradio 
A B , maior  aut  minor  exiftec , qnim  fradio  C D. 

Praeceptum  a . Partes  de partibus  aufer  &c.  Deme  (cilicet  numecatorem 
(qui  pattes  fradionem  conftitucntes  indicat:  coque  nomine  Par, es  hic 
dicitur  ) fradionis  fubtrahends  i numeratore  fradionis  maioris 8c  reli- 
quo nuinero  tanquam  numeratori  eundem  denominatorem  fubicribe. 
Htec  enim  fradio , ea  eft  quz  per  fubtradionem  reliqua  fit.  Vt  in  ad- 
dudo  Paradigmate.  Deme  numeratorem  F It  numeratore  E : 8c  reliquo 
numero  H , fubicribe  communem  denominatorem  G ,vt  fiat  minutia  H 
G reliqua  poft  fubtradionem  fradionis  C D i fradione  A B. 


Demonfiratu). 

Plana  eft  huius  (olutionis  ratio  a przcedefiti  Propofitione  deduda.  Si 
enim  duz  fradiones  F G,  H G fimul  addantur.-  teftituetur  ipfa  maior 
fradio  E G ita  vt  illius  partes  qusdam  fint  dux  fradiones  F G , H G. 
Detrada  igitur  parte  F G , altera  H G fuj>crerit  reliqua  i quz  inquircba- 
rur  fradionem  ergo  minorem  ex  materi  fubduximus.  Quod  przftan- 
dum  erat. 


Scholium. 

Occurrent  interdum  plurcs  fradiones  a fradione  vnica , vel  edam  i 
pluribus  fubducendx.  Tunc  fradiones  huiufraodi  fubducendz  in  vni- 
cam  colligemur  ope  additionis : quz  fubducatur  l fradionibus  illis  plu- 
ribus  in  vnicatn  etiam  collcdis.  Vt  vnica  fiat  reliqua  fradio : quod  ta- 
men non  omninb  nccefiarium  eft.  Poterunt  enim  fradiones  omnes  fiib- 
trahcndz.feorfina  fingulz  fubtiahi.vcl  ab  vnica,fi  ita  patiatur  eius  quan- 
titas , vel  1 pluribus  j tot  intetiia  fradionibus  reliquis  fadis:  quot  infti- 
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tutx  funt  fubtra&iones. 

Quod  fi  a numero  integro  fra&io  aliqua  fubduci  debear.  Vr , fi  a nu- 
mero A demenda  fit  fradtio  C D.  Tunc  fumpta  vnitare  ex  numero  A j ex 

M fiet  minutia  EO.eiufiiem  denominationis 

A4  E7  C 3 G4  cum  fra&ionc  C D fubduccnda  ita  vt  tam  nu- 

— * — — meratorciusEquamdcnominatorDfintxqua- 

B } D 7 D 7 D 7 les  inter  fe  (fic  enim  vnitas  in  fraftionem  fibi 

, xqualem  conucrtitur  pvt  patet  ex  Prop.i. huius) 

tum  ab  ea  fubducetur  fra&io  C D;quar  femper  minor  eritquim  E D, 
cum  hacc  fit  vnitas  } at  C D vnitatis  quxdam  tantum  pars  : reliqua  au- 
tem erit  fra&io  C D , vna  cum  numero  B,  qui  reliquus  eft  i numero  A 
poft  mutuatam  ex  eo  vnitatem.  Hinc  patet  quid  demuin  prxftari  pof- 
fit  dut  debeat : cum  k numero  inregro , cuiadhxreat  fragio ; minutia,  aut 
integer  cum  minutia  fubtrahi  debet : aut  fi  quis  alius  cafus  occurrat  •,  ia 
quo  plura  Fra&ionum  membra  verfare  oporteat. 

PROP.  XXIV.  Prob. 

Minutiam  per  minutiam  multiplicare. 

Confractio. 

. * t ' 

Si  p.trtes  quarus : per portes  ducito  partes.  ,.  iZ 
Si  quoras  nomen , per  nomen  ducito  nomen. 


Prxceptum  vhicum.  Hoc  mico  icruato  prxeepto  ratio  multiplicatio- 
nis fradlionum  continetur  vniuerfa.  Ducito  portes  multiplica  inuicem 
numeratores  duarum  minutiarum  , qux  multiplicandx  proponuntur : 
produttus  enim  numerus  erit  numerator  fradionis  per  multiplicationem 
gcncrandx.  Cuius  denominator  , vt  llatuatur  ,per 
nomen  ducito  nomen,  multiplica  icilicet  duos  deno- 
minatores  duarum  Fradlionum  fefe  multiplicantium: 
numerus  enim  ex  ea  multiplicatione  produdhis , erit 
denominator  Fra&ionis  per  multiplicationem  dua- 
rum Fia&ionum  produccndx:cuius  numerator , du&fs  in  Ce  mutuo  nume- 
ratoribus earundem  Fradionum  lam  eft  inuentus.  Multiplicationis  huius 
hoc  cfto  ipecimen.Multiplicandx  Funt  dux  minutix  A B Sc  C D.  Duc  nu- 
meratores A & C in  Ce  metud  , vt  fiat  E.  Duc  item  in  le  mutud  denomi- 
natores  B & D , vt  fiat  F.  Erit  fra&io  E F ea  ipla : qux  per  multiplicatio- 
nem duarum  Fra&ionum  A B , C D producitur. 


A 5 C j E 15 
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FraAionlsC  D multiplicantis  numerator  C , ducatur  in  denominato- 

rem  B multiplicatae  fradionis  A B , & fiat  nu- 
merus G.  Erit  fraaio  E G aequalis  fradioni  A 
B G.  Nam  numerus  C multiplicas  duos  nume- 
ros A , B generat  numeros  duos  E , G.  Ergo  E, 

; G , in  eadem  funt  ratione  cum  A , B per  Prop. 

j.  libri  huius.  Ergo  fractionem  «qualem  conftituunt  per  Prop.  j.  Per 
quam  fraCtio  G F xqualis  etiam  erit  fradioni  C D ed  quod  denominator 
B multiplicans  C Sc  D , produxerit  duos  numeros  G & F.  Quibus  pofitis. 

Cum  fit  vt  ftaCtionis  E G numerator  E ad  denominatorem  G : ita  nu- 
merator A fraCtionis  A B fradioni  E G «qualis, ad  denominatorem  fuum 
B per  Prop.  j.  Vt  autem  A ad  B ; ita  per  Prop.  n.  eft  fraCtio  A B ad  to- 
tum fuum  , quod  cft  vnitas.  Ergo  ita  erit  E ad  G , vt  fraCtio  A B ad  vni- 
tatem.  Sed  vt  E ad  G ; ita  cft  fraCtio  E F , ad  fraCtionem  G F,  per  io. 
huius.  Ergo  vr  fraCtio  A B ad  vnitatem } ita  eft  fraCtio  E F ad  fractio- 
nem G F.  Sed  fraCtio  G F xqualisoftcnfa  eft  fraCtioni  C D.  Ergo  vt  fra- 
aio  A B eft  ad  vnitarem : ira  eft  fradio  E P ad  fraaionem  C D.  Et  in- 
uertendo.  Vt  vniras  ad  fradionem  A B multiplicantem  : ita  criV  fraaio 
C D multiplicata  ad  fraCtionem  E F.  Ergo  fraaio  E F per  Prop.  aS  libri 
prioris,  vel  Prop.  6.  huius  ea  eft  , qux  produci  debet  duda  fraaione  A 
B in  fraaionem  C D.  Reae  igitur  inuenta  cft  fraaio  E F quod  erat  fa- 
ciendum. 


Schoh 


'tum 


Hoc  fcholio  varias  obferuationes  compleaar : qux  non  tantum  frado- 
rum  multiplicationem,  de  qua  nunc  agitur;  fcd  etiam  diuifionem  , de  qua 
haud  multo  poft  agendum  erit , imb  & doChinam  minutiarum  vniuer- 
lam  non  mediocriter  illuftrabunr.  Inter  quas  occurrit  hxc  primo  loco. 

Prima  obferuatio.  Si  numerus  integer,  & minutia  in  fe  mutuo  duci 
debeant : integro  fubfcribatur  vnitas.vel  fiat  quxdam  quafi  fraaio.  Tum 
traditum  prxeeprum  obferuetur.  Multiplicentur  fcilicet  numeratores  in- 
' ter  fe,&  fimiliter  denominarores  : ex  illorum  cnini 
multiplicatione , numerator ; ex  iftorum , denomi- 
nator fradionis  producetur  ,•  qux  duda  fraaione 
in  numerum  integrum  generare  debct.Vt  fi  inreger 
A multiplicandus  fit  per  fradionem  C D : vnitate 
B integro  A fubfcripta  vt  fiat  quafi  fraaio  A B ; ducentur  in  fe  miroe- 
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ratorcs  A ,C  Sc  B , D dcnominatores  : vt  habeantur  termini  E , F , qui 
fradionem  continent  ex  multiplicatione  fradionum  A B,CD  produdam. 

Nec  alia  cft  huius  multiplicationis  demonftratio; 
quam  qux  allata  cft  fuperius.  Hic  porrd  obi- 
ter obferua  numerum  quemlibet  integrum  , qualis 
cft  hic  A , fradi  formam  nullo  valoris  fui  detri- 
mento induere ; quoties  ei  fupponitur  vnitas ; qux 
denominatoris  officio  fungatur  : vt  rcuda  fungitur.  Nam  ccnfetur  to- 
tum , non  quidem  in  partes  diftriburum;fed  vnicum  , per  denominato- 
rem  B de/ignari ; quod  totum  vnicum , fiuc  vnitatem  ; quater  alfiimic  nu- 
merator A i vt  fcilicet  efficiatur  numerus  quatuor  vnitatibus  conflans. 

Secunda  obferuatio.  Si  numerus  integer  , cui  adhxreat  qnxpiam  fra- 
dio *,per  fradionem  multiplicandus  frt: vt  ii  integer  A cum  fradione  K L 
multiplicari  debeat  per  fradionem  C D:ratio  duplex  iniri  poterit. Poterit 
fcilicet  vel  multiplicari  integer  feorfim  , & feorfim  fradio ; vt  fiant  dux 
fradiones  E F,  G H : qux  deinde  per  additionem  colligantur  in  vnicum 

■numerum  fradumM  N.  Velcert^,  pri— 

Imo  loco  dux  fradiones  A B , k L fimul 

addantur  tum  fradio  P R per  eam  ad- 
ditionem collcda  multiplicetur  per  fra- 
dum  C D : idem  enim  , qui  prius , nu- 
merus fradus  M N producetur.  Ex  iis 
percipias  quid  prxftari  debeat : quando 
minutiarum  fete  multiplicantium  vtta* 
que  pluribus  membris  confiat.  Vel 
enim  vtriufquc  membra  primo  loco  in  fradionem  vnicam  colligentur  per 
additionem , Sc  fic  colledx  mutud  in  /educentur,  vt  vnica generetur 
fradio.  Vel  fingula  membra  per  fingula  multiplicabuntur  ; fingulique 
hoc  modo  produdi  numeri  (radi  addentur  fimul ; vt  habeatur  numerus 
vnicus  ex  multiplicatione  produdus.  Qux  per  partes  inita  multiplicatio 
demonftratur  per  Prop.  i.  lib.  a.  Elem.  Vel  per  Coroll.  ex  ea  dedudum. 
Confiat  enim  ex  Propofitionc  illa  ,ficut  etiam  in  multiplicatione  inte- 
grorum memini  ,eundem  numerum  generari  ex  numero  infedo  in  infe- 
dum  numerum  dudo,  qui  ex  infedo  in  alterius  partes  oinnes,  quotquot 


extiterint , dudo  producitur.  Confiat  item  eundem  numerui 
infedo  in  infcdum;qui  producitur, fi  vtriufque  in  partes 
difinbuti  partes  fingulx  vnius , in  partes  omnes , & fingulas 
tiplicentut.  Confule  Propofitionis  38.  lib.  1.  fcholium, 
«unda. 

Tertia  obferuatio.  Ad  calcem  expofitionis  Propofitionis  . 
obfcruaui  obiter  non  rard  contingere ; vt  produdus  ex  mt 


produci  ex 
[uotcunque 
terius  mul- 
ndufiria  fe- 

. huius  libri 
uua  duarum 
fradionum 
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fra&ionum  multiplicatione  numerus  , vtrique,  vel  alterutra  earum  mi- 
nor comperiatnr  r idque  hoc  loco , qui  difficultatis  illius  explanationi 
debetur,  me  iterum  expoliturum  clarius, fidem  dedi  : quam  cumulare 
prxfto.  Itaque  exempli  loco  fit  multiplicatio  fra&ionum  A B , C D qux 

' in  fe  du&x  producunt  minutiam  E F : quae  vtu- 
quefefe  multiplicantium  fractionum  minor  eft. 
Quod  ex  natura  multiplicationis  ita  fieri  ne- 
cclTarium  eft,  vt  loco  citato  memini , & expo- 
fui.  Si  enim  vnitas  in  modum  fra&ionis  G H 
«iefignerur  : ita  fc  debet  habere  per  6.  huius.  Fra&io  G H ad  frattionem 
A B multiplicantem : vt  le  habet  ftaftio  C D multiplicata  ad  fradtionemt 
E F genitam  per  multiplicationem.  Sed  fra&io  G H maior  eft  fraftione 
A B ( haec  enim  vniratis  G H pars  quxdam  tantum  eft. ) Ergo  & fradtio 
C D fra&ionc  E F maior  eft  per  Prop.  14.  lib.  j.  Elcm.  Eodem  modo 
probabitur  fra&io  A B maior , quam  E F.  Nam  vt  vnitas  ad  ftaiftionein 
C D {multiplicantem  \ ita  eft  fra&io  A B multiplicata  ad  E F produ&am 
per  multiplicationem.  Sed  vnitas  femper  maior  eft  vnitatis  fra&ione  C 
D.  Ergo  & fra&io  A B maior  eft  fra&ioneE  F.  Ita  vt  quoties  dux  verx 
minutix  , hoc  eft,vnitate  minores  in  le  multiplicantur , femper  produ- 
catur fra&io  minor , quim  earum  vtraque.  Atque  ea  quidem  certiffima  elTe 
conuincit  hxc  ratiocinatio.  Verim  , id  quomodo  fiat , vix  latis  plani 
mens aftequatur.  Confulcnda  igitut  hic  eft,  vt  fxpe  aliis  in  huiuunodi 
obfcuritate , Geometrica  : qux  rem  totam  ipfis  oculis  expofitura  eft , & 
Paradoxum  hoc  folutura. 

In  primis  ergo  memineris  ,quod  ad  Propofitionem  19.  lib.  1.  declara- 
tum eft , duos  quoflibet  numeros  fele  mutui  multiplicantes  numerum 
planum  producere  i cuius  latera  finr  ipfi  numeri  in  fc  duifti.  Quod  idem 
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in  fra&ionum  multiplicatione  fieri  exiflima.  Itaque  in  linea  quapiana 

— rc&a  I M defigna  partes  quatuor  arquales  , tot  Icili- 

| A j C i E 6 I ect  quot  vnitates  continet  denominator  0 fractionis 

I - — I A B : ex  quibus  tres  M O diflingucs  exprimentes  eiuk 

{ B 4 D j F io  ; dem  fractionis  numeratorem  A.  In  altera  deinde' 
■ rcCla  linea  M T ad  priorem  perpendiculari  particu- 

las quinque,  vt 
■ exigit  fi  aetionis 
C D denomina- 
tor, afTume:qua- 
.ddux  M S nu- 
meratorem ei  ut 
dem  fraClionis 
C O expriment. 
Deniqticre&an- 
gulum  I T con- 
ilituc  lateri- 
bus M I , MT 
comprxhcfum  : 
quod  per  fingu- 
las  partes  duCbe 
cancellatim  li- 
nex  reCtx  in 

quadratula  diflinguant.  'Habes  in  hac  delineatione  minutiarum  fefe 
multiplicantium  formam  vniuerfam. 

Eccc  enim-  Duo  denominatores  M I,M  T fiuc  B 4,&  D j in  fc  duCti  ge- 
nerant rcCtanguluro  IT,  fiuc  denominatorem  F : quot  enim  quadratuiis 
conflat  rcdtangulum  IT,  tot  conflat  vnitatibus  denominator  F.  Rurfus 
re&angulum  O S ; quod  comprehenditur  duobus  numeratoribus  M O , 

M S , fiuc  A & C jexhibet  fuis  quadratuiis  numeratorem  E:tot  enim  qua- 
dratuiis conflat,  quot  conflat  vnitatibus  numerator  E.  his  declaratis  re- 
dlangulum  O S ad  rcClangulum  IT  comparatum,  exhibet  abfolutiffime 
fraftionem  E Fex  multiplicatione  fra&ionum  A B ,C  D generatam.  At- 
tendamus iam  quxnam  intercedat  ratio  inter  rc&angulum  , O S , & re- 
dtangulum  l T ; maiorne , an  minor  fit , quam  ratio  numeratoris  A ad  de- 
nominatorem B : aut  numeratoris  C ad  denominatorem  D:ex  eo  enim 
fcquetur  per  Prop.f.  huius.  Maiorem,  vel  minorem  cfle  fra&ionem  E F, 
fra<flionibus  A B , C D ; ex  quarum  multiplicatione  orta  cft.  Age  itaque. 
Ratio  re£languli  OT  ad  re&angulum  I T eadem  efl  per  x.lib.  6.  Elern. 
qux  bafis  O M ad  bafim  I M.  Sed  ratio  O M ad  I M eadem  efl  cum  ra- 
tjonc  numeratoris  A ad  denominatorem  Tuum  B.  Ergo  ratio  A ad  B ea-  j 

dem 
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dem  eft , qux  redtanguli  O T ad  redtangulum  I T^Scd  rc&angulum  O 
S ad  redtangulum  I T minorem  fc^bet  ratioaem  quim  redtangulum  I S ad 
idem  redtangulum  I T per  Prop. 8.1ib.j.  Elem.  Ergo  redtangulum  O S ad 
redtangulum  I T minorem  habec  rationem  , quam  numerator  A ad  deno- 
minatorem  B.  Sed  ratio  redtanguli  O S ad  IT  eadem  eft  cum  ratione  E 
ad  F.  Ergo  rario  E ad  F minor  eft  ratione  A ad  B.  Ergo  per  Prop.  j.  hu- 
ius. Fragio  E F minor  eft  fradtione  A B.  Eadem  ratiocinatione  demon- 
ftrabitur  altera  fradtio  C D maior  eadem  fradtione  E F. 

Nam  redtangulum  I S ita  eft  ad  redtangulum  I T , vt  M S ad  MT,  fiue 
vt  numerator  C ad  denominatorem  D.  Redtangulum  autem  OS  ad  re» 
dtangulum  I Ty  fiue  numerator  E ad  denominatorem  F ; minorem  habet 
rationem  per  Prop.  8.  lib.  /.  Eucl.  quam  I S ad  IT  ,fiuequim  C ad  O. 
Ergo  fradtio  CD  per  Prop.  f.  huius.  Maior  eft  fradtione  E F.  Qua-  dc- 
monftratio  , cum  (emper  eodem  modo  inftitui  poflit  quoties  verz  fruitio- 
nes dux,  hoc  eft, vnitate  minores  in  femutu6  ducentur : concludendum 
eft  fradtionem  ex  earum  multiplicatione  produdtam,rainorem  femper  fore 
vtrique  earum  (igillatira  fumpta. 

Iam  vero  /i  fradtio  quxpiam  vera  & proprie  didta  per  vnitatem  in  mo- 
dum fra&ionisexpreftam  multipliceturrproducetur  vera  fradtio,  atque  aded 
minor  vnirate  multiplicata:xqualis  verd  fradtioni  multiplicanti.  Vt  (i  vni- 
tas  A B in  modum  fradtionis  exprcfta  Sc  fradtio  C D inter  le  mutu6  multi- 
pliccntuf.producetur' fradtio  E F xqualis  fradtioni  ipii  C D,fcd  minor  quam 
fradtio  A Brfuequam  vnitas.  Nam  cum  numerator  A xqualis  iit  denomi- 
natori  B:dum  A multiplicat  C,&  producit  E ,&  denominator  B multiplicae 
denominatorem  D,&  producit  F:ita  erit  E ad  F , vt  C eft  ad  D per  Prop.3. 

‘ huius.Idem  enim  numerus  ducitur  & in  C,&in  D.Er- 
goper  Prop.y  huius.  Fradtio  E F xqualis  eft  fradtioni 
C D.  Quod  cum  ita  iit.  Fradtio  E F erit  minor  vnitate 
A B.nam  minutia  C D,cu  fupponatur  vera  & propiid 
dictafradtio.eft  vnitate  minor.Sed  minutia  E Fxqna- 
lis  eft  fradtioni  C D.  Ergo  E F minor  eft  quam  A B , hoc  eft  quam  vnitas. 
Quod  fani-  eleganter  ac  euidenter  oftendit  diagramma  Geometricum. 

Ecce  enim  vnitatis  ftue  fradtionis  AB  numerator  A eft  tota  linea  redta 
MT.  Denominator  autem  B.cft  >pfa  etiam  linea  M T.  Fradtionis  autem  C 
D numerator  C exhibetur  linea  M O. Denominator  autc  D , linei  M I Div 
cantur in  fe  mutud  numeratores  MT  ,M  O;  producetur  rcdtangulum  O 
T : quod  exprimit  fradtionis  E F numeratorem  E.  Ducantur  etiam  in  fe 
denominatotts  M T,  M 1 : gignetur  redtangulum  I T,fiue  denominator  F , 
fradtionis  ciufdem  EF.  Quibus  politis.  Conftat  redtangulum  OTad  rc- 
dtangulum I T ita  fc  habere;  vt  bafis  M O.fe  habet  ad  bafttn  M I per  Prop. 
*•  lio.  6.  Elem.  Ergo  etiam  ita  fc  habet  EadF.vt  C ad  D.  Ergo  per  Prop. 
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5.  huius.  Frndione|J|C  D , gc  E F funt  squales  : & fradio  E E minor  eft 
quam  vnitas , fiue  fradio  A B.  Vr  habeohic  obferuationis  cafus. 

Sed  cfto  denique  alterutra  fradio  maior  vnitate , & improprie  dida 
fradio  : altera  vero  vnitate  minor.  Hx.fi  in  fe  ducantur,  quam  ha- 
bitudinem habitura  eft  fradio  per  hanc  multiplicationem  genita  ad  fii>- 
gulas  mutuo  in  fe  dudas  fradiones  ? Refpondeo  in  primis  fradionem 
ex  ea  multiplicatione  produdam  , fiue  ea  integro  futura  fit  maior  , fi- 
ue minor  ; maiorem  femper  fore  ea  fradione , qux  vnitate  minor  eft; 
altera  verd,  qux  vnitate  maior  eft,  femper  minorem.  En  exemplum. 

' Fradio  A B maior  eft  vnitate  , & C D vnitate  mi- 
nor: quibus  in  fe  mutuo  dndis  producitur  minu- 
tia E F.  Minutia  hxc  E F ; maior  quidem  eft  quim 
C D 5 at  minor  quam  A B.  Ratio  eadem  eft,  qux 
fuperius  eft  allata  ex  natura  multiplicationis.  Eft 
fiquidem  vnitas  ad  fradionem  A B multiplicantem  ; ita  fradio  C D mul- 
tiplicata ad  E F per  multiplicationem  produdam.  Sed  vnitas  ex  hypo- 
thefi  minor  eft  qu^m  minutia  A B.  Ergo  per  Prop.  14.  lib.  j.  Eucl.  mi- 
nutia C D minor  eft  qulun  E F.  Quod  eft  prim6  aftertum.at  i conuerfo. 
Cum  vnitas  fit  ad  fradionem  C D multiplicantem  ; vt  fradio  A B mul- 
tiplicata , ad  E F per  multiplicationem  , genitam : fit  autem  vnitas  ex 
fuppofitionc  maior  quam  fradio  C D : erit  & A B maior  qu^m  E F per  ci- 
tatam Euclidis  Prop.  14.  lib.  5.. 

Refpondeo  fecudd.Si  fradionis  vnitate  maioris  numerator  eandem  ha- 
beat rationem  ad  denominatotem  fuum  quam  denominator  fradionis 
vnitate  minoris  ad  fuum  numeratorem  : tunc  huiufmodi  fradiones , fi 
in  fe  ducantur  , generare  fradionem  vnitati  xqualcm.  Vt , numerator 
‘ A fradionis  A B , ita  eft  ad  denominatorem  B ; vt 
denominator  D fradionis  C D , eft  ad  numerato- 
rem C.  Hx  fradiones  in  fe  dudx  fradionem  ge- 
nerant E F , vnitati  neceflarid  squalem.  Clara  eft 
ratio.  Nam  cum  fit  A ad  B , vt  D ad  C.  Planus 
numerus  E ex  primo  A in  quartum  C dudo  genitus ; xqualis  eft  nu- 
mero F,  qui  ex  fecundo  B in  tertium  1)  dudo  producitur  per  Prop.  48. 
lib.  prioris.  Cum  ergo  fradionis  EF  numerator  & denominator  fint 
«quales:  xqualis  erit  vnitati  fradio  E F per  Prop.  a*  libri  huius  2.  Ex 
qua  conclufione  /equitur  etiam  refponfio  proxima  huiufmodi. 

Refpondeo  itaque  tertib.  Minutias  illas  duas,  quarum  vna  maior  eft 
vnitate , altera  vnitate  minor  ; illiufque  numerator  ad  deftominatorera 
fuum  maiorem  rationem  habet : quam  |huius  denominator  ad  fuum  nu- 
meratorem : fi  in  fe  mutub  ducantur , genituras  fradionem  vnitate  ma- 
iorem vt , fi  fradionis  A B vnitate  maioris  numerator  A maiorem  ratio- 
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«cm  habet  ad  dcnominatorem  B : quim  ftaiftionis  C D denominator  D 
ad  fuum  numeratorem  C : fi  in  Te  ducantur  mutui  , fraflionem  pro- 
du&uras  E F vnitate  maiorem.  Nam  fi  i numeratore  A quintitas  ali- 
qua demeretur  ; buiufmoii  , vt  reliqua  ad  dcno- 
minatorem ita  fc  haberet , vt  fe  habet  denomina- 
tor B ad  numeratorem  C.  Tunc,  vt  pauli  an- 
te oftenfum  eft  , multiplicatio  carum  , minu- 
ciam  produceret  vnicati  «qualem.  Ergo  ante  illam 
i numeratore  detrattionem  , fra&a  minuti*  multiplicatione,  vnitate 
maior  minutia  nafei  dcbcc.  Cum  enim  h*c  multiplicatio  abfoluatur  du- 
itis denominatoribus  B & D in  fe  mutui  : duftis  item  numeratoribus 
A & C : fi  eorum  alterutor  augeatur  , vel  minuatur:  maior  vel  mmot 
ex  eorum  multiplicatione  nafectur  numerator  minuti*  per  multiplica- 
tionem ptoducend*  ; maiore  autem  vel  minore  numeratore  pofito,  eo- 
dem podio  denominatore  i maior  vel  minor  exiftir  fra&io  per  Trop.  io. 
libri  huius  t.  qua  conftat  fractiones  quaflibet ; quarum  idem  eft  deno- 
minator, ita  fe  habere  inter  fe,  vt  fc  habent  inter  fe  carum  numerato- 
res. Cum  ergo  harum  duarum  minutiarum  vna , ea  fcilicet , cuius  nu- 
merator «qualis  eft  denominatori  , fit  vnitati  «qualis  ; altera,  cuius 
numerator  denominatore  maior  eft, vnitate  maior  erit. 

At  ver6  fi  duarum  fta&ionum  A B , C D , quarum  illa  vnitate  ma- 
ior eft,  h*c  vnitate  minor.  Numerator  A ad  dcnominatorem  B,  minorem 
rationem  habeat  , quam  denominator  D ad  fuum  numeratorem  C.  Si 
in  fc  ducantur  h*  fra&iones , fraCtio  producetur  £F  vnitate  minor.  Nam 
fi  augeatur  ita  numerator  A , vt  eadem  fit  ratio  A 
ad  B i qu*  eft  D ad  C : tum  demum , fi  fra&iones 
A B , C D multiplicentur  : fraCtioncm  producent 
vnitati  «qualem  , vt  probatum  eft  paulo  ante. 
Ergo  numeratore  A exiftente  minore,  qu^m  vt 
eius  ratio  ad  B fit  eadem  cum  ratione  D ad  C : cifdem  multiplicatis 
minutiis  : minor  producetur  ira&io  E F , vnitate.  Quod  hic  al lere- 
Jiatur.  — K.:':.  . r\ 
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Hoc  ipfiim  in  Geometrico  diagrammate  intueri  licet  euidentiflim^. 

' ' Defignetur  enim  fradlionis  A B vnitate  maioris  nd- 

^ 1 ^ J H 6 I merator  A , linea  M R ; denominator  autem  line» 
~ I MT.  fra&ionis  autem  C D vnitate  minoris  numc- 

D 4 F io  j rator  fit  M O , denominator  M I.  Sirque  primi  nu- 
merator M R ad  denominatorem  M T.  Vt  denomi- 
nator M I ad 
numeratore  M 
O.redtangulum 
ergo  O R a nu- 
meratoribus M 
R,M  O,  fiue  A 
6c  C , compre- 
henfum  ( quod 
exhibet  fradlio- 
nis  E F numera- 
torem E ) cqua- 
le  cftper  16.  lib. 
6.  Eucl.  redfcan- 
gulo  I T com- 
prehenro  i de- 
nominatoribus 

O R °0  Trd  'f  a F * dc"°minator  F*>  Erg°  tunc  VradfcoOla 

E F vn,ta"  ‘ft  tquahspcr  Prop.  a.  huius  libri  a.  quod 
fi  ponatur  MP  maior  quim  MR;ita  vc  fit  maior  ratio  MP  ad  M T 
quim  Mi  ad  MO  , hoc  eft,  maior  fit  ratio  numeratoris  A ad  deno- 
minatorem B } quam  denominareris  D ad  numeratorem  C : maius  erit 
reftangulum  O P quim  reftangulum  IT,  hoc  eft,  E quim  F.  Ergo  fra- 
flio  E Fin  eo  cafu  maior  eft  vnitate.  At  vero  fi  ponatur  MV.  Siuenu- 
merator  A , minor  quim  M R i ita  vt  minor  fit  rauo  M V ad  MT  t quim 
fit  M I ad  M O hoc  eft  , A ad  B,  quim  Dad  C ; minus  erit  redangulum 
O V rcftangulo  I T , hoc  eft  , planus  numerus  E ex-numeratoribul  A & 

Sn?,x  ?1S?Cn,tUS  1 P,a"onumcro  F > « denominatoribus  B & D 
mutui  molt.pT. catis  produdh».  Ergo  fradiio  E F minor  eft  vnitate  per 

2*  Dc'c™in^  ergo  eft, & aperti  definita  habitu- 
p r o du  eunt  ur  m “ mult,Plkatione  duarura  quarumlibet  fradlionum 

Nam  fi  vtraque  fraftio  A B , C D fit  vera  fradio,  hoc  eft  , vnitate 
minor , fi  in  fe  ducantur , producent  fradhonem  E F vnitate , & vtraque 
fradhone  A B , C D minorem.  At  veri  fi  fradkio  AB  fit  vnitate  maior : 

producetur 
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producetur  quidem  ex  fra&ione  A B , C D fra&io  E F minor  fra&ione  A 
B , maior  autem  fradlione  C D.  Poterit  tamen  minutia  illa  E F produ&a 
per  multiplicationem  fradlionum  AB,  C D.  Vnitati  zqualis  eflc,& 
vnicare  maior,  aut  vnitate  minor.  j£qualis  erit  E F vnitati : ii  eadem 
fuerit  ratio  numeratoris  A ad  dcnominatorcm  B;  quz  eft  dcnominatoris 
Dad  numeratorem  C.  Vnitate  autem  maior  erit  E F : fi  maior  fit  ratio 
A ad  B } quam  D ad  C : contri  ver6 , fi  minor  fit  ratio  A ad  B ; quim  D 
ad  C : vnitate  minor  erit  fraftio  E F per  multiplicationem  genita  quarta 
obieruatio.  Quemadmodum  , vt  lib.  i.  Prop.  19-  declaratum  eft,  ex  in- 
tegrorum numerorum, ita  etiam  ex  frattorum  multiplicatione  mutua  pla- 
nus nafcitur  numerus  ex  duobus  planis  terminis , numeratore  fcilicet  Sc 
denominatore  conftans : vt  ex  proxima  obferuatione  tertia  patet  euiden- 
tcr.  In  qua  propofitz  fra&iones  A B , C D fefe  multiplicantes  , fra&io- 
nem  E F producunt : quam  apprimi  reprzfentant  re&angula  O $ , I T \ 
vel  reftangula  alia  eiufdem  diagrammatis  , prout  aliae  in  exemplum  af- 
fumptz  funt  minuti*.  Ac  proinde  quamuis  in  gcnerica  & abfoluta  ratio- 
ne numeri , tam  produ&us  fra&us  numerus  E F , quam  fradli  duo  A B,  C 
D;  ex  quorum  multiplicatione  ille  producitur  , maxime  conucniant,& 
fic  inter  Ce  comparati  dici  poflit  E F maior , vel  minor  alterutro  numero- 
rum A B , C D , vt  pauld  ante  explicatum  eft  : & , vt  fic , zquo  iure  tam 
E F , quam  A B , C D , & lineares , & plani , & folidi  nuncupari  queant : 
tamen  habita  ratione  multiplicationis  duorum  A B , C D j ex  qua  peudee 
generatio  numeri  EF  j erit  hic  naturz  ab  illis  long£  diuerfx.  Illi  enim 
lineares  ,hic  planus  cenferi  debet : eiufque  totum  rationis  long&  diuerfae 
eft  k toto  *,  cuius  A B , Sc  C O funt  fra&iones.  Illud  enim  planum  eft  , 
nempe  in  appofito  exemplo,  re&angulum  I T j hoc  verb  lineare  , vt  M I, 
M T.  Quare  , vt  fic , parian  apti  quzreretur  an  numerus  E F maior  fit, 
v el  minor , quam  A B aut  C D t fic  enim  diuerfz  funt  fpcciei , nec  magis 
potiunt  inter  fe  comparari , qukm  linea  Sc  fuperficies  : quarum  quanti- 
tatum neutra  poteft  altera  maior  di#  vel  minor.  Vnde  euadat  apertius 
illud  initio  propofitum  paradoxum , qui  fcilicet  fieri  poflit  :vr  duo  nu- 
meri fefe  multiplicantes  numerum  producant  multiplicatis  minorem : 
vt  enim  multiplicatio  interuenit , eorum  mutat  fpeciem  , nec  potiunt,  vt 
fic,  dici  maiores,  vel  minores.  Quod  fcquens  obferuatio  confirmatu- 
ra eft.  L ' • '-i’'  r'v  : 
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Quinta  obfeniario.  Cum  fradus  numerus  E F , vt  proxime  declara* 

* tum  cft , planus  fit , duobus  planis  terminis  numera- 

j Ai  C 3 E6\  tore  E Se  denominatore  F conflans.  Vniusadalte- 
I ' — — — I tum  ratio  ( qua:  cft  iuxta  Prop.  j.  ipfa  fra&ionis  E F 
I B j D 4 F xo  | quantitas ) componetur  ex  ratione  laterum  ipla  re- 
- — ■ -■  dlangula  conflitucntium  per  Prop.  23.  lib.  6.  Elem. 

Nempe  cx  ra- 
tione A ad  B, 
Sc  ratione  C ad 
O ( funtenim  A 
& C latera  pla- 
ni E : Sc  B , D 
latera  plani  F.) 
Quod  clarius 
coftat  ex  Geo- 
metrico diagra- 
mate  ; in  quo 
re&angulum  O 
S cft , Numera- 
tor E ; eiulque 
latera  funt  M 
A,MO  hocefl 
S & C Redan- 

gulum  verb  I T cft  denominator  F : cnius  latera  iunt  M I,MTjfiue  B & D. 
Conftat  ergo  per  citatam  Euclidis  Propofitionem  rationem  re&anguli  O 
S ad  reftangulum  I T componi  cx  ratione  lateris  M S ad  MT,  fiue  A ad 
B:  & ex  ratione  lateris  M O ad  M I , fiue  C ad  D.  Vnde  non  mirum  (I 
ratio  E ad  F , longi  diuerfa  fit  ab  vtraque  ratione  A ad  B , & C ad  D , & 
quod  ex  ea  diuerfitate  fequitur , fiadio  E F.  Diucrfifiima  fit  a fradioni- 
bus  A B , CO  fefe  multiplicantibus#  Ex  quibus  (equitur  lingularis  ob- 
fcruatio  huiufmodi. 

Sexta  obferuatio.  Ergo  fi  componatur  ratio,  ex  duabus  rationibus  A 
B,C  O : ea  erit  aequalis  rationi  E F ; atque  adeo  fradio  ex  illius  terminis. 
Antecedente  &confequenre,  tanquam  numeratote  Sc  denomina  tore  con- 
flata  , «qualis  erit  fradioni  E F.  Vnde  habetur  nouus  fradiones  duas 
multiplicandi  modus.  Si  enim  continuentur  dux  rationes  A B , C D 
communi  medio  termino:  fiat  fcilicet , vt  C ad  D fiue  M O ad  MI  i ita 
B fiue  M T ad  aliud  G I.  Erit  terminus  hic  quartus  conlequens  rationis, 
cuius  antecedens  eft  A : qux  componitur  ex  rationibus  A B,  C D.  Nam 
cum  fit  vt  C ad  D jita  Bad  G : dux  rationes  A ad  B,  & B ad  G ezdem 
funt  cum  duabus  rationibus  A ad  B>&C  adD.Ergo  ratio  prirnx  quanti- 
tatis 
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titatis  A ad  tertium  G componitur  ex  dua- 
bus rationibus  A ad  B > & C D : componitur 
enim  ratio  A ad  G , inter  quas  interponitur  me- 
dia quantitas  B , ex  ratione  A ad  B,  & ratione  B 
ad  G ; vt  fuse  explicatum  , & demon  (Iratum  cft  i 
me  libro  primo  Examinis  quadratura  Circuli  a 
-R.P.  Gregorio  a fando  Vincentio  propofirx.  Ita 
vt  ratio  A ad  G eadem  iit  cum  ratione  E ad  F : qux  conftituitur  multipli- 
catis in  fe  mutud  antecedentibus  A 8c  C ,vt  fiat  E ,&  confequentibus  B 
&D , vt  fiat  F.  Quod  verum  efie  comperies ; fi  tam  integer  A 1 , quam 
integer  G 6 reducatur  ad  denominationem  fradionis  integro  G 6 adhae- 
rentis : ex  integro  enim  A z fient  lex  terti*  partes  ; ex  integro  autem  G 
6 fient  ododecim  terti*  : quibus  fi  addideris  fradionem  adhxrentem, 
duas  fcilicet  tertias  fiet  G , viginti  terti*.  Cum  ergo  fradio , fex  , ter- 
ti* , & fradio  viginti , terti*  eodem  denominatore  3 confient : itafe  ha- 
bent du*  »11*  ftadiones  , vt  (e  habent  earum  numeratores  6 & 10.  per 
Prop.  10.  huius  libri  1.  Ergo  expundis  denominatoribus  xqualibusfqui 
funt  3 ) ita  erit  numerator  6 ad  alterum  numeratorem  zo , fiue  E ad  F 3 vt 
numerus  A , ad  numerum  G.  Ergo  fradio  A G squalis  cft  fradioni  E F. 
Sed  fradio  E F producitur  dudis  in  fe  mutu6  fradionibus  A B , C D. 
Ergo  etiam  fradio  A G ex  eifdem  fradionibus  in  fe  dudis , producitur. 
Atque  adeo  fradio  A G & E F funt  xquales.  Patet  ergo  quomodo  , fi  dux 
rationes  A B , C D communi  termino  medio  continuentur;  vt  continuan- 
tur A , B , G : eandem  fieri  fradionem  cx  primo  termino  A , vt  numera- 
tore, & tertio  G denominatore : qux  fit  dudis  in  fe  tam  numeratoribus 
A , C quim  denominatoribus  B , D.  Nec  alia  futura  eft  ratio , fi  conti- 
nuentur termini  fradionis  alterius  C D.  Si  nimirum  fiat  vt  A ad  B ita 
D ad  H : erit  enim  ratio  C ad  H compofita  ex  ratione  C ad  D , & ratione 
Dad  H,fiue  A ad  B:  ex  quibus  componitur  ratio  plani  numeri  E, ad  pla- 
num numerum  F : arque  adeo  fradio  C H , aqualis  erit  per  Prop.  j.lib. 
huius  z.  fradioni  E F.  Quare  hoc  modo  habetur  nouus  fradiones , fiue 
proprie  didas , & vnitate  minores ; fiue  improprii  , & vnirate  maiores 
multiplicandi  modus , fi  non  expeditior  , at  elegantior , & ad  totius  hu- 
ius ad  fradionum  multiplicationem  fpedantis  negotij  declarationem  con-  * 
ducens  non  mediocriter.  Vnde  ficut  e reliquis  allatis  obferuationibus  lux 
accedet  non  exigua  ad  diuifionem  ,quam  aggredior,  illuftrandam. 


(A  1 C j E 6 

B s D 4 F zo 
I G 6 * H 10 


XI 6 L1B.  II.  PT^OP.  XXV . 

PROP.  XXV.  Probi. 
Minutiam  per  minutiam  diuidere. 

ConJlruBio. 

Iu  partes  fefli , fe floris  ducito  nomen 
In  nomen  fefli , fe  floris  ducito  partes 
Hic  nomen  ■>  partes  Ulic  quatient  is  habentur. 


Problema  non  foldm  ad  minutiarum  vnitate  minorum  fiuc  minutia- 
rum verarum  diuifionem  pertinet  i icd  omnium  etiam  numerorum  , qui 
minutix  formam  induunt , & per  numeratorem  6c  denominatorem  defi- 
gnantur : cfto  alioqui  fint  numeri  integri,  & vnitate  maiores.  Vnico  au- 
rem prxeepto  hifce  verticulis  contento  tota  huius  diuifionis  ars  traditur. 

Prxceptum  vnicum.  In  partes  fefli  &c.  Multiplica  fra&i  numeri/?#» 
partes  hoc  eft , numeratorem  fradfcionis  diuidendx,  ptsfeQoru  nomen , hoc 
eft  , per  denominatorem  minutix  , aux  diuiforis  munere  fungitur  : iic 
enim  partet  quotitntts  habentur.  Habebitur  fcilicct  numerator  futurx  per 
diui/ionem  minutix  , quotientis  locum  obtinentis.  Deinde  multiplica. 
Nomen  fefli  per  partes  fefloris  , id  eft  denominatorem  minutix  diuiden- 
dx per  numeratorem  diuiforis:  fic  enim  habebitur  denominator  quo- 
tientis: qui  numeratori  iam  inuento  fubfcripcus,  exhibebit  inftitutx  di- 
uiiionis  quotientem  quxfitum.  Hxc  methodus  pauld  planius  exercere- 
tur , & ad  memoriam  aptiiis  fi  minutix  diuidentis  termini  loca  fua 
permutent  : ita  fcilicct , vteius  numerator  in  locum  denominatoris,  de- 
nominator autem  in  numeratoris  locum  tranfeat  : tum  fcructur  ratio 
multiplicationis  tradita-  Ducantur  nimirum  in  fe  mutuo  tum  numera- 
tores inter  fe,  tum  inter  fe  denominatores  : fiet  enim  fra&io  , qux  erit 
diuifionis  quotiens  quxfitus.  Exemplum  adducam  illud  ipfum  , quod 
fupra  in  multiplicatione  propofitum  eft  : in  quo  dudis  in  fc  murud  fra- 
• &ionibus  A B , C D genita  eft  fra&io  E F : htc  ergo  contra.  Si  diuida- 
tur  fra&io  E F per  A B ; fra&io  altera  C D futura  eft  quotiens  huius 
diuifionii:autfi  fra&io  C D diuifor  ftatuatur;  ad  quotientem  produci  de* 

' beat  fractio  A B. 
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Vt  hic  etiam  fe 
prodat  oppofitio 
illa  qux  multi- 
plicationem inter 
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& diuifioncm  rcpcriri  (olet.  Sit  ergo  minutia  E F diuidenda  per  minutiam 
C D.  Ducatur  denominator  D diuiforis  CD  in  numeratorem  E , diui- 
dendx  fradiqnis  E F iuxta  traditum  prxeeptum  : vt  fiat  A numerator 
quotientis  futuri.  Tum  ducatur  diuiioris  numerator  C in  denominato- 
rem  F diuidendi ; vt  fiat  B denominator  quotientis.  Erit  ergo  fradio  A 
B .quotiens  diuifionis  huius.  Qui  idem  habetur  in  fchcmate  pofteriori 
in  quo  diuiforis  termini  C > D loca  permutarunt , vt  multiplicationis  me- 
thodus feni  ari  poflec.  Porri  produdhe  ad  quotientem  minutiae  A B ter- 
mini reduci  debent  ad  terminos  minimos  per  Prop.  10.  huius  libri  1.  vt 
hic  redudos  habes.  Quod  fi  eadem  minutia  E F diuidi  debeat  per  minu- 
tiam A B.  Inuerfis  huius  terminis , duc  numeratores  E B in  (e , vt  fiat  quo- 

dentis  numerator  C.  Duc  item  in  fc  mutui 

denominatores  F & A .•  vt  fiat  D , eiufdcm 
quotientis  denominator.  Erit  ergo  fradio 
C D quotiens  huius  diuifionis  : cuius  tcr- 
— mini  ad  minimos  redudi , illi  ipfi  funt,  qui 
conftitucbanc  •,  vt  vel  ex  hoc  iam  pateat  minu- 
tiarum diuifionem  tradita  methodo  redi  inftitui : quandoquidem  fradus 
numerus  E F produdus  per  multiplicationem  fradorum  A B , C D , fi  per 
alterutrum  diuidatur  , generetur  alter.  Verum  aliam  it  priori  demonftra- 
tionem  potiorem  affero  huiufinodi. 

Demonjkatto. 
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Repetatur  fchema  fuperius : in  quo  diuifa  eft  minutia  E Fper  minu- 
tiam C D , genitaque  eft  ad  quotientem  fradio 
AB.  Ducatur  numcratorC  minutis  diuidentis 
in  numeratorem  E minucix  diuidendx : Se  ex  ea 
multiplicatione  oriatur  numerus  G.  Hoc  pofi- 
to.  Quia  E multiplicans  C & D , produxit  G Ce 
A : erit  G ad  A , vtC  ad  D per  Prop.  $.  huius  libri  z.  Ergo  per  eiufiietn 
Prop.  f.  squales  ftinr  fradiones  CD  & G A.  Rursus.  Quia  C multiplicat 
E & F ; & producit  G B : erit  minutia  G B xqualis  minutix  E F per  proxi- 
me allatam  rationem.  Iam,  cum  minutix  dux  G A , G B eundem  habeant 
numeratorem  G:  ita fe habebit  minutia  G A ad  minutiam  G B ; vt  req- 
procc  denominator  B pofterioris , fe  habet  ad  prioris  denominatorem  A 
perProp.11.  huius.  Ergo  etiam  ira  fe  habet  minutia  C D oftenfa  xqualis 
minutix  G A , ad  minutiam  E F ; vrB  fe  habet  ad  A.  Ergo  inuertendo. 
Ita  Ce  habet  minutia  E F ad  minutiam  C D-i  ve  A fe  habet  ad  B.  Sed  vt  A 
ad  Bj  ita  eft  per  Prop.  1 1.  libri  huius  z.  fradio  A B ad  vnirarem.  Ergo  fra- 
dio  E F diuidenda  ad  Aadionem  C D diuidencein  ita  fchabet ; vt  fradio 
■t*  . ~ F.  c 
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A B ad  vnitatem.  Quare  per  Prop.  7.  huius  libri  1.  diuisJ  fira&ione  E F 
per  fra&ioncm  C D : re&c  inuentus  eft  quotiens  numerus  fraftus  A B. 
Quod  eiat  faciendum. 

. « 

c/4iia  minutiarum  diuijionis  methodus. 

Aliam  propono  minutias  diuidendi  rationem : tunc  praeferam  commo- 
dam : quando  diuidentis  termini , metiuntur  praecise  terminos  diuiden- 
da:. Quz  fic  habet.  Sit  eadem  fraftio , quz  fupra , E F diuidenda  per  C 

” D.  diuide  numeratorem  E per  numeratorem  C , 8c 

E 6 C 3 A 1 I fiat  quotiens  A : diuide  item  denominatorent  F per 
— . — — i denominatorem  D : & fiat  B : Dico  fradtionem  A B 
I F 10  D4  B f | efle  quotientem  huius  diuifionis.  Nunquid  enim  non 
- reftituentur  termini  E & F diuifie  fra&onis ; fi  tam 


duo  numeri  C , A ; quim  duo  D , B in  fi:  ducantur , hoc  eft , iuxta  mo- 
dum minutias  multiplicandi  i minutiarum  C D , A B numeratores  C Sc 
A fimul,  fimulque  earundem  denominatores  D & B multiplicentur  ? Cum 
ergo  multiplicatio  totum  reftituat:  quod  dilToluerat  diuifio:  paret  refti 
inftitutam  efle  diuifionem  minutie  E F (quz  totum  eft  diuifum  ) per  mi- 
nutiam C D ; dum  rradira  ratione  inuentus  eft  quotiens  A B. 

Quod  fi  termini  minutiz  diuidentis  terminos  diuidendz  minimi  prae- 
cisi meriantm^minus  commoda  futura  eft  hxc  diuidendi  ratio.  Quotiens 
enim  terminis  fimplicibus  non  conflabit,  Sc  quxdam  nafcetur  fra&ionis 
frafl:o ; quam  ad  fimplicem reduci  oportebit  non  leuiori  fane  operaquiro 
qua  prima  ipfa  diuifionis  operatio  iuxta  priorem  modum  inftituererur. 
Verum,  quia  non  tantim  ea , quz  ad  praxim  •,  (ed  qux  ad  pleniorem  nu- 
merorum cognitionem  fpe&ant ; hic  tradi  debent : accipe  nuiufinodi  ca- 
fus  paradigma.  Efto  minutia  E F diuidenda  per  minutiam  C D iuxta  hunc 

diuidendi  modum  : quotiens  erit  A B : 
ita  xt  finguli  termini , tam  numera- 
tor A , quim  denominator  B nu- 
mero integro  vni  cum  adiun&i  fra- 
&ione  condent : qui  ad  terminos  fim- 
pliciores  G,  H , fraftos  tamen,  redu- 
ifti  efferentur : fi  dicas  efle  o&o  ter- 
tias partes  ( ecce  numerator  G ) no- 
uem  partium  quartarum  ( ecce  deno- 
minarorH  ) ita  vt  denuo  fra<Qio  G, 
“quz  numeratoris  munere  fungiturer- 
ga  denominatorem  H , diuidenda  fit  per  fra&ionem  H.  Ex  qua  diuifione 
nafcetur  quotiens  L K,  idsm  plani  qui  genitus  fuiflet  3 fi  iuxta  priorem 

modum 
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modum  diuifio  inftitucretur : dudlo  fciiiccc  denominatote  4 diuiforis  H 
in  numeratorem  8 diuidendi  G ; vt  fiat  quotientis  numerator  L.  Dudu 
item  numeratore 9 eitifdem  diuiforis  H,  in  eiufdcm  diuidendi  G deno- 
minatorem  j ; vt  fiat  K quotientis  denominator.  Vbi  cernis  cofdcm  pla- 
ne numeros  multiplicari  , licet  longi  aliter  collocatos ; qui  multiplican- 
tur iuxta  priorem  methodum  : In  qua  D duceretur  in  E ; & fieret  nume- 
rator L quotientis ; at  C duceretur  in  F i vnde  nalceretur  denominator  K 
quotientis  eiufiiem.  Atque  ita  in  eo  cafu  , fi  fola  praxis  fpt&ctur  , omit- 
tenda eft  haec  fecunda  methodus  prolixior.  Verum  , fi  prxtcr  p raxim, 
cognitionis  etiam  ratio  habeatur  ,vt  haberi  par  eft  ; fecunda  haec  metho- 
dus in  vtroque  cafu,  & cum  diuiforis  termini  rerminus  diuidendi  prae- 
cise metiuntur  ,& cum  non  metiuntur;  fundamentum  eft, cui  methodus 
prior  inniratur.  Quod  explicatione  dignum  eft  : vtpoti  ex  quo  toti  huic 
minutiarum  negotio  accelfura  eft  lux  non  mediocris. 

Itaque  fi  proximum  exemplum  repetatur : in  quo  proponitur  fra&io  E 

F diuidenda  per  fra&ionc  CD.Si  priore  methodo  diui- 

fio  abloluatur: ducitur  diuiforis  C D denominator  D 
in  numeratorem  E diuidendi  EF:vt  fiat  A numerator 
quotientis  futuri;  cuius  denominator  B fit  ex  nume- 
ratore C in  denominatorem  F.  Quod  dum  ita  fit ; 
adero  ipfam  fecundam  methodum  diuifionisvfurpa- 
—.1  - ■■  — ri.  Expono.  Ducantur  in  (c  duo  denominatores  F 6c 
D;vt  fiat  G.  Ecce  vt  eo  modo  rcdu&x  fiot  dux  minutiae  EF  ,CD  ad 
alias  duas  xquales  eiufdcm  denominationis  A G & B G,  vt  condat  ex 
Prop.  ii.  huius  libri  1.  Quia  verb  dux  minutix  A G,  BG  eundem  ha- 
bent denominatorem  G : ita  ie  habent  intec  Ce  dux  minutix  A G , B G; 
vt  fe  habent  inter  (e  duo  numeratores  A & B per  Prop.  10.  huius  libri  t. 
deleto  ergo  communi  illo  denominatote  G.  Duo  numeri  A & B ira  funt 
inter  fe  ,vt  inter  (e  funr  dux  minutix  E F , C D.  Si  ergo  diuidatur  A per 
B ; idem-quotiens  gigni  debet ; qui  gignitur  diuisi  fra&ione  E Fpet  fra- 
dionem  C D : ille  fiquidem  quotiens  indicare  debet  habitudinem,  quam 
habent  numeri  A Sc  B ; & numeri  E F , & C D : qux  cum  fit  oftcnla  ea- 
dem; idemquotiens  neccflarib  fututus  eft.  Eft  autem  quotiens  diuifio- 
nis  numeri  A per  B , fradio ; cuius  numerator  eft  A .denominator  autem 
B.  Qux  fVa&io  illa  ipfa  eft  , quam  exhibet  primus  diuifienis  modus : 
qui  ex  fecundo  ortum  habet.  Nam  dum  Adiuiditutper  B , diuidi  cen- 
feri  debet  fradkio  A G per  fra&ioncm  B G.  Sed  reticetur  communis  ille 
denominator  G canquam  inutilis  ; eb  quod  numeratores  ipfi  A dc  B ra- 
tionem pet  fe  exprimant ; quam  habent  inter  fe  minutix  AG,B  G fiue  ipfir. 
xquales  E F , C D.  Cum  ergo  diuiditur  A per  B , patet  fecundam  vfurpari 
methodum : numerabor  enim  A ,fradiouis  A G diuidendx,  diuiditur  pcc 
' E e t ' 
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numeratorem  B , fra&ionis  B G diuidentis.  Fit  veri  per  hanc  diuifio- 
nem  fra&io  , cuius  numerator  eft  A denominator  B tacito  dcnominato- 
rcG  : qui  eft  ipfe  prior  diuifionis  modus : atque  ita  hic  fupponit  poftc- 
riorem  , vnde  rcucra  deriuatur  : vt  audentius  etiam  conftabu  ex  fcquen- 
tis  fcholij  obferuacionibus. 

Scholmm.  ' 

Ohferuationcs  aliquot  circa  minutiarum  diuijionem 

compUElcns. 

Prima.  Vrerque  hic  traditus  minutiam  per  alteram  minutiam  diui- 
alendi  modus  adhiberi  tuti  poteft  ( eadem  enim  eft  dcmonftracio ) fiue 
numerus  integer  per  fra&um  , (iue  fra&us  per  integrum  diuidendus  pro- 
ponatur : modi  integer  tanquam  foret  numerator  fradtionis  alicuius, 
vnitatem  fibi  adfciicat ; qua*  ei , velut  denominatores  folent , fubfcriba- 
tur  , Sc  reliqua  obferuentur  : qua;  circa  fractos  veros  & proprie  di  dos 
przcepra  funt.  Quod  fi  numero  diuidendo  , vel  diuidenci , vel  vtrique 
adhzreat  minutia  aliqua:  reduci  primum  debebit  integer  in  fra&ionefn 
eiufdem  denominationis  cura  adhxrente  fradionc  per  Prop.  at.  huius. 
Debebit  fcilicet  per  fra&ionis  denominator?  multiplicari,  genitique  idem 
denominator  fubfcribi : tum  ad  fra&ioncm  ipfam  addi ; vt  vnicus  fiat  fra- 
dus  numerus  tam  diuidendus  quam  diuidens  : qui,  vt  fra&i  folent,  dein- 
ceps tradentur  iuxta  traditam  methodum. 

Secunda.  Non  fecus  hic , quam  fupra  in  multiplicatione  , occurrit  ex- 
ponendum paradoxum.  Quomodo  fcilicet  diuiia  minutia  minutiam, 
minutia  producatur  maior  ,qu£m  fit  ipfa  minutia  diuifa.  Verum  illud 
ioluitut  ex  diuifionis  definitione  Prop.  7.  huius , allata.  Cum  enimdi- 
uifio  numeri  per  numerum  fit  inueftigatio  numeri  ;qu«'  ad  vnitatem  ean- 
dem habear  rationem  i quam  numerus  diuifus  ad  diuiforem : permutan-  , 
do.  Ira  debet  efic  inueftigatus  ille  numerus  ,fiue  diuifionis  quotiens  ad 
diuifum  numerum,  vt  vnitas  ad  numerum  diuidentem.  Sed  vnitas  nu- 
mero diuidente  maior  eft  ex  hypothefi:diuidens  enim  fra&us  fupponitur  , 
hoc  eft  pars  aliqua  vnitatis.  Ergo  et>5  quotiens  maior  erit  numero  diuifo. 
Quicunque  tandem  exiftat  diuifus  numerus  fiue  fra&us,  fiue  integer,  fiue 
integer  cum  fra&o.  Quod  vt  euadat  manifeftius , cum  momenti  fit  hac 
in  rc  non  exigui,  exemplum  appono.  Diuiditur  fra&us  numerus  , E F 
f alius  quilibet  fra&i  formam  indutus  eius  loco  proponi  poflec)  per  fia- 
&um  C D ; fkque  quotiens  fira&us  A B.  Debet  A B maior  die , quim  E 
F.  Dcmonftratm.  Ponatur  vnitas  G H in  modum  fra&ionis»  Quia  igitur 
» - . ex 
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ex  definitione  citata  , ita  efl  E F ad  C D diuifus  ad  diuifo- 
rem  j vt  A B ad  G H , quotiens  ad  vnitatem.  Permutan- 
do, ita  erit  E Fad  A B;  vt  CDad  GH.  Sed  C D minor  eft 
tfx  hypotheli  quam  vnitas  G H.  Ergo  etiam  perProp.  14. 
iib.  f.  Elcm.  E F diuifus  numerus, quicunque  fuerit , mi- 
nor eft  quam  A B quotiens  per  diuifionem  genitus.  Hoc 
ipfum  patet  manifefttflimc  ex  diuifionis  methodo.  Cum 
enim  producatur  quotiens  A B , dufto  D in  E , & C in  F : 
ponatur  autem  C minor  qukm  D:  maior  erit  ratio  A ad  B , quam  E ad 
F.  Ergo  per  Prop.  5.  huius  libri  a.  maior  eft  fractio  A B , quim  frattio  E 
F.  Probatur  antec.  $i  C foret  arqualis  denominatori  D , aut  contrade- 
nominator  D numeratori  C : tunc  D multiplicans  E,  & C multiplicans 
F , numeros  producerent  A , B eandem  habentes  rationem  ; q uam  ha 
bent  E , F per  Prop.  3.  Idem  enim  numerus  duceretur  in  E & F.  Ergo 
cum  C ponatur  minor  , quam  D ; dum  ducitur  in  F numerum  B mino- 
rem gignit , quam  vt  ad  eum  numerus  A poflic  eandem  rationem  ha- 
bere, quam  E habet  ad  F.  Maiorque  eft  ratio  A ad  B quim  E ad  F.  Quod 
idem  concluderetur  i li  D ponatur  squalis  numeratori  C.  Tunc  enim  D 
multiplicans  E numerum  A produceret  minorem  ,quim  qui  producitur 
nunc  ex  O maiore  quatn  C.  Ergo  nunc  maior  eft  ratio  numeri  maioris  A 
ad  B , quim  foret  numeri  minoris  A ad  eundem  B per  Prop.8.  lib.  y.Elem. 
Sed  politis  squalibus  C & D eadem  fotet  ratio  A ad  Bcum  ratione  E ad 
F.  Ergo  nuncCde  D politis  inxqualibus  , maior  eft  ratio  A ad  B,  quina 
E ad  F.  Eigo  maior  eft  quotiens  AB,  quim  diuifus  numerus  E F.  Quod 
etli  iam  ex  iis  clariflimum  euaferic  : iuuat  tamen  rem  ipfam  oculis  fubii- 
ccre  allato  diagrammate  Geometrico  eodepa , quod  fupra  ad  multiplica- 
tionem propobtum  fuit. 
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In  eo  itaque  duftis  inccr  fe  fraftionibos  A B,  CD  produ&a  fuerat 
fraclio  £ F.  Fra&io  A B defignabatur lineis  MS  , 
M T ; fra&io autem C D , lineis MO.MI:  ac  de- 
nique EF  , rcdlangulis  OS,  IT.  quorum  illud  , 
genitum  erat  ex  numeratoribus  MS,  MO;  iftud 
verdex  denominatoribus  M T,  M I inter  fc  dudtis. 

Nunc  autem 
conWrfa  ope- 
ratione, pro- 
ponicur  fia&io 
‘E  F diuidenda 
perCD.  Hoc 
eft , fragio  'O 
S , I T planis 
conflans  pro- 
ponitur appli- 
canda ad  late- 
ra  M O , M I; 
vt  habeatur 
fra&io  linearis 
quz  fit  latitu- 
do plan*  fra- 


&ionis  OS,  IT:  cuius  numerator  eft  te&angulum  O S ; denominator 
autem , re&angulum  I T.  Patet  ergo  per  hanc  applicationem  , fiue  diui- 
fionem  haberi  proquotiente  , fra&ionem  M S , MT  , fiue  AB.  Applica- 
to enim  numeratore  O S , ad  latus  M O latitudinem  facit  M S , hoc  eft , 
numeratore  E 6 diuifo  per  numeratorem  G j , generat  quotientem  A fimi- 
litcr  applicato  denominatorc  IT  ad  latus  MI  , latitudinem  facit  M T , 
hoc  efl  , diuifo  F roperD  4 ; quotiens  efl  B j.  Vnde. 

Colligitur  primd.  Methodum  diuidendi  fradtiones  fecundo  loco 
allatam  : qua  numerator  diuidendz  per  numeratorem  diuidentis  , 
& denominator  per  denominatorem  diuidi  iubetur  ; verum  cfle  prio- 
ris methodi  fundamentum  , vt  fuperi&s  monebam.  Colligitur  fe- 
cundo! , fra&ioncm  diuifam  E F , minorem  efTe  quotiente  A B : eo  quod 
• redlangulum  O S ad  IT,  minorem  habeat  rationem  quam  teftam  M S 
ad  rc&am  M T i atque  aded  fragio  O S , I T minor  fit  fradiione  M S , MT 
per  Prop.  j.  huius  libri  1.  Nam  ratio  redanguli  I S ad  reflangulum  I T 
eadem  efl  per  Prop.  1.  lib.  6.  Elcm.  cum  ratione  bafium  MS,  ad  MT.Sed 
ratio  O S rc&anguli  minoris , ad  rcdangulum  I T i minor  efl  ratione  ma- 
ioris rciftanguli  I S ad  idem  rc&angulum  I T per  Prop.  8.  Iib.  j.  Elem.  Er- 
go etiam  ratio  O S ad  IT  minor  cftrarioncM  S ad  MT,  Ergo  per  Prop.  f. 
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huius  lib.  x,  fra<ftioOS,  I T minor cft fradlionc M S , M T.  Sedfradiio 
£ F squalis  efl  fradHoni  OS  ; l T;8c  fraftio  AB  xqoalis  fradiioni  MS, 
MT.Ergo  ftadlio  E F minor  cft  fradfione  AB.Sed  fraftio  E F cft  diuifus  nu- 
merus ;&  fradlio  A B cft  illius  diuifionis  quotiens.  Ergo  quotiens  diuifi- 
onisj  qui  numerus  fradlus  per  fradhimdiuiditur > maior  ell  ipfo  numero 
diuifo  : Quod  femper  verum  cfTe  eodem  modo  concludetur : quoties  di- 
uifor  fradlus  numerus , vere  3c  proprii  fradlus,  hoc  cft  , vnitate  minor 
fupponetur , vt  haftenus , & Arithmetice  Sc  Geometrici  probatum  eft. 

Eodem  modo  oftendetur  maior  quotiens  numero  diuifo  : fi  eadem  fra- 
gio E F diuidatur  per  A B.  Simnlque  quotiens  fore  , fradlio  altera  C D.* 
Si  enim  applicetur  redlangulum  O S ad  latus  M S : fiet  latitudo  M O.  hoc 
cft , fi  numerator  E 6 diuidatur  per  diuiforis  A B numeratorem  A x •,  fiet 
quotientis  futuri  numeraror  C 3 ( hi  enim  numeri  defignantur  didfcis  dia- 
grammatis lineis ) fimilircr : fi  applicetur  denominator  1 T ad  latus  M T, 
orietur  latitudo  M I.  Hoc  eft , diuifo  denominatoreF  10  per  denomina- 
corein  B j nafcetur  quotientis  denominator  D 4.  Quod  autem  fragio  C 
D quotiens  , maior  fit  diuifo  numero  E F demonftratur , demonftrata  ra- 
tione redtanguli  OS  ad  rcdbmgulum  IT  minore;  quam  fit  ratio  line® 
M O ad  lineam  M I : fic  enim  per  Prop. /.  huius  lib.  x.  fradtio  O S , I T 
minor  erit  fta&ione  M O , M I : hoc  eft  , fragio  E F fradHone  C D.  Illud 
autem  ita  probatur.  Redlangulum  O T ad  redtangulum  IT  eandem  ha- 
bet rationem , quam  bafis  M* O ad  bafim  M I per  l’rop.  1 .lib.  6 Elem.  Sed 
ratio  redtanguli  O T maioris  redlangulo  O S , ad  idem  redfangulum  IT , 
maior  eft  per  Prop.  8.  lib.  j.  Elem.  quam  ratio  re&anguli  O S ad  rcdlan- 
gulum  IT.  Ergoetiam  ratio  M O ad  MI  maior  eft  ,quam  ratio  re^anguli 
O S ad  redtangulum  1 T Ergo  per  citatam  Propofitionem  j . fradlio  MO, 
MI  maior  eft 'fra&ioneO  S , IT. Hoc  cft.  Fradfio  CD  quotiens  , maior 
efliradlioneEFdiuifaper  AC. 

Hic  etiam  illud  obferues  ; quod  in  fchoiio  prxcedentis  Propofitionis 
obferuatum  fuit..  Nimirum.  firadfionem  diuifam  , vt  diuifam  ,fpecie  dif- 
ferre a fradfione , qu*  diuifionis  quotiens  eft , vt  quotiens  eft.  Nam  diui- 
fus  numerus  femper  planus  cenferi  debet : quotiens  autem  eius  cft  vnuro 
latus  : atque  ita  fecundum  hanc  rationem  vnus  altero  nec  maior , nec  mi-  „ 
nor  dici  deberet  ;vt  fic  enim  comparari  non  poffunt : depolita  autem  hac 
formalitate,  cum  in  ratione  diferet*  quantitatis  conueniant : dici  poliunt 
ad inuicem maiores, vel  minores,  8c  aliis  potiri  quantitatis  facultati- 
bus. 

Tertia  obferuatio.  Si  fraftio  vnitati  «qualis  per  quamlibet  fradlioncm 
diuidatur.  Quotiens  eft  fraftio  : cuius  termini  lunt  tetminis  diuiforis  re- 
^ ciptocfc 
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uiforis  ad  fuum  denominatorem  ; ita  cft  denomi- 
nator quotientis , ad  numeratorem  (uum.  Vt  E F 
fragio  cft  vnitati  xqualis:  cuius  fcilicct  numera- 
tor A' denominator  funtxquales  : diuiditur  autem 
pet  minutiam  A B ; firque  quotiens  C D.  Dico  ita  cfle  A ad  B ; vt  cft  D ad 
C.  Nam  fi  diuifor  A B ducatur  in  quotientemC  D ; reftitui  debet  ipfa  fra- 
gio E F.  Hxc  autem  multiplicatio  fit  dudis  inter  fc  numeratoribus  A , C 
Se  inter  fedenominatoribus  B , D.  Cum  ergo  fiant  numeri  E , F xquales, 
duobus  in  fc  dudis  numeratoribus  A & C ;&  in  fe  dudis  denominitoribus 
B Se  D : Ita  eft  per  Prop.  1 9.  lib.  7.Eucl.  vel  per  Prop.  48.  Lib.  1 . huius.  A 
ad  B , vt  D ad  C.  Quod  aflcrtum  eft.  hinc. 

Quarta  obleruatio.  Si  eadem  firadio  E F vnitad  xqualis  diuidatur  per 
fradioncm  C D , vilitate  maiorem  ( cft  enim  (radio  C D vnitate  maior 
ei>  quod  eius  numerator  C maior  fit  denominatore  D ; ficut  fradionis  A 
B vnitate  minoris  denominator  B maior  eft  numeratore  A ; quibus  C , D 
funt  proportionales ) nafcetur  quotiens  A B , vnitate  minor.  Nam  cum 
ex  diuifione  fradi  numeri  E F per  fradum  A B , gignatur  quotiens  C D : 
viciflim  , fi  idem  E F diuidatur  per  C D , quotiens,  erit  fradus  A B.  Quo- 
tiens enim  multiplicam  diuifbrcm , diuifum  debet  reftitucre  : ita  vt  fibi 
mutuo  femper  refpondeant  hoc  iri  munere  duo  illi  numeri,  vt  lib.  1. 
Prop.  4$.  declaratum  eft.  v 

Quinta  obleruatio.  Si  numerus  maior  vnitate  in  modum  fradi  defi- 
gnetur  •,  & per  fradum  vnitate  minorem  diuidatur;  per  diuifionem  pro- 
ducetur quotiens  vnitate  maior.  Nam  fi  fradus  E F vnirati  xqualis  diui- 
fus  per  A B vnitate  minorem  producit  quotientem  C D vnitate  maiorem: 
fi  vilitati  xqualis  E F augeatur  , & fiat  vnitate  maior;  ac  per  eundem  di- 
uiforem  A B diuidatur : multb  potiori  ratione  quotiens  C D erit  vnitate 
maior. 

Sexta  , obferu.  Quando  diuidendi  fradi  numeri  numerator  ad  deno- 
minatorem  fuutn  eandem  habet  rationem  ; quam  numerator  diuiforis  ad 
fuum  denominatorem : gignitur  per  diuifionem  fradus  quotiens  vnitati 
xqualis.  Ecce.  Fradus  E F diuidendus  eft  per  fradum  C D:  cuius  nume- 
sator  C ad  denominatorem  D eam  habet  rationem ; quam  numerator  E 
ad  denominatorem  F ; producetur  ex  ea  diuifione 
fradus  quotiens  A B xqualis  vnitati.  Id  eft.  Eius 
numerator  A xqualis  erit  denominatori  B.  Nam 
'l  no  u f u 40  cum  termini  E , F diuidendi  numeri  , proportfo- 
■ — — nales  fint  terminis  C , D diuiforis  : idem  fiet  nu- 

merus ex  primo  E in  quartum  D dudo  *,  qui  fit  ex  fecundo  F in  tertium  C. 
Per  Prop  19.  lib.  7.  Eud.  Sed  dum  ducitur  diuiforis  denominator  D in 

diuidendi 
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diuidcndi  numeratorem  E , fit  quotientis  numerator  A iuxta  primum  di- 
uidendi  modum  ■,  per  quem  denominator  B quotientis  generatur  per  mol- 
tiplicationem  numeratoris  C in  denominatorem  F.  Ergo  quotientis  nu- 
merator A aequalis  eA  denominatori  fuo  B.Ergo  in  eo  cafu  quotiens  diui- 
fionis.vnitati  fit  «qualis  per  Prop.j. huius  lib.a . Quod  afferebatur.  Quod 
idem  diuifione  per  fecundam  methodum  inita  probari  etiam  poteA.  Nam , 
cum  fic  E ad  F , vt  C ad  f)  ex  hy  pothefi  : erit  permutanda , E ad  C ; vt  F 
ad  D.  Efgo  diuifo  Antecedente  E , per  confcquentem  C nafei  debet  A de- 
nominator rationis  E aJ  C per  Prop.  a.  libri  1.  examinis  mei  Quadratura; 
circuli. Qui  idem  denominator  Belle  debet,  diuifo  F pcrD  : quandoqui- 
dem eadem  cA  ratio  Fad  D ;quae  E ad  C : Ergo  quotiens  AB  «qualis  cA 
vnitati  per  Prop.  j.  huius  lib.  t. 

Septima  obfer.  Ex  obferuatione  praecedendi  concluditur  quotientem 
vnitate  lemper  minorem  fote  , quando  minor  erit  numeri  diuidendi  nu- 
meratoris ratio  ad  denominatorem  ; quam  diuiforis  numeratoris  ad  fuum 
denominatorem  : contra  verh  vnitate  maiorem  fore  eundem  quotientem 
quando  maior  erit  ratio  numeratoris  minutiae  diuidendx  ad  eiufdem  de- 
nominatorem ; quam  ratio  numeratoris  minutia;  diuidentis  ad  denomi- 
natorem  fuum.  Vt  fi  diuidcndusfitfira&us  numerus  E F per  fra&utn  C D; 

-fitque  minor  ratio  numeratoris  E ad  denominato- 
rem  F , quam  numeratoris  C ad  fuum  denomina- 
torem D : quotiens  A B minor  eA  vnitate,  id  cA  , 
numerator  A minor  cA  denominatore  B : fic  enim 
fra&io  ipla  A B minor  erit  vnitate  per  Prop.  a. 
huius.  Ratio  clara  eA.  Si  enim  fit , vt  E ad  F , ita  C adD  : quotiens  A B 
«qualis  eA  vnitati.  i£qualis  fcilicet  eA  numerator  A denominatori  B.At  fi 
numerator  E minuatur  ;vt  per  hanc  diminutionem  minor  fit  eius  ratio 
ad  F s quim  fit  C ad  D : quotientis  numerator  A , qui  gignitur  du&o  di  • 
uiforis  C D denominatore  D in  numeratorem  E , minor  erit,  quam  deno- 
minator B Ergo  minutia  A B tunc  erit  vnitate  minor ; vt  afterui.  Ex  qua 
ratiocinatione  confiat  ctinm  quotientem  A B forefemper  vnitate  maiorem 
cum  maior  erit  ratio  E ad  F ,quim  CadD.  Definitum  ergo  efio,  ac  de- 
terminatum : quoties  minutia  diuidenda  E F «qualis  erit  minutis  CD  di- 
uidendx , hoc  eA  , quoties  ita  erit  numerator  E ad  denominatorem  fuum 
F jvt  numerator  C ad  fuum  denominarorem  D ( fic  enim  duz  minutie 
E F , C D funt  «quales  per  P rop.  j.  huius  lib.  a. ) roties  per  diuifionem 
producitquoticnrem  «qualem  vnitati.  At  fi  minor  fit  ratio  E ad  F ; quam 
C ad  D , vel , quod  idem  eA  minutia  E F minor  fir , quam  C D , minorem 
quoque  vnitate  fore  quotientem  A B;  qui  vnitare  maior  erit^fiminutiaC 
F maior  fuerit  qulnn  C D , vel  maior  fuerit  ratio  E ad  F , quam  C ad  D. 
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LIBRI  SECVNDI 

Pars  Secvnda. 

JMIXVT  l AS  D E C 1 M ARV  M >S  IV  E 

dccadicas  complectens. 

R /O  R E libri  huius  fecundi  parte , minutiarum, /tue /rallorum 
numerorum  facultates  & praxim , fatis , vt  mthi  videor , cumulati 
profecatus  fum  : vnde  cuilibet  colligere  liceat  numerorum  huiuf- 
modi  trattationem  tum ' ob  duplicem , quo  conflant  , terminum  i 
tum  ob  variam  eiufdem  numeri  , qua  ftpim  occurrit , defignationem , haud 
paulo  impeditiorem  ejfe  , quam  integrorum  numerorum  calculum.  Huius  te-' 
uanda  dijfUultatis  rationes  varia  tentata  funt  d Logtsli*.  Aflronorni  quidem  & 
Cofmographi  minutias  omnes  , quibus  fitpifiime  vti , ip/is  incumberet, ad  ter- 
minos ftxagenariam  rationem  feruantes  non  fine  compendio  maximo  re  Meco- 
num : coque  omnes  tum  veteres  ,tum  recentiores  harum  fatuitatum  authoresvfi 
funt  hailenus  : Fofienfque  iifdem  vtenit  necejiitatem  impofiutrunt  non  mino- 
rem : quam  primi  charaflerutn  Alpbabeticorum  infliturcrei  I eSurientibus  , eos 
admittendi.  Compendium  tamen  tonge  maius  haud  ita  pridem  obfcruatumtquo 
br  canos  rtptrirc  non  fit  •’  cum  eius  ope  fralhs  perinde  ac  integris  numeri*  Vta- 
ris.  Atque  v tinam  prifcis  illis  nathefeas  luminibus  veniffct  in  mentem  hac  in- 
sbtftria  egregios  illos  tot  partus  fisos  tradtdijfent  & abfoluttores  , & expeditio- 
res. Sed  non  omnia  vna  feri  at  as  : quaque  /ostentibus  Superis  ferre  contingit:  . 
non  Jfatim  in  ipfo  primo  eorum  exortu  fisis  omnibus  numeris  tam  abfoluta  pro- 
ducit , quinun  dies  pofint  euadere  cultiora  , vt  in  re  , de  qua  initus  c fi  firmi, 
velut  ad  has  i nfiiiutiones  maxime  vtili  & necefarid , licet  obferuare.  Quan- 
quam  autem  tam  ha  per  decimas  minutia, quam  illa  per  fexagefimas , qua  etiam 
Aftronomica  dicuntur , Jpecies  quadam  (int  communium  minutiarum , tifquc^ 
apprime  conueniant  omnia , qua  de  fi  alit*  numeris  b alienus  tradita  funt : ta- 
men prattr  hac,  non  pauca  occurrunt , qua , dum  ad  vfum  adhibentur , ipfis 
funt  fingularia  : non  pauca  item  , etfi  in  plurimis  ctncordtnt , qua  alterum 
duplicis  huius  numeri  /ralli  gemes  fibi  vendicet , alttrum  refpuat : vt  propte- 
rta  de  vtreque ,(  quando  neutrum  tum  ob  necefiitatem  tum  ob  frequentem  vfum 
omittere  fas  e fi  ) figi  liat  im  fermo  fit  inflituendns  , ineundus  tamen  a decadieis, 
vt  vniuerfaltoribus  , planioribus  & excepfo  /blitee  antiquitatis  nomine  , 
commendatioribus.  PROP. 
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PROP.  XXVI.  Defin. 

I 

Progreflio  numerorum  Geometrica  efl:  quardam  numerorum 
feries  fecundum  eandem  rationem  continuatorum. 

Expojitio. 

■ . , ■ • i , t . 1 » * • v,  / 

Si nc  numeri  A , B , C , D , ea  habitudine  inter  fe ; vt  fequens  ad  pro- 
xime antecedentem  eandem  rationem  femper  obfetuet  j vt  hic  , di  piam. 

‘ Sit  nimkum  numeres  B duplus  numeri  A ; & C di-plus 
numeri  B ; ipfiufque  C » duplus  D : Sc  fic  .quoad  libue- 
rit, plures  adiungatur  numeri  praecedentium  fcir.pcr  du- 
pli : dicitur  feries  huiufmodi  numerorum  fecundum  il- 
lam rationem  duplam  continuatorum  jira  vt  id»m  terminus  .verbi  gra- 
tia B , fit  Sc  antecedens  rationis  dupla:  , dum  refertur  ad  A , Sc  confe- 
quens.duni  ad  ipfum  terminus  C refertur  : dicitur , inquam  , numero- 
rum (ic  concatenatorum  illa  feries  , progreflio  numerorum  geometrica 
qusecunque  ratio  inter  terminos  obferuetur  : 2t  quocunque  numero  i*- 
choctur  ; ad  quemcunque  defignac : & quotcunque  denique  terminis 
condet , mod6  tribus  non  pauciores  ; ne  defit  ratio  illius  medi)  vinculi 
communis , quo  duo  termini  carent. 

PROP.  XXVII.  Theor.' 

Omnis  progreflio  continuari  poreft  ab  aliquo  termino  tam 
per  multiplicationem  denominatoris  rationis , quam  per  diui- 
iionem. 

Expojitio. 

Sic  datas  terminus  A ; datufquc  rationis  denominator  , flue  quantitas, 

1 R.  Quae  multiplicet  datum  terminum  A vt 

fia*  Brqucm  turfiisR  multiplicet  Sc  fiat  C. 
Dico  A,  JJ , C veram  cfle.  Progrcflioneiv.  geo- 
naerricain.  Cum  enim  idem  numerus  R mul- 
tiplicet A Sc  producat  B : ita  erit , B ad  A , vt 
R ad  vnitatem  S.  Per  Prop.  ij.  lib.i.  huius. 
1 Rursus.  Quia  idem  R multiplicans  B gcnc- 
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rat  C ; ita  etiam  erit  C ad  B ; vt  R ad  eandem  vnitatem  S-  Ergo  ita  eft  B 

ad  A , vt  C ad  B tres  ergo  termini  C,  B, 
A funt  continue  proportionales  i'n  ra- 
tione R ad  S.  Quod  fi  rursus  R multi- 
plicaret C : quartus  terminus  produce- 
retur ; qui  ad  C , eandem  haberet  ra- 
tionem ; quam  R habet  ad  vnitatem  S 
& fic  in  infinitum.  Poteft  ergo  quxli- 
ber  Progreffio  geometrica  ab  aliquo  termino  inchoata  in-infin  i cum  con- 
tinuari per  continuam  multiplicationem  denominatoris  cuiufvis  ratio- 
nis : vt  prior  Propofitionis  pars  exigit. 

Pofterior  ciufdem  Propofitionis  pars  non  miniis  certa  eft.  Nimirum, 
fi  terminus  A diuidatur  per  rationis  denominatorem,fiuc  quantitatem  R, 
continuari  polle  in  infinitu  progreflione.  Fra&a  enim  termini  A diuifione 
per  rationis  denominatorem  R,  fiet  quotiens  terminus  D.  Ergo  per  Prop. 
40-  lib,  1.  Ita  eft  diuifus  numerus  A ad  diuiforeniR  ,vt  quotiens  D ad 
vnitatem  S.  Et  permutando.  Ita  eft  diuifus  A ad  quotientem  D ; vt  di- 
«ifor  R ad  vnitatem  S.  Eodem  modo  diuifo  termino  D per  eundem  di- 
uiforem  R , geintoque  quotiente  E ; probabitur  ita  cflc  D ad  E * vt  deno- 
minator R eft  ad  vnitatcmS.  Nam  vt  diuidendus  D eft  ad  diuiforemR, 
ita  eft  quotieus  E ad  vnitatem  S.  & permutando.  Vt  diuidendus  Dkd  E 
quotientem  i ita  eft  diuifor  R ad  vnitatem  S.  Sed  vt  Rad  S,ita  etiam 
erat  A ad  D.  Ergo  ita  eft  A ad  D , vt  D ad,  E : atque  aded  tres  termini  A 
D , E funt  continue  proportionales  in  ratione  R ad  S.  Quod  fi  terminus 
E rursus  diuidatur  pcrR:  vt  fiat  terminus  F,  fradhis licet  numerusj eo- 
dem tamen  modo  probabitur  ita  cfle  E ad  F , vt  denominator  R ad  vni- 
tatem S , & fic  deinceps  probabitur  progreffionem  in*infinitum  conti- 
nuari affumpto  diuiforc  eodem  R : qui  fit  denominator  rationis  inter  ter- 
minos ptogreffionis , feruandar.  Quales  funt  G,  H &c.  Omnis  ergo  pro- 
greffio continuari  poteft  tam  per  diuifionem  quam  multiplicationem, 
quz  per  denominatorem  rationis  inter  terminos  feruandz  inftituuntur. 
Quod  probandum  erat. 

£or  ollarium. 

Hinc  colligitur  vnicam  progreffionem  continuam,cuius  termini  datam- 
rationem  obferuent , femper  componiifi  per  denominatorem  rationis  da- 
t*  vnitas  multiplicetur , eadtfnique  diuidatur.  Vt  fi  per  rationis  decuplx 
denominatorem  Z multiplicetur  vnitas  A i vt  fiat  B : hic  rursus  ducatur 
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in  eundem  denominatorem  , vt  fiat  C.  Tum  D Scc.  Tum  eadem  vnitas  A 

per  eundem  denominato- 
rem io  diuidatur,  vt  fiat 
fia&io  E N iuxta  Prop.i , 
huius  lib.  i.  Qux  & ipfa 
diuidatur  iterum  per  ean- 
dem Propofitioncm  , vt 
fiat  fra&us  F P : & fic  de- 
inceps conftituetur  cx  ii» 
omnibus  terminis  tam  maioribus , qu^m  minoribus  vnitatej  vnica  geo- 
metrica progreflio  continua.  Vt  patet  ex  huius  Propofitionis  dcmonftra- 
tionc.  Quod  idem  colligitur  etiam  ex  Propofitionibus  x.  Sc  1 1.  huiu9 
lib.  x.  Si  vnitati  A & Angulis  vnitate  maioribus  terminis  B , C , D per 
multiplicationem  denomiuatoris  Z genitis,  (ubfcribaturin  modum  fta- 
ftionum  ,vnita$  H,  K.  ,L  ,M;  quia  enim  fra&iones  EN  ,FP  , G R vni- 
tate minores  eundem  habent  numeratorem  feilicet  vnitatem  E , F , G : 
ita  erunt  inter  fe  reciproci.  Vt  earum  denominatores , N , P , R.  Ita  fci- 
licer  erit  A H ad  E N , vt  reciproce  denominator  N eft  ad  denominato- 
rem H : fra&io  autem  E N ita  erit  ad  fra&ioncm  F P , vt  reciproce  huius 
denominator  P eft  ad  denominarOrem  N : & ira  de  carteris  infequencibus 
dicendum  eft  per  Prop.  n.  huius  lib.  x.  Sunt  autem  harum  fra&ionum 
denominatores  H,N,  P,R.  Continue  proportionales  in  ratione  minori» 
inxqualitatis.  Ergo  Sc  ipfar  fraftiones  A H,  E N,  & c.  Continue  funt 
proportionales,  fcd  reciproce } in  ratione  fcilicet  maioris  inxqualitatis. 
Rursus.  Quia  minutis  A H,  B k &c.  eodem  conftanr  denominatore, 
fcilicet  vnitate  ; ita  fe  habent  inter  fe  per  Prop.  i o.  huius  lib.  x.  vt  fe  ha- 
bent numeratores  A , B , C , &c.  qui  cum  fint  continue  proportionales: 
erunt  Sc  ipf*  fra&iones  A H,  B K , C L continue  proportionales.  Quia 
verd  media  fra&io  AH  vnitati  squalis,  eo  quod  conflet  denominarore 
H squali  denominatori  K fra&ionis  B K;ira  eft  ad  ipfam  fra&ioncm  B k: 
vt  numerator  illius  A eft  ad  numeratorem  B huius:  Et  quia  eadem  fradio 
A H eodem  conflat  numeratore , quo  fra&io  E N r ita  erit  per  Propofi- 
tionem  citatam  fraftio  E N ad  fra&ioncm  A H,  vt  denominator  N ad  de- 
nominatorem H fine  ipfi  squalem  numeratorem  A.  Sed  denominator  N 
fra&ionis  E N,xqualis eft  numeratori B,fradh'otm  BK.  Ergo  minutia  EN 
ita  eft  ad  minutiam  A Ff , vt  A H »d  B K in  ratione  fcilicet  A ad  B , vel  H 
ad  N.  Ergo  tota  illa  leries  minutiarum;quarum  media,  inter  maiores  vni- 
tate , eaque  minores,  eft  vnitas  AH ; continua  eft  progreflio  geometri- 
ca : nec  intereft  fiue  vnitate  minorum  numerator , maiorumque  denomi- 
tor  fit  vnitas,  vt  in  allato  paradigmate, fiue  alius  quiuis  numerus  : eadem: 
enim  omnium  eft  demon  Aratio. 
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PROP.  XXVIII.  Defin. 

Exponentes  terminorum  fuperioris  Geometricae  Progreflio- 
nis  funt  numeri  ordinis  vulgaris  numerorum  ; qui  quotus  fit 
ab  vnicatc  quilibet  terminus  indicat. 


Sit  Geometrica  Progreffio  ei  fimilis  , quae  praecedentis  Propofitionis 
Paradigmate  allata  eft,  terminis  conflans  vnitate  A H tam  maioribus, 

■quim  minori- 
bus :illi  funt  B, 
C,  D.  IftiE  /F, 
G.  Exclufo  ▼- 
trique  comuni, 
termino  A H. 
Iis  ergo  termi- 
nis cnaraftercs 

appone  numerales  initio  fa&o  i medio  termino  AH  , fiue  vnitate  ;cui 
nihili  figura  O adferibatur : reliqua:  vero  Arithmetica  figura , reliquis 
deinceps  terminis  apponantur  tum  ad  dextram,  vt  N,P>R : tum  ad  Ixuatn, 
vt  K , L , M.  Hi  ergo  vtrique numeri  indicant  quotus  quifque  fi  termi- 
nus progreflionis  ab  vnitate.  Vt , exempli  causi,  numerus  R j , indicat 
terminum  G progreifionis  ede  tertium  illius  terminum  : qualis  etiam  eft 
terminus  D,  progreflionis  terminorum  vnitate  maiorum  ad  Izuam  con- 
fti tutorum  ,vt  exponens  M $ appoficus  defignat  , & fic  de  exteris  hinc 
hauritur  fingulorum  illorum  terminorum  vnitate  fiue  minorum,  fiuema- 
iormndiftinfta  nuncupatio : qua  termini  illi  dicuntur  minuta  prima  , fe- 
cunda, tertia  &c.  vel  abfolutc  prima,  fecunda  &c.provt exigunt  ipfis  ap- 
pofin  exponentes  i,  l,j , &c.  Atque  hoc  eft  exponentium  hac  in  mate- 
ria ( alia  enim  funt  aliis  iu  cafibus  eorum  officia  ) praecipuum  munus : de 
quo  pluribus  dicendam  erit  inferi  iis. 
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PROP.  XXIX.  Dejm. 

Minutiae  fiuc  minuta  decimarum  funt  fra&i  numeri  : quo- 
rum denominator  e it  terminus  aliquis  Geometricae  progref- 
fionis  : quae  ab  vnitate  per  rationem  decuplam  protenditur. 


Sit  p rogreffio  Geometrica  terminis  conftans  A , B , C , D , Scc.  quorum 
primus  fit  vnitas  A.  Secundus  verd  B,  qui  praecedentis  A fit  decuplus. 
Tertius  Ceandem  decuplam  rationem  feruet  ad  proxime  antecedentem  B. 
Quartus  D eodem  modo  fe  habeat  adC  : Sc  ita  in  infinitum  progreffio 

— 

A B C D H 7 K 31  L ji4  I 

1 10  100  1000  Bio  C roo  D1000  | 

dccuplx  rationis  extendatur  dufto  rationis  decuplae  denominatore  10, 
in  terminum  quemlibet  proximi  conftirutum. Erunt  omnes  huius  progref- 
fionis  termini , apti  : vt  cuiufvis  minutix  dccadicx  denominatores  exi- 
ftant.  Nec  ali)  vili  numeri  hoc  in  genere  minutiarum  decadicarum  fungi 
pofTunt  officio  denominatoris.  Tales  funt  minutix  H B , K C , L D : qua- 
rum denominatores  B ,C,D,&c.funt  termini Progrcflionis  Gcomctricx 
ab  vnitate  nafcentis,  Sc  decupli  ratione  deinceps  crefccmis  .*  vt  propter 
hanc  decuplam  rationem  ,qui  huiufmodi  minutiarum  denominatores  ge- 
nerari necefle  cft ; merito  hx  minutix  dicantur,  minutix  decimarum. 
( Scilicet  partium  ) fiuc  minutix  dccadicx , aut  etiam  , minuta  decadica 
coque  nomine  i exteris  generie^  fumptis  fra&ionibusdiftmguantur. 

Cum  ergo  cuiufvis  fra&ionis  denominator  eo  munere  fungatur:  vt  nu- 
merum partium  , in  quas  vnum  aliquod  totum  diuifum  eft , exprimat : 
quarum  aliquot  ciufdem  fira&ionis  numerator  affumendas  fignificat  , vt 
Prop.  1 . libri  huius  1.  declaratum  cft : concipi  debet  vnum  aliquod , fiuc 
vnitas  in  abftra&o  in  partes  primum  tofecari.  Deinde  harum  lopartium. 
quxlibetin  10  rursus  particulas  diftribui : per  quam  diuifionem  vnitas  il- 
la prima,  iam  in  partes  100  diftributa reperitur.  Quod  fi  tertio  quxlibet 
harum  100  panium  , in  particulas  10  diuidatur  : vnitas  ia  partes  1000 
diftra&a  cft : atque  ita  multiplicatur  partium  vnitatis  numerus  in  infini- 
tum per  decuplam  rationem.  Dum  ergo  harum  partium  aliquot  aflumun- 
tur;  quas  numerator  iudicat,  veta  iraftio  dccadica  conftituitur ; &vc 
i ■ ‘ fra&ioncs 
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fractiones  efferri  mos  cft  , efferri  debet.  Irafra&io  H B fchematis  dicetur 
Sectem  decima  partes  vnitatis.  Fra&io  vero k C,  triginta  duae  centefimr, 
& ita  de  ceteris  in  modum  fra&ionum  communium  porri»  hoc  in  genere 
decadicarum  fradtionum  obferues  idem  contingere  quod  in  communibu  s 
fra&ionibus  fieri  obferuatum  eft  , nimirum  earum  quafdamefle  proprie 
didtas  fra&iones  : quarum  numerator  denominatore  minor  cft ; atque 
adeo  vnirate  minores  funt : quafdam  veri  improprie  di&as : qua  numera- 
torem denominatore  maiorem  fibi  vendicant ; fic  vnitate  maiores  cuadunt: 
quales  forent  A B,  CD&c.  quarum  A B dicetur  quindecim  decima  : 

■ ■ ■■  ~pofterior  verb  C D tercenta  quadraginta  quinque  ccn- 

(A  i j C | tefima  : plurcsfcilicet  partes  affumunt,  querneas,  in 

— — *—  ' quas  vnitasdiuifaeft  iuxra  denonunatoris  determina- 

I B io  Dico  | tionem  : atque  vnitate  maiores  euadunt.  Vi  propterea 

■ — — minutia  maiores  rite  vocentur:  dum  minutia  proprii 

difta , minutia  , abfolute  dicuntur. 

PROP.  XXX.  PoJiuUtum 

Quaflibet  decimorum  minutias,  fiue  dccadica  minuta  per 
exponentem  dcnominacoris  exprimere  concedi  debet. 


Propofitione  proxime  antecedente  expofui  quamlibet  decadicam  mi- 
nutiam nancifci  denominatorem  ; qui  fit  terminus  aliquis  geometrica 
progreflionis  ab  vnirate  inchoata , & p,cr  decuplam  rationem  in  infinitum 
propagata  , fiue  ea  fra&io  fit,  vt  ibidem  monui ; vnitate  minor , fiu^ 
vnitate  maior  , 6c  improprie  di&a.  Propofitione  autem  pcnultima  decla- 
raui , quemlibet  terminum  eiufdcm  progreflionis  exponentem  fibi  pro- 
prium vcndicarccx  numeris  naturalis  numerorum  feriei  affiimprum;  quo 
quafi  charatfterc  dcmonftretur  quotum  locum  terminus  quilibet  didta 
progreflionis  occuper  ab  vnitate.  Hac  veri  Propofitione,  qua  poftulati 
formam obferuat  , oftendo  quamlibet  decadicam  fractionem  loco  termi- 
ni progreflionis  illius  ,qui  denominatoris  officio  fungitur  , fubftitui  com- 
mode polle  exponentem  eidem  termino  debitum  in  ea  progreflione  ; at- 
que adeo  exponentis  ope  non  minus  apti  exprimi  minutia  propofitx  va- 
lorem  quam  per  ipfum  terminum  progreflionis , qui  ex  ipfa  rei  natura, 
frapioniseft  denominator cxplicitus.de diftindlus.  Quod  etfi  verum  fit 
in  vniuerfum  in  omni  progreflione  Geometrica  per  quamcunque  ratio- 
nem extensa  j qualis  inter  cateras  A ftronomica  foret  i qua  per  rationem 

fexagecuplatn 


* 
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fcxagecuplam  procedit , & de  qua  alius  erit  differendi  locus  : tamen  quia 
in  decadici  nunc  vertamur  *,  de  ea  fola  mentionem  feci  ,quo  clarius  ex- 
plicetur, vt  prz  cztcris  neceflaria.  Qjiamquam  etiam  quicumque  de 
noc  minutiarum  decadicarum  genere  dici  continget,  cuilibet  poilint  leui 

opera  applicari.  • . - 

Repetatur  crco  progreflio 'Geometrica  decuplat  rationis  cuius  termini 

fint  A,  B , C,  D &c.  cuius 
exponentes  fint  E , F,  G, 
H , vt  Prop.  a8.  huius 
declaratum  eft.  Sint  au- 
tem fra&iones  decadica: 
KB.LC.M  D,  den*. 
minatoribus  propriis  Sc 
-cxplicitis  conflantes : ita 
vt  fra&io  k.  B , enuncietur  feptem  decimz  : L , C , nouem  centefimz  : ac 
denique  MD  , terccntz  viginti  quatuor  , millcfimz.  Dico  igitur  earun- 
demrrE&ionumdenominatorcsB  , C ,D  mutari  polle  in  ipforum  expo- 
nentes F , G , H.  Atque  ex  eis  nomen  affiimere  nullo  modo  earum  fira&io- 
nu  m valore  iarfo  : ita  vt  fradtio  k F xqualis  fit  fra&ioni  K B,at  L G «squa- 
lis fra&ioni  L C : ac  denique  MH  zqualis  M D,&ficdcczterisTum 
vero  longealia  futura  eft  i communi , enunciationis  ratio.  Fradlio  enim 
K F.  Dicetur  feptem  prima  minuta,  fiue  abfolute feptem  prima:  fecunda 
vero  LG  efferetur  nouem  fecunda:  ac  tertia  MH.tercenta  viginti  qua- 
tuor tertia  , cum  igitur  fra&ioK  F dicitur  feptem  prima  minuta.  Senfus 
eft:  minutiam  K F continere  feptem  partes  ex  partibus  10  quibus  conflat 
terminus  B progreffionis  decadici  , primus  ab  vnitate  A & cuius  expo- 
nens eft  F t . Atque  eo  fenfu  idem  eft  rtriufque  harum  fradlionum  K B , K 
F , valor.  Prior  enim  K B effertur  feptem  partes  decimi  alicuius  vnitatis : 
pofterioris  vero  K F fenfus  eft  , vt  fumantur  feptem  partes  ex  jis  quas  pri- 
mus , terminus  Geometrici  progreffionis  continet , qn*  funt  10.  Idem 
reliquarum  efl  fenfus.  Et  vci6  non  minori  iure  dici  potiunt  hi  progreffio- 
nis decadicz  termini  B 10  , C 100  , D 1000 minuta  prima  «fecunda  tertia 
ab  exponentibus  , F 1 , G 1 , H 5 fumpta  appellatione  : quamin  progrefi- 
fione  Aftronomica  per  rationem  fexa  gecuplam  extensa  primus  terminus 
ab  vnitate  (quz  eft  gradus  vnus)  dicitur  prima  minuta,  vnius  fcilicct  gra- 
dus in  particulas  60  diuifi  : fecundus  verd  dicitur  fecunda , eiufdem  illius 
gradus  diuifi  in  partes  #>00,  vel  etiam  vnius  primi  minuti  diuifi  in  partes 
60  & fic  deinceps  tettia  ,quarta,&c.  iuxta  quam  appellationem  dici  etiam 
poffimt  primi , fecundi , tertii  &c.  nempe  partes  vt  in  allato  fchemate. 
Fiadlio  K F effcrctut  his  vctbs  , feptem prir/u  : altera  L C,  mmmficiaid* 
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Scc.  (ynomin*  Equidem  fum  h*  voces , minuta  , & partes»  quibus. ad- 
venit denominatio  eadem  prima,  vel  primx,  fecunda,  vel  fecunda:  &c. 

PROP.  XXXI.  Theor. 

In  decadicis  fradionibus  non  fccus  ac  in  numeris  integris  fi- 
gurarum valor  ratione  gradus  fiue  clallis  augetur  fecundum 
decuplam  rationem. 

’ „ '■#»>  V'»  , ] 

Demonflratio. 


A ni 


D 200 


Bj.it 
C 1000 
E 20  F i 


— In  numero  integro  A figura  i in  primo  gradu 
i pofira  fe  ipfarn  tantum, hoc  eft  duas  vnitates  in- 
tegras defignar.  At  in  fecundo  gradu  collocata 
j vnitates  decuplo  plurcs  8c  plurcs  cctuplo  in  ter- 

~ “ tio  ad  lzuacoftitutafignificat  vt  lib.i.Prop.16. 

L-iooo  Ciooo  Ciooo  explicatfi  cft.Dico  igitur  in  fradionibus  decadi- 
~ cis  idem  contingere , vt  in  fradione  B C figura 
vltima  i duas , non  vnitates  ; led  duas  vni taris  in  partes  rooo  diuifa-  par- 
ticulas. Altera  veto  figura  2 pcnultima  decuplo  plures  ex  particulis  illis 
1000  defignat  : at  eadem  figura  2 in  tertio  gradu  , particulas  centuplo 
plurcsjhoc  eft,ccntu  fignificat,ita  vtfradio  illa  BC  inttes  fradiones  DC,E 
L , F C diftrnhi  poffit:qui  fimul  fuiu  aequales  fradioni  ipfi  B C.Quia  verd 
harum  triu  fradionu.idc  eft  denominator  C^itafc  habebut  incer  fe  vt  inter 
fc  funt  numeratores  D,E,F.At  hi  fum  in  decupla  ratione, ergo  & in  decupla 
ratione  funt  ip£e  fradiones  D C , E C ,F  C.quzipfam  fradionemBC 
componunt,  fi  fimul  addentur ; additis  numeratoribus  : quorum  figurae  fi» 
gnificatiui,  figurarum  O locum  occupant  ,cafquc  expungunt  > fiiumque 
valorcm  quem  diuifie  habebant  retinent.  Quamquam  vero  eadem  figura- 
2 in  fingu  lis  illis  gradibus  claritatis  gratia  affumatur  : eadem  tamen  ratio 
foret  : fi  figurae  inter  fc  diucrfas  condi  tuerentur  , vt  in  integris  declaratum 
cd : qualibet  enim  figura  in  gradu  quouis  ftatuta  , valorem  decuplo  ma- 
iorem fibivendicat  quam  fi  in  proxime  antecedenti  gradu  collocaretur  : 
aucm  valorcm  obtinet  non  ratione  figurx  in  illo  priore  gradu  exiftemis, 
fcd  ratione  ipfius  gradus , quicunque  alioqui  figura  illum  occupet,  fiue 
fignincatiua  fuerit , fiue  non.  Conftat  igitur  quomodo  in  fradis  dcca- 
dicis , ficur in  integns ; figurarum  valor  fecundunx decuplam  rationem  au- 
geatur ratione  graduum  , quos  occupant . 
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Cum  integris  adhxret  decadica  frattio  : illud  figurarum  ad 
fra&ioncm  pertinentium  incrementum  per  decuplam  ratio* 
nem  ad  integri  figuras  diuerfx  cla(Gs  continuari  potefl. 

Expo/itio. 


Numero  integro  A adhxreat  fra&io  decadica  D C.  Dico  figurarum 
j a ad  numeratorem  B fra&ionis  pertinenrium  valorem ; qui  ratione  gra- 
dus per  rationem  decuplam  continue  augetur ; per- 
tinere etiam  deinceps  ad  valorem  figuratum  inte- 
gri numeri  : Itafcilicct,  vt  quemadmodum  mune- 
ratoris B , figura  y feipfam  fignificat  decuplo  mi- 
iorem  propter  gradum  priorem  in  quo  figura  i 
collocatur  : ira  etiain  figura  4 numeri  integri  14 
fcipfana  decupli»  inaioretn  defignet , fi  ad  figuram  p 
prxcedcntis  gradus  comparetur  , te  aflumacurtan- 
quam  ad  fra&ionem  pertineret  > ficrctque  numera- 
tor B 4fi,  eodem  denominatote  C 100  petfcuc- 
rante.  Atque  ita  fradiio  conftitueretur  D F , maiorquidem  vnitate,  for- 
mam tamen  fradtionis  obferuans  ,&  efferetur  in  hxc  verba  iuxraenun- 
ciandi  modum  communem,  quadringentae  quinquaginta  dux  centefimx. 
Nec  tantum  poftrcma  numeri  integri  figura  illa  4 fradtioni  B C poreft  al- 
ligaii fed  etiam  prxccdens  figura  1 ; imo  & quotquot  figurx  extiterinr 
ad  numerum  integrum  pertinentes : atque  ita  ex  hoc  numero  toto, ex 
integro  14  & fra&o  B C compofico  vnica  fiet  fra&io  F G : & per  mo- 
dum fradionis  expiimetur.  Cuius  hanc  habeto  rationem. 


B D 
I A 14.  ji 

too  100 
C E 

Fi4/t 
1 G 100 
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Jj» 

A Z400 

B 

C 100 

F Z43Z 

100 

C 

> * J 

G 100 

Si  numerus  integer  A 14  reducatur  in  fradionis  formam  ciufdem  de- 
nominationis cum  fradione  B C : multiplicari  debet  integer  A per  de- 
nominatorem  C , fradionis  BC  , & produdo  J400 
idem  denominator  C fubfcribi  iuxta  Prop.  11.  lib. 
huius  a.  Fiet  enim  fradio  A C xqualis  numero  14 
integro.  Sed  cum  denominato  rC  fit  femper  vnus 
aliquis  terminus  geometricx  progreftionis  ab  vnitate 
inchoat*  per  rationem  decuplam  propagate,  qua: 
terminis  omnibus  conftat  : quorum  figura  prima  eft 
1 j reliqua:  verd  funt  figurae  O : ea  multiplicatio  ab- 
■foluitur,  fi  numero  integro  14  apponantur  figurse  O 
denoroinatoris  C ,vt  lib.  1.  Prop.  38.  in  Scnol.  declaratum  eft  :quod  fi 
_ ad  hanc  fradionem  AC,  xqualem  numero  integro  14  addatur  fradio  B 
C,eiufdcm  denominationis  cum  A C:  numeratoris  B 5 z , figur*  5 & 

2 , occupabunt  locum  figurarum  illarum  O.  Atque  ita  vnica  fradio  F G 
maior  quidam  vilitate  , conflabitur  ex  numero  integro  14  ,&  fradione, 
BCr  cuius  numerator  F continet  vnicum  continuum  numerum  qui  fi- 
guris z , 4 , integri  numeri , Sc  5 , z , fradi , deinceps  pofitis.Conftat  ergo 
figurx  omnes  duormn  numerorum  Z4,&  jz  deinceps  pofitar>&  vclut  vni- 
cum numerum  F conftituentes  , pertinent  ad  eundem  denominatorem  C, 
eique  alligantur  ; ac  proinde  continuata  enunciatione  debent  exprimi. 
Ita  vt  dicas  fradionem  F Geflc,bis  mille  , quadringeni*  quinquagint* 
dux  centefimx.  Nec  minus  continua  futura  eft  ciufdem  numeri  cnun— 
ciatiorfi  rciedo  denominatore  C,eius  exponens , qui  eft  z , & fecunda  fi- 
gnificat  ( fcilicct  minuta)  alfumatur  iuxta  Prop.  30.  fiiperiorem.  Atque 
ita  valor  fradionis  F G,ritc  exprimetur:  fi  dicatur  efte,  ku  mille  qua- 
dringenta  quinquaginta  duo , fecunda.  Vel , ducenta  quadraginta  quinque^ 
prima  & duo  ft  eunda.  Vel  etiam , duo  integra.  Quadraginta  quinque  prima 
& duo  fecunda.  Continuatur  creo  cum  integris  incrementum  figurarum 
Aiiufiibct  fradionis  , integro  adhxrentis  per  decuplam  rationem  conti- 
nuam ex  diuerfis  gradibus  fele  immediate  conlequenqbus  petitum, & 
quoad  valorem  , & quoad  exprelfioneru  j fijie  «a  fiat  iuxta  communem, 
minutiarum  modum , quo  denominator  exprimitur  j fiue  tacito  denomi- 
natore , eius  loco  exponens  adhibeatur.  Patet  ergo  propofitum. 
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Fradio  quxlibet  decadica  in  tot  fra&iones  rcfolui  poteft  : 
quot  figuras  continet  cius  numerator  :qux  exdem  fint  fingu- 
Ix  fingularum  fraftionum numeratores : denominatores  autem 
fint  termini  progreflionis  'fubgradualcs  ipfis  fingulis  figuris 
debiti. 

Expojitio. 

Sit  fragio  decadica  A B tribus  figuris  conflans:  cuius  denominator  B 
terminos  fubgradualcs  progreflionis  per  decuplam  rationem  cxtenfx 
continua  ferie  vfqnc  ad  vnitatem  nancifcatur  C,D,  E,  B : qui  finguli 
Cngu larum  fradlionum  denominatores  (latuantur : quarum  numeratores 
fint  figurz  fingulx  numeratoris  totius  A : ita  vt  figura  vltima  a tribua- 
tur toti  ipfi  denominatori  B : reliquz  verd  reliquis  terminis  fubgradua- 
libus  deinceps , ira  vt  conflituantur  fra&iones  GD.HE.KB  omnes  de- 
cadicz.  Quarum  prima  G D dicatur  iuxta  communem  minutiarum  mo- 
dum , tjuatum-  detimt:  fecunda 
H-E  , cjMfitfue  centefitn*.  Ter- 
tia denique  k B , dk*  miUe/imt. 
Vel,  ab  exponentibus  termino- 
rum progreflionis  P,  R,  S fum- 
pra  appellatione  , G D dicatur 
, . , pw  ^nk;HE 

ficHndA.  K B duo  tern *.  Dico  iguur  hafcc  minutias  G D.  H E , k B fi- 
tuul  fumpras  minutiz  A B zqUales  effe. 

Demanfiratia. 

S 

Refoluatur  numerator  A 4? 1 in  humeros  M , N , T,qui  lingularum 
figurarum  valorem  exprimant  iuxta  gradum  , quem  in  numero  A fmgu- 
1*  obtinent:  defiant  ex  ipfis  fraftiones  MB.NB.TB.  Eodem  omnes 
denominatote  B conflantes.  Certum  cfl  hafcc  tres  fra&iones  fitnulfum- 
ptas  e fle  zquales  tot»  fra&ioni  A B.  Numeri  enim  M,  N , T tot  vni- 
tates  continent  quot  vnitates  continet  foliis  numerus  A ••  nec  vero  criam 

alltvrBaS“OS,<3uim  r°lam  hunc  A’vt  Pater>  Iam  fra^io- 

n's  B , tam  numeratorem  M , quam  denominacorcm  B diuidas  per 
eundem  numerum  looequz  diuifio  non  aliter  abfbluitur;quimexpun>- 

Gg  5 


A 4fi 

— s—  G 4 H j k 1 

B 1 000  — — 


C 1 D 1 o E 100  B 1000 
P 1.  Rx.  S3 


A 4P 

B 400 

N fo 

Tz 

B 1000 

B 1000 

B 1000 

B 1000 

G4 

h5 

Kz 

D 10 

E 100 

B 1000 
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diis  duabus  figuris  O , tam  ex  numeratore  M , ve  fiat  numerator  nouus  G, 
quam  ex  denominatote  B,vt  fiat  D , iuxta  annotata  Prop.  46  lib.  1.  in 
fchol.  z.  induft. 7 erit  fradlio  G D «qualis  fra&ioni  M B per  Prop.  y huius 

-lib.  i.  eadem  enim  eft  ra- 
tio per  Prop.  4.  lib.  z.  inter 
numeros  G , D ; & numeros 
MB.  Eodem  modo  fi  a fra- 
ctionis N B numeratore  N 
yo,  & fimul  i denominato, 
re  B 1000  rciiciarur  figura  O 
vnica  ; quae  ad  numerato- 
ri   — rem  N.pcrtinec  : remanebit 

fra&io  H E xqualis  fradlioni  N B ob  rationem  proxime  allatam.  Deni- 
que , quia  vlcimx  fra&ionisTB  numerator  T nulla  confiat  figura  O : ii- 
dem  termini  tVa&ionis  T B , confiituent  fra&ionem  tertiam  ^TB  abfque 
vlla  mutatione  , nullam  enim  admittit  numerator  T , vel  k $ ita  vt  de- 
nominator fit  terminus  aliquis  Progreilionis  decupla  ratione  crefeentis. 
Cum  ergo  minutia:  G D,HE  , k B «quales  finrfingulx  lingulis  MB,  N 
B , TB  : qux  «quales funt  fimul  fumprx  , vt  ofienfumcfl  , toti  minutis 
A B : eidem  A B «quales  etiam  erunt  minutis  G D , H E , k B.  Przterea. 
Cum  exdenominatore  B 1000,  reiiciantur  figurs  aliquot  O}  vt  habean- 
tur denominatoresD  , E^,  B fingularum  fra&ionum ; ita  vt  figurarum  O' 
rcie&arum multitudo vnitate  fcnfimdecrefeat:  termini  D,E  , B pertine- 
bunt ad  progreffionem  per  decuplam  rationem  ab  vnitate  extenfam  : om- 
nis enim  numerus  ; qui  vnitate  prxfixa  , Sc  appofitis  quotcunque  figuris 
O confiat,  non  poteft  non  effe  terminus  aliquis  diifiz  progreilionis  : cum 
omnes  huiufmod i numeros  nullo  excepto  comple&acur.  Vnitas  enim  pet 
numerum  10  multiplicata , qux  multiplicatio  fit  pet  appofitionem  figu- 
rx  O,  acTi  : terminum  primum  ab  vnitate  conftituir ; nempe  10:  Hic 
multiplicetur  per  1 o.  id  cfi  , ci  apponatur  figura  O , vt  fiat  1 00  : erit  100 
fecundus  terminus.  Sc  ita  tertius  habebitur  per  appofitionem  vnius  adhuc 
figurx  O,  ac  proinde  nullus  numerus,  cuius  prima  figura  fit  t , & reli- 
quae fint  O , non  poteft  non  efie  terminus  quifpiam  progreilionis  ; qux  ab 
vnitate  per  decuplam  rationem  extenditur.  Quod  cum  ita  fit : termini  D, 
E , B ; qui  funtdenominatores  fraftionum  G D , H E , k B , ad  progreH- 
fionem  decuplz  rationis  ab  vnitate  pertinentes-,  nonTolum  funt  termini 
illius  progreilionis , fcd  etiam  fibi  funt  immediati : crcfeunt  enim  per  ap- 
pofitionem vniustantiim  figurx  O ,vt  ex  didbis  patet  : dum  finguli  ter- 
mini multiplicantur  per  rationis  denominatorem  io,  id  cfi,  dum  ipfis 
apponitur  noua  figura  O : fic  enim  abfoluitur  cuiufuis  numeri  multiplica- 
tio per  numerum  1 o , vt  nuper  monui.  Quare  cum  fra&io  A B in  fraftio- 

! nes 


LIB.  11.  PROP.  XXXII /.  ' 23? 

nes  refoluaturG  D,  H E,k  B ; quarum  numeratores  funt  ip(s  numera- 
toris A figura  : Se  denominatores  funt  D,  E,  B fubgraduales  termini 
progreflionis  ab  vnicatcper  decuplam  rationem  extenfs  : fine  amem  ha: 
fraCtiones  G D , H E , K B fimul  iumptx , squales  oficnfie  , fra&ioni  toti 
A B , oftciifum  efi  quod  proponebatur.  Nimirum  quod  fra&io  qualibet 
decadica  in  tot  fra&ioncs  &c. 

Scholium. 

Quod  fi  propofitafra&io  fit  vnitate maior.  Id  eft , dccadjjra  fractio  nu- 
mero cuiuis  integro  adhsrcat.  Nihilominus  vera  futura eft  eadem  Propo- 
ficio.  Sic  enim  numerus  integer  Z i cui  adhsrcat  fraCkio  A B.  Oftendifu- 

■periiis  numerum  Z 3 6 integrum 
rcuocari  in  fradlum  V B ciufdem 
denominationis  cum  fraCto  AB 
fi  ad  numeratorem  A prsfigatur 
vt  fiat  numerus  V : cui  fubfcri- 
baoir  idem  denominator  B.  Re- 
uocarctur  enim  integer  Z 36  ad 
denominationem  B 1000,  appo- 

fitaadZ  triplici  illa  figura  O > vt 
ficrer.»umeratot  3 <>000.  At  huic  fi  addatur  numerator  A451 : occupabunt 
h* *  tres  figurae  4f  z locum  trium  illarum  figurarum  O : atque  ita  fiet  totus 
numerator  V 3 64  jz.  cui  debeatur  idem  denominator  B , vt  fiat  fraCtio 
VB  squalis  integro  Z , & fraCto  A B.  fimul  iumptis. 

Iam  fi  difloluatur  hsc  fraCtio  V Bin  varias  fradtiones;  quarum  nume- 
ratores fint  finguls  figurs  numeratoris  V.  Et  denominatores  fint  termini 
iubgradoalcs  progremonis  Gcomctricx  per  decuplam  rationem  ab  vnitate 
propagats : erunt  quidem  dus  fractiones , H E,  KB  csdem  qus  lupra 
habentur  in  Propofitionis  demonftratione:  at  verA  loco  fraCtionis  G D » 
cuius  numerator  erat  tantum  figura  4 ,nunc  habetur  numerator  364^  fi- 
gura enim  4 prsfixus  eft  numerus  integer  3 6 ( idem  tamen  denominator 
D 10  huic  numeratori  364  debetur.  Si  igitur  hic  numerator  364  diuidatnr 
per  denominatorem  D 10. qus  diuifio  abfolnitur  abrasa  vltimi  figura  4, 
&in  numeratorem  G4  ailompci  -y  cuius  denominator  firdkuTor  D 10  , vt 

* *•  ProP-  46.  in  ichol.  Annotatum  cft.  Si  „inquam  , numerator  364 
amidaturper  D 10 : quotiens  erit  integer  36  cum  fra&ione  G O : At  fi  in- 
tegro  3 6 lubfcribatur  vnitas  C quafi  denominator  , vt  fraCti  formam  in- 
duat : is  tunc  erit  fraCtus  Y C : cuius  denominator  C 1 eft  primus  termi- 
nus progreflioqis  Geometries  ab  vnitate  per  decuplam  rationem  extenfs. 
Atque  ita  coinpofitus  totus  numerus  ex  integro  Z 36  , & fraCto  AB , re- 

folutus 

• fli 


A4|i 

V }64fi 

Z 3 6 

B 1000 

B 1000 

Y,6 

g4 

H;  Kz 

Ci 

D 10 

F 100  B1000 
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cit  in  varia  membra  fracta  YC.GD,HE,kB:  quorum  denominato- 
res  C,  D . E » B , funt  termini  continui  didx  proercllionis : ac  eorum  nu- 
meratores funt , primo  numerus  integer  , quantufeunque  ille  fuerit  i cui- 
libet enim  integro,  vt  in  modum  fradi  defignetur;  femper  fubfcribicut 
vnitas , denominaturis  munere  fungens deinde , fingulx  figurae , ex  qui- 
bus numerator  A fradionis  totius  A B componitur  : denominatores  au- 
tem funt  termini  continui  ab  vnitate  progreflionis  rationis  decuplx. 

P R O P.  XXXIV.  Theor. 

Fragio  quxlibct  decadica  in  varias  frattiones  item  dccadi- 
cas  tanquam  in  partes  , ex  quibus  componitur,  difTolui  poteft: 
quarum  numeratores  pluribus  figuris,  totius  numeratoris  con- 
nexis conftcnr.  Denominatores  autem  funt  ipli  denominato- 
res , qui  poftrcmae  figurae  connexarum  debemur. 

. Expojitio. 

Propofirione  antecedenti  oflcnfum  cfl , fraduro  quemlibet  dccadicutu 
numerum  diiTolui  pofTc  in  varias  dccadicas  fradiones : quarum  numera- 
tores fint  ipfius  totalis  fradionis  figurx  fingulx.  Denominatores  autem 
fint  termini  progreffionis  debiti . vt  explicatum  cfl , fingulis  illis  figuris. 
Nunc  verb  afleritur  eundem  numerum  fradum  diflolui  etiam  polle  in 
frados . quorum  numeratores  pluribus  figuris  conflent : Denominatores 
autem  fint  iidem  ;qui  vltimx  fingulorum  figurx  competit.  Quod  defra- 
dis  vnitate  tam  maioribns  quam  minoribus  xqui  afferi  potcfl.  Vt,  fi 
fradus  vnitate  maior  V B proponatur  .•  qui  in  fuperiore  Propofitione  in 
frados  plures  fedus  cfl ; ita  vt  eorum  numeratores  fint  figurx  fingulx  to- 
tius numeratoris  V.  Diuidi  etiam  poterit  ,primb  , in  frados  duos  A C, 

D B : quorum  numeratores  A,D  fimul,  . 
continent  omnes  figuras  totius  numera- 
toris V.  Denominator  autem  C cfl  deno- 
minator charaderis  vltimi  4 f fi  folus  fo- 
ret ) numeratoris  A.  Similiter : denomi- 
nator B fradionis  poflerioris  D B , cfl  denominator  charaderis  folius  r; 
qui  poliremus  efl  numeratoris  D ; cique  deberetur  iuxtsfdifTolutioncm 
prxcedenti  Propofitione  initam.  Quod  probatur. 


V 4J1  A J64  D ji  1 
I B 1000  C 10  B 1000 
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Poftrema  figura  4 numeratoris  A;  fi  fra&io  V B iuxta prsccdcntera 
Propoficioncm  folueretur  ; fibi  adfcifcerct  denominatorem  C 10  , vt  ibi- 
dem declaratum  cft ; addatur  iam  tam  ad  numeratorem  Aquam  ad  deno- 
minatorem  C , duplex  notaO : quot  fcilicet  figuras  continet  alterius  fra- 
&ionis  D B numerator  D ; vt  fiat  noua  fra&io  £ F r-ea  etit  squalis  fra- 
ctioni A C per  Prop.  y.  huius  libri  t.  Eft  enim  eadem  ratio  E ad  F , qux 
cft  A ad  C per  3.  Prop.  lib.  1.  eo  quod  per  additionem  duplicis  illius  notx 
O , tam  ad  numeratorem  A . vt  neret  E ; quam  ad  denominatorem  C , vt 
fieret  F,  multiplicentur  A & C per  eundem  numerum  100.  Iam  verb  fi 

minutia  D B addatur  ad  minutiam  E F; 
cuius  denominator  F , squalis  cft  de- 
nominatori  B,  & numerator  D torcon- 
ftat  figuris  fignificariuis  : quot  figuris 
non  fienificatiuis  O conftat  numerator 
F : abioluctur  additio; fi  in  locum  du« 

plicis  notae  O fubftituanjnr  duae  figurz 

F 1000  j , & 1 , numeratoris  D*  Atvcrdfub- 

* — ftitutis  duabus  figuris  j , &z,  in  lo- 
cum duplicis  notz  Ojpoftrcmae  numeratbris  Ejproducitur  fraClionis  V B 
numerator  V : cuius  na&ionis  denominator  B squalis  eft  denominatori 
F.  Ergo  minutis  duz  E F , D B squales  funt  minutis  V B.  Sed  fradlio- 
ni  E F squalis  cft  fira&io  A C.  Ergo  duz  fra&iones  AC,D  B squales 
funt  frndioni  V B : Ergo  fra&io  V B diuifa  eft  in  duas  fra&ioncs,  A C, 
D B : quarum  numeratores  fimul  continent  omnes  figuras  numeratoris 
V.  Oenominatores  autem  C , B ; funt  termini  progrefiionis  decupla-  ra- 
tionis , rot  figuris  O finguli  conftantes : quot  debentur  poftrcmz  figurs 
ungularum  partium,  fiue  partialium  minutiarum  AC  ,DB.  Quare.  Si 
rra&io  quzlibct  &cc.  Quod  erat  probandum. 

cAltcrum  paradigma.  - - 1 - ; : ' 

Expo/itio.  ' . V.* 

Eadem  fra&io  VB,qus  fuperius,  diftribuatur  in  tres  fira&ionesA 
C D F,E  B.  Quarum  numeratores  fimul,  figuras  omnes  totalis  numera- 
toris V continent.  Denomjnatores  autem  C , F , B funt  rermini  pro- 
grcflionis  fecundum  rationem  decuplam  excurrentis  ,etfi  continui  non 
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fint,&  fibi  immediati  ter- 
mini ilii : fcd  eiufmodi.vc 
finguli  debeantur  poftre- 
mo  figuro  Ungulorum 
numeratorum.  Vt  , fra- 
dionis, A C denominator  C t , debetur  figura:  6 pofteriori  numeratoris 
A j 6 : qui  in  hoc  paradigmate  integer  eft  numerus.  Fradionis  auteraD 
F denominator  F 100  debetur  ex  procedenti  Propofitione  figuro  5 po- 
ftrcmx  numeratoris  D 45.  Denique  denominator  B , minutio  £ B , cuius 
numerator  £ vnica  condat  figura  z > ipfi  conuenit  figuro  z iuxta  ean- 
dem Propofitionem.  Dico  igitur  hac  ftaruta  hypothcfi , hafce  tres  fradio- 
nes  (imul  lumptas  oquales  efle  fradioni  V B. 

'Demonftratio. 

Si  fradionis  A C , tam  numerator  A , quam  denominator  C>  multi- 
plicetur  per  fra- 

Idionis  D F deno- 
minatorem  F 100: 

1 fiet  noua  fradio 
P IgHo 
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B 1000 
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qualis  fradi- 
AC  per  Prop. 
libri  huius  1. 

• ■ . — & initam  in  pro- 

cedenti exemplo  ratiocinationem  : eritque  eius  denominator  H > 
idem  qui  F fradionis  D F.  Si  ergo  addantur  fradiones  duo  D F,G  Hfquo 
additio  abfoluetur  duabus  figuris  4 & 5 numeratoris  D in  locum  fubfti- 
tutis  duplicis  illius  note  O numeratoris  G ) fiet  fradusK  H oqualis  fra- 
dis  duobus  G H ,D  F.  Sed  G H oqualis  eft  oftenfus  frado  A C.  Ergo 
fradus  kH  oqualis  eft  duobus  fradis  A C,DF:  quorum  numeratores 
figuras  totius  minutis  V B,  aliquot  aftumpferunt : ita  vt  (ola  refter  fra- 
dio E B.  Reducatur  fradio  k H ad  denominationem  fradionis  £ B : per 
Prop-  zi.  huius  lib.  a.  quo  redudio  hic  abfoluitur,  multiplicatis  tam  nu- 
muratore  k , quim  denominatore  H , per  eundem  numerum  »0.  Fiet  er- 
go noua  fradio  L B oqualis  fradioni  k H.  Quod  fi  ad  fradionem  L B 
addatur  fradio  E B :addito  fcilicet  numeratore  E ad  numeratorem  L , cu- 
ius vltima  figura  O occupabitur  & fuperucniente  figura  Ez  : fiet  fradio  P 
B oqualis  omnibus  fradionibus  A C , D F , E B.  At  fradio  P B non  po- 
tcft  non  efte  oqualis  fradioni  V B.  Vtriufquc  enim  denominator  idcin 
eft.  Numerator  autem  P, cum  collegerit  omnes  figuras  immutatas  nu- 
meratorum minutiarum  A C > D F , E B.  Quo  eodem  ex  fuppofitione 
' » funs 


i 
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funt omnes  figura; ad  numeratorem  V fradionis  VB  , pertinentes : luce 
clarius  euadit  numeratorem  P «qualem  ede  numeratori  V : atque  adeo 
( cum  denominator  idem  vtriulque fit ) fradionem  P B squalem  efle  fra- 
dioni  V B.  Ergo  etiam  in  hoc  caiu  verlim  ell  fradionem  decadicam,  vt 
VB  , in  varias  decadicas  fradiones  A C , D F , E B difiolui  polle  : ita 
vt  afiumantur  a numeratoribus  illarum  figurx  omnes  totalis 
numeratoris  V : ipfique  numeratores  pluribus  figuris  condent.  Et  deno- 
minatores  fint  termini  quidam  progreffionis  ex  decupla  ratione  ab  vnita- 
re  inditure  , licet  minime  continua  ferie  lefe  confcquentes  : fed  quales 
exigit  lingularum  fradionum  partialium  figura  podrema  ex  propofirio- 
nis  prscedentis  ftatuto  fundamento.  Quare  etiatu  in  hoc  cafii  ftadio 
quxlibet  decadica  Scc.  Quod  probandum  erat. 

PROP.  XXXV.  7W. 


Si  fra&io  quzlibet  decadica  in  plures  decadicas  fradiones 
diftribuarur  : quarum  numeratores  figuris  vna  pluribus  con- 
ftent fecundum  proximam  Propofitioncm  : lingularum  de- 
nominatores , qui  termini  funt  progreffionis  rationis  decu- 
plae , conuerti  poterunt  in  exponentes  terminorum  fingulo- 
rum. 

w ^ 

Expofitio. 

Fradu»  > etfi  vnitate  maior , V B lecari  poteft  in  tot  firados  : quot  funt 
numeratoris  V figurx:  ita  vt  fingulx  cuadant  numeratores  i quibus  ref- 

onis 
funt 


pondentes  denominatores  fint  tetmini  continui  ab  vnitate,  progredi 
decadicx , iuxra  propofitioncm  j$.  eiufque  fcholium  : cuiufinodi 
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H E , k B.  Quarum  lin- 
gularum denominatores 
conuerti  poifime  in  ex- 
ponentes luos , & ex  eis 
earum  fradionum  valor 
illimari.  Vt  declaratum 
ell  propoficione  50.  Quia 
veri  proximi  Propofi- 
odenlum  ell 


-tione  54  

eandem  fradionem  V B ita  polle  in  varias  fradiones  didribui ; vt  lingula- 
rum numeratores  pluribus  figuris  condent  ; cilquc  nihilominus  relpon- 

Hh  t 
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deant  denominatorum  loco  termini  progre/Eonis  dccadici , etfi  minimi 
continui  :-cuiufmodi  fune  hic  minutis  AC  , MN,kB.  Quarum  deno-- 
minarotcsC  ,N  , B funt  quidem femper  termini  progrelEonis  dccadici  ; 
fed  minime,  vt  prius  contingebat  , in  continua  Analogia.  Iurc  ergo  du- 
bitari poterat.  An  horum  denominatorum  C , N , B loco  fubftitui  fas 
eflet  eorum  exponentes  P , Q_,  R iuxta  explicationem  Propositionis  jo. 
Itavt  fradlio  A C,  cuius  denominatori  C i debetur  exponens  P O pet 
Prop.  zS.  huius  lib.  a efferatur  abfolute  Triginta  fex  , Scilicet  vnitates. 
Secunda  vero  fradlio  M N : cuius  denominatori  N i»o  in  /erie  progrcl-’., 
/Ionis  debetur  exponens  Q_i  , dici  queat  quadraginta  quinque fecunda  : & 
ita  de  «teris  quotquot  extiterint  /imiles  ? Alfcrit  igitur  hic  Propofitio 
redlc  iftimari  harum  partialium  fradlionum  valorem  iuxta  expolientes 
denominatorum  ad  eas  pertinentium  ,vr  explicatum  eft,-&  probatur. 

Demonjiratio 

Quoad  fradlionem  A C,  qui  numerus  eft  integer  in  fradli  modum  de- 
fignatus , dubinmefTe  nequit.  Clarum  enim  eft  eam  rite  e/ferri  fiue  di- 
catur , triginta  fex  vnitates  , habiti  ratione  denominatoris  C r : /iue  ab- 
/olutc  dicatur  triginta  fex  ob  exponentem  Po : qui  cum  fit  nota  nihili  > 
nihilum  addi  debere  indicat  ad  verba  triginta  fex.  At  verb  fi  de  altera  fra- 
dlione  M N quiftio  fit  , qui  vera  eft  fradlio  , fiue  vnitate minor : rcd)£ 
eius  valor  illimari  cffcrrlquc  probatur  : fi  dicatur  quadraginta  quinque , 
fecunda , fumpta  denominatione  ab  exponente  Qjl  : nullaque  habita  ra- 
ptione exponentis  figurx  4 feorfim  fumptx,qui. 
foret  t.  Si  enim  prior  illa  figura  4 fradlionis  M N 
feorfim  fpcdletur  vna  cum  ipfi  debito  denomina- 
tore  decadico  , mutabitur  in  fradlionem  R S , 
errtque  T exponens  denominatoris  S , vt  habetur 
Prop.  18.  huius  lib.  a Si  ergo  tam  numerator  R , quam  denominator  S 
multiplicentur  per  numerum  io:fictnoua  fradlio  YZ  «qualis  fradlioni 
R S per  Prop.  $ & j.  huius  lib.  ».  Eius  autem  denominatoris  Z exponens 
erit  Q_z , idem  cumexponente  denominatoris  N fradlionis  M N.  erunt 
enim  N & Z iquales , vt  patet , atque  adeo  termini  eiufdem  gradus  deca- 
dici  progre/Eonis : quem  gradum  indicant  exponentes.  Ergo  fi  addatur  ad 
fradlionis  Y Z numeratorem  Y figura  f , qui  eft  figura  fecunda  numera- 
toris  M : ea  fuacedet  in  locum  figuri  O numeratoris  Y : atque  ita  fiet  nu- 
merator M , fradlionis  MN , cuius  denominatori  N debetur  exponens  Q_ 
x.  Atque  ita  loco  denominatoris  N;  fecundum  quem  fradlio  M N , dice- 
retur. quadraginta  quinque  ccntcfinu  : a (Tu  mi  potefl  exponens  eius  Q_,  vt 
dicatur  Cidcm  fradlio  quadraginta  quinque  fecunda  , eadem  ratione  i fi 
• ' eiufdem 


R + 

Y40 

N 100 

Sio  Z roo 

Qi 

Tr 

O* 

LJB.  II.  PtOP.  XXXVI.  ' *4j 

eiufdcm  fradionis  V B figurae  aliter  copulentur  j vt  fradiones  AC,  DB 

exhibent.  Quarum  dcnominarores  C Sc 
B pertinent  ad  poftrcmas  figuras  4 8c 
1 , numeratorem  A & D iuxta  Propo- 
fitionem  34. : poterunt  eorum  denomi- 
natorum loco  adumi  exponentes  eorum 
F&G;  & fecundum  huiufmodi  expo- 
nentes efferri  carum  minutiarum  valor.  Dicetur  ergo  fradio  A C tercent* 
fextgims  quatior  prim«  ftadio  ver6D  B ejuin^u*gint*  duo,  terti*.  Eodem 
iure  rota  ipla  fradio  V B cuius  denominator  B , idem  eft  ac  denominator 
fradionis  D B > ob  eandem pofiremam  vtriufque  figuram  z : ex  qua  deter- 
minatur fradionu  harum  terminus  progreflionis  decadicx  in  denomina- 
torera  alfumendus  iuxta  Prop.  33.  huius  libz.  eodem  inquam,  iure  fradio 
VBtotafimul  fpedataabfquevlla  diuifione;  nomen  tertiorum  obtinebit 
ab  exponente  G , vltirai  figurst  1 debito  : diceuirque  t rigefies  fexies.  Mil- 
le.  Qu*dringent* quinquaginta  duo  , terti*.  Atque  is  eft  fradionis  totius 
valor.  Quouis  ergo  modo  fecerur  numerator  fradionis  cuiufvis  dccadi- 
c x : poterunt  partiales  fradiones  per  exponentes  denominatorum  ip/is 
debitorum  xftimari , & fecundum  cos  efferri , vr  aderit  Propofirio.  Quod 
oftendendum  erat. 

PROP.  XXXVI.  Probi. 

i*.  . | 

Quaflibet  fra&iones  dccadicas  apte  per  compendium  dc- 
(ignarc. 

[onftruBio  %)  clemonflratio. 

Ex  didis  hadenus  habetur  huius  generis  minutiarum  non  tantum  ve- 
ra, & fecundum  exterarum  minutiarum  communem  formam  inita  defi- 
gnatio:fed  etiam  compendiaria  1 qua  rcicdis  carum  denominatoribus , 
qui  termini  femperfunr  aliqui  progreflionis  ab  vnitate  per  decuplam  ra- 
tionem crefcentis  ; eorum  exponentes  afTumuntur  : qui  vt  ex  fuperioribus 
patet , chaiadcribus  confiant  , longe, quam  ipd  denominatores,  paucio- 
ribus. Verum  hi  etiam  exponentes  compendium  admittunt  non  medio- 
cre , coque  prxfertim  nomine  lingulare:  quod  minutias  huiufmodi , quas 
numero  duplici , numeratore  fcilicet&  denominatoreconftarcneccflceft, 
vnde  earum  tradatio  euadit  difficilior , longiorque  ; ad  vnicum  numerum 
flmplicem  reuocct , fimplicifque  numeri  legibus  fiibiiciat.  Sit  ergo  fradu» 
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numerus  propofitus , exempli  caufi , AB  : hic  ex  communi  fra&ionnm 

•lege  delignabicur,  vt  A B;  fuo  numeraro- 
rc  A , & denominatorc  B preditus.  Dein- 
de abicdo  denominatorc  B,  in  eius  locum 
fubftituti  funt  exponentes  , vt  cernitur 
■in  fra&ione  C D ciufdem  valotis  cum  pri- 
ore A B i fcd  cuius  numerator  C difttibuitur  , in  tot  partiales  numeratores 
quot  figuras  continet:  quibus  denominatorum  loco  funt  exponentes  i , 
a , 3 , finguli  fingulis  figuris 4 > J > a refpondcntes.  Ita  vt  fira&io  CD  in 
hxc  verba  efferri  debeat.  Qhmuot  prima , quinque  fecunde.  Duo  terti*,  vt 
Prop.  )f.  huius  declaratum  eft.  Sed  longior  adhuceftha-c  defignatio. 
Breuior  foret;  fi  exhiberetur  eadem  fra&io,  vteft  in  E F : ita  vt  vnicoex- 
ponente  3 poftremx  figurari  numeratoris  E debito  , loco  denominatoris 
confiet  : efieraturque  Qnadrin^enta quinquaginta du* , tertia  iuxta  Propo- 
fitionem  jo.  huius.  Ea  tamen  defignatio  etu  breuiote  denominatorc  , ex- 
ponente fcilicct  vnico , abfoluatur ; non  expeditur  omninb  ab  omni  dc- 
nominatore,  duplexque  neceffarius eft  numerus: quae  operationes  effi- 
ciat grauiores ; & longiores.  Alia  ergo  via  magis  compendiaria  ineunda 
eft.  Sunt  ergo  qui  fra&ionem  A B exprimunt  more  fcaltionum  Aftrono- 

micarum  per  accentulos  quofdam  fingu- 
lis figuris  numeratoris  C impoficos , vc 
habet  fchema.  In  quo  prima  figura  4 vni- 
co accentu  infignitur : fecunda  5 , duobus 
tertia  a , tribus : nec  aliter  differt  haec  defignatio  It  fuperiore  C D ; quam 
conuerfione  exponentium  1 , a , 3.  in  accentus  illos.  Sunt  etiam,  quibus 
fatis  eft , fi  figura  vltima  i , numeratoris  fra&ionis  A B , accentibus  tri- 
bus infigniatur  , reliquis  figuris  antecedentibus  ab  omni  accentu  imrnu- 
nibus : vt  habetur  in  numeratore  E , reUquxcnim  figurx  anteriores  inu- 
ri cenfentur  accentibus  vno  femper  paucioribus  : quemadmodum  non 
cogitatione  fed  rcueri  defignanrur  in  numeratore  C.  Hxc  tamen  defi- 
gnatio ctfi  fatis,  vt  videtur, breuis  ; illud  patitur  incommodum,  prxfer- 
tim  grauc , cum  pluribus  figuris  numerator  E confiat : quod  numerus  & 
accentuum , & figurarum , quibus  deinceps  debentur , ineundus  fit.  Prae- 
terea : fi  minutia  integro  cuipiam  numero  adhaereat : non  latis  fefe  pro- 
dit diftin&io  fira&i  ab  integro ; qua:  tamen  maximi  momenti  cenferi  de- 
bet , ob  valorem  longe  diuerfum  vtriufque.  Aliud  ergo  compendium  in- 
quirendum videtur  totius , & fi  fas  fuerit , breuius. 

Aliud  mihi  non  contigit  obfcruafle  commodius,  quam  quod lib-j. 
examinis  quadratur*  Prop.  i8.expofui.  Illud  enim  & breuitate  prxftat: 
cum  accentus  vnicus  affirmatur,  Oc  operandi  certitudine ; cum  per  ipfum 
integri  a fra&is  clari  ffimi  diftinguantur  quoties  fra&os  integris  adhx- 
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ce  re  cafus  feret.  Proponatur  ergo  fra&io  dccadica  A B : cuius  fcilicet  de- 
nominator B exprimitur  termino  aliquo  progreflionis  ex  ratione  decu- 

■■  - ————pia  crefcentis  ; quique  feroper  condat  przfixa 

A 3234  t I vnitace;  quam  fcquantur  aliquot  figurz  O : talis 

— - ■ • C 3x54  I enim  numerus  non  poterit  non  eile  terminus  ali- 
B Ioooo  i*  quis  di&z  progreflionis ; vt  pote  per  continuant 

- — ■-  — ' I multiplicationem  ab  vnitate  inchoatam  per  Ar- 

ticulum 10 genitus.  Afficiatur  primus  numeratoris  A chara&er  3 ipfi  im- 
minenre  accentulo  ,vt  refert  numerus  C > relique  vcr6  deinceps  confe- 
quenres  ciufdcm  numeri  figurz  , omni  nota  careant ; non  carere  tamen 
concipiendz  funt : fed  fingulz  vno  femper  pluribus  affici  cenTeri  debent. 
Atque  ita  figura  a pod  primum  3 fecunda,  duos  accentus  ; terria  3 , tres; 
quatuor , quarta  4 fibi  adfcifcunt.  Dico  igitur  fraftionem  decadicam  A 
B aptiflime  exprimi  per  numerum  C eo  modo , vnico  accentu  inudum, 
omiflis  reliquis 

Nam  accentus  ille  vnicus  primz  numeratoris  C figura:  3 itnpofi  tus  ,ad 
eam  figuram  iuxta  methodos  paulb  ante  expofitas , rcueri  pertinet  :quia 
▼er 6 figura  fecunda  2.  accentus  duos  i tertia  3 , tres  &c.  fibi  depofeunt: 
ita  vt  ea  ratione  crefcar  accentuum  fingulis  figuris  debitorum  multitu- 
do , qui  figurz  fingulz  i prima  recedunt  ordine  perpetuo  : etfi  accentus 
ipfi  minimi  defignentur  ; ipfe  figurz  cuiufvis  ordo  numeralis  i prima  fi- 
gura inchoatus  clari  (fime  indicat  i quot  quzque  fibi  vcndicet  1 vt  fruftri 
alia  przter  ipfius  figurz  locum  , fiue  ordinem  nota  apponatur , vt  pater. 
Atque  ita&  expungetur  fra&ionis  A B denominator  B & accentulorum 
varia  illa  & confufa  multitudo  figuris  Arithmeticis  debita,  ab  ipfis  abder- 
getur  abfque  vllo  valoris  ipfarum  difpendio.  Quamquam  ver6  fi  vltiraa 
ngura  4 numeratoris  C debitis  accentibus  infignita , vt  hic  apparet,  czte- 

(— tas  anteriores  figuras  liberaret : dum  fingulz  vno  fem- 
////  I Per  paucioribus  ad  primam  vfque, affici  conciperentur: 

| Cjiy  4 I ea  tamen  ratio,  etfi  quibufiiam  placuit,  nunc  minimi 

— * l placet : tum  quia  ipfa  vlcima  figura , fi  magna  przfer- 

tim  fuerit  anteriorum  copia  , pluribus  accentibus  opprimenda  erit : tum 
quia  ipfi  prim&m  accentus,  ac  deinde  figurz  anteriores  numeri  propofiti, 
numerandi  erunt , vt  fuperius  monui , vt  ptima  figura  , ad  quam  pri- 
mus & vnicus  accentus  pertinet  determinetur  , przfertim  ciim  integris 
adhztebit  fraltio.  Vt , fi  proponatur  numerus  D ex  integro  & fra&o  de- 
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cadico  compoficns  ; qui  fradus  figuris  quinque 
conflet ; ac  proprerea  figura  eius  vltima  ,4  accen- 
tibus quinque  debeat  affici : haerendum  fan£  fuerit; 
dum  & accentus, & figurae  retrogrado  ordine  ab 
ipfa  figura  4 inito  numerantur  j vt  tandem  prima 


— ad  fra&ioncra  pertinens  figura  j dignofeatur.  Quae 
incommoda  omnia  euaferis  ; fi  , vt  refiat  numerus  E primam  fradi  nu- 
meri figuram  fuo  inuderis  accentu  , reliquis  , non  nifi  mente  , affl-dis. 

Quod  fi  hxc  vnius  tantum  nccenruli  appofitio  eo  nomine  non  pro- 
betur , quod  facile  poffit  excidere,  non  nifi  cum  magna  numerorun^ 
perturbatione  : nullum  promptius  qu^m  huic  incommodo  remedium. 
Accentum  omitte : eiiilque  loco  figurx,  qux  eo  intignienda  foret , prx- 
fige  lineolam  redam  integrum  inter  Sc  fradum  interiedam  vel  certe, 
quod  non  minutis  tantum  futurum  cfl,  fradum  lineola  curua.quafi  pa- 
rcnthefi  , ab  integro  diflingue.  Hunc  vtrumque  mo- 
dum in  numeris  A , & B exprefTum  cernis.  Quo  impo- 
ftetum  ,cum  libuerit , vfurus  furn. 


A 47*4 
B J ( J 47  *4 


Hadlcnus  tradita  cfl  fradi  illius  numeri  defignatiorqui  minutis  primis, 
fecundi, tcrciis  &c.  Ordine  continuo,  conflat.  At  fi  primis  careat ; fi  pofl 
prima , alia  qusdam  intermedia  defint  minutatqua ratione  mancus  huiufi* 
modi  numerus  exprimetur  it  Ecce.  Proponitur  numerus  integer  cum  fra- 
dio  notis  Arithmeticis  defignandus  huiufmodi.  Viginti  quatuor  ( hicefl 
numerus  integer ) quinque  tertia , & fex  quinta  ( en  fradum ' integrum, 
integrorum  more  defigna,  vt  in  fchcmate  appofiro  defignatur  A 14.  Huic 
adiunge  lineolam  redam  , liuc  curuam  ab  integro  fepararuram  firadum. 
"*  . ' -7“  Tum  quia,  durii  fradus  verbis  enunciatur  , nulla  fit 
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pnmorum  , vel  fecundorum  mentio  ; vtriulquc  eo- 
rum  loco  figura  O reponi  debet,  vt  feries  texatur  con- 
tinua huiufmodi  minutorum  decadicoruro  :quam  in- 
terrumpere non  magis  licet ; quam  integris  : cum  ex 
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gradu  quem  figurae  Arithmecicx  occupant , finguiarum  valor  tam  in  in- 
tegris , quam  in  hifce  Eradis  perpendatur.  Hac  etiam  de  caufa  in  eodem 
exemplo , pofl  illa  quinque  tertia , quia  quartorum  nulla  fic  mentio,  fed, 
quartis  omiflis,  quinta  nominantur  : quartorum  locum  occupabit  nihili 
nocaO,  pofl  quam  fcqyetur  figura  6 ad  quintam  pertinens,  vt  quintus 
eius  locus  & prima  minutis  figura  primis  deputata  indicat.  Quod  obfer- 
uari  debet  non  rnntum  ciim  frfdo  prxponitur  integer,  cui  adhxreat : fed 
teriam  cum  fradus  (olus  exprimendus  efl  : licet  figurx  O primum  locum 
occupent : Etfi  enim  in  integris,  e6  loci  conflirurx  exterarum  fequen*- 
tium  valorem  nec  augere  , nec  minuere  natx  fint : in  hifce  ramen  fradis, 
quorum  figurx  valorem  fortiuntur  1 locis,  qux  occupant,  1 primo  nu- 
meratis: 
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meratis : nccelTarix  omnin£>  fune , vt  locorum  lingulis  debitorum  nume- 
rus ineatur.  In  quo,  integros  inter  & (radios  diferimen  obfcruts  eximium. 
Integri  enim  vltimis  figuris  O non  tari  conftant:qux  exteris  prxceden- 
cibus  valorem  definiunt  ratione  loci  fiue  gradus  ab  vltima  numeri  figura 
computati:quxquc  ad  numeri  caput  ftatutx  inutiles  omnino  forent.  Con- 
tra veri  in  fra&is  dccadicis  ad  eorum  calcem  inutiles  plane  funt  reiictque 
fine  iadura  poffunt : at  veri  ad  initium  numerorum , quoties  alix  figurx 
fignificatiux  illud  non  occupant  , figurx  Oneceflfarix  funt:  vt  extera- 
rum locus , atque  adeo  valor,  agnofeatur.  Exemplum  vtriufque  hoc  edo. 
Numerus  integer  A valorem  acquirit  longe  diuerfum  cum  apponitur,  vel 
remouetur  figura  O ad  dextram  : qux  ad  lxuatn  pofita , vt  in  numero  B , 
inutilis  omnino  foret , etiam  centies  repetita  Contra  veri 
fi  numerus  A fra&us  decadicus  fupponatur,  nullam  valoris 
.mutationem  patitur  ab  adic&a  ad  calcem  figura  O.  Scmper 
enim  eius  valor  exprimetur,  nulla,  vel  illius  figurx  O , vel  plurium  quot- 
libct  fcquentium  habita  ratione  : diccturque , quinque  prima.  Du*  fecun- 
da. Nulla  tertia,  quarta  nulla  &c.  At  fi  fra&us  fupponatur  B : figura  illa  O 
primorum  locum  occupati  figurx  verd  fignificatiux  j & i in  fecundum 
Sc  tertium  locum  reficiuntur,  ita  vt  fi  exprimendus  fit  numerus  B , dice- 
tur prima  nulla , fecunda  quinque.  Tertia , du*.  Vel  complexi  iuxta  Propo- 
fitionem  $o.  Huius.  Quinquaginta  du*  tertia.  Atque  isa  de  exteris  eius 
generis  numeris. 

Condat  ergo  tura  ex  iis,  qux  hac  Propofitione  , tum  ex,  iis  qux  fu- 
perioribus  oftenfa  funt : quomodo  fra&us  quilibet  numerus  decadicus 
Arithmeticis  charaderibus  defignatus  verbis  exprimi  debeat.  Et  contd. 
Quomodo  verbis  exprefius , per  Arithmeticas  notas  accentibus  infigni- 
tas  debeat  aptiflime  defignari.  Quod  cd  duplex  numerationis  ad  fiados 
decadicos  pertinentis  officium.  Quod  hac  maximd  propofitione  decla- 
randum erat. 

P R O P.  XXXVII.  Defin. 

Decadicz  cuiufvis  minutiae  exponens  dicitur  nota  illa, qux 
denonoipatoris  ad  minutiam  pertinentis  loco  fubftituitur ; fiue 
caTuerit  accentus,  fiue  reda,  aut  curua  linea, primam  minutix 
figuram  afficiens. 


Ex  didis  patet  quomodo  fradus  quilibet  numerus  decadicus  per  com- 
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pcndium  exprimatur  ; dum  eius  denominatoris  loco  aHumitur  vna  alt> 
«pia  ex  tribus  fuperius  addudis  netis:  qux  primam  numeratoris  figuram 
afficiens  » valorem  exponat  ipfius  fradiouis  : vnde  exponentis  nomen 
'iure  meteatur.  Vtfifradus  A B proponatur ; eius 
abiedo  denominatote  B,  defignari  poteftvclvcC, 
per  accentum  impolitum  ; vel , vt  D , pet  prxfixam 
ngurx  3 redam  lineam;  vel  vt  E percuruam  ; qux 
notx  primam  ipfam  figuram  3 , totius  numeri  affi- 


A  3 J* 

c/  r- 

B 1000 

D-351 

cere  cenfcantur;  vnde  ad  lingulas  deinceps  confe- 
quemes  pro  luo  quamque  ordine  valor  deriuetur ; adtn  lingulas  afficere 
concipitur , vt  fupra  eft  explicatum  ,nota  peculiaris  per  ipium  ordinem 
lingularum  figurarum  determinata. 

Hic  porto  venit  obferuandum  prxter  hadenus  explicata, quamlibet 
Jecidicam  minutiam  denominatore  conflare:  qui  tot  nihili  figuras  Olibi 
vcndicet : quot  numerator  figuras  liue  fignificatiuas  fiue  non  : atque  ita 
dum  denominatoris  figuris  illis  0,adhuc  vnitntis  figura  1 prxfigirur : 
figurarum  ad  denominatorem  pertinentium  multitudo  , numeratoris  fi- 
guras fuperabit  figura  illis  prxfixi.  Vcinappofita 
fradione  A B cernere  eft  : cui  xqualis  cft  dccadicc 
delignara  minutia  C : cuius  valor  exprimitur  dum 
prima  eius  figura  accentu  afficitur  : eo  enim  appofi- 
to  ligno  indicatur  denominatorem  huius  fradionis> 
totidem  figuris  O conflare  ; quot  funt  figurx  nu- 
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meratoris  C ; cifquc  figuris  O prxfigi  prxretea  figuram  1 : ita  vt  deno- 
minatoris figurx  vna  illi  figura  1 nlures  (im  quam  numeratoris  C figu- 
rx , qux  habentur  exprclfic.  Quod  idem  verum  etiam  eft  qnamvis  ninili 
notx  O primum  locum  occupent  ;vtin  minutia  D cernitur:  cuius  verus 
denominator  foret  E , quinque  figuris  conftaus ; dum  numerator  D qua- 
tuor  tantum  continet.  Cum  ergo  notx  illx  numeratoris  figuram  pri- 
mam afficientes  tam  euidenter  fradionis  cuiufvis  decadicx  quantitatem 
«xhibeant  3 eas  non  inepte  dixeris  exponentes  huius  generis  minu- 
tiarum. 

PROP.  XXXVIII.  Probi. 

Quamlibet  minutiam  vulgarem  in  decadicam  prarcifam, 
vel  praecifae , quantum  libuerit,  propinquam  conuertere. 

ConftruElto  prioris  cafas. 

Continget  non  rard  ( quando  autem  contingat  pauld  poft  expone- 
tur 
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tdr  aptihs ) vt  fragio  vulgatis  in  decadicam  conucrti  nequeat;  ita  vt  illi 
praecisi  fit  xqualis  : vnde  determinatio  illa  fuit  adhibenda-  Nunc  in 
exemplum  afferam  huiufinodi  minutiam  vulgarem  vt  dccadicatn  fibi  pr^- 
cisc  xqualem  forciri  podic  vc  fertcafus  prior.  Sit  ergo  communis  fradtio 

■A  B in  decadicam  conucrtcnda,  id  eft,  in 
aliam  xqualem : cuius  denominator  fit  ter- 
minus aliquis  progreflionis  decadicx  , fiuc 
per  decuplam  rationem  extenfie.  Ad  fra- 
«ftionis  AB  numeratorem  A adferibe  figu- 
ras O .quorcunquc  interim  libuerit  ( quot 
autem  adicribi  debeant  , conftabic  ex  di- 
cendis ) tum  hunc  itaauftum  figuris  O nu- 
meratorem diuide  per  denominatorem  B ; & fiat  quotiens  D : cuius  pri- 
mam figuram  7 exponente  dccadico  propofitione  proxima  definito  inure. 
Dico  dccadicam  minutiam  D minutiae  vulgari  dat*  A Bxqualcm  efle. 

Dcmonflratio. 

Dum  numeratori  Aj  appofitaeft  triplex  illa  figura  Otmultiplicatus  eft 
per  numerum  icco  , vrprop.  jS.lib.  1 icholiodeclaratuineft.  Cum  ergo 
numerus  A jooo  dtuiditur  per  denominatorem  B , & quotienrem  D pro- 
ducit : quotiens  D eam  habec  rationem  3d  qtioticntem  , qui  producitur  ex 
diuifione  fimplicis  numeratoris  A j per  eundem  denominatorem  B 4. 
quam  habet  numerus  A jooo  diuifus ad  diuifutn  A j per  Prop.  4.  huius 
lib.  a.  Sed  dumdiuiditur  A ; per  B 4 producitur  fradio  A B ranquam  quo- 
tiens. Ergo,  quotiens  D ad  fra&ionem  A Bitaeftivt  A jooo  ad  A j. 
Sed  A jooo  ad  A j , ira  eft  per  Prop.  40.  lib.  1.  vt  1000  ad  1.  Du&usenim 
eft  1000  in  A j , Sc  genitus  eft  A jooo.  Ergo  quotiens  D ita  eft  ad  fra- 
drionem  AB;vr  loooad  1.  Et  permuttando , ita  eft  quotiens  D ad  1000: 
vt  fra&io  A B ad  r.  Si  ergo  quotiens  Ddiuidatur  per  1000  ; idem  nume- 
rus producitnr : qui  producitur  fi  fradlioA  B diuidatur  per  1.  fiquidem 
dinilo  antecedente  per  confequentem  rationis  generatur  rationis  deno- 
minator : qux  cum  eadem  fit ; eundem  denominatorem  produci  nccefie 
eft,  hac  vtraque  infticuta  diuifione.  Quod  cum  ita  fit; &ex  diuifione 
fractionis  A B per  vilitatem  , ipia  fradtio  A B generetur  eadem  fra&io  A B 
generabitur  etiam  diuiib  quotiente  D per  1 eoo. Sed  quotiens  D 7^0  diui— 
ditnr  per  icoo  , qui  terminus  eft  quifpiam  progreflionis  decadicx , dum 
exponens  adhibetur  ad  primam  figuram  7 quocientis  D.  Ergo  appofito 
huiufmodi  exponente  ad  quotientem  D ; redudta  eft  minutia  vulgaris  A B 
ad  decadicam  D.  Quod  erat  prxftandum. 

Quod  idem  hoc  etiam  modo  & fortafle planiori  concludi  poteft  per 
h I i 1 
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auream  reculam  proportionum  lib.  t.  Prop.  jo.  traditam:  quz  ex  datis 
terminis  fic  in  diruetur.  Si  denominator  B fraftionis  A B foret  1000  ( qui 
terminus  cft  progreflionis  decadicz;  quem  fieri  denominatorem  placet  ) 
numerator  A j quifnam  foret  numerus  ? Tunc  iuxta  regulx  illius  leges 
lib.  i.Prop.  ;o.  traditas  , duo  pofteriores  numeri  1000  Sc  5 in  fc  mutuA 
ducerentur  & produ&us  jooo  per  primum  B 4 diuideretur.  Quotiens  au- 
tem , qui  ed  numerator  quxfitus  denominatori  decadico  1000  affignato 
debitus  , foret  E ( fchema  confule ) Atque  fieret  fra&io  E F zqualis  fra- 
ctioni A B.  Quia  vero  denominator  F decadicus  ed  terminus  , omitti  po-» 
terit;  eiuique  loco  iymbolicus  exponens  a (Tum  i , fiue  is  accentus  foerit 
prirnz  figurz  numeratoris  E impolitus , fiue  linea  reda , curuiue  prxfixa 
eidem  figurz  E.  Atque  ita  planiori  , methodoque  aptiori, ratione,  data 
fraCtio  vulgaris  in  decadicam  conuertctur. 

Obferuandum  hic  porrb  ed.  Cur  terminum  hunc  1000  decadicnm 
lingularem  potius  , quam  alium  quemlibet  in  denominatorem  futura: 
ffadfionis  decadicz , datz  fra&ioni  A B zqualis  elegerim : Cum  Propofi- 
tio  vniuerfaliter  loquatur.  Dico  igitur  hunc  terminum  lingularem  ita  a 
me  adumptum  ,vt  ad  arbitrium  alTiimptus  fit  ,&  in  alium , fi  res  forat, 
mutari ; vel  alius  ex  eo  elici  podir.  Et  vero  in  allaro  paradigmate  fra&io 
decadicaD ; cuius  vltima  figura  ed  nihili  figura  O,  multari  poterit  figu- 
ra illa  O : quam  propofitione  antecedente  expungi  pofle  docui  abique  vl- 
laminuriz  D valoris  ia&ura.  Tunc  ergo  perinde  foret , ac  fi  alfumptus 
fuiffet  loco  termini  decadici  r 000  , terminus  decadicus  100:  hoc  enim 
datato  termino;  quotiens  D fuiffet  tantum- numerus 7;,  ilquc  problemati 
fecidet  fatis:  Tdco  ergo  defignatur  terminus  figuris  O paulo  pluribus 
condans : quia  ignoratur , dum  initio  operatio  indituirur , quod  opns  fu- 
rurz  fint  , vt  numerus  fuperpofitus  fiue  diuidendus  exhauriatur  nullo 
pod  aliquot  diuifionis  iteratas  operationes  fa&o  reliquo  numero.  Im& 
nec  fi  aliquando  exhauriendus  fit , notum  plan£  interdum  fuerit;  lirpit» 
enim  exhauriri  non  pofie,vt  mox  dicam , continget.  Pollet  ergo  , dum 
initur  diuifio  numeratorispcrdenominatorem,vt  in  allato  exemplo,  dura 
diuiditut  numerator  A per  denominatorem  B , addi  primum  vnica  folafi- 

-gura  O : vt  fieret  diuidendus  A;  o , ita  vt  in  eo. 
cafu  terminus  decadicorutn  primus  10  adiime- 
recurad.  multiplicandum  numeratorem  A 3 , vt 
fiat  A 30.  Quia  veri  diuifo  A 30  per  4 , reliqua 
fupered  figura  1 : huic  addetur  alia  figura  O : 
vt  fiat  ao , qui  diuidetur  per  promotum  diuilb- 
rem4:  & ad  quotientem  ftatuetetur  figura; 
-que , nullo  fa&o  reliquo , diuifionem  abfoluit. 
Quod  fiquid  adj?uc  fuperfuifler , ali  aci  adferipta  Rudet  figura  O , & fic 

deinceps 
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deinceps  alix > Sc  alix  adderentur  huiufmodi  figurx  O.  figura  autem  quo- 
tientis  D prima  7 , quia  ex  numeratore  A 3 au&o  figura  O , profe&a  eft  , 
exponente  inuri  ipla  debet , Sc  dccadice  enunciari ; vt , fepcttn prima , vel, 
fepttM  deettna  : eo  quod  per  10  multiplicatus  fuerit  numerator  3 , & geni- 
tus A 30  diuidendus  per  B 4.  quo  fit , vt  quotientis  D figura  7 , non  fit  in- 
tegra Sc  abfoluta.fed-fit  numerator  ffa&ionis ; cuius  denominator  cft  10 ; 
vt  refert  fra&io  E F:  cuius  denominator  F defignatur  ; eius  loco  , expo- 
nente dccadico  fubflituto  : vt  pauli  ante  declaratum  eft. 

(onfiruBio  fecundi  cafus. 

Poftcrior  problematis  cafiis  eft  : cum  datx  vulgari  minutix  decadi1» 
cam  prxeisexqualem  exhibere  non  licct:licet  tamen  ad  xqualcm  propius 
& propius  in  infinitu  accederc.Quod  quando  & quomodo  cocingat  accipe. 
Scito  ergo  eam  frattionem  communem  in  decadicam  prxeisexqualem 
euafuram  numquam  : cuius  denominator  primus*  eft  numerus  & ad  nu- 
meratorem fiium  > & ad  primum  terminum  10  progreffionis  dccadicc. 

•Exemplum  efto.  Fractionis  A B denominator  B primus 
eft  tam  ad  numeratorem  A > quam  ad  terminum  C 10. 
Dico  nullam  decadicam  fraCtionem  fra&ioni  A B prxei- 
se  xqualem  reperiri  pofTe.  Quod  offendo,  numerus  B 
primus  ad  A & C , primus  cft  ad  numerum  D;  quem  A 
&C  infe  mutui du&i  producunt , per  Prop.  x<S.  lib.  7. 
Elem.  Rursus , quia  idem  B primus  cft  ad  numeros  C &D,  primus  etiam 
erit  ad  numerum  ex  C duifto  in  D genitum  ,qualis  eft  nuinerto  F.  Atque 
ita  ad  numeros  quofuis  ex  multiplicatione  termini  C in  produ&os  dein- 
ceps in  infinitum  (qux  multiplicatio  fitiuxta  annotata  lib.  i.Prop.  38. 
per  appofitionem  continuam  figurx  O ad  numeratorem  A ) profeClos  de- 
nominator B femper  primus  erit.  Hoc  eft,  denominator  B nullum  nu- 
merum , qui  componitur  ex  numeratore  A , & figuris  O quodlibet  ei  ad- 
iun&is,  prxeise  metietur  , fiue  ita  diuidet;  vt  per  diuifionem  illum  ita 
exhauriat , vt  nihil  fuperfit  reliquum.  Quod  cum  ita  fit  tfradfioque  deca- 
dica  fraftioni  communi  A Bxqualisinucniatur  iuxta  traditam  in  priori 
cafu  methodum  , diuifo  numeratore  A quotcumque  figuris  O aucto , hoc 
eft  , multiplicato  per  terminum  quemcumque  dccadicum,  jta  vt  quotiens 
diuifionis  illius  fit  numerator  fraftionis  y denominator  autem  fit  terminas 
ille  progreffionis  decadicx  , qui  in  numeratorem  duiftus  cft , qui  decadici' 
per  exponentem  , vc\  etiam  vulgarium  more  minutiarum  , exprimatur:' 
patet  nullam  dari  in  hoc  cafu  propofito  minutiam  decadicam  datx  com- 
muni minutix  A B prxdsi xqualem  reo  quod  reliquus  poft  diuifionem- 
numerus  negligacut  ,.min6rqueiufto  quotiens  diuifionis  afiumatur  in  no- 
li» ji 
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lucratorem  fradionis : qnx  propterea  minor  femper  «it,  data  fradione 


AB. 

Reflat  ergo  oftendendum  ei  methodo  haberi  fradioneradecadicam  dat? 
fradioni  in  infinitum  propiorcm,fi  numerator  fradionis  per  maiorem  & 
maiorem  terminum  progreflibnis  dccadicx  multiplicetur.  Quod  ita  pla- 
num fiet.  Superioris  fradionis  A B , numerator  A multiplicetur  per  pri- 
mum terminum  C decadicum  ; & produdus  D 30  diuiditur  per  denomi- 
natorem  B 7 : fiet  quotiens  E 4 decadicus , & reliquus  fiet  F 1 > qui  cura 

diuifore  fi  conftiruet  fradionem  F B. 
Iam  veri  fi  huius  fradionis  F B nume- 
rator F multiplicetur  iterum  per  C 10, 
vt  fiat  diuidendus  G per  B : quotiens 
erit  H 1.  Qui  ad  figuram  E 4'  prioris 

3uotienti$  addendus  eftrvt  fiat  vnitfus 
ecadicus  numerus  M ('  omittitur  au- 
tem fradio  K Lex  hac  diuifione  po- 
fteriori  genita  ) eft  enim  numerus  M 
ille  idem  i qui  ex  diuifione  numeratoris  A 3 audi  duabus  figuris  O , hoc 
eft,  multiplicati  per  terminum  100  fecundum  progrelfionis  decadicx,per 
denominatorem  B 7 produceretur  : fiue  enim  numerator  A fenfim  per 
terminum  C 10  augeatur  , addita  poli  fingulas  diuifionis  operationes  fv- 
guril  vnica  O , vt  hic  fadum  eu,  fiue  fimul  8c  pl ures  figurx  O eidem 
numeratori  A 3 addatur,  vt  dux,  hoc  cft  «multiplicetur  A 3 per  terminum 
100  fecundum  progreflionis  dccadicx , vt  fiat  diuidendus  300  per  deno- 
minatorem B 7 ; qux  rario  in  priori  cafu  obferuata  eft  : idem  quotiens  M 
ex  diuifione  nafcetur,  Sc  idem  reliquus  fiet  numerus  k 6;qui  fradionemk 
B(  qux  negligitur ) conftituat.  Conftat  autem  quotientem  hunc  M 4'* 
maiorem  c(Tc  quotiente  priore  E 4'.  Nam  ex  fradione  priore  F B , qux 
omittebatur  , aliquid  defumptum  eft  in  hac  fecunda  diuifionis  operatio- 
ne , & ad  quotientem  E 4'  accertit  vt  fiat  ; accefide  fcilicet  duo  fe- 
cunda, fine  dux  ccntefimx  , quas  quotiens  H exhibuit:  quibuique  fra- 
dio decadica  M fuperat  priorem  E 4',  magifque  accedit  ad  datam  fradio- 
nem  communem  A B : ab  ea  tamen  deficit  : quia  fradionis  rcliqux  k B 
nulla  habetur  ratio.  Quod  fi  rursus  reliquus  numerus  k 6 augeretur  fi- 
gurl  O vnic3,&  produdi  60  diuifio  per  eundem  denominatorem  B7 
inirctur  : vel  certi , fi  ab  initio  ipfi  numeratori  A 3 triplex  figura  O ap- 
poneretur : atque  ita  audus  diuidcrctur  per  denominatorem  B : fieret 
adhuc  propior  datx  fradioni  A B , decadica  noua  fradio , & ita  in  infi- 
nitum. Vulgarem  ergo  fradionem  in  decadicam  conuertimus  rei  prx- 
ciscxqualem  j vel  ei,  quantum  libuerit,  propinquam  quod  prxftandum 
erat. 
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Non  tantum  fra&us  proprie  d <ftus  numerus,  & vnitate  minor , de  quo 
proxime  adhim ; ied  etiam  integer  & vnitate  maior  in  decadicum  conuer- 
ti  poteft.  Poteft  enim  integtr  quilibet  numerus  formam  fra&i  induere; 
camque  indutus, vt  vere  & proprie  didtus  fra&us  tradlari.  Duplex  au- 
tem fra&i  vnitate  maioris  genus  poteft  occurrere.  Primum  eft.  Cum  nu- 
merus abfolutus  ab  omni  adhxrente  fra&ione  proponitur.  Alte- 
rum. Cum  integro  -ad hxret  quifpiam  fradlus.  Quoad  primum  , expedi- 
ta eft  cius  conucrfio  in  dccadicam  fratftionem  cuiuTcunquc  libuerit  deno- 
minationis. Sit  enim  integer  in  modum  fira&i  A B dengnatus  ( fic  enim 
integer  numerus  , fra&i  formam  induit , fuppofiti 
loco  denominatoris , vnitate  ) quem  in  decadicum 
conuertere  placeat,  cuius  denominatio  data  fit  ioo. 
Multiplicetur  tam  numerator  A per  ioo  , vt  fiat  C ; 
quam  denominator  B i , vt  fiat  D.  Erit  fra&io  CD 
aequalis  fra&ioni  A B per  Prop.  p.  huius  lib.  i.  eadem 
enim  eft  ratio  C ad  D , qux  eft  A ad  B ; cum  C & D 'producantur  multi- 
plicatis A & B per  eundem  numerum  ioo.  Qui  cum  fit  terminus  deca- 
dicus, quemcunque  elegeris  : Patet  integrum  huiuftnodi  A in  decadicum 
C D cuiufvis  denominationis  expedite  connerti.  Huius  autem  fra&ionis 
C D denominator  D deleri  poteft  ope  exponentis,  figurx  O numerato- 
ris C impofiti.  Numerus  enim  C itaaffc&us  ipfi  numero  A plane xqua- 
lis  eft.  Nam  fi  numerus  A 7 multiplicetur  per  numerum  ioo,vt  fiatC: 
& prodiimus  per  eundem  numerum  loodiuidatur;  reftitui  necedceft  nu- 
merum A 7.  Patet  autem  cum  numerum  diuidi  ,per  100 ; fiue  ei  fuppo- 
natur.  D 100 : fine  exponens  huius  decadici  D 100,  adhibeatur  ad  prio- 
rem figuram  O numeri  C 700.  Illi  enim  figurx  debetur  exponens ; cum 
ea  refpondear  primo  decadico  termino  10  denominatoris  D 100:  vnde 
ad  ieqnenterri  figuram  O eiufdem  numeri  C denominatio  deriuetur. 

Alterum  ver6  fira&i  numeri  genus.  Cum  fcilicet  integro  adhxret  fra- 
ftio  aliqua  communis.  Vel  cum  integer  in  modum  fira&i  proponitur  . 
cuius  denominator  nan  eft  vnitas : methodo  haud  admodum  i luperiore* 

< iuersaad  fra&ionem  dccadicam  reuocabitur , vel  prxeifam  , vel  prxcisx 
propinquam.  Sit  enim  primd  integer  A cum  fra&oBC 
ad  fra&um  decadicum  rcuocandus.  Reducatur  fra&us  B 
C ad  decadicum  D 7 'j  tum  hic  decadicus  D apponatur 
ad  integtum  A 4:  vt  fia X numerus  E.  Fa&um  eritjquod 
Jaciendum  proponebatur : quacunque  ratione  numeri  E 
valorem  exprimere  lubeat,  vt  fi  dicatur  quatuor  integra.  Septem,  prima. 

Quinque 
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quinque  fecunda,  vel  complexe,  quadraginta  leptem  prima.  Quinque» 
fecunda : aut  edam  quadringenca  feptuaginca  quinque  fecunda.  Conne- 
xi fiquidem  poliunt  frafti  dccadici  cum  integris  , quibus  adhzrent  vt  pro- 
politione  31.  huius  lib.  z.oftenfum  cft. 

Proponatur  fecundo  integer  in  modum  frafti  ; fed  cuius  denominator 
» ■ ~ *■  — non  fit  vnitas.  Vtfi  reducendus  foret  nume- 

rus A B vnitate  maior  : quia  numerator  A 
denominatoreB  maior  eft.  Diuidatur  A per 
B : quotiens  edt  integer  C cum  fra&ione  D 
E : qui  cafus  cft  proximi  expofitus.  Redu- 
cetur fcilicet  fra&us  D E in  dccadicum  F 5'» 
quifntegro  C 3 adiundus  efficiet  numerum  G decadicum  xqualem  nu- 
mero A B 

Hinc  colligis  quomodo  , quouis  numero  diuifo  per  alium  , qui  ipfuni 
non  metiatur , habeatur  fragio  dccadica  reliquo  , vel  prxeise  xqualis , 

( vel  ei  propius  accedens  in  infinitum.  Diui- 
de  A 334  per  B zf . appone  duas  figuras  O 
ad  numerum  A : ied  ad  primam  earum  ad- 
hibe exponentem  : vt  fcilicec  numerus  A 
idem  permaneat:  Si  enim  numerus  A 334 
multiplicetur  per  100.  Vt  fiat  numerus  D : 
qui  per  eundem  numerum  E 100  diuidatur 
fqux  diuifio  fa&a  ccnfctur.dum  E vclutdc- 


A 33400 

D 334°° 
I E 100 


'C  1416 


nominatorjnumcro  D vcluc  numeratori  fubfcribitur  in  minudx  mo- 
dum ) reftituitur  A 334 i nec  enim  augetur 'multiplicatione  per  E 100, 
dum  produ&us  33400  diuifione  per  eundem  E 100  minuitur.  Sed  diuifio 
illa  adhibito  exponent*;  qui  debetur  diuifori  E 100  , abfoluitur.  Di- 
uide  ergo  A ita  au&um  duplici  figura  O,  & exponente  infignirum, 
per  diuiforem  B : fiet  quotiens  C 1 4 1' 6 integer  cum  fra&odccadico; 
qui  duabus  figuris  conftat  ob  duas  appofitas  figuras  O ad  numerum  A di- 
uidendum.  De  qua  diuifione  aliquid  prxterca  dicendum  occultet  propo- 
fitione  47.  Vbi  de  diuifione  decadicotum  agi  debet. 
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Dccadicam  fra&ioncm  in  fradion em  vulgarem  datx  deno_ 
minationis  > quando  , & quomodo  fieri  poterit , conuertere. 

Conjlructio. 

Problema  hoc  methodo  non  poteft  abfolui  planiori , qukm  ea  , qux  a 
Proportionum  regula  petitur  : vnde  prxterca  colligetur  quando  propo- 

fitaconucrfio  impoflibilis  futura  eft.  Sit  ergo 
decadica  fradio  A conucrtenda  in  fradio- 
nen»  communem  : cuius  denominator  datus  fit 
B i $.  ducantur  in  Cc  mutud  numeri  duo  A & B; 
vt  producatur  C.  Tum  a produdo  nomero  C 
abiiciatur  duplex  figura  Oj  vt  reliquus  fiat  nu- 
merus D.  Hic  ergo  cfto  numerator  fradionis  : 
cuius  denominator  fit  datus  numerus  B.  Dico 
fadum  efle , quod  proponitur » fradionem  fcilicct  D B squalem  efle  datx 
fradioni  decadics  A. 


A31 

B 1; 

C 800 

O 8 

E J* 

i 

B af 

F 100 
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Demonfiratto.  * 

Exprimatur  fradio  decadica  A , fradionis  communis  more  qualis  eft 
fradio  E F ( exponens  enim  fradionis  A duas  figuras  afficit ; 3c  fecundum 
progreflionis  decadics  terminum  F roo  defignat , vt  ex  didis  fuperius 
conftat^Si  ergo reperiatur numerus  •,  ad  quem  ita  Cc  habeat  denomina-: 
tor  B datus , vt  fc  habet  denominator  F ad  numeratorem  E : haud  du- 
bium ,quin  fradio  illa  squalis  fit  fradioni  E F ,fiue  fradioni  decadics 
A per  Prop.  j.  lib.  i.  Sed  ita  fc  habet  denominator  B ad  numerum  D ; vr 
F Cc  habet  ad  E.  Ergo  fradio  D B squalis  eft  decadics  fradioni  E F. Pro- 
batur minor.  Dudi  fune  in  Cc  inuiccmduo  numeri  A ScB ; genitufque  eft 
ex  ea  multiplicatione  numerus  C : qui  diuifus  eft  per  numerum  F.  dura 
cx  ipfo  numero  C reieda  eft  duplex  illa  figura  O ( fic  enim  C per  D diui- 
ditur , vt  propofitionis  46.  (cholio declaratum  eft)  Sc  fadus  eft  quotiens 
D per  ilUmdiuifionem.  Si  ergo  quotiens  D ducatur  in  diuiforem  F i, pro- 
ducetur numerus  C.  Ergo  idem  numerus  C producitur  per  multiplicatio- 
nem mutuam  numeroru  F,D:qui  produdus  fuerat  per  multiplicationem 
numerorum  A , B.  Quare  cum  idem  numerus  C fiat  ex  F in  D : ^ ex  A in 
B.  ira  erit  F primus , ad  fi,  fiueE  fecundum  i vrB  tertius  ad  D quartum 
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per  Prbp.  49>  lib.  i . Ergo  per  Prop.  j.  lib.  i.  aequales  funt  fra<ftiones  E F 
(fiuc  decadica  A ) Sc  D B.  reuocata  ergo  cft  fragio  decadica  A in  fra&io- 
nem  vfclgarcm  D B.  Quod  faciendum  erat.  r 

Corollarium. 

Ex  folutione  eiufque  proxima  demonftratione  haud  aegri  coniicias  : 
quando  abfolui  non  poterit  huiufmodi  conuerfio.  Quoties  enim  per  mul- 
tiplicationem duorum  numerorum  A & B.  numerorum  fcilicet  fra&ionis 
decadicfc,  & dati  denominatoris  : gignetur  numerus ; qui  diuidi  nequeat 
per  denbminatorem  F ab  exponente  fra&ionis  A conucrtcndae  defigna- 
tum  i toties  impoffibilis  erit  illa  conuerfio  , vt  euidens  eft  illius  enim  diui- 
fionis  quotiens  numerator  efle  debet  fra&ionis  , cuius  denpminator  da- 
tus eft  B.  At  quomodo  quotiens  , numerator e(Te  queat:  cumfimplex 
non  ftt  numerus , (ed  fibi  annexam  quandam  fra&ioncm  contineat  ? Eui- 
dens praeterea  cft  numerum  illum , qui  ex  numero  A fra&ionis  conuerten- 
dae  ,&  humero  B denominationis  datae  in  ie  mutuo  du&is  generatur:  tot 
figuris  Q poftremis  conftare  debere : quot  exponens  decadicus  numerum 
A afficiens  indicat , hoc  eft,  quot  denominator  F fraftionis  E F fra&ioni 
A decadica  aqualis  continet.  Numeri  enim  C,cx  A in  B produ&i  diui- 
fio perE,  aliter przcisa & adxquata efle non  poteft:cum  diuifio  huiuf- 
modi abfoluatur  abieris  folum  tot  figuris  poftremis  Enumero  diuidendo: 
quot  figuris  O poftremis  conftat  diuifor  F.  Si  ergo  poftremz  diuidendi  fi- 
gurz  forent  fignificariuz , non  aurem  figurxO  : eas  reliquas  fieri  poft  di- 
uifionem  necefle  efTet  : atque  adeb  prxcifa&  adzquatadiuifio  minimi 
fbret ; fcd  quotiens  integro  & fra<fto  conftaret.  Atque  ex  iis  patet  quo- 
modo & quando  decadica  minutia  in  vulgarem  conueiti  nequeat. 

Scholmm. 

Ex  huius  propofirionis  19  demonftratione  eiufque  proximo  corollario 
colligi  poteft , quim  rariT  contingat  decadicam  minutiam  in  communem 
dat*  denominationis  conueni  pofle.  Quam  raro  enim  continget  ex  mul- 
tiplicationenuroeraroris  decadici  in  datum  denominatorem  gigni  nume- 
rum, qui  figuris  O poftremis  totidem  faltem  conftet : quot  exponens  , 
numeratorem  illum  decadicum  afficiens  , indicat;  vtpoflit  abfolui  diuifio 
i]la  ad  folutionem  necefTaria ; quz  diuidendum  przcisc  exhauriat  nullo 
fa&o  reliquo  numero?  Verum  tamen  cum  decadies  minutis  adhibeantur 
communium  loco , vt  harum  operationes  ( quz  longiores  & intricatiores 
efle  folent  ) iniri  cum  compendio  polfint  : necefle  erit,  vr  plurimum  , 
abfoluto  calculo  decadicas  ad  communes  reaocatl : vt  fcilicet  menfurz 

, n rerum 
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rerum  rr.nrcrinJfum  c\  i;ift!t«uo  defio  t*  : qn*  rarb  dccndicis  terminis 
ennueniunt  , innorclcant..  Hoc  ergo  in  (cholio  apte  ad  Propofitionem 
fu periorem  explicari  debet , quomodo,  esfi  non  prxeise  conuctfio  de- 
cadicx  fradionis  in  vulgarem  fieri  qucatipoflic  tamen  accedere  quam  pro- 
xime, ita  vt  propofita  quxftio  (oluta  cenfcatur.  Quod  quidem  exemplis 
aliquot  infra  clarius  exponam : fed  hic  ea  prius , vnde  poftea  lux  petatur, 
proponenda  funt. 

Dico  igitur  fraftionem  quamlibet  decadicam  , in  aliam  vulgarem  eu- 
iuflibct  denominationis  , conuerfionem  quandam  admittere  , non  qui- 
dem fimplicem  : qualis  hac  Propofitione  $9.  explicata  eft;  fed  comple-, 
xam  , & pluribus  quim  duobus  membris  conftitutam.  Qux  , vt  fe  ha- 
beant , hocexemplo  declaro.  Sit  fraefio  A decadica  in  communem  mu- 
tandi , cuius  denominator  datus  fit  C.  Ducatur 
numerus  A in  numerum  C , vt  in  conftrudtio- 
ne  fupecion  prxftitum  eft,  & ex  ea  multiplica- 
tione nafcacur  D : qui  iuxta  eandem  conftiu- 
Hionetn  diuidi  debet  per  terminum  B progref- 
fionis  decadicx  pec  exponentem  numeri  A dc- 
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fignatuin , hoc  eft  , per  fecundum  , qui  eft  100. 
Quotiens  ergo  erit,  vel  fraftio  D B fra&icnutn 
communium  more ; numeratore  fcilicet  D , Sc 
denominatore  B expreflis  defignata , vel  decadi- 
ca fragio  D , adfeito  in  locum  dcnominacoris 

B 100  decadict , eius  exponente:  qui  duas  po« 

ftremas  figuras  7,  / , numeri  D afficiat.  Vtrouis  autem  modo  quotiens 
buiufinodi  exprimatur;  numerator  (latui  debet  fradlionis , cuius  deno- 
minator fit  numerus  datus  C iuxta  eandem  conftrudlionem  fuperipretn, 
ciufque  adductam  demonftrationcm  : Ita  vttota  ipfa  fra&io  DB  fuo  & 
numeratore  D , & denominatore  Bconftituta , deabfolura , cenfeacur  nu- 
meratoris rancum  munere  fungi,  cuius  denominaror  fit  numerus  C da- 
tus: atque  hoc  modo  fraftio  huiufmodi  tribus  numeris  confiat  i quo- 
rum duo  D & B numeratorem  conftituuntt  tertius  verb  C denominato- 
rem  : quem  diftindionis  gratii  duabus  interieris  lineolis  a fuo  illo  com- 
plexo numeratore  D B (ei unxi.  Eodem  modo.  Si  fradlio  D B decadice 
exprimatur  a (Tum pro  Exponente , loco  termini  B 100 : ei  adiungi  debet 
idem  denominator  C 4 j;vt  fiat  fraHio  D C i fed  cuius  numcratorD 
fimplex  non  eft  j fed  compofitusex  integro  $ $ , & fra&o  decadice  ex- 
prefib  -j  y Poterit  autem  vterque  fraftus  hic  numerus  aliter  defignari : 
prior  quidem  D B ,C  :vc  habet  numems  E C eam  F B , C ; pofterior  au- 
^tem  , vt  eft  E C cum  G C : fi  nimirum  diuidatur.  Numerator  D , quia 
maior  eft  denominatoribus  fuis  , per  ipfos  denominatores  : icnfufque 
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prioris  exprimetur  ; fi  dicas.  Triginta  tret , quadragrfima  quinta  cumft- 
ptuaginta  quinque  centejimu  diuifit  per  quadragiqta  quinque,  ofterior  ve- 
r6  dicetur  , Trtginta  tret  quadrage/ima  quinte  &feptem prime  & quinque  fe- 
cunda diuifa  per  quadraginta  quinque.  Ex  quibus  patet  dccadicam  minu- 
tiam nullam  non  pofie  conuerti  in  minutiam  communem  darx  de- 
nominationis : cuius  numerator  fimplex  non  fit  numerus  i fed  fit  ipie 
iam  conftitutus  fradus  numerus  per  numeratorem  & denominatorem 
hoc  eft,  fit  fxadio  , quz  diuidatur  per  datum  denominatorem  vt  af- 
ferui.  ' 

Quare  fi  prior  fradio  D B diuidatur  iuxta  priorem  modum  fradiones 
diuidendi  Prop.  ij.  traditum  , per  nume- 
rum C ( hoc  eft  , numero  C fuppofita  vni- 
' tate  H,  vt  fiat  fradio  C H )Ci  multiplicetur 
I D per  H , vt  fiat  idem  D numerator  quo- 

— . — . ] tientis  futuri : & numerator  C ducatur  in 

denominatorem  B , vt  fiat  eiufdcm  quorientis  denominator  L t exprimet 
firadio  D L fimplex  valorem  fradionis  complcxx  : cuius  numerator  eft 
firadio  D B , Sc  C denominator : atque  adc& , cum  hzc  xqualis  fit  decadi- 
c*  fradioni  A fuperioris  exempli  ;erit  6c  fradio  D L xqualis  eidem  fra- 
dioni  A.  Quod  vkrum  efie  oftendetur  fi  numero  A , loco  exponentis, 
fupponatur  verus  denominator  B , & iuxta  Propofi- 
tionem  15.  ducatur  A in  L , & D in  B : fiet  enim 
vtrimque  numerus  G.  Quod  certiflimum  fignum  eft, 
vt  citata  Propofitione  demonftratur  , fradiones 
duas  A B , D L xquales  efle.  Vnde  colligere  li- 
cet confirmationem  conuerfionis  decadicx  fradionis 
. A in  firadionem  complexam  D B , C ; cuius  deno- 
minator C datus  erat.  Qux  eadem  confirmatio  fradioni  D C dccadi- 
carum  more  exprefix  xque  conuenit. 

PROP.  XXXX.  Probi. 
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minutiam  dccadicam  in  aliam  decadicam  minutiam  reuo- 
l>  carc  : cuius  data.fit  denominatio,  quando  fieri  poteft. 

/ :« . * • •stn ' . 1 f ' ■ '.+  y- 

ConJtrucUo  frior. 

Data  fit  decadica  minutia  A ; prima , & fecunda  continens , renocan- 

v,  t'1 da. 


» 


A 28  B18 

C 100 

O 1 Soo E 2800 


! 
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da  in  aliam  minutiam  decadicam  «qualem  , cuius 

data  fit  denominatio;  quz primo  quidem  maior  /it 
denominatione  minutiae  Aconuerrendx  : vr, /i  pri- 
ter  prima  Sc  fecunda-  Continere  etiam  debeat  ter- 
tia & quarta.  Id  didto  citius  expedieris  , fi  ad  datam 
fra&ionem  A figuras  duas  O appofucris  .vt  fiat  fra- 
gio decadicaD. 


Demonftratio. 

Loco  exponentium  tam  fradlionis  A , quim  fradlionis  D , ipfi  rermi- 
m Jccadicx  progreflionis  ab  exponentibus  defignati  fubftituanrur  tan- 
quam  denominatores  : vt  fiant  fradlio  nes  , fradlionum  communium  mo- 
n 'r  E F‘ Conftat  cr8°  fradum  E F fradlo  R C «qualem  cire.  Nam 
ttl  o C tam  numerator  B,quam  denominator  C multiplicatus  eft  pet 
eundem  numerum  100;  duro  vtrique  appofita  eft  duplex  figura  O;  vt  fi- 
«et  fradli  E F numerator  E , & denominator  F : eadem  creo  eft  ratio 
E ad  F Sc  D ad  C pcrPropolit.  j.  libri  2.  Ergo  etiam  fradhisEFxqua- 

lLSn^fira<a0.??per,Pr0pofit';*  lib-2-.’Sed  EF  «qualis eft  decadicoD, 
& B C «qualis  decadico  A Ergo  , & ipfi  D & A funr  «quales.  Sed  D per 
conftrudlioncm , vt  exponens  indicat  pr«ter  prima  & fecunda  continet 
tertia  & quarta.  Ergo  fradlus  A rcdudlus  eft  ad  dccadicumD  ddt«  deno- 
minationis. 

ConfiruEtto  fecunda. 

Sit  iam  fradlio  decadicareuocanda  ad  decadicam  : cuius  data  denomi- 
natio minor  fit  ipfius  conucrtendi  denominatione.  Vel  ergodiuidi'poteft 
conucrtend*  fradlionis  denominator  , per  tetminum  quempiam  progref- 
iionis decadic*  , ita  vt  quotiens  generetur  ; cuius  denominatio  fit  ea, 
ou«  noftulatur . vel  ira  non  poteftdiuidi.  Si  primum  , folutio  poflibilis 

eft , fi  fecundum , fecus-  Detur  ergo  fradlio  D ad 
quarta  vfquc  penieniens  : qn*  reuocanda  fit  ad 
rradlionem  prima  tantum  Sc  fecunda  continen- 
tem. Itaque  quia  denominatio  fradli  D diuidl 
poteft  per  terminum  decadicum  1 00  ( qu*  diuifio 
abfoluitur  abicdlis  ex  numero  D duabus  figuris 
O poftremis  , vt  fsrpius  iam  didluro  , Sc  fadlita- 
tum  eft  ( ita  vt  quotiens ; qui  eft  A , contineat 
r -prima  tantum , & fecunda  j vt  data  denominatio 
pouulat . non  foluro  poflibilis  eft  folutio  problematis,  verum  etiam  ptt 

s Kk  * 


D 2,'8oo 

E 2800 

F 10000 

A a '8 

B28 

C 100 
*»  ~~  1 
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illam  diuifioncm  , line  abic&oncm  figuratum  O ex  numero  D , rot , 

Juor  diuifor  too.confiac  inuenta  eff  : Ira  ve  quotiens  A lit  fra&io  quxfita 
ccadica  xqualis  decadicx  fra&ionis  D.Patet.Nam  fi  D more  coluero  mi- 
nutiarum vulgarium  defignetur  ,vt  £ F : cuius  numerator  E , fimul&  de- 
nominator F diuidatur  per  roo:fiet  quotiens  fraQioU  C xqualis  per 
Prop.  j . lib.  i.  fra&ioni  E F : fune  enim  per  Prop.  4.  proportionales  E F , 
& B C.  Sed  B C,&  A,  ficut  EF,  & D xquales  funtex  luppofitione.  Ergo 
xquales  etiam  funt  A&Ddccadicc  exprelfx. Reuocatus eft ergo fraftus 
decadicus  D ad  fra<fium  decadicum  A,  datam  denominationem  primo- 
rum & fecundorum  obtinentem. 

At  vero  fi  proponatur  (radius  O decadicus : qui  nullam  admittit  diuifio- 
nemper  vllum  progreflionis  decadicx  terminum  : confiat  enim  figura  po- 
ftrema  fignificatiua : qux  fuperfit  necctrecft , diuifo  numero  D per  quern- 
uis  terminum  progreflionis  decadicx  : omnes  enim  huiufmodt  termini  fi- 
guris O omnibus pjxter  primam  confiant ; qux  fibi  fuperpofitas  numeri 
- • ■ - cuiufuis  diuidendi  figuras  fignificatiuas  immutare  non  funt 

D i'8o4  I aptx.  Hoc  , inquam  ,in  cafu  quxftio  folutionem  nullam  ad- 
C i'86o  mittit; & impoffibilis  eft.  Impoffibilis  item  erit  ,ic ob  ean- 
E 186  } dem  rationem  > fi  numerus  decadicus  diuidi  quidem  poflit 

per  terminum  quempiam  progreflionis  decadicx  : (ed  tamen 

fadh  diuifione  quotiens  datam  denominationem  non  obtinet.  Ecce  in 
eodem  fchcmate , fradhis  decadicus  C ad  quattam  vlque  porre&us  propo- 
natur in  fra&um  reducendus  : qui  (ccunda  tantum  contineat.  Quia  nu- 
merus C ob  vnicam  poftremam  figuram  O , per  terminum  vnicum  deca- 
dicum 10  prxeise  diuidi  poteft , abie&a  fcilicet  fua  illa  figura  O pofirema 
quotiens  autem  E continet  non  tantum  fecunda  , vt  poftulatur ; (ed  etiam 
tertia  : etiam  in  hoc  cafu  quxftio  impoffibilis  cenleri  debet.  Quare  fra- 
fium  decadicum  in  fraftum  item  decadicum  datx  denominationis  reuo- 
cauimus  , quando  fieri  poreff  ; & quando  fieri  non  poflit,  offendimus» 
Quod  prxffanduni  erat.  r 

Scholium 

Ex  Propofitionis  huius  allata  probatione  confiat ; appofiram  illam  de- 
terminationem vniuerfalem  ( quando  fieri poteft ) in  hanc  particularem , & 
explicatiorem  conuerti  pofle  : ita  vt  in  hxc  verba  efferatur  PropofiriO. 
Minutiam  decadicam  in  aliam  reuocare  datx  denominationis : oportet  au- 
tem denominationem  datam  maiorem  ejfe  denominatione  reuoeanda  minuti f. 
Oftcnfum  enim  eftreuocationem illam  femper  efle  impoflibilem  ; fi  data 
denominatio,  ad  quam  redu&io  fieri  poffulatur,  maior  non  fit  denomi- 
natione minutiae  conucrtcndx.  Id  eft  non  fit  maior  terminus  progreflionis 

jt  decadicx , 
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decadic* , fiue  ab  vnitate  ( quz  primus  cft  terminus  ) remotior.  Quod 
paulo  apercius  dcdu&a  es  ipfa  dccadicorum  natura  & procreatione , ra- 
tiocinationem hunc  modum  expono.  Cum  primum  quodlibet  decadi- 
cum  minutum  (quod  cft  pars  decima  vni  tatis  & cuius  exponens,  fiue  de- 
nominatoreft  to.fiue  primus poft vnitatem terminas proereffionis  deca- 
diest ) contineat  decem  fecunda  decadica  minuta : nec  pofut  fecundorum 
multitudo  numerum  ipfum  denarium  attingere,  fed  eam  denario  mino- 
rem femper  e(Te  ncccfTe  fit;  alioquin fi  denarium  attingeret  iam ad  prima 
pertineret : quomodo  fra&io  decadica  primis  & fecundis  conflans  ad  pri- 
morum tant&m  denominationem  reuocari  queat  ? vt  in  appofito  exem- 
plo. Fra&us  numerus  A per  exponentem  vel  ideknin 
modum  fradlionis  BC  defignatus  ( continet  prima 
duo  , fecunda  fex : fiue  duas  decimas  , vnius  alicuius 
partes ) & fex  centefimas ; quomodo  fex  illa  fecunda 
(tue  fex  centefimz  in  numerum  quempiam  fra&um 
«qualem  reduci  poliunt : cuius  denominator  fit  terminus  10  , qui  primo- 
rum exponens  fiue  denominator  cft  : cum  decem  ipfz  partes  centefimz  , i 
quibus  fex  partes  centefimz  deficiunt ; vnicum  primum , fiue  vnicam 
tantam  partem  decimam  conftituunt?  Multi  miniis  tertia , quarta,  &c.  ad 
prima  reuocari  pofTunr.  Quod  autem  de  fecundis , tertiis  &c.  Ad  prima 
conuertendis  di&um  eft : idem  di&urn  putade  tertiorum , quartorum , &c. 
ad  fecunda  conuerfione. 

Dices.  Numerus  hic  fra&us  A , qui  effertur  , vel , duo prima  nulla  fecun- 
— da  ; vel , vt  propofitione  jo.  explicatum  eft  , viginti  fecunda  : po- 

1A  i'ol  terit  ad  prima  reuocari  titavt  viginti  fecunda  , abic&a  figura  O 
B |i'6|  dicantur  duo  prima  , nulla  amplius  fecundorum  fa&a  mentione. 
■ — — refpondeo  viginti  illa  fecunda  proprie  non  conuerti  in  duo  pri- 
ma ,etfi  expungatur  figura  illa  O l numero  A.  Cum  ipfe  numerus  A , fi- 
ue abfit , fiue  adfir  figura  O proprie  iam  dicatur  duo  prima  continere. 
Nec  valorem  mutat , fi  dixeris  , duo  prima  , nulla  fecunda ; quid  enim 
nulla  fecunda  ad  duo  prima  addunt  »nifi  nihilum.  At  verA  fi  propona- 
tur fraHus  B 16.  haud  quaquam  fex  illa  fecunda  ad  prima  tranfire  poffunt 
ita  vt  valor  numeri  B , nulla  fecundorum  fa&a  mentione  exprimi  poffir. 
Cum  fex  fecunda  primum  vnicum  , quod  conflat  fecundis  decem , ne- 
queant conftitucrc. 
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PROP.  XLI.  Probi, 

Integrum  quemlibet  numerum,  in  dccadicum  cuiufvis  dat* 
denominationis  conucrtere.  • ",  • *, 

ConfiraBio 

Sit  integer  numeris  A in  frattura  dccadicum  conuertendus  : cuius 
denominatio  data  ad  fecunda  pertineat : hoc  cft, exponens  cius  pertineat 
ad  terminurwprogrefiionis  decadicx  poft  vnitatem 
fecundum  vt  Prop.  19.  huius  lib.  1.  declaratum  cft, 
apponatur  ad  numerum  A duplex  figura  O.quam  ter-^ 
minus  ille  progreflionis  continet : quarum  prior  ex- 
ponente afficiatur  ; cuiufmodi  cft  numerus  B.  Dico 
B numerum  effe  dccadicum  ,qui  quxritur , xqualcm 
fcilicet  efle  numero  dato  A : Sedatam  fecundorum  denominationem  fibi 
vcndicare.  Prxter  fcholium  Propofitionis  $8.  fit  hxc. 

Demtnttrxtio. 

Numerus  fra&us  B decadicus  in  fra&um  communem  C D conucrtatur, 
adfeito  , loco  exponentis  ,ipfo  vero  termino  D fecundo  progreflionis  de- 
cadicx. Etir  fra&io  C D xqualis  numero  integro  A.  Quod  enim  incre- 
mentum de  nouo  confcquitur  numerus  A ; fi  per  terminum  100  multi- 
plicetur ; vt  fiat  C , & per  eundem  diuidatur  produ&us  C s vt  fiat  fra&io 
C D i Vel  etiam  ita.  Diuidantur  duo  numeri  C , D per  eundem  nume- 
rum too.qux  diuifio  abfoluitur  reie&a  ex  vtroque  duplici  illa  figura  O:* 
erit  fratftio  reliqua  ■»  cuius  munerator  cft  24,  & denominator  1 .xqualis 
fraftioni  C Dper  Prop.  5.  huius  lib.  1.  Sed  reliqua  illa  fragio  aqualis  cft 
numero  A.  Ergo  & fragio  C D , eidem  A crir  xqualis : Ergo  Se  xqualis 
eidem  erit  fra&io  dccadica  B , xqualis  cx  conftru&ione  frattioni  C D, 
tmegrum  ergo  in  dccadicum  datx  denominationis  conuerti.  Quod  fa- 
ciendum erat.  ’ .ii  I ■-*  t* 

PROP.  XXXXII.  'Pnbl. 

Duas  vel  plures  decadicas  minutias  diucrf*  denominatio- 
nis ad  eandem  denominationem  reducere. 

CoxUruftio 


A 14  B *4o'o 
C 2400 

D 100 
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ConJbruBio  (g)  demonstratio. 

Expeditiflima  eft  huius  generis  minutiarum  ad  eandem  denominatio- 
nem redu&io.  Sint  enim  dux  diuerfx  minutix  A&B  diuerfx  denomi- 
nationis ad  eandem  rcducendx.  Quia  prior  A .tertia  con- 
tinet, quibus  caret  altera  B : apponatur  eidem  B figura  O; 
qux  tertiorum  locum  fuppleat  ,-vt  fiat  C:crit  minutia  C 
eiufdem  denominationis  , cuius  eft  minutia  A : & vcrA 
vtriufque  denominator  verus  , cuiirr  munere  exponens 
fungitur  , eft  progrcflionis  decadicx  terminus  tooo.  Eli  prxrerea  minu- 
tia C xqualis  minutix  B.  Vtraque  enim  continet  prirna  duo.  Secunda 
quinque.  Tertia  nulla.  Vel  etiam  , quia  B multiplicatur  per  io  ,& pro- 
du&us  C per  eundem  terminum  io  diuiditur  , vt  eius  exponens  exigit. 
Ergo  C xqualis  eft  minutix  B : qua  ratiocinatione  Propoiitione  antece- 
denti vfus  fum.  Dux  ergo  minuti®  A5cB  redu&x  funt  ad  eandem  de- 
nominationem ; vel  potius,  minutia  B minoris  denominationis  in  minu- 
tiam C datx  denominationis  maioris , qux  fit  denominatio  fra&ionfc 
alterius  A , conuerfa  eft  per  Prop.40. 

Quod  fi  integer  numerus  , vel  integer  cum  fra&o  decadico , & fVa&us 
decadicus  reducendi  proponerentur  : nec  alia  praxis , nec  alia  probatio 
operationis  prxcedenti  cafu  diucrfa  adhiberetur. 

Si  quando  vnam  aliquam  reducendarum  fira&ionum  conflare  figuris 
aliquot  O , exponente  affeftis  ; camque  maioris  denominationis  cfle  con- 
tingariquam  alteram  : quales  funt  minutix  A&B.  Tunc  quxfita  redu- 

■ — ftio  abfoluetur  teieftis  aliquot  figuris  O ,ex  minu- 

A y 1/000  I tia  illa  maioris  denominationis : vt  hic  ex  minutia  A 
C jx'o  I binx  reiiciuntur , vt  fiat  C eiufdem  denominationis 

B $ 4' 7 I cum  minutia  B*,  qux  prima  & fecunda  continet.  Con- 

- ftat  autem  fra&ionem  C , fra&ioni  A xqualcm  cfle. 

Nam  per  reie&ionem  duplicis  illius  figurx  O ex  numero  A i diuiditur  non 
tantum  numerator  A fra&ionis  ; cuius  denominator  verus,  vt  exponens 
definit,  foret  1000 , fed  etiam  hic  ipfe  denominator  , per  eundem  nume- 
rum 100 ; dum  ex  decadico  A binx  figurx  O reiiciuntur.  Vt  fiat  C : qtii 
ad  fnum  verum  denominatorem  100  eandem  rationem  habet,  quam  A 
habet  ad  fuuro  10000  per  Prop.  4.  huius  lib.  2.  Ergo  xquales  funt  duo 
fradri-numeri  A & C.  Rc£lc  igitur  in  eo  cafu  fa£la  eft  redu&io  abic&is  fi- 
guris O ex  decadico  A : qux  eadem  ablolui  potuiflet  iuxta  modum  pau- 
iA  ante  traditum  : fi  ad  firattum  B duplex  figura  O fuilTet  appofita  : fic 
enfm  eius  denominatio  denominationi  fradtionis  A xqualis  euafifFct. 
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Nec  alia  futura  cft  racio  huius  redudionis , (i  plurcs  quim  duo  fradbi 
numeri  diucrfx  denominationis  proponantur  reducendi  : fiue  fradi  fim- 
pliccs  , Huc  integri  cum  fradis  adherentibus.  Huc  etiam  integri  foli  fue- 
rint. Additis  enim  vel  reicdis  , ptout  varie  illorum  denominationes  exi- 
gent , figuris  O , ad  xqualitatem  denominationis  reducentur  omnes  iux- 
ta  methodum  expolitam.  Fradi  ergo  dccadici  numeri  diuerfe  denomi- 
nationis ad  eandem  redudi  Ium.  Quod  prxftandum  «at. 

PROP.  XXX X HI.  ‘Trob /. 


Minutiam  decadicam  ad  minimos  terminos dccadicos  re- 
ducere : quando  fieri  poteft. 

Conjlru&io  & demon firatio. 

Datus  iit  fradus  numerus  decadicus  A figuris  aliquot  O poftremis 
--  conflans.  Abiiciantur  omnes  buiufmodi  figurx  O , (i  m 
’ omnes  cadat  exponentis  affcdio,vc  hic;  cx  numero  A ; 
ita  vc  relinquatur  fradus  B figuris  conflans  fignificatiuis. 
Dico  A redudum  elTe  ad  minimum  numerum  decadicum 
; nec  ad  minorem  quam  B reduci  polle.  Quod  enim  fradus  B frado  A 
fit  xqualis  cpn flat  vel  ex  ipfa  Propofitione  antecedente  : redudus  liqui— 
dem  eft  fradus  A maioris  denominationis  adfradum  B minoris  denomi- 
nationis pet  abicdionem  duplicis  figure  O.fiue,  vt  ibidem  declara- 
tum cft  , per  diuifionem  tam  numeratoris  A veri , quim  veri  denomina- 
toris  10000  eiufdem  per  terminum  100  progrefTionis  decadicx.  Ergo  per 
Prop.  j.  huius  lib.x.  Fradus  B xqualis  eft  frado  A.  Offendendum  er- 
go reflat  fradum  B dccadicum  in  minimis  terminis  decadiris  cfle  con- 
ftitutum  Quod  ita  planum  fiet. 

Exponatur  fradus  B decadicus  in  modum  minutis  communis : cu- 
——————  ius denominator  verus  firC,vt  exigit  exponens.  Vt  igi- 

B 45  1 tur  fradi o communis  B C ad  minores  terminos  reducatur; 

C 100  | ita  vt  denominator  fit  terminus  aliquis  progreflionis  deca- 

j | dicx  ( hoc  enim  exigit  appofita  conditio  :qua  fiipponitur 

«lacus  decadicus  ad  decadicum  reduci , hoc  eft  ad  fradum ; cuius  deno- 
minator terminus  quifpiam  fit  progreflionis  decadicx.)  Diuidi  debet  tam 
numerator  B , quim  denominator  C , ptr  terminum  quempiam  decadicx 
progreflionis : neque  enim  poflct  denominator  C , qui  eft  terminus  pro- 
greflio  nis  decadicx  diuidi  perdiuiforem  quempiam,  ita  vt  quotiens  de- 
cadicus itt  terminus,  ni/i  etiam  ipfc  diuifor  , decadicus  /it  terminus.  Cum 

enim 
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enim  quotiens,  qui  terminus  quifpiam  ed  progrcffionis  decadic*  ex  fup- 
pofitionc  , metiatur  B eiufdcm  progrcllionis  terminum,  per  diuilbrem, 
id  ed , quotiens  multiplicans  diuiforem  producat  terminum  B ) terminus 
autem  progrcllionis  cuiuluis  ab  vnitate  , alium  terminum  ciufdem  pro- 
grcllionis inetiri  non  poffit , ni  ii  per  terminum  ciufdcramet  progrcllionis 
per  prop.  n.  lib.  9.  Eucl.  necelTe  ed  diuiforem , qui  terminum  C diui- 
dens  terminum  decadicum  producit , clle  etiam  decadicum,  atque adt6 
podremam  faltem  nancilci  figuram  O.  Quod  cum  ita  fit  i non  poreritdi- 
uifor  idem  dccadicus  numerum  B , cuius  vltima  figura  cft  ex  hypothefi 
digitus fiuc fignificatiua, adsquate diuidere,fiue metiri,  ita  vt  B nume- 
rator exhauriatur , nihilque  fuperfit.  Ergo  non  poterit  huiiifmodi  fradio 
in  eo  cafu  ad  minores  terminos  decadicos  reduci.  Quamuis  enim  deno- 
minaror  C ad  minores  terminos  reduci  polfit  per  diuiforem  , qui  vt 
odendi  , decadicus  cft ; tamen  quia  numerator  B per  eundem  diuiforem 

exhauriri  non  poted ; non  poterit  firadio  ipfa  B C ad  minores  terminos 
decadicos  reduci : fcdipfa  in  minimis  terminis  confiftct.  Vndc  colligitur 
illum  quemlibet  fradum  numerum  decadicuru.  in  minimis  terminis  ver- 
iari , qui  nulla  conftat  figura  O poftrema.  Reduximus  ergo  decadicam  mi- 
nutiam ad  minimos  terminos : quando  cft  redudionis  capax , quando  ve. 
r6  capax  non  fit , dcclarauirnus : totique  Propofmoni  fatisfccimus.  Quod 
pr*  dandum  erat. 

PROP.  XLIV.  Probi 

Dccadicas  plures  minutias  in  minutiam  vnam  decadicam 
per  additiouem  colligere. 

ConJlruBio. 

Proponi  polTunt  decadic.r  minuti*  variam  na&z  denominationem : 
quarum  additio  ineunda  cft.  Imo  & ipf*  non  rari»  integris adhxrcbunt. 
Vt  fi  dentur  minuti*  A » B , C , D , E : quarum  du*  B & D praeter  minu- 

■ — tias  etiam  integros  nu- 

I A 4'j  j , B ij — 61 1 . C 0*47 . Df — ^04.  E 1 |mcros  continent.  Re- 

. •* — ducantur  omnes  ad 

eandem  denominationem  per  Prop.  41.  huius  lib.  a.  quzneccfiario  maxi- 
ma erit  omnium  : qu*  in  his  numeris  occurrerit : ad  quam  reliqui  eue- 
hentur  iuxta  methodum  citati  Propofitionc  traditam  Vt , quia  denomi- 
natio eorum  maxima  tertiis  condare  deprehenditur : quibus  caret  fradio 
B t qu*  prima  tantikm  continet : ideo  duplex  illi  figura  O apponenda  ed. 
w-  ♦ * 5 Lix 
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quia  item  fradio  C , prima  nulla  continet ; fed  tant&m  fecunda  & tertia : 
ideo  locum  primorum  occupare  debet  figura  O.  Quae  etiam  figura  O in 
fradione  D fecundorum , quibus  caret , vices  gerit.  Quamquam  redudio 
illa  non  omnino  necefiaria eft : fcdipfanumerorum  difpo- 
fitio  apta  ad  additionem  , illam  ftipplerc  poffit.  Ira  ergo 
componantur  numeri , vt  prima  omnia , omnia  fecunda, 
omnia  terria , eundem  gradum  occupent*,  redamque  fc- 
riem  fingula  minuta  ciufdem  fpccici  conftituant  : fiue 
feries  quzlibet  continua  fit  ope  figurarum  O , loca  vacua 
replentium ; vt  vitetur  errandi  periculum  , vclut  hic  fa- 
ditatum  eft  : fiue  vacua  ipfa  loca  relinquantur,  long£ 
-aliter  quam  in  additione  integrorum  contingat : In  qua 
finguli  numeri  & dextra  ad  leuam  continuato  graduum  ordine  defignait- 
rur.  Ditpofiris  ergo  hunc  in  modum  numeris,  additio , vt  in  integris , ab- 
folui  debet  , intio  fado  a ferie  ad  dextram  vltima  , qux  hoc  in  exemplo 
ad  tertia  pertinet.  Itaproduduseft  per  horum  numerorum  additionem 
numerus  F : qui  integro  numero  29  , & frado  dccadico  conftat : 
cuius  exponentem  non  per  accentum,  qui  eius  primae  figura  6 incumbat : 
fed  pet  lineolam  eidem  figurz  6 przfixam  , & integrum  i frado  clarius 
'diftinguentem , de  induftria  defignaui  *,  ficut  Sc  numeros  partiales  B & D , 
vt  fchema  exhibet.  Dico  igitur  numerum  F squalem  cfte  partialibus  om- 
nibus numeris  A > B , C > D , E. 

• Demonfbrati 0. 

• 

Cum  inhifce  decadicis  fradionibus  non  fecus  ac  in  integris  ; figura- 
rum valorin  decupla  ratibne  augeatur  ratione  gradus  proxirh£'ad  lzuam 
praecedentis  : vt  ad  Propofitionem  38  huius  lib.  2.  declaratum  eft.  Vt 
exempli  gratii  numeri  decadici  A , figura  vltima  3 , tria /impliciter 
tertia  fignificat : quz  fi  in  praecedenti*  gradu , quem  figura  5.0'ccnpat, 
ftaruerctur ; non  iam  tertia  tria , fed  decies  tria  exprimeret : fient , figu- 
ra y fignificat,  abfohui  quidem  , quinque  fecunda:  fed  fequemis  gradus 
habita  ratione  dici  debet  arquiualere  tertiis  quinquaginta,  valore  cius 
iuxta  decuplam  rationem  audo,  qua  eadem  de  caufa  figura  prima  4 ratio- 

• ne  gradus  certi  j centies  feipfam  fignificat : ita  vt  numerus  A , qui  efferre- 
tur quatitor  prima  , quinque  fecunda  , tria  tertia  ; ita  etiam  , feruato  ta- 
men valore , enuntiari  queat  quadringenta  quinquaginta  tria  tertia.  Vc  ci- 
tato loco  haberur.  Imo  etiam  continuerat  ad  integros  praecedentes  nu- 
meros valor  ille  ratione  gradusdecuplo  maior } cum  inquam  , fradi  de- 
cadici eodem  in  omnibus  modo  fe  habeant,  vt  jntegii : quid  mirum.  Ii 
eadem  etiam  'additionis  methodus  ipfis  aeque  ac  integris  conucniat  ? 


A — 4 J 3 
B 23-^21 

C — 047 

D j-3  04 
E — 100 


F 29  — 6 23 
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Vndc  praeterea  fequicur , fi  quod  huiufmodi  additionis  examen  ineundum 
fit : eodem  modo  iniri  debere  i quo  in  integris  inftitui  folec  j fiue  nouena- 
rij  abiedio,fiue  aliud  quodcunque  adhibeatur. 

PROP.  XLV.  Proli. 

Dccadicam  minorem  minutiam  ex  decanica  maiore  fubtrabere 

ConJfruBio. 

Sit  decadica  minutia  minor  B i maiore  A ( duplex  exemplum  fch<ma 
exhibet  ) fubducenda.  Numeri  ftatuantur  feruata  fingularum  figurarum 
denominatione  , graduve  ,vtin  additione  praeceptum  cft ; ita  vt , fi  vacua 
loca  occurrant  aliquando , in  ea  inuehatur  confuetum  figur*  O fupple- 
mentum  : tum  vfurpetur  fubtra&ionis  integrorum  tradita  ratio.  Ii*  in 

— — priori  exemplo  fada  fubtra&ione  relinquitur  C 

A ^30  Aj-630  I j'3  6.  Appofita  verb  eft  ad  maiorem  A figura  O 

B 094  B 3—794  I ad  tertiorum , quibus  carebat,  fupplendum  lo- 
t ' 1 cum , vt  figura  inferior  4 ad  tertia  pertinens  exi- 

1 Cy  )6  C 1—836  I gebat,  vt  fubtrahi  poftet.  In  fecundo  verd  exem- 
" pio  ab  integro  cum  fra&o  A fiibdudhis  eft  B inte- 

get cui*  fra&o  : & reli&us  cft  integer  cum  fra&o  C.  1-836. 

Demonjbcuto.  , 

Si  fita&i  huiufmodsdecadici  perinde  fe  habeant , vt  Propofirionc  ante- 
cedente declaratum  eft , vt  ipfi  integri  ieruata  tantum  decadicorum  deno- 
minatione: idem  debet  vtrifaue  conuenirc  fubtrahendi  modus.  Q«od 

■ipfum  ex  communium  fra- 
dionum  fubtradione,  fihz 
decadicz  earum  forma  de- 
fignentur , perfpicuum  eua- 
dir.  Sic  enim  ftabunr  huc 
, allatae  minutiae  fuperiores  ad 
eandem  denominationem 
DexprelTam  reuocatae.  De- 
matur ergo  numerato*  B 
numeratore  A *,  reliquus  fiet  numerator  C , cui  fupponi  debet  idem  deno- 
minator D , vt  fiat  fra&ns  C D , reliquus  fubdudo  B D minore  ex  maiore 
A D : qux  minutia  C D decadice  exprimi  poteft  expando  denorrrinarore 
D ,&  ia  eius  locum  fubilituto  eius  exponente  : vt  fuprafadura  eft.Quodi 


A 6 30  A 630 

A 3630  A 5630 

D 1000  B 94 

^ — — JL— 

D 1000  B 3794 

B 94  C 536 

B3794  C1836 

D 1000  D 1000 

D1000  D1000 
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non  tantum  vetum  cernitur ; cum  fia&i  proprie , 5c  vnitate  minores  pro- 
ponuntur , vt  habet  prius  fchematis  exemplum  , (ed  etiam  cum  vterque 
vnitate  maior  cft , & integer  cum  fra&o  ; quales  exhibet  exemplum  pofte- 
nus.  Fra&um  ergo  decadicum  numerum  minorem  a frafto  decadico  ma- 
iore rc&c  fubduximus.  Quod  faciendum  erat. 

PROP.  X L VI.  Probi 

Numerum  integrum , vel  integrum  cum  fra&o  decadico 
per  fca&um  decadicum  ; aut  etiam  per  integrum  cum  fra&o 
decadico  multiplicare. 

• , Confint&to. 

Quicumque  numerus  per  decadicum  verum  Se  vnirare  minorem  , vel 
alium  vnitate  maiorem  decadici  fpeciem  indutum  mulciplicandus  propo- 
natur : multiplicentur  inter  fe  feruata  integrorum  multiplicationis  lege: 
tum  produ&o  exponens  tribuatur  ex  numerorum  in  fe  du&orum  expo- 
nentibus additis  conflatus : numerus  enim  huiulraodi  iis  cft  qui  per  mul- 
tiplicationem produci  debet.  Sit , verbi  gratia  , numerus  integet  A pet 
fradhim  decadicum  B multiplicandus.  Du&is  inter  fe  nu- 
meris A Sc  B more  folito  integrorum  , producitur  numerus 
C : qui  exponentem  exigit  compofitum  ex  additione  expo-- 
nentis  B & exponentis  A:  qui  in  hoc  cafu  nullus  cft.  Solus' 
ergo  exponenS  numeri  B ei  tribui  debet  ; qui  duas  figuras 
extremas  7 , 1 produ&i  C afficit; ita  vtduz.  priores  nume- 
rum integrum  fignificent.  Exponens  autem  huic  numero 
C debitus,  vel  accentu  impolito  > vel  , quod  fatius  efl  ad 
niclius  integrum  numerum-i  fra&o  diftinguendum  , prxfi- 
«a  linea  denotabitur  vt  refert  paradigma. 

Sit  fecundi*  numerus  A decadicus  per  decadicum  B multiplicandus. 
— - ■ Fa&a  multiplicatione  , produ&bs  numflrus  C exponentem  • 

14  fibi  vendicabit : qui  haberur  additis  exponentibus  vrriufque 
fj  numeri  A & B.  Cum  ergo  exponens  vterque  duas  figuras  af- 
'1  ■■  ficiat : atque  adeo  terminnm  defignet  progreflionis  decadi- 

j C i'x7z  , c*  ; cui  debetur  exponens  1 ,'vt  Prdpofitione  $0.  huius  de- 

claratum  eft  , fi  numerus  1 addatur  ad  2 ,vt  fiat  numerus  4 : 

erit  4 exponens  numeri  C per  multiplicationem  mutuam  numerorum  A 
Sc  B fra&orum  produ&i : qui  idem  oxponens  4.  habetur , fi  fumatur  nu- 
merus figurarum  exponente  affe&arum  numeri  vtriufque  A & B.  Quod 

ex 


A 

B 
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ex  demonftratione  fequemi  apertius  etiam  apparebit.  Nec  alia  futura 
eft  ratio , quicunque  cafifs  proponatur  : Huc  numerorum  multiplican- 
dorum alteruter;  fiue  alter  tantum  componatur  ex  integro  Sc  fra&o  de- 
cadico 

Dpmvnflrauo. 

Clara  eft  traditae  methodi  ratio  ex  communi , & generali  jfradorura 
omnium  , quorum  fpecies  quzdam  funt  fradi  decadici , multiplicatione. 
Reducantur  enim  in  fradionem  communem  duo  proxime  allati  fradi 
decadici  A Sc  B ; vt  fiant  duz  communes  fradio- 
ncsAD.BG  inultiplicandz  inter  fe.  Abfoluetur 
hzc  multiplicatio  dudis  in  fe  tam  numeratoribus 
A & B , vt  fiat  numerator  C iquamdcnominatori- 
bus  D & G , vt  fiat  denominator  H.  Abfoluitur  au- 
tem multiplicatio  denominatorum  D & G ; fi  figu- 
rz  omnes  O , quibus  conflant , fimul  addamur  vt 
Px0p.5S.lib.  iv  declaratum  eft, nulla  alia  prztcr 
hanc  additionem  adhibiti  operatione, eo  quod  vuiras  fola , qu*  nume- 
, ris  multiplicandis  przfigitur , nullam  in  eis  murationem  inducat.  Patet 
ergo  fradionis  C H , denominatorem  H componi  ex  additione  figurarum 
O in  denominatoribus  D &:  G contetarum-crgoH  eft  terminus  quifpiam 
Progrcflionis  decadicx  : omnis  enim  numerus  figuris  O tantum  con- 
flans,quibus  przfigatur  vnitas.non  poteft  n*n  efTe  aliquis  didxpro- 
ereffionis  terminus , vt  alias  Prop.  55.  huius  lib.  a.  oftcnfum  eft.  Quare 
n in  locum  denominatoris  H afTumatur  eius  exponens , quo  afficiatur  nu- 
merator C > tot  figuras  afficere  debet ; quot  funt  figurz  O in  denomina- 
tore  H , hoc  eft,  qiiot  funt  figurz  O in  denominatoribus  D & G,cum  ex 
his  fimul  additis  confletur  denominator  H.  Quare  exponens  dccadicus 
numero  C debitus,  rede  habetur : fi  exponentes  numerorum  A & B fefe 
multiplicantium  fimul  addamur  : fiue, quod  idem  eft;  numerus  figurarum 
vtriulque  fimul  numeri  A & B affedarum  ineatur : & totidem  figurz  nu- 
meri C per-  multiplicationem  produ&i  afficiantur  exponente  fymbolico» 
fiue  id  per  impolitum  accentum  , fiue  per  lineolam  redam»  curuamuc 
przfixam  przftetur.  Quare  quouis  in  cafu  numeri  decadici  tradita  mc- 
ihodo  redi  multiplicati  funr.  Quod  faciendum  erat. 

, fe  •-«* 

Jg"  • VCS*.  t - ,1  TV  ■ ■ 

Scholtum.  * * 

Hic  porr^  idem  contingere  necefle  eft : quod  in  minutiis  communi- 
bus contingere  probatum  cfl  Prop,  14.  in  fcholio  nimirum  per  multipli» 

* sarionem 


A l4  Bj5 

D 100  G 100 
C 117» 

H 10000 
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cacionem  minutiarum  . numerum  produci ; qui  vtroque  multiplicante 
rninor  fit.  Quod  , cur  Se  quomodo  contingat  ibidem  declaratum  cft. 
Hx  enim  decadicx  minuti*  nihil  eorum  , qux  minutiis  communfcus 
conucniunt , cum  earum  fint  fpedes  , vt  a fe  alienum  nonaduiittunr. 

PROP.  XXX  XVII.  trM. 

Dccadicorum  numerorum  per  decadicos  diuifionem  infti- 
tuere. 

ConJlruBio^. 

Totidem  cafus  in  decadicomm  diuifione : quot  in  multiplicatione  pof- 
funt  occurrere  ••  quos  omnes  foluere  licebit , ficut  in  multiplicatione  fa- 
ctum cft,vna  eademque  methodo»  ei  plani  oppofita  , qux  in  multipli- 
catione tradita  eftjvc  ipfx  operationes  voiqueiempcr  oppofitx  funt.Datus 
ergo  numerus  diuidendus  debet  in  primis  exponente  conftare  non  mino- 
re quam  fit  exponens  diuiibris;quod  fi  ipfi  diuidendo  minor  exponens  et 
fe  competat : is  debet  augeri  per  appofirionem  figurx  O tandiu  repeti- 
tx  » donec  exponens  minor  non  fit  diuiioris  exponente,  ied  velxqualis» 
vel  etiam  maior  euadat  Hac  demum  praeparatione  adhibiti  inftituatur  di- 
ui fio, more  integroru:cuius  quotienti  amgnctur  exponeris ; qui  relinqui- 
tur dempro  diuiforis  expdtiente  ab  exponente  diuidendi  (Jixc  enim  fub- 
tra&io  fieri  poterit  iuxta  eam  , cuius  proxime  memini , cautionem)  dico 
tunc  petitam  diuifionem  abfoluram  elte.  Exemplis  aliquot  re*  tota  cla- 
rior euadet. 

Sit  numerus  decadicus  A diuidendus  per  decadi- 
cum  numerum  B.  Quia  igitur  diuidendus  A maiori 
exponente  donatus  cft ; quam  diirifor  B : ideo  fa&a 
diuifione,  fubducctur  exponens  diuiforis  B ab  expo- 
nente  diuidendi  A Sc  quotienti  C , reliquus  tribue- 
tur exponens.  Atque  ira  abfoluta  erit  inftituta  dinifio. 

Sit  fecundb  numerus  A 38-4  per  B diuidendus  : fcd  diui  totis'  B exr 
1 -ponens  maior  fit  expoliente  diuidendi  A ( hic 

‘ enim  prima  tant&ra  , ille  prima  & fecunda  conti- 
net. ) Addatur  ergo  ad  diuidendum  A figura  O 
vnica  ( vnica  cbim  fufficit  , vt  fiat  exponens 
numeri  A xqualis  exponenti  numeri  B : quam- 
- , — quam  plures  addi  nihil  vetat  ,vt  nihil  vetat  il- 

lum hoc  efle  maiorem ) tum  inftintatur  diuifio  more  integrorum  i huiul- 

' QllC 
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que  diuifionis  quotiens  fit  C 140 : cui  nullos  debetur  exponens  atque  adeb 
integer  cft.  Cura  enim  exponens  diuiforis  B sequalis  fit  exponenti  nu- 
meri diuidendi  A ; fi  ille  ab  hoc  fubducatur  ; nullus  fit  exponens  reli- 
quus; quiquotienti  C tribui  polfit.  Atque  hoc  obferuato  prxeepto  nul- 
lius non  numeri  diuifio  per  accadicuin  inftituctur.  Quod  oftendo. 


Demonjlreuio. 


Refumarur  prius  exemplum  : in  quo  diuifo  A per  B genitus  cft  quo- 
tiens C affeCtus  exponente  primorum  6c  fecundorum  ; qui  relinquitur 

I dempto  exponente  di- 


Al'171 

A 1171 

Bfj  C 14  | 

B j'j/Ci'4 

D 10000 

E too  F ioc  j 

I uiforis  B ab  exponente 
I diuidendi  A.Expriman- 
j tur  hx  dccadicxfra&io- 
communi  fra&o- 


nes 


rum  mote  adfeito  vero  denominatore  • qui  terminus  cft  progreifionis  dc- 
cadicx , quem  exponens  chara&erifcus  denatat.  Mutabitur  diuidendus 
A in  fracum  A D , diuifor  vero  B in  fra&um  B.  Ac  denique  quotiens  C 
in  fra&um  C F.  Oftendo  itaque  diuisi  fra&ibnc  A D per  fra&ionera  B 
E > quotientem  gigni  fra&ionem  C F : cuius  denominator  F fitdefigna- 
tus  ab  exponente  quotientis  C.  Id  porrb  euidenter  colligitur  ex  pofte- 
riorc  fra&ionem  per  fra&ionem  diuidendi  ratione  ad  Propofitionem  aj. 
traditi  & demonftrata.  Peream  enim  conftat  fraCtum  A D per  fra&um 
B E reftediuidi : fi  illitis  numerator  A per  huius  numeratorem  B ; & deno- 
minator D per  denominarorem  E diuidantur : orietur  enim  ex  priore  di- 
uifione  , quotientis  C numerator ; ex  pofteriore  autem  eiufdem  quotien- 
tis denominator  F.  Cum  ergo  diuifio  denominatoris  D per  denomina- 
torem  E abfoluatur  tota « fi  omnes  figurx  O , quibus  conftat  diuifor  E, 
fubducantur  1 numero  figurarum  diuidendi  D.  & reliqux  quotienti  affi- 
gnentur:eaquc  fiibtraftio  prxfteturfubduCto  Exponente  diuiforis  B ab  ex- 
ponente diuidedi  Atxquiualent  enim  exponentes  terminis  dccadicx  pro- 
greftionis , quoru  vices  tanquam  compendiari)  chara&crcs  gerunt : Etiam 
exponens  quotientis  C ,is  erit  qui  debetur  termino  F : qui  verus  cft  de- 
nominator quotientis  fra&i  ex  diuifione  fractionis  A D per  B E geniti. 
Conftat  ergo  cum  dccadicus  numerus  A per  decadicum  B diuiditur , & 
quotienti  C aftignatur  exponens  , qui  habetur  fubdu&o  exponente  di- 
uiforis B ab  exponente  diuidendi  A ; refte  inftitui  diuifionem  : Atque  eo 
modo  reCtc  infytutam  elle.  Quod  faciendum  erat. 
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Eadem  cft  fecundi  casus  demonftratio  ; in  quo  numeri  diuidendi  A 
exponens  exponente  diuiforis  B minor  eft  ; vr  propterea  ad 
ipfum  A addenda  fuerit  figura  O ; vt  exponens  fieret  ma- 
ior, atque  ade6  «qualis  exponenti  diuiforis  B prima  & fe- 
cunda continentis.  Sed  enim  memoria  repetendum  , quod 
fuperius  Prop.  41  & alibi  declaratum  eft.  Nimirum  per  hu- 
iufmodi  additionem  non  vnius  tantum  figurx  O.  fcd 
quercunqux  libuerit  ■,  incrementum  nullum  accedere  ad  nu- 
merum A : dum  enim  addita  eft  figura  illa  O ad  figuram  de- 
cadicam  4 exponente  aftc&am , multiplicata  quidem  vide- 
, rur  figura  4 per  numerum  10  : fcd  quia  eadem  multiplicatio 

per  10, cadit  etiam  in  denominatorem,  qui  ab  exponente  defignatur$ 
ideo  nec  numerus 4, nec  totus  numerus  A 384  ilkracccflionc  figurar  O 
augetur.  Quod  enim  multiplicatione  ad  numerum  A additur  per  mul- 
tiplicationem per  10  ; idem  ab  eo  aufertur;  dum  per  eundem  terminum  10  ' 
diuiditur : vt  videre  eft ; fi  decadica  fra&io  A exprimatur  adfeito  vero  iuo 
denominatore  D : fi  enim  diuidatur  tam  numerator  A quim  denomina- 
tor D per  10.  Id  eft , fe  dematur  ex  vtroque  figura  O vnica  (fic  enim 
vterque  A,  & D diuiditur  per  10  ex  annotatis  Prop.  4^.  lib.  1. -^rema- 
nebit fra&ioCE  «qualis  fradlioni  A D pet  Prop.  3.  huius  lib.  a.  Nec 
alia  futura  cft  ratio  quotcunque  figurx  O addantur  ad  numeru  decadicum  * 
A;vt  exponentem  afTequaturxquaTc;  fiue  eundem  terminum  progreftionis 
dccadicx  , qui  verus  eft  denominator  , defignantem.  Quibus  pofitis. 
Secundus  hic  cafus  ad  priorem  iam  demonftratum  addmftus  eft,  eaddm- 
que  probatione  ftabilitur.  Diuidetut  fiquidem  decadicx  fra&ionis  nu- 
merus figuris  O audtus , per  alterum  dccadicum  numerum , & huius  ex- 
ponens ab  exponente  diuifi  numeri  fubducetur  i vt  relinquatur  quotieir- 
tis  exponens ; qui  nullus  erit , numcrufque  integer  per  diuifionem  pro- 
ducetur ; fi  numerum  diuifum  & diuiforem  eodem  exponente , qui  icili- 
cet  totidem  vtriulque  numeri  figuras,  vt  hic  fit,  afficiat ; donari  con- 
tingat. Re&e  igitur  etiam  in  hoc  fecundo  cafu  diuifio  numeri  decadici 
fimplicis  ,vel  integri  cum  dccadico,  per  decadicum  iuxta  traditam  me-  ‘ 
thodum  inftitusa  eft.  Quod  fieri  oportebat. 

(orollarium . 

Ex  proxime  dialis, qu«  iis  plane confonant , quxPropofirione  46.  fu- 
periore  expofitafunt ; colligitur  quando  diuidendus  numerus  minor  eft 
diuifore , fiue  decadici , fiue  abloluti  numeri  & integri  fuerint  t addi  pofte 
ad  diuidendum  quamlibet  figurarum  O multitudinem  exponente  affe- 
^am  x vt  Hc  au&us  per  diuiforem  maiorem  diuidi  queat.  Vt  fi  numerus 
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A fimplex  diuidi  debear  per  numerum  fimplicem  B maiorem  ( qui  duo 

numeri  fradtionem  fimplicem  confti- 
ruunt ) addi  poterunt  ad  diuidendum  A 
quotcunque  libuerit  figurae  O , fcd  expo- 
nente affedtee : vt  fiat  diuidendus  C a:qua- 


A 16  C 16000 
B 14  B 14 
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lis  priori  diuidendo  A .•  qui  diuidatur  per  eundem  diuiforein  B ,vt  fiat 
quotiens  D decadicus  : cuius  ipfa  prima  figura  exponente  afficietur:  cA 
quod  diuifor  B exponente  omniicarcre  fupponatur;  atque  adeA  nullus 
eius  exponens  ab  exponente  diuifi  Cfubduci  debeat  , vt  habeatur  quo- 
tientis  exponens  iuxta  hic  tradita  diuifionis  prxeepra , fcd  idem  quotien- 
ri  D tribui  debeat.  Qua:  iam  fuperius  propofitione  j8.  declarata  funt: 
vbi  conuerfio  fra&ionis  communis, qualis  eft  A B , in  decadicam  D ex- 
plicata eft : hic  tamen  eadem , cum  per  diuifionem  , de  qua  hic  agitur , 
abfoluatur  , obiter  maioris  lucis  gratii  attingi  debuire. 

Scholium. 

Ne  quid  hoc  in  negotio  decadicorum  necdum  admodum  trito  omit- 
tatur, quoad  perme  heri  poterit  ; quod  difficultatem  aliquando  creare 
poilit  Obferuainfupcriori  aliiique  fimilibus  exemplis : Quod  fi  numeri  A 

diuidendi , vel  vtraque  figura , vel  vltima 
6 cantAm  , vt  hiefuppono  , exponente  af- 
ficeretur ; exponentem  illum  fuxfcmper 
vltim*  figurx  6 inhxrcre  .quxeunque  ap- 
ponatur figurarum  O multitudo , vt  refert  C.  Dum  autem  diuifio  infti- 
tuetut , & ad  quotientem  D figura  6 ftatuetur:  exponens  ei  debitus  efle' 
debebit  fecundorum , atque  adei , vt  a me  feruari  lolitus  exponentes  no- 
tandi modus  exigit,  prxfigendaeritfigur*  fiquorientis  D , figura  O ac- 
centu fymbolico  infignira : ficenim  fequcns  illa  figura  fignificatiua  6 ad 
fecunda  pertinebit.  Quod  quidem  Vationi  maximi  confentaneum  de- 
prehendes , fi  attendas  , dum  diuifio  inftituitur , diuilori  B 24  ftiperponi 
numerum  i6'o,  cuius  figura:  dux  exponente  afficiuntur:  Diuifo  ergonu- 
ra?°  11 ’ ° ^Cf  ® a^^°^utum » & omni  exponente  carentem  quotiemis 
D figura  6 ex  ea  diuifione  genita  exponentem  totum  diuifi  numeri  itfo  fi- 
bi  vcndicat , vt  in  probatione  huius  Propofitionis  oftcnfum  eft;  c6  quod 
nullus  exponens  diuiloris , cum  omni  careat , ab  exponente  diuifi  dema- 
tur  : ergo  fibi  vcndicat  exponentem  duas  figuras  afficientem  , 8c  prima  , 
& lecunda  denominantem  tctgofigurx  illi  6 qnotientis  prxfigi  debet  fi- 
guraO  exponentem  gerens , vt  ipiafigurad  ad  fecundam  pertineat  : itavt 
quotiens  D efferatur prim* , hhIU.  Secund*  hinc  cernis  , fi  affe- 

ctio exponentis  ad  primam  figuram  1 numeri  A 16 , addiceretur:  tunc 
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ticntis  D figuram  6 prxcedi  debere  it  duabus  figuris  O , quarum  prima 
exponentem  gerar , vt  fciiicet  figura  illa  6 quotientis , tunc  tertia , tertio- 
rum denominatione  donetur , dum  quotiens  efferetur  nulla  prima  , nulla 
fecunda  fex  tertia  Scc.  « 

Hic  demum  licet  obferuare  , quod  incommunium  minutiarum  diui- 
fionc  contingit.  Nimirum  per  dinifionem  quotientem  generari  ipfa  diui- 
fa minutia  maiorem.  Si  enim  diuidatur  fradus  A per  fradum  B iuxta  di- 

■ uifionis  tradiram  methodum  : quotiens  erit  C 
integcrcum  frado  maior  proprerea  , qnim  di- 
uifus  A,  qui  vnitarc  minor  eft.  Ratio  eadem 
eft:qux  in  fradis  communibus  eft  allata:quam 
vt  facilius  his  applices.  Conuerte  hos  deca- 
A 240  B j 6 Crj  | dicos  in  frados  vulgares  aftumptis  denomina- 

— I toribus  veris  loco  exponentium.  Fradus  A 

D 1000  E 1 00  F 10  J exprimetur  verat  firadioHC  A D : diuifor  verb 

B , firadio ne  B E.  Quotiens  denique  C , fra- 

dionc  C F.  Si  ergo  numerator  A diuidatur  per  nnmeratorem  B : habebis 


quotientis  numeratorem  C : cuius  denominator  F obtinebitur  diuifo  de- 
nominatore  D per  denominatorem  E.  Ita  vt  quotiens  C F ex  diuifione 
fradi  A D per  fradum  B E maior  fit  diuifo  frado  A D Qux  ergo  allate 
fnnr  huius  efFedus  rationes  circa  bas  communes  minutias  Prop.  xj.in 
fcholio  huius lib.  a. exdem  ad  decadicos  A , B,  C debent  applicari : cum 
hi  ab  illis  fola  defignationc  per  exponentes  diferepenr. 


PROP.  XLVIII.  Probi 


■ Decadicam  minutiam  minutiae  dccadicx  in  fimplicem  rai- 
mutiam  decadicam  conucrtcrc.  • 


CofiJfruBiogJ  bemonftraei»  . 


Quo  fcnfu  concipi  debeat  hxc  Propofitio , docetur  Propofitione  tC. 

huius  lib.  1.  fquam  confule.  Proponatur  minutia  B mi- 
a 1 - A 


nutix  A,quafi  hxc  illius  totum  foret.  Multiplicentur  A 
& B mutud  vt  fiat  C.  Dico'minutiam  C eam  c(Te  »qux  in- 
ucftigacur.  Nam  multiplicatis  numeris  A & B : & produc 

do  C , exponente  qui  ex  additione  exponentium  A & B 

nafeitur  , attributo  iuxta  leges  multiplicationis  dccadicx  Prop.  4 6.  huius 
lib.  1.  ftarutas  : multiplicantur  harum  fradionum  numeratores  inter  fe  > 

& inter  fc  denotninatores  1 yt  fepius  iam  declaratum  eft  *&  quidem  nuper 

a 0 


A 4'it 
B 8' 
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ad  calcem  propofitionis  antecedentis  : huiufmodi  autem  multiplicatio- 
ne fradionem  fradionis  ad  fimpliccm  fradionem  condat  reduci  per  pro- 
pofitionem  1 6.  huius  lib-  i.  Quare  minutia  B minutie  A redx  conuer- 
fa  eft  in  fimplicem  decadicam  minutiam  C.  Quod  erat  faciendum. 

Quod  fi  proponator  minutia  B minuti* *  A , qu*  & ipfa  fit  alterius  mi- 

— ■ nuti*  G minutia  : eadem  fere  operatione  ad  fimpli- 

Gi'6  C i<)i  I cem  totius  minutiam  conuertetur  minutia  B-  Si  enim 
A i'i  B" — 8 in  fe  ducantur  fradiones  duae  G & A vt  fiat  fradio  C: 

I B 8'  Dijj  6 J reduda  fuerit  fradio  A ad  fimpliccm  fraidonem  C 

-r ex  proximi  didis  : ita  vt  fradio  C fit  totum  sefpedu 

fradionis  B ,&  dicatur  B fradio  fradionis  C immediate- ad  totum  perti- 
nentis. Quare  fi  in  fc  ducantur  mutub  B & C : fiet  fradio  D fimplex  , 
in  quam  conuerfa  eft  fradio  B fradionis  C : erat  autem  iam  fradio  C 
conuerfa  fradio  A fradionis  G in  fimpliccm  fradionem.  Ergo  D eft  fra- 
dio fimplex , in  quam  conuerti  debet  fradio  B fradionis  A fradionis  G 
Eodem  modo  fi  plures  perpetua  feric  forent  fradiones  fradionnm : po- 
ftrema  omnium  in  fimpliceth  totius  fradionem  reduceretur  redudis  dua- 
bus primis  tum  tertia , quarta , deinceps  & c.  Imb  nulla  ordinis  carum  ha- 
bita ratione,/!  omnes  numeri  earum  multiplicentur  inter  fe  ,vltimus 
produdus  numerus  erit  illa  fimplex  fradio  , in  quam  conucrtitur  poftre- 
roa.Vt  in  allato  exemplo  : poterant  primo  loc®  in  fe  duci  A & B vt  fieret 
r/6  in  quem  dudus  G \i  generaret  D i'f)6  eundem,  qui  prius  alio  fer- 
unto multiplicationis  ordine  produdus  fuerat.  Quotcunque  enim  pro- 
pofitis  numeris  mutub  in  fe  ducendis,  quicunquc  fcructurordo  inter 
multiplicandum  j idem  femper  gignitur  numerus  vt  lib.  i.  Prop.  )i.  de- 
claratum eft. 

Corollarium. 

Ex  Propofitionchacoppofitam  veram  efte concluditur.  Pofte  nimirum 
minutiam  fimpliccm  ip  minutiam  minuti*  conuerti  oppofita  operatione 
nempe  diuifione.  Et  quidem  minuti*  dat*.  Detur  enim  minutia  fimplex 
- C ( eodem  vtor  paradigmate  propofitionis  huius ) in 
minutiam  dat*  minuti*  A , conuertenda.  Diuidatur 
minutia  C fimplex  per  datam  minutiam  A jquotiens 
autem  diuifionis  fit  B.  Dico  minutiam  B efte  minu- 

tiam minuti*  A,  camque  rcfpcdu  totius  eiufdem 
eundem  fuum  valorem  priorem  retinere.  Nam  fi*  minutia  B ducatur  in 
minutiam  A producetur  minutia  C : reftituit  enim  multiplicatio  quo- 
tientis  per  diuiforem  , diuifum  humerum.  Sed  per  multiplicationem 
B per  A , gignitur  C fradio  fimplex.  Ergo  fi  fradio  fimplex  C quo- 

* Mm  j 
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diuidatur  per  diuiforcm  A , gigni  ncceflc  cft  quoticntem  B : qui  fit  fra&io 
fractionis  A.  Nec  alia  forer  ratio, fi  continuaretur  diuifio  per  plures  diuilo- 
res : fic  enim  haberetur  fra&io  fractionis , quae  6c  ipfa  fractio  foret  alteri&s 
fractionis  : vr  fert  paradigma  alterum  ad  calcem  huius.propofitionis  ad- 
ductum ■,  fi  modo  oppofita  operatio , diuifio  fcilicet  loco  multiplicatio- 
nis adhibeatur. 

MON1TVM. 


T S I hattenus  ea  , qtu  ad  fraBot  numeros  tam  communes  , tum 
dtcadicos fpettant , fatis  multis  profecutus  fim  : injlitutoris  tamen  ■ 
officio  minus  cumulate  d me  fatisfaftum  cuipiam  iurt  videatur : - 
nifi  ea  que.  per  numeros  ab  omni  materia  auulfos  pertraBata  funt , 
ad  concretos , & menfuris  apud  varios  variis  ex  infiituto  ajfumptis  addiBos  ap- 
plicentur. Nemini  enim,  qui  ver  fandis  inter  sium  numeris  incumbar, non  notum 
cenfeoiquirudis  & quam  noua  numerorum  fenfbili  quantitati  immer fori  prima 
ffecies  occurrat  ei , qui  filos  ab  omni  materia  contagione  liberos  numeros  con- 
templatus fuerit.  Quam  difficultatem  Propofitionibus  aliquot  flquentibu*  lenire 
tonabor : in  quibus  pra  esu  eris  , decadicerum  prajlantiam,tum  breuitate  tum  fa- 
cili tat  e infigntm  obferuare  licebit . Quia  porro  varia  apud  varias  gentes  quan- 
titatum fenfibilium  menfura  adhibentur : non  nifi  omnibus  communium  addu- 
cam paradigmata  \ex  quibus  , quid  circa  particularet  menfuras praftari  debeat 
planum  enodat.  Imo  vnicum  quantitatis  fpeciei  vnius  , exemplum , omnium 
infiar  , proferam  , vnde  vi  apparebit , quorumcumque  traBatio , aperta  fiet,  & 
expedita.  Sit  ergo. 


PROP.  XLIX.  ‘Trabi. 


Arcae  rc&angulae , cuius  longitudo  & lacitydo  data:  fui#, 
quantitatem  definire. 

Expojitio. 

Mcnfuris  vtar.vt  |»ul6  ante  memini  .Geometris  omnibus  familiares. 
Apud  quos, vt  lib.  i.Prop.  1 1,  retuli,  vfurpatur  frequenter paiTus  Gcome-* 
tricus , cum  cius  particulis  fubdiuiCs  : nempe  palliis  pedibus  quinque 
conftat  , pes , palmis  quatuor : paltnus  autem  quatuor  digitis.  Tabellam 
confulc  ad  citatam  Propoiitionem  expolitam.  Sic 

■ >- 
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Sit  ergo  area  re&angula  dimetienda  > cuius  longitudo  fit  A ( fchema- 

tifinis  libenter  vtor,vt  apertioribus, 
&rem,intuenti  femper  exhibenti- 
bus ; tum  ad  feriem  difeursus  maxi- 
me aptis  ) latitudo  vero  B.  Ncmiui 
notum  non  eft  re&angulam  illam 
aream  produci  dati  longitudine  A dudtiin  latitudinem  B :fed  minus  for- 
tafic  i logiftis  obferuatum  ( quod  mihioccurrerit ) multiplicationem  dua- 
bus viis  iniri  polle.  Prima  eft.  Si  latitudo  B fetuatis  lingularum  ad  eam 
pertinentium  menfurarum  denominationibus  , ic  pretiis  i ducaturin  lon- 
gitudinem A : cuius  etiam  menfurz  fuam  feruent  & denominationem,  & 
zftimationem.  Secunda.  Si  tam  longitudinis,  quim  latitudinis  menfu- 
rz lingula:  fuam  deponant  materialem  denominationem  ,&  earundem 
numeri  in  alios  terminos , qui  debitam  ad  totum  fuum  , rationem  fer- 
uent , commutentur.  Hoc  ergo  vtroque  modo  conftru&io  problematis 
tentanda  eft  , & exponendum  , an , & qua  ratione  inftitui  poifir. 

Notandum  przterea  quantitatem  arex  illius  propofitz  non  nili  menfu- 
ra  plana  ,Sc  ad  fecundam  quantitatis  fpeciem  pertinente  innotefeere  pof- 
le : debet  enim  menlura  menfurato  clTe  homogenea : quomodo  enim , fi 
generis  menlura  foret  a menfurato  diuerfi,illi  pollet  applicari , & per 
applicationem  notum  exhibere.  Nec  tantum  plana  debet  clTe  menlura 
illa  ; led  etiam  quadrata.  Cum  enim  menlura  noti  (fima  clfc  debear , vt 
ignotz  quantitatis  cognitionem  pariat;  ciim  maxime  vnica,  & fimplex 
ac  inuariata  : ne  mutationis  quidpiam  palla  ad  certd  definiendam  men- 
lurati  quantitatem  inepta  reddatur  : non  poteft  alia  prxtcr  quadratam  fi- 
guram hoc  munere  fungi.  Eft  autem  notilfima  prz  cztcris  figuris  pla- 
nis , etiam  parallclogrammis , quarum  multiplices  funt  laterum  inter  Ce 
habitudines.  Eft  maxime  fimplex,  vnius  fcilicet  fpeciei  determinatz  ; 
dum  , quibus  continetur , latera  rationem  zqualiratis  obleniant  inter  fe, 
cztcris  quadrilatcrorum  rettangulorum  nullam  certam  rationem  haben- 
tibus lateribus.  Hac  ita  ftaruri  menfurz  figura  quadrati,  rursus  quzra- 
tur  quanta  ipfa  elle  debeat?  Cui  quzftioni  lequens  annotatio  fatisfacir. 

Notandum  ergo  denique  non  tantum  planarum , fed  nec  reliquarum 
magnitudinum  vili , linearium  fcilicet  8c  folidarum , vllam  ccrtz  quanti- 
tatis menluram  naturi  fui  competere ; led  quamlibet  ex  inftituto  definiri: 
vnde  magnitudinis  eiufdem  tam  variz  menfurz  non  apud  varios  folum 
populos , verum  etiam  apud  eundem  aftumptz  lunt , & i quolibet  pro 
arbitrio,  fi  quando  res  ferat , alfuini  poliunt.  Ita  longitudinis  alicuius 
quantitas  per  naenfuram  vnopaftu , vno  pede,  vno  palmo  fice.  longam 
menfurari  poteft,  fic  innotefeere : fuperlcies  aurem  vno  pallii  quadra^- 
to>pede  , palme  &c«  Sicut  folidum  corpus,  palfu,  pede,  palmo  ficc. 

Cubicos 


paf — ped. — pal. 
Long.  A 6—  y — a 
Larir.  B j — a — j 
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Cubico.  Quare  dum  hic  proponitur  arez  re&angulz  quantitas  inuefti- 
ganda  ex  data  cius  longitudine  , & latitudine : ca  poteft  ex  variis  men- 
i uris  quadratis  exigi  : quzri  fiquidem  poteft  quot  figillatim  quadratos 
paifus  , quot  pedes.  Quot  palmos  pateat 'hac  fuppolita  expolitione  ad 
problematis  (olutionem  accedo. 

Conftruftio  & demonflratio  problematis  prior  feruatis 
men furorum  denominationibus. 

Hic  rursus  fchema  fuperius  oculis  fubiice.  Tum  menfuras  maiores 

tam  longitudinis,quiun  latitudinis  ad 
minimam,  qua:  hic  ad  palmos  perti- 
net , reuoca.  Rcuoca  fcilicct  pafliis 
illos  6 ad  pedes  : quod  obleruata  Pro- 
portionum regula  memoriz  causl  af- 
fcqueris  hoc  modo  fi  palliis  i , pedes  $ continet  : quot  pedes  pafliis  6 
continebunt.'  abfoluta  operatione  iuxta  Propofitionem  yo.  lib.  i.  (quz 
folaconftat  multiplicatione  numerorum  duorum  pofteriorum  j 8c  6: 
primus  enim  terminus  i , produdhim  , qui  diuidi  debet , non  immutat ) 
occurret  quartus  numerus  quzftioni  fatisfacicns,  pedum  30.  Huic  pedum 
paftibus  6 zqualiuin  numero  30 , addi  debent , pedes  illi  tres  ad  longitu- 
dinem pertinentes  : ita  vt  ex  duobus  primis  longitudinis  membris  paf» 
fuum  <5  ,8 c pedum  3 ;c«nfletur  vnicus  pedum,  numerus  33.  Iamvero  ea- 
dem methodo  hofce  33  pedes  ad  palmos  adduces  ;fi  dicas.  Pes  1 conti- 
net palmos  4 {quot  palmos  continebit  pedum  numerus  33  ? contine- 
bit palmos  131  iuxta  proportionum  regulam.  Huic  numero  131  addi  de- 
bent palmi  1 , longitudinis.  Ita  vt  nant  palmi  134  zquales  toti  longi- 
tudini datz  pafluum  6.  Pedum  3.  Palmorum  a.  Eadem  ratione  mem- 
bra omnia  latitudinis  ad  palmos  1 1 1 reuocabuntur.  Quibus  in  fe  du- 

' diis  , nafcuntur  quadrati  palmi  in  data  area 
contenti , 14874.  Atque  ita  nota  fa&a  eft 
Area  dicta  re&angula  , palmorum  quadra- 
torum 14874.  Quzftionique  fadtum  eft  fa- 
tis : fiquidem  quzratur  quot  palmis  quadra- 
tis conftet  area.  Verum  quia  maiores  menfurz  pafliium , pedumue , vt 
pauciores  notiorelquc , potius  quam  minores , inquiri  folenr.  Reduci 
debent  hi  quadrati  palmi  14874,  tum  ad  pedes,  tum  ad  paiTus:  ad  quam 
redu&ionem  necefle  eft  prxeognofei  j quot  palmi  quadrati  quadrato  pedi, 
vel  partui ; quot  item  pedes  quadrati  partili  quadrato  zquiualeanr.  Quod 
vt  perlpe&um  habeas. 

Oblcrua  pedis  vnius  longitudinem  palmum  vnum  quater  continere, 

fiue. 


Long.  134  Palm. 
Latit.  1 r 1 Palm. 
Area  14874.Pal.Qu. 


paf.  pcd.  pal.- 
Long.  A 6 — 3 — 1 
Latit.  B j — ■ 1 — 3 
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fioe  , quod  idem  di , quatuor  palmis  xqualem  ede.  Si  igitur  tam  longi- 
tudo pedis  vnius:  id  eft,vnitas , quam  palmorum  numerus^  in  (edu- 
cantur; fiet  pes  quadratus  i,&  quadrati  palmi  i <> : critque  pes  illevni- 
cus  xqualis  palmis  quadratis  1 6.  Dic  itaque  iuxta  proportionum  regu- 
lam lib.  i.Prop.  jo.  explicatum. 

Si  palmi  1 6.  Pedi  i Gnt  xquales  : quot  pedibus  xquales 

futuri  funt  reperti  arex  palmi  14874  ? Pedibus  919  _IL. 

? -JL—  I 

Qux  regula  abfoluitur  fola  diuifione  tertij  numeri  14874  per  primum 
16  TTecundus  enim  , qui  in  tertium  duci  deberet ; cum  fit  vnitas,  ter- 
tium non  immutat  in  ipfum  du&us : fed  tantum  diuidendum  per  primum 
exponit : ita  vt  plerique  omnes  dum  hanc  minorum  menfurarum  ad  ma- 
iores redu&ioncm  exponunt ; iubeant  menfurarum  minorum  numerum 
per  numerum  diuidi ; qui  indicat  quoties  maior  menfura  quadratam  mi- 
norem contineat.  Vt  in  exemplo  noftro.  Quia  pcs  vnus  quadratus  con- 
tinet quadratos  palmos  16  ,vt  explicatum  cft  : per  numerum  16  diuidi 
iubent  numerum  14874  palmorum,  quos  area  data  continere  inuenta 
cft  : vt  habeatur  pedum  quadratorum  eidem  arex  xqualium  numerus 
919  cum  palmis  lopoft  diuifionem  reliquis.  Quod  rationi  confenta- 
ueumomnin6  cft  : quoties  enim  numerus  14874  palmorum  , continet 
numerum  16;  tot  pedes  continere  necefle  cft  : cum  pedes  finguli  quadra- 
ti, quadratos  palmos  16  comprehendant.  Verum  ad  regulam  auream 
quxftionibus  omnibus  dirigendis  , iuuandxque  memorix  apti  (limam; 
huiufinodi  folutiones  referre , vifum  merito  cft  expedire.  Sed  paradigma 
uoftrum  verfare  perga. 

Notum  erge»  euafit  ha&enus  quanta  fit  arca  propofita  fi  palmis,  fi  pe- 
dibus metienda  veniat.  Iam  verd  fi  paflibus  nofei  debeat : eadem  arte  ' 
id  aftequemur.  Nofti  pafsus  vnius  longitudinem  quiqis  pedibus  conftare. 
Noft/  ergo  , fi  pedum  quinorum  numerus  / in  (c  ducatur  , fieri  numerum 
quadratum  15  pedum  quadratorum  : quos  paflus  vnus  quadratus  conti- 
net. Dic  ergo. 

Si  ij  pedes  quadrati  , qupdratum  paftum  z 

efficiunt  pedes^i^qpot  paifiu  efficient  ? . 

Rcfpondco.  Palfus  37,  & hipercrunt  pedes  4 reliqui. 

Quod  veri (fimum  comperies,  fi  iuxta  regulx  ftatuta  opereris.  Nota  er- 
go euafit  area  illa  propofita  tura  palmis  tura  pedibus,  tum  paffibus  ad 
nienfuram  adhibitis, continet  enim  collc&is,  ha&enus  inueiitis  numeris, 
area  propofita;  cuius  longitudo  & latitudo  dataeft,  A 8c  B 

N n 

a» 
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} Quadratos  paffus  37.  Pedes  4.  Palmos  10.  / 

Necdum  latis  verfatum  eftaffiimptum  paradigma  rprxftat  enim  vnius ab- 
solutam cognitionem  , vnde reliqua  facile  percipiantur  , mente  comple- 
cti «quam  exemplorum  , vt  in  iis  fieri  mos  eft,  noui  nihil  continentium 
multitudine  obrui  & offundi  calligine.  Addo  hic  itaque.  Poftinuentam 
propoiitx  Are*  quantitatem  in  menfuris  minimis  , quas  data  longitudo 
& latitudo  continet  ( id  enim  femper  ncceffariuro  eft,  vt  ex  didtis  fatis  pa- 
tet ) qualis  eft  palmorum  numerus  14874 ; neceffe  minime  effe , vt  men- 
urx  maiores  obtineantur  , minimam  ad  proxime  maiorem  reduci  , 
hanc  vero  deinceps  ad  maiorem  fequentem  vt  hic  fa&um  eft , dum  palmi 
ad  pedes , tum  pedes  ad  paffus  conuerfi  funt : ied  palmos  poffc  ad  paffus 
immediate  reduci , tum  , fi  quid  palmorum  reliquum  fuerit,  ad  pedes re- 
fcrri,  ali  ifque  menfuras  minores,  fi  qux  occurrant:  idque  eadem  me- 
thodo cum  tradita  abfolui. 

. Nofce  ergo  quot  palmos  contineat  paffus  vnius  longitudo.  Compc- 
nes  continere  20.  Nam  paflus  continet  pedes  j.  finguli  autem  pedes , pal- 
mo* 4-  Duc  pedes  j ( flue  quantitatem  vnius  paflus ) in  oalraos  4.  fient 
palmi  10  xquales  vnius  paffus  longitudini.  Duc  ergo  in  fe  numerum  aoj 
yt  nat  quadrata  menfura  paffus  vnius  continens  palmos  406.  Dic  ergo 
iuxta  regulam  proportionum.  6 

Si  palmi  400  efficiunt  paffum  1.  Quot  paffus  effi- 
cient palmi  14874  > 37.  & 74  palmi  reliqui  fnnr 


Quod  patet  diuifo  numero  palmorum  14874  per  400  primum  rxguhr 
terminum.  Reliqui  vero  palmi  illi  74  todetn  modo  in  pedes  conuerten- 
turfi  rurfum  dicas.  1 


Palmi  1 6 efficiunt  pedem  1.  Palmi  74  quot 
Pedes  efficient  > 4 , & 10  palmi  reliqui  fiunt. 


I 


iii&f* 


Ecce  igitur  eofdem  , qui  prius  inuenti  funt,-  menfurarum  numeros , 
quanritatcmpropofitx  are*  exhibentes.  Nempe  quadratos  paffus  37.  Pe- 
«4.  Palmos  10.  Nec  alia  totius  conftru&ionis  demonftratio  afferenda 
eft  , quam  ea  , qux  inter  conftrucndum  allataeft.  Ad  fecundam  con- 
structionem gradum  facio. 


1 ?/'  * 33*®  ' 
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ConJlmElioy  (3*  demon  [ratio  problematis 
pojlerior [eruatis  men fur  arum  rationibus. 


283 


Long. 

paf.  ped. 

paL 

A 6 — * ) — — 

a 

1 Latit. 

B f — a — 

* 

Hic  ergo  rursus  ob  ocu- 
los pone  idem  paradigma 
fuperius  : quod  primo  loco 
in  numeros  rationem  raem- 
■ ' 1 brorum  Ungulorum  ad  to- 

tum fcruanrcs  conuertcndum  eft:  quibus  priorum  loco  vtamur.  Totum 
itaque  eft  palTusvnus:  cuius  pes  vnus  eft  pars  quinta.  Palmus  vero  vnus 
eft  pedis  vnius  pars  quarta.  Atque  ita  palmus  vnus  erit  minutia  minutis , 

vna  ici  licet  quarta  pars  , vt  refert  minutia  G H, 

minutix  E F vnius  quinte,  fiue  vnius  pedis  , qux 
ipfa  , eft  minutia  totius  , nempe  vnius  palliis, 
quod  exprimitur  in  modum  minutix  C D.  Vndc  fic 
vt  fi  reducatur  fra&io  G H ad  fimplicem  fra&io- 
nem  per  Prop.  ttf.  huius  libri  1.  multiplicatis  nu- 
meratoribus E,G ; & denominatoribus  F,  H,  vt 


C « 

Ei 

G 1 

Di 

F S 

h4 

Ci 

Ei 

Kt 

D 1 

Ff 

L 10 

C 6 
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Long.  A — 
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D 1 

F 5 L ao 

Gj 

Na  Rj 

Lat.  B.  — 
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Di 

F f L ao 

• — — iviuiit 

C D , non  ampliis  ad  totum  immedie* 
tum  EF,  attributa.  Longirudo  ergo  A 
data  mutabitur  in  fraftiones  C D , M F , 
P Latitudo  veri  B , in  G *D , N F Sc 
R L , vt  in  hoc  appofito  fchematc  vide- 
re eft.  • 


Necdum  fatis  (praxitn  totam  periequor , vt  tradita  prxeepta  propofi- 
tionibus  fuperioribus  ad  vfum  hoc  vnico  paradigmate  reoocentur , & 
exercitatione  maniucfcant  )fcd  omnes  hx  fractiones  tum  longitudinis, 
tum  latitudinis  in  vnicam  fra&ionem  figillatim  addi  debent  per  Pro- 
pofitionem  11.  huius  lib.a.Quodvt  abfoluatur,  primo  loco,  vtibiprx- 
cipitur  ,ad  eandem  denominationem  rcuocandx  funt  per  Prop.  t r . quales 
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Long. 
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D 100.  D 100. 

D 100  ' 
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Latit. 

G jco  N 40 

R15 
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D 100  D 100 
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funt , longitudinis  quidem  CD,MD,PD:  latitudinis  autem  G D ,‘N 
D t R D.  Illae  fimul  additx , fra&ionem  Q_D  ; hx , fra&ionem  S D con- 
ftituent  eiufdcm  etiam  denominationis.  Si  ergo  fta&iones  Q_D  , S D 
in  le  ducantur  .-idem  gigni  debet  numerus  , qui  gigneretur  fingulis  mi- 
nutiis GD,ND,R  D latitudinis  dat*  , in  omnes  Sc  fingulas  longitudi- 
nis minutias  CD,MD,PD  dudtis , per  ea  qu*  in  fcholiis  Ptepofitio- 
nis  1.  lib.i.  Euclidis  niimerisapplicata  aCommandinodemorlftfata  refe- 
runtur (hic obiter obferua,quim  compendiofa  fit,  quam  hic  expono 
methodum  , quam  multiplicationibus  tam  multis,  Sc  per  multiplicatio- 
nem produttorum  additionibus  parcatur)Ducantur  ergo  duz  illae  minuti*  , 
Q D,&S  l)  in  (e  mutuo.  Producetur  minutia  T V.  Cuius  numerator  T 

' '“'diuifus  per  denomina- 

torem  exhibebit  quo- 
tientem  A integrum 
cum  fra€kioneB  V*  Qui 

quidem  integer  A ad  totum  pertinet  cuius  funt  aflumptx  fra&iones  rupe- 
ritis & ad  operationem  adhibirx  ( attendx  iam  num  idem  fit  pafTuum  nu- 
merus inuentus  hac  arte, quem  prior  conftru&io  exhibuerat  JFra&io  verd 
B V , fraftio  eft  palfiis  vnius ; vnius  inquam,  paiTiis  plani:plani  enim  fune 
quotientis  A palliis  illi  $7 , vt  pote  Apiano  numero  T per  V diuifo  pro- 
creati. Poterit  ergo  frattio  illa  B V ad  quafvis  paiTus  plani  menfuras  planas 
reuocari , ad  pedes,  ad  palmos,  vel  alias  qualcumque.  Sed  modum  quae- 
ris ? Accipe. 

Attende  primd  quot  planas,  fiue  quadratas  menfuras  , ad  quas  reuo- 
canda  eft  fra&ioB  V , quadratus  paiTus  contineat.  Vt  fi  eam  ad  pedes  re- 
uocare  ftatntum  fit:  cum  vnius  paffiis  longitudo  pedes  f contineat,  fi  in 
feipfum  ducatur  numerus  y , fiet  quadratus  numerus  pedum  quadrato- 
rum in  quadrato  palfii  contentorum.  Ita  etiam  fi  eadem  fra&io  B V in 
palmos  quadratos  conuerti  deberet  : cum  paiTus  longitudo  palmos  10 
adzquet : fi  in  fe  ducatur  numerus  10 : fiet  numerus 400  palmorum  qua- 
dratorum vni quadrato  pafTui  squalium  j &ita  de  exteris  menfuris.  Efto 
igitur  fra&io  BV  ad  quadratos  pedes , quorum  a/  palliis  vnus  continet , 

reuocanda. 
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reuocanda.  Regulam  proportionum  compone  & folue  ex  iis  terminis : 
primus  fitfra&ionis  denominator  V.  Secundus  eiufdcm  numerator  B. 
Tertius  fit  C pedum  zj.  Quartus  inuenietttr  per  Propofitienem  jo.lib. 
i.qui  erit , integer D cum  fratto  E F , fratto,  inquam  , pedis  vnius qua- 
drati, vt  de  paflu  di&um  ed.  En  numeros  digedos. 

I E 6150  I 

y V 10000.  Bi8jo.  Ci;?D4 J 

F 10000  j , 

Vis  tandem  hanc  vnius  pedis  quadrati  fra&ioncm  E F ad  palmos  qua- 
dratos reuocare?  Longitudo  p«dis  vnius  palmis  4 condat.  Ergo  pes  qua- 
dratus palmis  quadratis  1 6 , squalis  ed  : qui  numerus  tertium  locum  re- 
guls  aures  debet  occupare,  dum  denominator  F & numerator  E fecun- 
dum (ibi  vendicanr.  Sic  ergo  dant  termini , vni  cum  quarto  G integro 
qui  qusdioni  fatisfacit. 

F 10000  B 6 zfo.  L 16  ? G 10  1 


Area  ergo  illa  re&angula  : cnius  longitudo  & latitudo  data  ed:  condat 
paftibus  37.  Pedibus  4.  & palmis  10  : qui  ipfifiimi  funt  ex  priore  con- 
dru&ione  inuenti  numeri.  Vndc  probatur  eximii  altera  per  alteram  me- 
thodus. Sed  fontem  tibi  cupis  aperiri , vude  proximam  reduftionem 
fra&ionum  illarum  abdra&arum  in  petitas  concretas  menfuras  hauferim? 
Ecce. 

Dcraondratum  ed  Propo/itione  iz.  huius  lib.  z.  cuiufvis  minutis 
numeratorem  ira  ede  ad  denominatorem ; vt  ipfa  minutia  ed  ad  totum 
cuius  ed  minutia.  Ergo  inuertendo.  Ita  ed  denominator  ad  numerato- 
rem , vt  totum  ad  minutiam.  Quare  cum  minutia  E F ( proximum  aflu- 
mo  exemplum)  (it  minutia  vnius  pedis  quadrati,  qui  palmis  quadratis 
(edecim  numero  L defignatis  ed  squalis  : numerus  L palmorum  deno- 
minatione donatus,  totum  illud  ed,  cuius  EFed  fta&io.  Cum  ergo 
iuxta  traditam  methodum  , ita  Hat  L totum  ad  fra&ioncm  Gj  vt  ed  de- 
nominator F ad  numeratorem  E : erit  numerus  G eandem  (eruans  deno- 
minationem quam  L,  palmorum  (cilicet,  is  qui  quxrirur.  Et  verd  fi 
Hat  fraftio  ; cuius  numerator  fit  G , & denominator  L : ea  squalis  erit 
fra&ioni  E F per  Prop.  5.  huius.  Sed  aliter  It  materia  denominabitur,  i 
palmis  nimirum  ■,  cum  E F abdra&a  fit.  Atque  ita  vtraque  methodo  fu- 
periori  & qus  per  numeros  concretos,  & qus  per  abdratdos  proportio- 
nis tantum  habita  ratione  procedit ; re&e  folutum  ed  problema  propofi- 
tum  ; areique  re&angula  inuenta  iuxta  datas  menfuras  longitudinis  8c 
latitudinis.  Quod  faciendum  crat- 
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Idem  problema  fra&ionum  decadicarum  ope  expedire. 
ConJiruBio  demon fbatio. 

Vt  experienti^  conftct  fradionum  decadicatum,tum  ob  breuitatem , 
tbm  ob  elegantiam  przftantia:lubet  illam  eandem  quxftionem  ; cui  prx- 
cedentis  Propofitionis  duplici  conflrudione  fatisfadum  eft,  hucfub 
tncudem  reaocarc  , vc  decadicorum  numerorum  opeibluatur,  eorum- 
demque  vfus  , nec  dum,  contra  quim  mereretur , fatis  tritus , planior 

euadat.  Quare  eadem  longitudo  A in 
eandem  latitudinem  B duci  debeat  : vt 
habeatur  area  redangula  his  duobus  latev 
ribus  contenta.  Conuertantur  tam  lon- 
gitudinis quam  latitudinis  numeri , in 
fradiones  : vt  nuper  prxftirum  eft  : vt 
longitudo  fit  integer  C cum  vnius  integri 
fractionibus  M F , P L : at  latitudo  Iit  in- 
teger G cum  fradtis  N F , R L.  Conuer- 
tantur ergo  hx  omnes  fradiones  cora-, 
munes  in  decadicas  per  Propofit.  38.hu- 


paf.  Ped.pal. 
Long.  A 6 — j' — x 
Latit.  B 5 — x— 3 


Latit.  B.  G 3- 


M, 

Px 

F 3 

L xo 
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L xo 

Long.  Ctf-M <J'—  P i' 
Latit.  G j-  — N 4'—  R i'j 


E 6 — 7 
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ius  lib.  x.  Eric  longitudo  C , M,  P, 
& latitudo  G , N , R.  Additis  tcr- 
/-liminis  per  Prop.  44.  huius.  Longi- 
tudo erit  E integer  Sc  fradus : fimiliter  latitudo  erit  F integer  cum  frado. 

’*  Ducantur  numeri  E , F in  fc  mutuo  per  Proportionem 
46  huius  lib.  1.  fiet  numerus  G:cuiurrres  pofteriores 
figur*  1,8,3  exponente  afEciendz  funt.  Quot  fciliccc 
in  ambobus  fimul  numeris  E,F  lelc  multiplicantibus 
reperiuntur : Vt  citata  Propofitione  declaratum  eft.  Area 
ergo  illa  redangula  datis  longitudine  8e  latitudine  con- 
tinet quadratos  palliis  integros  37.  & przterea  primum  vnum  vnius  paf- 
fus.  Secunda  , odo.  Tertia  , quinque  numero  decadico-183  defignara. 
Habes  ergo  iam  paffiium  integrorum  numerum  37,  eundem  qui  fuperius 
repertus  fuerat.  Iam  fradum  illum  decadicum--  183 , vel  fi  lubeat.fS/, 
accentu, loco  lincolx  przfixz  adhibito ; in  communem  fradionem , cu- 
ius detur  denominator  , mutare  licebit  per  Prop.  39  huius  lib.  x.  Datur 
autem  denominator , fiuc  in  pedes , fiuc  in  palmos  quadratos , decadicus 

ille 
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ille  mutandus  /It.  Nam  /i  quaeratur  quot  quadrati  pedes  fradioni  illi  de- 
cadicae  i'8/  relporidcanr : cum  ipfa  fit  fradio  vnius  integri , vnius /cili- 
cct  pafsus : erit  & ipfa  fiadio  pedum  xj  quadratorum  vni  partui , vt  fu- 
pra  explicatum  eft,  xqualium.  Ergo  numerus  15  pedum  eft  denomina- 
tor fradionis  illius, in  quam  rcuocari  debet  fradio  decadica  i'8/.  Sic 
enim  numerator  futurae  fradionis  exhibebit  ; quxnam  pars  haec  fradio 
fit  numeri  15  pedum  fiue  vnius  pafsus. 

Conuerfio  autem  illa  ex  Propofitione  citata,  inita  vulgarem  firadio- 
nem  prxcilam  non  exhibet , cuius  denominator  fit  datus  numerus  2/  : - 
exhibebit  tamen  fradionem  illam , & quid  prxterea  reliquum  : quod 
deinde-iu  aliam  fradionem  deinceps  reducetur.  Quod  vt  clariits.  Pro- 
ponatur; ipfam  totam  operationem  iuuat  perfequi.  Vt  ergo  fradio  illa 
decadica  A i'8j  in  communem  reducatur  iuxta  prx- 
feriptum  Propofitionis  illius  modum  , multiplicari 
dapet  fradio  A per  datum  denominatorem  B ij  : vn« 
de  nafeitur  numerus  C tres  figuras  fiias  pofteriotes  ex. 
ponente  decadico  afFedas  habens , vt  fert  decadico- 
rum  multiplicatio  Propofitione  4 6.  explicata  ; numerus  vero  4 eiufdem 
produdi  C tribus  illis  figuris  6' if  decadicam  fradionem  conftituenti- 
bus  prxfixus , eft  integer,  & pedes  quatuor  defignat  ex  pedibus  a/ , quos 
partus  vnus  quadratus  continet  : ita  vt  numerus  4 fit  fradionis  numera- 
tor ; cuius  denominator  , eft  datus  B ij  ; in  quam  conuertitur  decadica 
fradio  A i'8f  , fcd  minimi  prxcilam  , vt  ferret  lenfus  Propofitionis  il- 
lius ; qux  exigeret  vt  tres  illx  figurx  6 1$  decadicx  , forent  figurx  O;  & 
propterca  reiici  pollent,  vt  fradio  vulgaris  , cuius  denominator  eft  datus 
® M ,prxcila  haberetur.  Conuertitur  tamen  A i'8j  fradio  vnius  pallus, 
fiue  pedum  1 j quadratorum  , in  fradionem  vulgarem , cuius  nurtierator 
«rt  4 , & denominator  xy  quadrari  pedes.  Ita  vt  numerus  ille  integer 4 
defignet  quatuor  pedes  : led  prxtcr  pedes  illos  4 quadratos  eadem  fradio 
A continet  decadicam  vnius  pedis  fradionem  tribus  illis  figuris  61  f 
conftanrem  : qux  in  palmos  deinceps  reducetur.  Habemus  ergoprxter 
partus  37 , & pedes  4 , aream  illam  rcdangulam  conrtare  decadica  vnius 
pedis  fradione  6'  15  : quam  demum  in  vulgarem  fradionem  vnius  pe- 
dis  fiue  palmorum  1 6 conuertemus  eodem  modo.  Datus  ergo  eft  deno- 
minator F 1 6 fiiturx  fradionis,  fradioni  decadicx  E 6'if 
xqualis.  Ducetur  /cilicer  datus  denominaror  F in  dccadicuiB 
E;vt  producatur  G : ex  quo,  fi  reieceris  tres  pofteriores  fi- 
guras 0(  tot  enim  decadicam  affedionem  patiuntur  iuxta 
Propofitionem  4 6 , qux  decadicam  multiplicationem  expli- 
cat ) remanebit  vulgaris  fradionis,  decadicx  E , xqualis  numerator  ioj 
cuius  denominator  eft  datus  F , palmorum  16  , in  pede  vno  quadrato 
' contentorum} 


E 6'x  j 
F 1 6 

G ioo'oo 


288  LJB.  ll  PROP.  Ll 

contentorum  , ita  vt  fradtio  decadica  E palmis  io  fit  aequalis. 

Verum  (i  tota  hzc  rcdu&ionis  ratio  attentius  perpendatur;  illaipfaeft, 

3uz  inpofteriori  praecedentis  propofitionis  conftru&ione  tradita  eft  , &c 
emonftrata.  In  ea  enim  prxeeptum  eft  : vt  multiplicaretur  numerus'  de- 
cadicus  E per  numerum  F palmos  quadratos  vni  pedi  quadrato  xquales 
continentem , & produ&us  G diuideretur  perdenominatorem  vetum  de- 
cadicx  fra&ionis  E , quem  defignat  eius  exponens ; hoc  eft,  in  exemplo 

{>er  numerum  1000  : vtquotiens  io  habeatur.  Vtrouis  autem  modoEpi- 
ogifmus  colligi  cenfeatur  , fiuc  per  propofitionem  39  , fiuc  4 9 : conflat 
eofdem  numeros , qui  arex  re&angulx  quantitatem  exhibeant , per  dcca- 
dicas  fradlioncs , & re&c  & maxime  expediti  reperiri.  Data  ergo  longi- 
tudine & latitudine  arcam  re&angularo  illis  contentam  ( qux  eft  quadra- 
torum partuum  $7.  Pedum 4 palmorum  10  ) ope  dccadicarum  fra&ionum 
inuenimus.Hoc  eft,datam  longitudinem  & latitudinem  adhibitis  fta&io- 
nibus  decadicis  mutuo  multiplicauimus.  Quod  erat  faciendum. 

PROP.  LL  ‘Probi. 

Datam  re&angulam  aream  pluribus  terminis  conflantem  i 
per  numerum  diuerfts  item  conflantem  termmis  diuiderc. 

Expojitio. 

Ne  quid  hic  omittatur , quod  ad  fragorum  numerorum  vfiam  pertineat 
problema  hoc  fuperiori  oppofitum  , quod  duabus  proximis  propofitioni- 
bus  complexus  fum  , debet  explicari.  Iis  enim  tum  quoad  operandi  mo- 
dum , quoad  rationes  , quibus  nituntur  , accurate  perceptis  : mirum  ii 
quid  occurrat  aliquando  , quod  negotium  facertere  poflit.  Quid  enim 
proponi  queat  folucndum/ quod  aut  multiplicatio  , aut  diui/io  non  ex- 
pediat. Propono  autem  hk  arex  re&angulz  diuifioncm  per  diuiforem 
fractum  abfoluendam  i ctfi  numeri  fra&i  compofiti  per  fra&um  compo- 
iitum  , autfiraplicem  diuifi  abfolute  proponi  potuifTct  , vt  memineris, 
quod  alias  lib.  1.  Prop.  j 9.  expofui , numerum  omnem  , qui  per  alium 
diuiditur  , planum  erte  numerum  , & quidem  re&angulari  figura  circum- 
feriptum  : cuius vnum latus, eft  datus diuifor  •, alterum  vero  eft  numerus, 
qui  per  diuifionem  quzritur  ,fiue , vt  vocari  iolcr , quotiens  numerus  : 
Jii  tnim  duo  numeri,  numerum  diuifum  comprehendere  , ranquam  duo 
cius  latera  ccnfcri  debeqt , 8c  alter  in  alterum  ductus  eundem  generare, 
vt  citato  loco  declaratum  eft.  Triplicem  autem  con(?tu<ftionem  adducam 
.triplici  rcfpondcntem  "couftruftioni  duarum  prxccdcntiura  propo/itio- 
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num.  Prima  abioluctoc  numerorum  fetuata  materiali  denominatione. 
Secunda , feruata  tantum  numerorum  ratione  Tertia  denique  ope  deca- 
dicaruin  fra&io  num. 

. A • • • ‘A-  f *<  i.  * . « - V {»  **  «> 

ConJlruBio  pritnd  per  numeros  fuam 
feruantes  denominationem. 


Sit  ergo  data  area  re&angula  L conflans  paffibus  quadratis  37.  Pedibus 
4.  Palmis  10, diuidenda  per  latitudinem  B paf- 
fuum  S . pedum  x.  palmorum  j,  reducatur  latitudo 
B tota  ad  minimam  fuam  menfuram  , quz  eft  pal- 
morum , vr  propofitionc  pcnultima  49.  fadlum 
- — eft  repertique  eft  G 1 1 1 . reducatur  etiam  area  da- 
ta L ad  minimam  fuam  menfuram  , quz  eft  palmorum.  Quod  fi  horum 
duorum  numerorum  L & B , non  eiufdcm  foret  denominationis  menfura 
minima  vterque  tamen  ad  minimam  menfuram  , quae  in  alterutro  repen- 
tur, adducendus  foret.  Reducentur  autem  plani  numeri  L membra  fin- 
gula  ad  minimam  menfuram  palmorum.  Si  primb  reducantur paiTus 
quadrari  37ad  pedes  quadratos : quod  fiet  multiplicato  paifuum  numero 
37  per  numerum  xj  ( tot  enim  palmos  quadratos  quadratus  quilibet  paf- 
fus  continet  rt  Prop.  49  declaratum  eft  ) vtfiat  9x3.  Huic  numero  adde 
pedes  illos  4.  membri  fecundi , are*  L datae  : fient  pedes  quadrati  9x9, 
ex  duobus  primis  membris  ares  L conflari.  Hunc  porrb  pedum  nume- 
rum 9x9  multiplica  per  1 6 ;-per  numerum  fcilicet, quo  indicatur  quor 
palmi  quadrati  aequales  fint  vni  quadrato  pedi.  Fiet  per  hanc  multiplica- 
tionem numerus  1 4864  palmorum  quadratorum  ,zqualium  pcdibusqua- 
dratis  9x9.  Quodfi  illi  palmorum  numero  addantur  palmi  illi  10  , mem- 
bri rertij  datzarez  •,  fiet  numerus  A 14874  palmorum , toti  arez  re<ft  a ri- 
gui.t aqualium.  Quem  eundem  numerum  A obtineres  fi  pa(Tu$T7  im- 
mediate in  palmos  conuerteres , fi  per  400  ( quot  fcilicet  palmis  quadraris 
pafius  quilibet  conflat ) paftus  37  multiplicarentur  tum  pedes  illi' 4 in  nu- 
merum 16  ducerentur : ac  denique  duo  produ&i  numeri  148  , 64 , Sc 
palmorum  numerus  10  , fimul  adderentur.  Habitus  ergo  vtrouis  modo 
numerus  A , diuidatur  per  G latitudinem.  Quotiens  erit  B 134.  Atque 

tanta  erit  longitudo  arez  re&angujc  datz  in 
palmis.  Si  ergo  hic  longitudinis  numerus  pal- 
morum conucrtatur  in  paftus  , eo  fcilicet  diui- 
fo  per  numerum  xo  ( tot  enim  conflat  palmis 
vnfus  palliis  longitudo  ) habebuntur  paftus 
D & reliqui  fient  palroi.14:  qui  fi  conuer- 
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tantur  inpedcs  , diuifi  fcilicet  per  4 , cura  pes  quilibet  palmos  4 conti- 
neat : fient  pedes  E 3 : dereliqui  fient  palmi  F x.  Atque  tanta  eft  longitudo 
are*  dat*  qu*  querebatur.  Qux  eadem  gigneretur  fi  palmorum  numerus 
11 1 34  immediate  in  pedes  : tum  hi  in  pafius  conuertercntur. 

QmfiruBio  fecunda  problematis  ciufdem  [eruatis  nu- 
merorum rationibus. 


Eadem  ergo  dara  fit  area  L.  Eadem  latitu- 
do B i ita  vt  numerus  planus  L diuidendus  fit 
per  B.  Omi/Iis  denominationibus  vtriuique 
materialibus ; carumque  loco  aftiiinptis  ratio* 
nibus.  Numerus  diuidendus  erit  L integer 
cum  minutiis  M F , P Q_,  fiue  rationibus - 
numerorum  ad  vnitatem  integri  37  , hoc  eft* 
ad  pafiumvnum  quadrarum  vt  ex  fupra  di  Ais 
patet.  Diuiior  verd  B continebit  integrum  B , 
S pa^Tuum  cum  fraftionibus  vnius  pafius  N V, 
RZ.  Vtergodiuifioinftituatur  , tam  nume- 

rus  diuidendus,  fiue  area  data  , quam  diuifor 

reducantur  ad  eandem  denominationem  , fuam  finguli.  Diuidendi  mem- 
bra in  hofcc  termiwos  conuertcnrur  L H , M H , P H , in  iftos  vero 
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",VV  : qui  um  lupra  debniti  fuerant  in  poJ 

fieriorc  conftruAione  propofitionis  4,.  Sicut  eorum  additio , ex  qua  orie- 
hatur  fraAio  S D , hic  reoofita.  Priores  vero  fradiones  numeri  diuidendi- 
addit* , fra&ionem conflant  T H.  Si  ergo  h*c  fra&io  TH , cum  «qualis 
flt  tribus  fraftioiiibus  L H,  MH,  PH{  diuidatur  per fraftionem S D? 
aqualem  fraAionibus  B D ,N  D , R D.  Quibus  confiat *dmifor ; quotiens- 
producetur  . quierit longitudo  are*  dat*  , fiue  alterum  latus  eius>alte- 
rura  vero  eft  tpfc  diu  ifor  S D . iBfiituta  autcm  hac  diuifione  per  fecuna 

dora- 
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dum  Propoiitionis  ij.  huius  lib.  i.  traditum 
modum  , diuifo  fcilicct  numeratore  T per  nu- 
meratorem S,Sc  denominatore  H per  denomina- 
toremD.  Habebitur  per  priorem  diuifionc  quo- 
tiens X;  per  pofteriorem,  Z ;illc  erit  numera- 
tor ; hic , denominator  fira&ionis  X Z.  Quz 
cum  vnitace  maior  fitj(  numerator  enim  X , de- 
nominatore  Z maior  eft  ) reducetur  ad  inte- 
grum diuifo  X per  Z.  Producetur  autem  per  hanc  diuifionem  quotiens 
~ ' kTo'  ^ 6 «in»  fra^ionc  K Integro  autem  A 6 . paflus 

7°.,,  6 defignantur:  diuifor  enim  ille fchematis  primi,  B 

Z ,ooUnte  wduftioncm  vllam  , paflibus  integris 

| condat,  tum  pafsus  vnius  fradionibus.  Fradio  ergo 

ll  it  M ■ . - A iJ  M A J A*  VAit  A ^ A — — ■ « I It  . ' 5 . - 


D 100  \L  100 


Z roo 


K * z , fradio  erit  paflus  vnius.  Quam  ad  pedes  reuocabis : fi  proportio- 
num regulam  conftituas  huiufmodi. 

1 Si  denominator  Z roo  exigit  numeratorem  K 70 
Denominator  G j ,quem  obtineret  numeratorem  f 


Qurritur  enim  fragio  : cuius  denominator  eft  G y , quot  fci licet  pedes 
palfus  vnus  continet,  «qualis  fradioni  k Z.  Hoc  eft,  cuius  numerator 
■eandem  rationem  habeat. ad  denominatorem  G f : quam  numerator  K 
.habet  ad  Z.  Denominatorem.  Si  ergo  abfoluarur  propofita  regula  :du- 

jr catur  fcilicet  K per  G , vt  fiat  C $ yo : qui  diui- 

|q7°  ^ £ datur  per  Z , habebitur  fradio  ipfa  C Z f fic 

i - ZioofDt— — - en*,n  «molui  Iolce  diuifio , fi  lubcat ) fcd  quia 

'ICtro  ° Z100  numerator  C maior  eft  denominatore  Z : illo 

■T  **  - - per  hunc  diuifo  , fiet  quotiens  integer  D j 


('tres  fcilicet  pedes ) cum  fradoE  Z;qui  fradio  erit  pedis  vnius:  & ad 
palmos  eadem  arte  reducetur  :qua  proximi  fradio  kG  ad  pedes  reduda 
eft.  Multiplicetur  enim  numerator  E yo  per  numerum  H 4,  quot  fcili- 

cctpahjos  pes  quilibet  continet  j vtfiac  Q^Quo 
per  Z diuifo  , quotiens  eft  fractio  QjZ  ex  diui- 
dendo  Q ,&  diuifore  Z compofira : cuius  nume- 
rator Q^,cum  maior  fit  denominatore  Z ; (i  ille 
pot  hunc  diuidatur  ; habebicut  quotiens  F t duos 
■defigoans  palmos  ; qua;  diuifio  , cum  prtedfa 


E yo 

Q_ioo 

H 4 

Z 100  ( Fi 

Qjoo 

* • . f • - * . • ' 

■ fit , in  ea  fifteodum  eft-  Ita  V(  diuisl  dati  arci  L paiT.  4.  Pe<L  10.  Pali, 
-pet  datum,  diuiforem  B j PalT.  a.  Pcd.  j.  Pah  Quotiens  fiat  qni  habetur 
te»  tribus  horum  «ium  fchcmarum  quotientibus  firanl  additis  conflatos, 
nempe  & 6 P idf.  D 4 pedum , F 1.  Palmorum  , idem  omnino,  qui  pet 
priorem  conftxudjfouco*.  repertus  fuerat  , quique  reperiri  debet.  Nam 
{ ' ■ v ’ ■ Oo  t 
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hac  Peppofitione  numerus  L 37  Palfi  4 Pcd.  ro.Pal.  qui  per  multiplica- 
tionem mutuam  duorum  numerorum  A & fi  .longitudinem  & latitudi- 
nem produ&us  fuerat : diuifus  e it  per  la- 


Long.  A 6 palT.j  Pcd.  1 pal. 
Latit.  B 5 ■ — 1 — 3 

Arca  L 37 4 - — 10 


titudincm  B.  Debet  ergo  produci  longi- 
tudo A vt  reueri  productam  cernis  hifcc 
duobus  modis]  prxcedentibus.  Quibus 
addo  tertium  prx  exteris  elegantem  Sc 
expeditum:  quem  dccadicx  minutis  fubminiftranc. 

Confiruftio  tertia  eiufdem  problemati*  ope  JraEtiomm 
decadicarum. 

" • • 

Eadem  fit  data  area  rc&angulaL;  iddmque  diuifor  B : vterque  nume- 
~ : r-— rus,  vt  fujpra  in  fecunda  conflru&ione  , defigne- 

tur  'per  fra&ioncs  vnius  totius  pafius.  Prior 
erit  integer  L cum  fractionibus  M F , P Q^Po- 
fterior  erit  integer  B cum  fra&ionibus  N V, 
R Z.  Vterque  demum  in  dccadicas  fira&iones 
rcuocetur  per  Prop.  38.  huius  lib.  1.  prior  eric 
integer  L'  cum  fra&ionibus  decadicis  C , D : 
pofterior  integer  B , cum  fraftionibus  E , G. 
Addantur  vtriufque  membra.  Ex  priore  fiet 
H 37-185  ex  pofteriore  fiet  K 5-55.  Sier- 
"H  37-185_ diuidatur  H ( qui  xqgalis  eft 


paff.  pcd.  pal. 

L 37 4 10 

B 5 — 1 3 


L}7 


Bj- 


M 4 Pio 


F 15 

N 1 


Q_4°o 

R j 


V 5 Z IO 


L 37  — C i'6  Do'zj 
B 5 — E 4'  — G i'f 


K j— 55 
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arex  darx ; vt  pote , ex  eius  parti- 
. ....  bus  additis  conflatus)  per  k.,  fimi  li- 

ter conflatum  ex  fuis  partibus  : quotiens  erit  A 6 integer  cum  fta&0  7';; 
J - ’ reliquus  enim  fit  fra&us  decadicus  7 per 

Prop.  47.  huius  .lib.  1.  debet  enim  iuxu 
eam  Propofitioncm  exponens  diuiforis 
— k , duas  eius  figuras  afficiens  demi  ab  ex- 

ponent* diuidendi  H .cuius  tres  figurx  afficiuntur , & reliquus  exponens 
( qui  vnicairf  afficit  figuram ) quotienti  A 6-7  attribui : debet  ergo  pofte- 
rior  figura  7 affici  exponente  dccadico  , fiue  per  prxfixam  lineolam  de- 
fignctiu  j quem  modum, dum  fra&us  decadicus  integro  cuipiam adhx- 
tet , obferuarc  foleo ; vt  integer  i fira&o  clarius  difhnguatur  3 fiue  per  ac- 
centum impolitum.  Quotiens  ergo  ex  dinifionc  numeri  H per  k, ge- 
nitus A 6-7  exhibet  integros  6 pafius , & vnius  palliis  prima  7 : fiue  vnius 
palliis  partes  7 decimas.  Hanc  ergo  fraflionem  decadicam  P7'  in  pedes 
conuettes : fi  eam  multiplices  per  R 5 ( quot  fcilicet  pedes  in  pafTu  con- 
tinentur) 
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‘“'nemur ) producetur  enim  numerus  V integer  i cum 
frafto  decadico  y'  per  Prop.  47.  citatam.  Ergo  fragio 
dccadica  P 7'  vnius  pafsus  , aequalis  eft  pedibus  3 , & 
przterea  vnius  pedis  primis  Siue,  quinque  decimis 
vnius  pedis.  Qux  prima  j eodem  modo  in  palmos 


reducuntur  : fi  S per  X*4  multiplTcenfur  ( e*  quod  P«quiiibcc  pa°l- 
mos  4 continear;  fiet  enim  numerus  Z 20'; integer  2 , palmos  duosde- 
fignat;  figura  verd  o exponente  affeAa,  nulla  prima,  hoc  eft,  nihilum 
indicar.  Ergo  arei  dati  reflandi  L , diuifa  per  latitudinem  B , adhi- 
bitis fra&iombus  decadicis  : habetur  longitudo  eadem, qux  per  fuoe- 
nores  conftruA.oncs  duas  reperta  eft.  Nimirum  paiTuum  6.  Pedunfi 
palmorum  a.  Vt  vero  clarius  percipias  hanc  fingulos  nnmeros  obtinen- 
dt  rationem  conuerte  exponentes  in  fuo»  denominatores  veros  Tum 
proportionum  regulam  compone  ex  datis  terminis.  Vt,dum  numerus 
Ju  ln  Pcd“  conuertendus  fuit : hxc  ratiocinatio  per  regulam  trium  infti- 


Si  denominator  10  exigit  numeratorem  7 : quem  nu- 
meratorem exigerer  denominator  ji ? f 

I.o- 


Abfoluitur  ergo  regula  hxc  trium  : dum  multiplicas  numerum  7 per  r 
* produAum  35  diuidis  per  to  terminum  primum.  At  in  fuperiori  pro- 
ximo Ichemate  nunquid  idem  non  obferuatur  , dum  P 7'  & R r in  fe  da. 
cuntur;  Sc  produ&i  V 35'pofterior  figura  j , exponente  primis , hoc  eft, 
numero  10, debito  afficitur.  Idem  obferuare  Ucet.dum  hxc  prima  r, 
vnius  pedis , in  palmos  t conuerfa  fimt,  Aream  ergo  reAangulam  da- 
tam per  eius  datam  latitudinem  diuifimus,  eiufdAnque  longitudinem  dc- 
fimuimus  ope  decadtcarum  fraAionum.  Quod  Sciendum  erar. 
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Pars  tertia. 


f N QV  A FRACriONVM 

AJlrorwmicarum  praxv  aperitur. 

R IT H M ET/CtAS  Isgifiiu  nunquam  non  potuit  effit  cele- 
berrima vfis/que  frfquentifimi  pari  illa  : qua  ad  tam  varios  ajlro - 
rtun  motu*  , cprp orumque  caleftmm  coauerfionu  inueftigandas  , 
definiendqfque  adhiberi  debuit.  Que  cum  perpetuo  mota  ia  orbem 
recurrant  muUu*  in  vuiu*  calculo  deft&ut  tam  tenuit  committi  pftelih}quin(  quam 
nimium  crebra  id  difcimu*  experientia  !)  aliquot  ficularum  lap/a  enodat  am- 
plifirnu*.  Quem  vt  a nobili  fima  difiiplina  Afirouomia  , quam  longi  poffient 
amolirentur  tum  primi  eius  parentes ",  tum  cultores  pofleri : motuum  menfurae 
Ajfhmpsere  quam  breuifimas , quas  circulorum  , fitpfr  quibat  exerceatur  motat 
huiufmodi , per  multiplici  fub  diuifioat  definierunt.  Atque  ea  funt  minuta 
illa  Aflrononfica : quorum  calcula* , cum  nec  aununi  momenti  fit  , nec  difficulta- 
te c areat  : hfi  in  inflitutiouibu*  defiderarieo  minus  debet : quo  parcius,  qa» 
obfcurius  ,quove  a paucioribus fun.Umenta , quibus  forum  epilogifini  nituntur  , 
h alienus  demonflrata  fuere : qua  enodent  aperti  fima  tum  ex  iit  qua  proxima 
antecedente  huius  libri  fecundi  parte  fecunda  tradita funt , tume  xm  , qu*hs4 
propria  expofiturutfipu.  Quaqggrtdior. 

P R O P.  LII.  Defin. 

Aftronomica  minuta  funt  termini  progrefiionis  Geometri- 
cae : qui  gradus  vnius  tum  multiplicatione , tum  diuifione  per 
denominatorem  60  generantur. 

Etcpojhio. 

Ad  huius  definitionis  intelligentiam  notandum  eft  in  primis  Aftrono* 
micam  gradum  dici  particulam  ex  iisvnam  in  quas  circulum  quemlibet 
iphjerz , tam  caeleftis , quam  terrcftris,  Adronomi  diuisere  autem  in  par- 


tes 
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tes  360.  Quxdiuifio,ctfiex  inftituto, &ad  Arbitrium  inita  videatur} 
cius  tamen  ita  ineundx  non  defuit  ex  rei  natura  petita  ratio.  Solenim 
( qui  vt  cxtcrisprxftat , quibus  totum  vniuerfum  conftat  , corporibus  >' 
ita  prx  ceteris  ciusoinnes  facultates,  motum  prxciptfeobfcruari  par  cft  ).* 
naturali  quolibet  dievnam  propemodumter-centcfimamfcxgcfimam  cc- 
dipticx  panem  emetitur ; vrad  metam , vnde  digrefliis  fuerat  , dierum1 
fere  }<>o  fpatio  recurrat , fere,  inquam , diebus  enim  omiiind  quinque , Qc 
Horis  non  omnin6fex  prxtcr  dies  360  eget , vt  curfum  totum  circularem' 
peragar.  Verum  qui  prima  Aflronomix  elementa  condiderunt,  tantillum 
illud difcrimen.vt rudiora  fu<?re  difciplinarum  omniu  primordia,  aut  non' 
agnouerunr,  aut  minimi  duxcrunt:vel  quod  verd  propius  videtur,  partium1 
cclipticx  , & ad  eclipticx  inftar,  circuli  cuiuflibet , numerum  3 do  prx' 
exteris  adhibuerunt:  eo  quod  & prop£  abeflet  ab  eo,  quem  folis  quo- 
tidianus motus  per  fe  definiret:  &qui  diuifiones  quam  plurimas  in  partes 
atquales  admitterer eamque  in  primis  , quam  circuli  ipfius  ferteon-- 
ftitutio, qui,  femidiametro eius,  circurofercnrix  fexies  deinceps  appli- 
cata in  fex  partes  xquales  prxeise  diuiditur : quarum  fingulx  ex  totiurcir-*' 
culi  panibus  illis  jdo , fibido  vendicant : vnde  & ligna  fex  phyfica  vtex- 
ipfa  circuli  natura  & proprietate , non  er  inftituto  profc&a , 6c  ftabilita  ,• 
appellari  confucudre,  contra quim  dicantur  figna  duodecim  , duodfccim’ 
30  diaci  panes  xquales:  quas  fola  A ftronomonim  voluntas  , non  tamen 
abique  fundamento  diftinxir.  Pars  itaque  illarum  560  quarlibet  , in  quas" 
circulus  diuiditur , gradus  Aftronomicus  dicitur : vel  quia  circulus  ita  di' 
uifustcalx  quandam  formam  refert}  vel  quia  fcnfim  per  eas  partes  gra-" 
dientia  fidera  curfuspromouent  fuos.- 
Hic  ergo  ita  acceptus-gtadus-  Aftrouomicusyfi  per  continuam  diuifioi 
nemperdiuiforeiTifiodecrefcat  :'fi  crefear  per  eundem  multiplicatorem : 
do  continuam  multiplicationem  , genriabitut  Geometrica  progreflio* 
v trimque  in  infinitum  ektendi  nata  ab  ipfo  medio  termino , gradu  illo  di- 
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^-.aaigma:  in  quo  gradus  Aftronomicus  FiaSo  numero  AB, qui 
numeratore  , $c  denominatore conftat  xqualibus,  exhibetur  vt' totum* 
quoddam  mxra  propofitionem  i.  huius  lib.  t.  hic  gradus  A B per  do  di- 
uifus  producit  fraftum  CDper  Prop.  ii  ita  yt  fit  hxc  prima  ad  dextram' 
trattio  vi»a  vnius  gradus  pars  fe»geftma.  Hac  fraftione  C D xursits  diuisi 
**•'.  _ W pfri 
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per  eandem  diuiforem  60  , producetur  fra&io  E F per  citatam  Propoli- 
tionem : qux  & ipfa  erit  fra&ionis  proximx  C D pars  fexageiima.  Nec 
fecus  pars  erit  fexageiima  fragio  G H fra&ionis  E F.  Atque  ita  deinceps 
fequens  fra&io  quxlibet,  promixi  antecedentis  pars  fexageiima  futura 
cft.  Quod  ii  a medio  termino  A B verfus  lxuam  progrediamur  per  mul- 
tiplicationem ciufdcm  numeri  60,  & lingularum  fra&ionum  ; primum 
frariionis  A B , vt  fiat  K L , tum  M N , tertii  P Q Jc  ita  in  infinitum : erit 
A B pars  fexageiima  fra&i  K L : At  k L,  pars  fexageiima  fra&ionisM  N: 
hxc  fexageiima  fra&ionis  P Q_&c.  Ita  vt  vnica  progrellio  per  rationem 
fexagecuplam  extenfa  conilituatur  per  huiufmodi  terminos , vt  Propofi- 
tione  37  huius  lib.  i.  probatum  eft.  Hi  ergo  omnes  termini  dicuntur 
minuta  Aftronomica  ; minuta  , inquam  , vnius  Aftronomici  gradus  A B : 
fed  ratione  longe  difpari  eis  hxc  denominatio  competit. 

Nam  minuta  illa  qux  ad  dextram  ftatuta  funt ; quxque  fuire  per  di- 
uifionem  genita,  vtC  D,E  F,  G H;  veri  & proprii  rwi nuta  , vt  funt,- ita 
vere  & proprie  talia  dici  debent : funt  enim  omnia,  & totius  primitiui  A 
B ,6c  totius  particularis , a quo  immediate  pendent,  licet  ipfum  vt  ad 
prxcedens  refertur,  minutum  etiam  Ut;  partes,  iifque  minores : atque 

' adc&  veri  , fic 
proprii  numeri 
fra&i.  At  con- 
tra termini, KL, 
M N,P  Q^quos 
genuit  multi- 
- plicatio  nume- 
ri 6o  primb  in  totum  ipfum  A B tanquam  caput  du&i ; tum  in  genitum 
K L ; tum  in  MN  &c.  quia&  toto  primitiuo  A B,  & deinceps  totis  par- 
ticularibus, vnde  immediati  profedi  /unt;  maiores  exiftunt : non  nili 
improprii  minuta  dici  debent : funt  enim  ipfo  toto  maiora  : quod  a nu- 
meri fradi  ratione  alienum  cft.  Sed&  alia  longi  grauior  hxc  intermi- 
num maiora , & minora  illa  intereft  dilcrepantia  : cuius  obferuatio  hic, 
cum  ad  huius  tradationis  cognitionem  maxime  conferat,  minimi  de- 
bet prxteriri. 

Didum  eft  maiora  huiufmodi  minuta  nafei  per  continuum  multipli- 
cationem numeri  66  in  lingula  deinceps  proxima  minuta  dudi;ficut  mi- 
nora minuta  generantur  perdiuilionem  fingulorum  minutorum  pereundp 
numerum  6o  initam.  Cuius  allertionis  fenfus  percipi  faris  clari  non  poteft 
ex  paradigmate  fuperiori  ,in  quo  vnitascum  quolibet  termino  progref- 
fionis  aftronomicx  copulatur  ad  minuta  conftituenda;  cuius  nec  multi- 
plicatione nec  diuilione  vllam  patiuntur  mutationem  numeri  vel  diuili, 
vel  multiplicati.  Ecce  igitur  aliud  aliis  numeris  expolitum  paradigma. 
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In  quo  A B^eft  mimicum  vniraci  xquale.  AtCDcft  minus  & proprii  di 

dum  minutum  , dicique  debcc  nouem  (cxagcfimx 

partes  vnius  gradus  per  fradionem  A B defignaci , fiue 
nouem  minuta.  Fradio  vero  E F ; qux  per  multipli- 
cationem, vt  didum  eft,  generatur ; ita  debet  concipi, 
vtfeius  numeri.  E,  F fefe  muliiplicate  intelligantur ; 
eiufque  valor  fit  numerus  J40  ex  numeris  E & F i»  (e 
mutuo  dudis  genitus.  Vnde  patet  quim  longe  abfit 
huius  generis  minutorum  Aftronomicorum , qux  maiora  vocantur , na- 
tura ajracione  communium  minutiarum.  In  quibus  occurrit  non  rard 
numeratorem  denominarore  maiorem  ciTe , atque  aded  fradionem  con- 
ftitucrc  vnitarc  maiorem  : in  iis  tamen  vnitas  concipitur  in  tot  partes  di- 
uidi,quot  indicat  denominator  i ex  quibus  tot  fumantur : quot  exigit 
numerator ; vt  hxc  ip(a  fradio  E F fi  inxta  hanc  acceptionem  x (limetur; 
dicetur  c(Te  fexaginta  partes  uonx  totius  vnius ; vnius  fcilicec  gradus  A 
B : eiufque  valor  erit  ( cum  toto  maior  Gt)  gradus  6.  Sc  6.  partes  vnius 
gradus  nonx.  Qui  numerus  longe  diucrfus  eft  k numero  /40  graduum, 
quem  in  fe  dudi  numeri  E F producunt.  Eadem  eft  reliquorum  huius 
generis  minutorum  ratio  ; qux  ab  aliis  aftronomicx  progrefiiouis  termi- 
nis velut  numeratoribus  , & aliis  numeris  ( quos , vt  mox  dicam  , nume- 
ro 60  minores  e(Te  oportet  ) velut  denominatoribus  conftituuncur.  Er 
his  habes,  quo  fenfu  huiufmodi  minuta  maiora  toto  hoc  tradatu,  quan- 
do occurrent , debeas  accipere.  Sed  ad  maiorem  adhuc  huius  Propofi- 
tionis  ,qux  totfus  aftronomici  calculi  fundamentum  eft , intclligentiam. 
Obfcruandum  eft  non  (olere  aftronomos  maiora  hxc  minuta  vitra  pri- 
' ’ mum  progreflionis  terminum,  qui  eft  do,  pro- 

mouere.  Huic  enim  termino  do  , fi  fubicri- 
batur  vnitas , vt  fiat  ( attende  ad  fchema)mi- 
nutum  E F ; id  continebit  gradur  do  : qui 
fiunt  iuxta  prxcedcntcm  obferuationem  du- 
dis tn  fc  mutuo  E 60,  ic  F 1.  Illud  autem  minutum  do  graduum  , vo- 
catur. Signum  Phyficum  ob  rationem  fuperius  allatam , & eft  totius  Cit- 

’ culi  gradus  jdo  continentis  parsfexta.  Quare  fi 

fiat  minutum  maius  E F:  illud  erit  xquale  toti 
circulo;  cum  duci  concipiatur  F d in  E do.  At 
in  calculo  Aftronomico , vbi  circulus  comple- 
tuscft ; abiicitur  ranquam  inutilis.  Semper  enim 
eius  calculi  operi  quxritur  tantum  circuli  pars  i cerro  quodam  pundo 
decuria  , omifsa  incerim  tota  circuli  reuolutionc.Vndc  etiam  fit,vt  deno--* 
minator  maior  nunquam  fit  numero  d.  Vt,  fi  fradio  occurreret  GH; 
tciiccretur  a denominatore  H 9 numerus  F 6 , fiue  circulus  , & folutn  te- 
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lineretur  k L reliquum  minutura  tria  figna  phyfica  comple&ens.  VerAm 
cum  vniuerfalis  tradi  debeit  rerum  cognitio:  de  omnibus  hiiiufce gene- 
ris minuti*  maioribus , non  fecusac  de  minoribus  agendum  eft;totiufi- 
que  calculi  aftronomici  aperienda  ( quando  latent  ) fundamenta : vt 
poflit  nimirum  rebus  aliis  hxc  ars  aptari ; aut  fimi  lis  ex  data  quauis  geo- 
metrica progreffione  infticui  : qualis  reuer^  parte  libri  huius  fecunda 
prxcedente  ex  progreflionc  decuplae  rationis  mftitma  cft. 

Denique  paulb  ante  memini  numeros  , qui  cum  terminis  progreflio- 
nis  aftronomicx  minuta,  tam  maiora , quam  minora  conftituunt,  exce- 
dere non  oportere  numerum  60.  Ratio  clara  cft , quia  tunc  loco  illius 
numeri  60 , vnitas  addi  poreft  ad  proxime  maiora  minuta.  Qux  quidem 
in  fra&ionibus  vnitate  minoribus  ad  vnitatem  propius  j in  maioribus, 
ab  eadem  longius  abfunt.  Ecce  enim  fit  progreffio  minorum  minutorum 
A , B , C , D : quorum  numeratores  omnes  fint  rnitates.  Si  ergo  fra&io- 

nis  G C tam  numerator  G i , quam  de- 
nominator C 3600  multiplicetur  per 
60 : fiet  fradlio  L D xqualis  fra&ioni  G 
C , per  Prop.  3.  huius  lib.  1.  cuius  de- 
nominator  D idem  eft  cum  denomina- 
tore  fra&ionis  H D proximi  minoris 
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fradtione  GC  , eius  enim  denominator  eft  terminus  progreflionistermi 
no  C proxime  maior , quippe  qui  producitur  multiplicato  C , per  60.  Si 
ergo  ita  augeatur  fra&onis  H D numerator  H , vt  cuadat  numero  60 
atqualis } vt  fiat  xqualis  fradioni  L D ; fiet  etiam  xqualii  fra&ioni  G C: 
qux  fraSioni  L D oftenfa  eft  xqualis.  Sed  fra&ionis  G C numerator  G 
eft  vnitas.  Ergo  quando  ftaftionis  H D numerator  euaferit  xqualis  ms- 
mero  60 ; ea  reduci  poterit  ad  proxime  maiorem  fra&ionem  G C,  & vni- 
tati  E A viciniorem  i fi  numerator  hradlionis , cuius  denominator  eft  C -» 
vnitate  augeatur. 

In  minutis  verd  maioribus  eodem  fere  modo  idem  oftendetur.  Sup- 

pofitaenim  conftru&ione,  fi  du- 
catur fra&ionis  C G tam  numera- 
tor C , quim  denominator  G in 
numerum  60  ; fiet  fra&io  D L : 
cuius  numerator  D ad  denomi- 
natorem  L eandem  rationem  ha- 
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bebir , quam  fradlionis  C G numerator  C ad  denominatorem  fuum  € 
jcr  Prop.  3.  huius  lib.  a.  Ergo  idem  fiet  numerus  per  Prop.  48.  lib.  1.  fi 
«ucatur  C primus  in  Lquartum  ;qui  fit  ex  G fecundo  in  tertium  D du- 
•f  dio , hoc  cft , ex  denominatote  H in  numeratorem  D.  Si  quando  igitur 
ny  meta  tori  C talis  accedat  denominator , vt  fit  xqualis.  numero  L 60: 
S \ mutari 
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mutari  poterit  huiufmodi  fra&io  in  proximi  maiore  cuius  numerator  eft 
terminus  D progredionis  proxime  maiot  qu&m  C ; fi  ad  eius  denomina- 
toreoi  H addatur  vnitas.  Hzcenim  multiplicans  numeratorem  D , eun- 
dem numerum  producit , qui  producitur  ex  fradione  , cuius  numerator 
eft  C , Sc  denominator  L in  locum  denominatoris  G fuffe&us.  Ex  quibus 
pacet  quomodo  in  minutis  minoribus  accedatur  ad  vnitarem  /lue  ad  ca- 
put E A addendo  vnicatcm  illam  ad  numeratorem  fra&ionis  anteceden- 
tis , loco  numeratoris  60 » qui  fcquentis  fraftionis  erat  numerator.  Con- 
tra veri  in  maioribus  minutis  loco  denominatoris  60,  vnitas  addatut  ad 
denominatorcin  fradionis,a  capite  A E,  fiue  vnitate  remotioris  quod  ad 
initium  alTerebam. 

Antequam  definitionis  buius  ad  aftronomica  minuta  pertinentis  ex- 
politionem concludo  : pergratum  fuerit  ac  operz  fani  pretium  , minuta 
haec  aftronomica  cum  decadicis  fuperioribus  conferreivtraque  enim  geo- 
metricam progreffionem  adhibent  j h*c  decuplam , illa  lexagccuplam. 
£x  qua  mutua  collatione , vtraque  clarius  innotefeet. 

Exponantur  ergo  prirob  vtriulque  progredionis  minuta  minora : quo- 
rum fcilicet  denominatores  fime  termini  progredionis  geometric* , prio- 
ris quidem  per  rationem  lexagccuplam ; pofterioris  verd  per  decuplam» 
propagat*.  Qu*  ita  habebunt » vt  fchema  refert.  Haec  vtraque  minuta 

minora  ver*  Sc  proprii  didar  minu- 
ti* funt,  vtpote  omnes  vnitate  E A, 
fiue  R K minores.  Quemadmodum 
autem  numeratores  aftronomici , F, 

G , H multiplicatorem  60 , fiue  deno- 
minatote rationis  progredionis  aftro- 
nomic* , fi  proprii  defignentur , fu- 
perarc  non  debent,  vt  proximi dif-  ” 
ferebam  : fed  vnitas,  fi  fuperare  con- 
tingat anterioris  minuti*  numera- 
tori affignanda  eft  loco  numeratoris 
60  : ita  etiam  in  progreflionis  dcca- 
dicc  fradionibus , nullus  numerato- 
rum numerus  S , T , V adaequare, 
nedum  fuperare  debet  numerum  io 
multiplicatorem , fiue  genitorem  dc- 

cadicx  progredionis  : fed  vbi  nuroe- 
rator  qnifpiam  attigerit  numerum 
i o i eiufdem  numeratoris  loco  vnitas  eft  addenda  ad  proximi  anteceden-  ^ 
tem  numeratorem  ftipiti , fiue  vnitati  viciniorem.  Habes  horum  vtro- 
rumque  minutorum  fymbolizationem.  £ed  coce  infigne  inter  eadem  dif* 
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ctimen  quo  prae  aftronomicis  prxftant  decadica.  Poliunt  fcilicet  deca- 
dica  omnia , quotquot  extiterint>  in  vnicam  fra&ionem  colligi  per  folam 
numeratorum  omnium  appofitioncmablquevlla  eorum  mutatione.  Vt  ex 
eis  omnibus  vnicus  fiat  numerator  ; cui  fublcribatur  vnicus  denomina- 
tor ille  ipfc  immutatus,  qui  vltimx  fra&ioni  competit.  Vt  in  allato  exem- 
plo. Si  libi  deinceps  eodem  ordine  apponantur  numeratores  R , S , T, 
V,vt  fiat  vnicus  numerus  i4<5s>;cui  fublcribatur  vltimx  fra&ionis  V N de- 
nominator N 1000  , vel  eo  omifio  , adhibeatur  accentus  ad  figuram  pri- 
mam i ; fiet  fra&io  vnica  omnibus  illis  xqualis : vt  propofitione  34.  hu- 
ius lib.  1.  declaratum  eft.  Nec  id  verum  eft  ntntum  cum  minuta  minora 
funt;fcd  etiam  cum  minora  maioribus  adhxrcnt  >vt  eadem  citata  Pro- 
pofitionc  probatur.  Vt  hic  etiam  patebit , fi  prius  cum  aftronomicis  ma- 
ioribus maiora  decadica  contulerimus.  Ecce  ergo  aftronomica  maiora  •, 
quorum  numeratores  funt  A , B,C,  D,  denominatores  autem  E ,F,  G , H_ 

'decadicorum  veri  numeratores  funt  K,LM 
N : & denominatores  R,  S,  T,  V , in  eo  con- 
ueniunt  hxc  ambo  minutorum  genera , vt  fi- 
cut  ira&ionis  verbi  gratia , C G denomina- 
tor G 25  duci  concipitur  in  numeratorem  C 
j£oo,vt  fra&tonis  C G valor  90000  obtinea- 
tur : ita  fra&ionis  decadicx  cuiufvis  , vt  L,  S 
valor  habetur,  fi  denominator  S 4 ducatur  in 
numeratorem  Lto,  vt  fiat  numerus  40.  At 
differunt  non  mediocriter , eo  quod  vnicus 
munerator  N 1000  exterorum  K , L,  M,  an- 
tecedentium vices  tueri  podii  ,eorumque  lo- 
co fubftitui : cui  etiam  vnicus  refpondcat  de- 
nominator 9641  ex  omnibus  denominato- 
ribus  R , S , T , V , fibi  deinceps  appofitis 
conflatus.  Ordine  tamen  inuerio  , vt  maioris 
valoris  figurx  fempefr  antecedant : deleatur  etiam  numerator  N , vt  inu- 
tilis. Alias  non  addo  decadicorum  minutorum  prx  aftronomicis , exte- 
rlfque  omnibus  ex  quauis  progreffionc  genitis  fraaionibus  eximias  facul- 
tates : vt  doleudum  fit  primis  aftronomix  parentibus  eam  mentem  non 
>ucidifle,vt  minutorum  loco ,qux  ex progreflione  fcxagecuplx rationis 
hauriuntur , ea  adhibuiflent:  qux  decadica  progreflio  ita  obuia&  trita 
fubminiftrar,  proh  i quanto  labore , le , quanto  alumnos  aftronomix  libe- 
raiTent  ? dum  tabularum , quibus  facultas  hxc  conftat  feri  tota , tauram 
vim  , tot , tamque  moleftis  initis  calculis  partam  pofteris  tradiderunt : 
doleudum  fane,  coque  dolendum  magis, quo  muris  poteft  huic  incom- 
modo occurri.  Res  enim  in  integro  non  eft.  Sututx  funt  aftronomicx 
. tabulx. 
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tabula?.  Obfcruationes  ex  huius  generis  minutorum  legibus  tradit®  : hac 
pergendum  , qua  irum  hattenus.  Si  quid  tamen' remedij  fiipercft:(vt 
fupereft  non  pariim)  in  eo  totum  vertatur;  vt  facile  & expedite  poflinr, 
cum  vfus  exiget , minuta  aftronomica  & decadica  in  fc  mutuo  conuerti. 
Quam  conuerfionem  ftatim  proponam : vbi  prius  minutorum  aftronomi- 
corum  ( de  decadicis  enim  fuo  loco  di&um  cft)  per  charadteres  dedigna- 
tionem tradidero.  Quam  ecce  ampliffimam. 


PROP.  L 1 1 1.  probi. 
Aftronomica  minuta  per  chara&eres  defignare. 

Expofitio. 


Ex  prxccdenris  Propotitionis  explicatione  conflat-,  quam  futis  nume- 
ris exprimi  debeant  minuta  aftronomica  ,ram  maiora,  quim  minora  ; fr 
prxfertim  ii  ftipire  paulo  longius  abfuerint : vnde  eorum  calculus  proli- 
xus , grauifque  fiat.  Huic  incommodo  occurrere  fategerunt  Aftronorai- 
cx  facultatis  cultores.  Quod  non  alia  ratione  meliils  abfolui  pofte  me- 
rito rati  funt ; quim  fi  paucos  breudfque  chara&cres  numeris  tubfti rue- 
rent : qui  eorum  vices  gererent , munfifque  fungerentur  .•  Qux  quomo- 
do fe  habeant  , prxftanquc  poffint , exponendum  nunc  cft. 


ConjlruElto. 


Repetatur  aftronomica  progretfio  A , B Scc.  fiue  maiorum  , fiue  mino- 

' rum  , minutorum:  fingulis  eius  ter- 
minis adferibanturtermini  Arithme- 
ticx  progredionis  communis  , fiue 
numeri  communes  E , F G &c.  Ita 
tamen  , vt  primo  termino  aftrono- 
mico , qui  cft  vnitas  A , adferibatur 
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notaO.  Reliquis  deinceps  feruato  ordine  numeri  aflignentur,  vt  refert 
hoc  fchema.  Dico  his  chara&eribus  infigni  cum  compendio  terminos 
minutorum  aftronomicorum  affici ; eorumque  numera  omnia  fuftineri. 


Demmftratio. 


Non  ratiocinatione  fed  expolitione  tantum  res  indiget  quam  eius  vfus 
deinceps  confirmabit.  Hic  illud  obferuandum  eft.  Numeros  huiulmodi 
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ordinem  minutorum  a primo  deiign*» 
re.  Hic  autem  minutorum  ordo  non  k 
primo  progreflionis  termino  A , qui 
tocum  ipfum,non  totius  partes  , fiue 
minuta  exprimit ; fcd  a fecundo  B ini- 
tium ducit  i qui  per  primam  primi  ter- 
mini multiplicationem  hoc  cd,  in  partes  60  fe&ionem  generatur : atque 
ita  prima  ipfe  minuta  condiruat.  Tertius  deinde  C per  fecundam  multi- 
plicationem genitus  , minuta  fecunda : quartus , tertia,  Sc  ita  deinceps  in 
infinitum.  Hi  ergo  numeri  terminis  progreflionis  adferipti , dum  quotus 
quifque  fit  i primo  exclufiuc,  indicant , eo  ipfo  etiam  indurant  eius  quan- 
titatem rindicant  enim  per  quot  multiplicationes  continuatas  ab  vnita- 
te, fiue  a primo  termino  A , produ&us  quifque  fit: quo  multiplicatio- 
num numero  cognito, ignotus  efle  nequit  ipfe per  eas  produ&us  termi- 
nus. Si  enim  toties  ponatur  numerus  60 , quoties  fignificat  fuis  vnita- 
tibus  adferiptus  numerus  ; & ita  multiplicetur  continui;  ipfe  terminus 
producetur.  Vt  in  fuperiore  progreffione , termino  D adbzret  numerus 
i-  Erg°  fi  numerus  60  ter  hoc  modo  do.  do.  do  ponatur , it  continui  in 
te  ducatur , du&o  fcilicet  do  in  do , vt  fiat  j6oo : in  quem  rurfus  do  duca- 
tur ; fiet  terminus  D 116000  tertius  progreflionis.  Atque  ita  de  exteris 
terminis  : Vt  non  inepti  vocari  poffint  huiufmodi  adfcititij  numeri , ex- 
ponentes terminorum  progreflionis  adronomicx.  Cum  autem  termini 
finguli  progreflionis  huius  fingulas  minutorum  fpecies  condituant,  vt 
paulb  ante  diflerebam  , vt  primus  , prima;  fecundus,  fecunda  &c.  erunt 
etiam  iidem  numeri  adferipti , minutorum  fingulorum  exponentes  ; qui 
quota  , & cuius  denominationis  fint  fingula  fignificent.  Ex  eo  etiam  ca- 
pite exponentes  meritb  poflunt  appellari  iidem  numeri  : quod  exponant 
& indicent , quot  rationes  reperiantur  inter  omnes  progreflionis  termi- 
nos vfque  ad  ipfos.  Vt  in  eodem  fchemate,  numerus  H $ addi&us  termi- 
no D , oflendit  ttes  efle  rationes  continuas  inter  terminos  progreflionis 
vfque  ad  terminum  D inclufiuc : quales  funt  D ad  C : C ad  B : & B 
ad  A. 

Cum  ergo  nujneri  huiufmodi  tot  officiis  fungantur  erga  progreflio- 
nis  adronomicx  terminos , quid  obdet  eos  illorum  gerere  vices , & lo- 
co fubditui,  perinde  ac  Logarithtri  quidam,  fed  longe  qu^m  vulgares 
logarithmi  melius.  Ira  vt  abie&is  progreflionis  terminis  A , B,  C D , qui 
numeris  immenfis , vbi  pauld  longius  progreffio  prouedta  cd,  condant: 
in  eorum  locum  hi  fubdicuantur.  Atque  ita  progreffio  ipinutorum  mi- 
norum : quam  fuperius  ira  exprefli  ; vr  habet  horum  duorum  fchema 
prius ; ita  demim  defignetur,  vt  habet  fchema  poder»us;ex  quorciedh" 
funt  termini  t.  60.  jrfoo&c.  Progreflionis  fecagenarix  , feruatis  tantum 

terminorum 
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erminorum  exponentibus  o.  1.  i.  3.  Scc.  Ita  vt  fradio , exempli  grati3, 

F B.  Quae  iuxta  prius  fchc- 
ma  afferretur  duodecim 
fexagefimx  partes , vnius 
fcilicet  gradus  ; iuxta  po- 
fterius  dicatur  , duodecim 
minuta  prima , vel  abfolu- 
t£  , duodecim  prima.  Se- 
quens vero  G C , dicetur 


E 

1 

1 

o 

A 


F 

11 


G 

x6 


H 

41 


60  3600  116000 

* * i 

B C D 


16  fecunda.  Quadraginta  duo , tertia  H D.  denominatione  minutorum  ii 
numeris  exponentibus  petita.  Quod  idem  xque  verum  eft  in  minutis  ma- 
ioribus : ita  vt  ea  lola  diftindio  , cuius  memini  fuperius , necelTaria  fit; 
nimirum,  vt  minuta  maiora,  maiora  vocentur,  minora  vocentur  minora. 
Vel  certe  minora;  quae  proprie  minuta  funt , Sc  GepiCks  occurrunt , pri- 
ma , fecunda  Scc.  abfolutc -dicantur  : rariora  verb  prima  maiora,  fecunda- 
maiora  &c.  appellentur. 

Ad  hxc.  Cum  exponentes  illi  numeri  1 ,1,3  Scc.  facili  eum  reliqifis 
numeris , quibus  adhibentur ; mifcpri  poilint,  & confundi : eorum  loco 
voces  ordinis  numeraUs , iifdcra  charaderibus  Arithmeticis  defignatas 
expedit  affumere : aut  falrem  catum  fyllabas  primas , aut  minimum  pri- 
mos charaderestvt  autem  maiora  a minoribus  compendiofi&s  diftinguan- 
tur.  Denominatio  numeris  prxponi  polTet  in  maioribus  minutis;  in  mi- 
noribus eofdem  fubfcqui.  Ecce  paradigma  vtrumque. 


Maiora  minuta 

Minora. 

Pri.4.  Scc.  if.Ter.  41  &c. 

4Pri.  ij.  Sec.  41  Ter. 

Aliqui  accentus  apponunt  minutorum  numeris , tot  numero , quot  vni- 
tates  numeri  exponentes  continent.  Vt  fi  odo  tertia  t/<  velint  defignare; 
ea  tribus  impofitis  accentibus  numero  8,  hoc  modo  8 expriment ; fi  fe- 
cunda , hoc  modo  , x'\  ; & ita  de  exteris.  Atque  hic  quidem  defi- 
gnandi  modus  lufficit  ad  minuta  minora  diftinguendum.  Verum  maiora 
quo  diftinguenrur  ? Poterunt  eadem  feri  feruata  accentuum  nota  maiora 
etiam  diftingui  ; fi  nimirum  , accentuum  acutorum  loco , qui  ad  minuta 
minora iam  deftinati  funt;  aflbmantur  accentus  graues,qui  figurx  Arith- 

meticx  vltimx  horum  minutorum  immineant. 
Vt  appofitum  fchema  refcrt.  In  quo  A defignat 
odo  maiora  minuta  tettia  , ob  tres  accentus 


A 8 B14. 


Ut  * 

C 8. 


D 14 


graues  figurx  8 impolitos  , oppofiti  plane  ratione , qua  notantur  tertia 
minora  odo  C.  Idem  diferiroen  cernere  eft  inter  maiora  B , Sc  minora  D. 

■,  . Idem 
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Idem  inter  extera  difeerneretur. 

Formula  haec  per  accentus  fiue  graues  fiue  acutos  minuta  didinguendi 
incommodum  illud  patitur  , vt  eorum  aliquis  perire  poflit  , & omitti) 
prxlerrim  cum  multiplices  eos  ede  contingit ; vtpote  ad  minuta  promotio- 
ra  defignandum  necelTarios : quo  etiam  in  cafu  graue  fuerit  eoldcm  nu- 
merare, vt  minutorum  fpccics  diftinguantur.  Quare  cenfuerim  huic  ac- 
centuum multitudini  parcendum  elle.Quod  facile  praedari  poted,  fi  pri- 
mo tantum  minutorum  membro  accentus  vnicus  minuta  prima  defignSs, 
adhibeatur  ; grauis  quidem  , fi  maiora  minura  defignanda  fuerint ; acutus 
autem  , fi  minora.  Reliqua  enim  pod  membrum  primum  cum  perpetuo 
ordine  numerali  fele  confequantur  , fatis  fe  per  lele  prodent , cuius  fine 
/pecici,  & quot  accentibus  deberent  infigniri;  tot  fcilicet,  quota  ipfa  fune 
^ primo  ; vt  patet  in  hoc  fchemate.  In  quo  primum  membrum  A i'8  ac- 
centu acuto  infignitur  : quo  denotetur 
ipfum  ad  minora  minuta  prima  perti- 
nere. Secundm  vero  membrum  Bji. 
omni  nota  caret  : eius  enim  fedes  fe- 
cunda , latis  indicat  per  fe  ad  fecunda 
minuta  minora  pertinere  : eodemque 
iure  membrum  tertium  D 36  ad  tertia:  ac  proinde,  fi  accentibus  notanda 
forent , hoc  tribus , illud  duobus  inurendum  foret.  Idem  edo  de  maio- 
ribus minutis  iudicium.  Quod  fi  aliqua  minutorum  alicuius  fpcciei  mem- 
bra definr  fiue  intermedia,  fiue  ipfum  primum  ; eorum  loco  fubdituetur 
figura  O :Ita  fa&um  vides  in  minutis  minoribus  H ,K,  L:ita  in  ma- 
ioribus M,N  , P.  In  quibus  membra  prima  H & M , funt  notx  , O , de- 
bito accentu  ornate.  £1  defignandi  ratione  fupra  Prop.  3 6.  in  decadicis 
vius  fum. 

Dixi  paulb  ante  minuta, tam  maiora,  quam  minora  redte  didingui 
pode  ope  initialium  charadlerum  alphabeticorum  ad  lingulas  fpccics  per- 
tinentium. Quoruna  qui  ad  maiora  dedinantur,  numeros  prxccderenty 
numeros  fequerentur , qui  ad  minora  fpedtarent.  Nunc  addo  pode  etiam 
alio  modo  huiufmodi  alphabctici  chara  fleres  eo  munere  fungi  , fiue 
prxcedantj  fiue  fublequantur  numeros  minutorum , hoc  ramum  diferi- 
minc  oblcruato  , vt  maioribus  maiulculi,  minoribus  minufculi  addican- 
tur. In  fcquentibus  his  omnibus  modis  indifferenter  vfurus  fum.  Sed  de 
hac  defignatione  chara&cridica  iam  plufquam  latis. 
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PROP.  LIV.  proli. 

Aftronomica  maiora  in  decadica  minuta  conuertcrc. 

ConflruElio  & dcmonjlratio. 

Dentur  A tertia  maiora  conuertcnda  in  decadica  Cum  huiufmodi  mi- 
nuta fint  numerus  integer,  vt  ex  eorum  natura  fupcriiis  ex- 
plicata, conftat  : fenfufquc  fit,vt  terminus  progrcllionis 
Aftronomicx  , cuius  exponens  eft  3 , ducatur  in  datum  nu- 
merum ix  minutoru  tertiorurh.fi  ex  di<fta  progrclfionc  ter- 
minus ille  B fumptus  ducatur  in  A n.erit  produ&us  nume- 
rus C decadicus  , qui  quxritur  nam  omnis  numerus  integer,  qualis  cft  C, 
dccadicus  cft  per  Propofitionem  )i.  huius  Iib.  u 

Quod  fi  non  vna  fimplex  fraftio  aftronomica , fed  compofita  cx  dua- 
bus , vel  pluribus  maioribus  conuertenda  pro- 
B8.S  ponatur  in  decadicam  , vt  fi  A ix  prima  & 
B 8 fecunda  conuerti  debeant  in  decadicam  minu- 
tiam. Id  duobus  modis  abfolui  poteft.  Primus  cft. 
Si  vtraque  minutia  feparatmi  iuxta  methodum  iam 
| traditam  in  decadicam  conuertatur  : tum  vtraque 
• conuerfa  in  vnam  addatur.  Vt  UicC  & D(  quarum 
illa  relpondet  minuris  A jhxc minutis  B)  additx  funt;vt  fieret  E decadi- 
ca vnica  fractio  duabus  A & B aftronomicis  xqualis. 

Secundus  modus  idem  abfoluendi  ita  habet.  Ducantur  maioris  deno- 
minationis data  minuta , qualia  funt  hic  minuta  B fecnnda , in  denomina- 

torem  fuum,  in  terminum, inquam , fecundum 
F progrcllionis  aftronomicx : Sc  produ&us  D 
diuidarur  per  denominatorem  G fradtionis  A 
minoris  denominationis:  vt  fiat  H.  Huic  ad- 
dantur ipla  minuta  A : vt  fiat  L.  Hic  ergo  nu- 
G 60  f H 80  numerus  L du&us  in  terminum  progrcllionis 

ad  minuta  A pertinentem  ( qui  eft  60  ) genera- 
bit decadicum  E eundem  , qui  priore  modo 
repertu*  fuit.  Ratio  cft  quia  minuta  illa  B le- 
cunda  per  hanc  methodum  redu&a  funt  ad  mi- 
nuta H eiufdcm  denominationis  cum  minutis 
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-prima  L multiplicata  per  terminum  £o 
progreflionis  , primis  debitum  , produ- 
cet dccadicum  E , duobus  fimul  A SeB, 
fiue  vnico  L aquale.  Quomodo  autem 
H fit  numerus  minutorum  primorum 
aqualis  minutorum  fecundorum  B.  pro- 
batur. Valor  huius  fra&ionis  B8.  S.  eft 
numerus  D natus  ex  multiplicatione  dc- 
nominatoris  F fecundorum  , du&i  in  fe- 
cunda ipfaB  8.  Ergo  fi  diuidaturD  per 
denominatorem  G primorum , vt  fiatH 
■quotiens : reciproci  G dudusinquotien- 
tem  H reftituet  eundem  numerum  D.  Cum  ergo  G fit  primorum  denomi- 
nator , fiue  rermiiius  Aftronomicar  progreflionis  primus : erunt  minuta  H 

f>rima  maiora  , eiufdemquc  fpcciei  cum  minutis  A : aqualia  autem  funt 
ccundis  B 8.  Cum  vtriuique  valor , idem  fit  numerus  D.  Sed  huiufmodi 
redu&io  minutorum  vnius  generis  in  alia  generis  diuerfi  vniuerfaliter 
proponetur  8c  dcmonftrabitur  infra  prop.  jtf.  Quod  fi  minutorum  hu- 
iufmodi  membra  plura  , quim  duo  in  vnicum  decadicum  numerum  con- 
uerti  deberent  : vel  figillatim  fingula  in  dccadica  aqualia  reducentur, 
qui  fimul  addantur , vt  habet  modus  primus  : vel  , vt  habet  fecundus  , 
duo  fimiil  reducentur  primo  locoj  in  Aftronomica  eiufdcm  fpecici  , tum 
tam  hrc  duo  quam  tertia , rursus  in  eandem  fpeciem  conuerfa  addentur» 
ac  demiim  in  decadicum  commutabuntur.  Aftronomica  ergo  maiora  mi- 
nuta .fiuefimplicia  fuerint , fiue  compofita,  in  decadica  conuerfa  funr. 
Qj^od  prarftandum  erat. 

PROP.  LV.  Probi. 

Aftronomica  minuta  minora  in  minuta  dccadica  conuertere. 

ConjlruBio. 

Minuta  Ailronomica  data  diuidantur  periplum  (uum  denominatorem, 
hoc  eft , per  terminum  Aftronomica:  progreflionis  ad  ea  pertinentem  , 
vel  quem  exponens  eorum  definit.  Diuidantur  autem  decadice  , hoc  eft, 
Aftronomicis  ipfis  minutiis  conuertendis  apponantur  , fi  opus  fuerit , ali- 
quot figuri  O-  Quotiens  enim  huius  diuifionis  dccadicam  fra&ionem 

Aftronomic* 


B.8.S.  »«>  o.  8. 1 
F 3600 


D 18800 


G 60 


, H480 
I A 11 
L 4 91  P. 
60 


; * o 


lib, ..ii,  trojp:  Lrr.  307 

Aftronomicx  datx  xqualein  exhibebit.  Efto  huius 
folucionis  huiufmodi  paradigma.  Sint  minuta  pri- 
'mi  minora  A.  quorum  denominator  , (tue  termi- 
nus progreffionis  Aftronomicx  iplis  rdpondens  e fl 
C 60.  Diuide  A figuris  aliqtiotO  audium  ( vnde 
mutatur  in  B)  per  terminum  C iuxta  Prop  j 8.  Im- 
ius lib.  1-  Habebis  qiloticntcm  dccadicum  D Squa- 
lem datis  Aftronomicis  minutis  A. 

• 

Demonstratio. 

1 5 

Data  minutia  A vn&  cum  progreffionis  Aftronomicx  termino  C ipfi 
debito  veram  condituum fra&ionem communem  AC  integro  minorem. 
$i  ergo  fta&io  hxc  A C communis  ad  decadicam  rcuocctur  per  prop.  }8. 
huius  lib.  2.  Fa&um  erit  quod  proponitur.  Ac  dum  B diu  id  it  u r per  C , vt 
habeatur  quotiens  D;  id  totum  prxftatur:  quod  incitata  Propofitione 
iubetur.  Ergo  decadica  fraftio  D xqualis  eft  datx  fra&ioni  Aftronomicx 
A ; Atque  adc<*i  propofito  problemati  facisfa&um.  Quot  autem  figurx  O 
ad  numerum  diuidendqm  A debeant  apponi  ipfa  docebit  operatio.  Con- 
fule  citaram  propofitionem. 

PROP.  L V I.  Probi  , r^l 

Decadica  minuta  maiora  in  Aftronomica  vel  fimplicia,  vel 
compoiita , vel  alterius  generis  vt  exiget  operatio , conucrterc. 

Expolitio. 

Conuerfit  eft  hxc  propofitio  iuperioris  propofirionis  f 4.  Voce  autem 
decadicorum  maiorum  , numerus  integer  & communis  inrelligi  debet: 
cui  fcilicer  in  decadica  progreffionc  ab  vnirate  per  decuplam  rationem 
promota refpondet  terminus ipie primus, qui  eft  vniras  : qux  numerum 
non  immutat , fuumque  ipfi  valorem  integrum  relinquit  : omnis  enim 
fra&us , cuius  denominator  eft  vnitas  , non  fradhis , fcd  integer  eft  nume- 
rus , licet  in  fta&i  modum  defignatus : vt  alUs  declaratum  eft. 

(onftruftio  primi  cafrs. 

Diuidarur  ergo  datus  numerus  maior  decadicos,  hoc  eft  , vt  expofiii 
integer  &ab(blutus  numerus  per  terminum  Aftronomicx  progreffionis 
dato  numero  proximi  minorem.  Si  diuifio  diutium  exhauriat,  vt  nihil 

Qjl  1 
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relinquatur.  ( qui  primus  eft  huius  propofitionis  cafus  ) abfolurum  eft 
quod  proponitur:  erit  enim  quotiens  Aftronomicus  fimplex  , qui  quaeri- 
tur. In  primis  ergo  prxoculis  habenda  eft  illa  progreillo  Aftronomica 
Prop.  ; t.  allata , & hic  repetita. 


i 

o i 


6 o jfoo  116000  11960000  777600000  I 
1 3 4 4 1 


Cum  fuis  exponentibus.  Proponatur  iam  11  integer  in  Aftronomica  mi- 
nuta conuertcndus.Terminusprogreflionis  huius  numero  11  proxime  mi- 
nor , eft  primus  , nempe  1.  diuide  ergo  11  per  diuiforem  1.  Quotiens  eft 
idem  immutatus  numerus  1 1.  Quo  numero  Aftronomicc  accepto  defi- 
gnantur  duodecim  gradus  integri  , vt  indicat  exponens  figura  O primi 
progrefiionis  termini  1.  integra  enim  tantum,  nulla  autem  alia  minuta 
maiora progrellionisinfequentia  eodem  exponente  O poliunt  defignari. 
Quod  vt  planius  euadat  aliud  affero  paradigma. 

Proponatur  decadicus  numerus  A : fiue  ,vtcxpofui. 


A 710 


B60 


C i'i 

vel 


integer  numerus  in  Aftronomicum  conuertendus. 
Terminus  Aftronomicx  progrefiionis  proxime  minor 

quam  A 710  eft  B60.  (Namfequcns  3600  iam  maior 

1 1 P.  eft  quam  710  ) diuidaiur  ergo  A per  B : quotiens  futu- 

■ — rus  eft  C 11  prxeifus  : qui  ad  prima  minuta  maiora 

Aftronomica  fpc&abit : vt  diuiforisB  60  exponens  1 declarat.  Ita  vt  mi- 
nuta duodecim  maiora  prima  , hoc  modo  i'i  vel  1 1 P.  Defignata  , xqua- 
lia  fint  numero  decadico  fiue  integro  A 710  dato.  Eodem  modo  ( vt  alio 
adhuc  exemplo  rem  hanc  illuftrem  ) fi  decadicus  A conucrti  debeat  in 

— ■ ■■  -Aftronomicum  excerpetur  ex  progreflione ter- 

' mintis  B.Qui  diuidens numerum  A.prxcifum 
quotientem  producet  C,ad  tertia  maiora  fpe- 
dantem.  Ita  vt  numerus  Aftronomicus  Cfqui 
enuntiandus  eft  triginta  quatuor,  terti 4 maior  a) 
«qualis  fit  decadico  numero,  fiue  numero  in- 
tegro A’.  Quodoftendo. 

Demonjiratw. 

Numerus  Aftronomicus  C per  exponentem  , vel  triplici  accentu  graui, 

vel  charadlere  maiufculoT,vel  etiam  nota  Arithmetica3affc&um,eundein 
fibi  vendicat  valorem  quem  habet  numerus  idem  C abfolutus  per  termi- 
num B Progrefiionis  ad  tertia  pertinentem  multiplicatus,  vtcxdi&is 
fuperi&s  Prop.;  i.conftat.  Fit  enim  genus  illud  nouum  fra£tionis,cx  quo- 

tiente 


A 7344000 


B 116000 


I 
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ciente  C ;8c  termino  B , illo  numeratore  , ifto  denominatore  conftantis. 
Sed  numerus  C abfolutus  per  terminum  B progreflionis  Aftronomicx 
multiplicatus  producit  numerum  A ( reftituit  enim  diuifor  B in 
quotienrcm  C du&us  diuifum  numerum  A ) ergo  inuentus  numerus 
C exponente  tertiorum  maiorum  affedtus , squalis  eft  numero  A.  Datus 
ergo  dccadicus  numerus  re&£  conuerfus  eft  in  Aftronomicum  numerum 
tertiorum  maiorum  C.  Quod  faciendum  erat.  Nec  alia  eft  in  hoc  cafu  , 
paradigmatis  primi  demonftratio  .-'licet  diuifor  , primus  iit  terminus 
Aftronomicx  progreflionis,  qui  eft  i : qui  datum  numerum  A diuidens , 
eum  non  immutat. 


fonflruElio  fecundi  cafus. 


A7J481J4 


B 11  <Joco 


Cj4T. 


Secundum  hunc  cafum  inuehit  diuiiio  iuxta  conftruftionem  prsce- 
dentem  imperata  :qux  przcifum  quotientem  non  exhibet  : fed  reliquus 
fir  quidam  numerus.  Tunc  ergo  inuento  Aftronomico  numero  eadem 
methodo , qua  fuperius  inuentus  eft  , eadem  repetatur  ad  Aftronomicum 
inueniendum  squalem  illi  dccadico  per  priorem  diuifionem  reliquo  : vt 
/ic  habeatur  Aftronomicus  ex  pluribus  compofitus  vni  decadico  squalis 
Huius  conftru&ionis  hoc  efto  exemplum.  Proponitur  decadicus  A in 

Aftronomicum  conuertendus.  fatfti  diui- 
iionc  numeri  A per  terminum  B progref- 
iionis  numero  A proximi  minorem,  cuius 
exponens  eft  $ , fit  quotiens  C ad  tertia 
maiora  pertinens,  vr  in  prxcedcnti  con- 
ftru&ione  fadhim  eft  : reliquus  autem  fit 
D.  Hunc  ergo  reliquum  D partire  per  pro- 
greflionis terminum  E ipio  D proximi  mi- 
norem ad  fecunda  (pedfantem.  Gignetur 
quotiens  F fpe&ans  proinde  ad  fecunda. 
Sed  reliquus  fupercrit  nnmerus  G.  Qui  eo- 
dem modo  diuifus  per  progreflionis  termi- 
num H proximi  minorem,  & ad  minuta 
prima  pertinentem  , producet  eiufdem  de- 
nominationis quotientem  L.  Ac  tandem 
_ fupercft  numerus  N.  Qui  diuidi  debet  per 

minorem , qui  eft  1 j eiufque  exponens 
eft  figura  O mtegrumfunpUcemdefignans  , hoc  eft  , totidem  gradus. 
Collige  tandem  hos  omnes  quotientes  C,F,L,N.  Fiet  Aftronomicus 


D4i;4 


, Fx.S. 


E 3<Joo 


G 6j  4 


H 60 


L 10  M 


, Nj4. 

I C 34T.F  1.S.L  10M.N 


~ - ..  i-wuwuiw  ner  mrre 

numerus  compofitus  totidem  membris  dccadico  dato  A squalis. 
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Demonstratio. 


Non  aliter  dcmonftramur  hi  omnes  conuerfi  numeri  : quam  cafus 
prioris  conftru&ionis.  Eft  enim  par  omnium  ratio. 

ConJiruEtio  terti j cafus. 

Proponi  poteft  decadicus  in  aftronomicum  datae  denominationis  con- 
uertendus.  Vel  ergo  terminus  progreflionis  ad  quem  data  denominatio 
pertinet  maior  eft  dato  dccadico,vel  eodem  minor.  Si  minor  eft,  etfl 
proxime  minor  non  fit ; eodem  modo  foluatur  problema;  quo  duabus 
conftru&ionibus  antecedentibus  folutum  cft. 

At  fi  terminus  datae  denominationis  dat®  dacadico  maior  eft.  Tunc, 
mutabitur  diuifio  illa  in  multiplicationem.  Et  aftronomicus  decadico 
~~T“St  "aequalis  ad  minuta  minora  pertinebit.  Vt  fi  detur 

B 6o  decadicus  A conuertendus  in  minuta.  Terminus  mi- 

nutorum c progreflione  Aftronomica  defumptus  eft 
B.  Ducatur  ergo  B in  A , vt  fiat  D : cui  adhibeatur, 
vel  accentus  acutus  , vel  litera  m minufcula  : qui- 
bus fymbolis  exprimatur  , cum  ad  minuta  prima  mi- 
nora pertinere.  Fa&a  erit  quzfita  conuerfio. 


D 1 160.  m. 
vei 

D 1 160-  p. 


I 


Demonjtratio . 

- ' — Numerus  D afFc<ftus  charadlere  exponentis,  qui  in 

progreffione,  termino  minutorum  afllgnatur;  diuidi  cenfctur  per  eundem 
terminum.  Numerus  ergo  D diuiditur  per  B.  Sed  D diuifus  per  B refti- 
tiiit  A.  Ergo  D fymbolo  affeflus  fu<5 , aequalis  eft  dccadicoA  dato.  Eo- 
dem  modo.  Si  idem  numerus  decadicus  A ad  fecunda  Aftronomica  D 

Ireuocatus  fuiflet  per  multiplicationem  numeri  A Sc 
termini  B progreflionis  aftronomicas,qui  ad  fecun- 
da pertinet : re&£  reuocatus  probaretur  eadem  ratio- 
cinatione. Quare  decadica  minuta  maiora  in  aftro- 
nomica vel  fimplicia  , vt  in  primo  cafu  ; vel  compo- 
J*1*»  vt  in  fecundo  ;vel  alterius  generis , minorum 
fcilicet  minutorum , vt  in  tertio,  re<ftc  conucrfafunt. 
Quod  erat  faciendum. 


rv-i 
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Decadica  minuta  minora  in  aftronomica  datae  denomina* 
tionis  conuertere.  Oportet  autem  numerum  qui  fit  ex  multi- 
plicatione datae  denominationis  aftronomicx  in  data  minuta 
decadica , maiorem  efle  denominatore  decadicorum  conucr- 
tendorum. 

Expojitio. 

Cum  hic  proponuntur  decadica  minuta  in  aftronomica  dat*  denomi- 
nationis conuertenda:id  ita  mtelligcndum  eft  j vt  non  femper  vnicum  fit 
membrum  dati  denominationis , efto  interdum  vnicum  occurrat ; fed  vt 
aliquod  vnum  tale  fit , & quidem  primarium  , licet  deinde  aliud  ipfi  ad- 
hireat  alterius  fpeciei  : atque  ita  fiat  compofitus  fra&us  aftronomicus 
numerus.  Adie&aver6eft  in  Propofitibne  determinatio:  cuius  adiicicn- 
d*  ratio  clarius  patebit  inferiis  quam  fi  hic  exponeretur. 

ConJlruBio. 

Detur  decadica  fra&io  A 45  ( quadraginta  quinque  fecunda)  conuer- 
tenda  in  prima  aftronomica , quorum  denominator 
eft  terminus  60  in  aftronomica  progreflione  j cui 
competit  exponensfigura  1.  vt  in  progreflione  Pro- 
pofitione  antecedente , allata  videre  eft  : Ducantur 
data  minuta  decadica  A per  terminum  B6o,vt 
producatur  numerus  C : qui  diuidatur  per  denomi- 
narorem  datorum  decadicorum  A , qui  eft  D 100: 
(effertur  enim  valor  decadici  A 4'j , fi  dicatur  efle. 
Quadraginta  quinque  fecunda  , fiue  quadraginta  quinque  centefimt  ) nafce- 
tur  autem  ex  ea  diuifione  quotiens  G.  Hunc  ergo  aflero  efle  minuta  aftro- 
nomica dati  denominationis,  hoc  eft  , prima  qui  datis  decadicis  A fint 
aequalia. 

'Dcmonjlratio 

Dum  problematis  huius  (olutio  quiritur ; nihil  quaeritur  aliud , quim 
V 4j  G 17  vt  ^ata  dccadioft  fiaftio  A 4'/  : qui  eadem  eft  cum  fra&io- 

, ne  A D fuis  veris  numeris  defignata ; conucrtatur  in  fira&io- 

D 1 00  B 60  nem>  cQi^s  denominator  datus  eft  B 60.  Denominator  fci» 

— . J. licet  minutorum  primorum  Aftronomicoriim.  Itavtha- 
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beatur  vera  folutio,fi  reducatur  fra&io  A D ad  fradhoncm;cuius  denoraU 
nator  datus  cflB.  Quod  per  Propofitionem  n.vcl  j 6. huius  lib.  z.abfolui 
potcft.Scd  in  hoc  calu  id  abfoluctur  per  proportionum  canonem  fi  dixeris. 


jSi  D 100  foret  B 60  : qualis  foret  numerus  A 45  ?G  17.I 

Nihil  enim  aliud  quzritur  quam  vt  reperiantur  duo  numeri , quorum 
vnus  B 60  eft  datus , duobus  A , D , proportionales : hinc  enim  fit  per 
Prop.  j.  huius.  Vt  duo  firadki  A D , G B fint  «quales.  1'rzccpi  ergo  in 
conftrudione  ; vt  datus  dccadicus  A duceretur  in  B 60  dcnominatorera 
minutorum  Aftronomicorum,  in  quz  fieri  debet  conuerfio : & produ&us 
C 1700.  diuideretur  per  D 100  denominatorem  datorum  dccadicorum; 
quz  eft  ipfa  formula  regulz  proportionum , vt  in  proximo  fchemate  licet 
intueri. Atque  in  hoc  quidem  paradigmate  habetur.  Aftronomicus  fradtus 
numerus  przcifus,  & fimplex  datx  denominationis.  Vt  habet  primus  ca- 
fus.  Sed  ecce  compofitum. 

Confiruttio  alterius  cafus. 


A 44 

H40  I 

B 600 

B 600  1 

C 1640 

C 1400 

1 

D 100 

| G 2 6 D 100  1 L 24*  £ 

ius.  Inftituatur  conftru&io  iux- 
ca  przfcriptam  methodum  fupe- 
riorem.  Ducatur  fcilicet  A per  B 
denominationis  aftronomicz  da- 
r«.  Vt  fiat  C qui  diuidatur  per 
denominatorem  D decadici  A 
conuertcndi.  Quotiens  erit  G ad 
prima  minuta  aftronomica  pertinens  quidem  ; atque  ex  eo  capite  pro- 
blemati fatisfaciens.  Verum  relinquitur  poft  diuifionem  numeri  C per  D, 
numerus  H : qui  in  fecunda  aftronomica  reuocandus  erir.  quandoqui- 
dem minor  elt,quam  vt  minutum  vnum  primum  conftituere  poffir} 
alioqui  quotiens  G vnitate  fuperadditi  augendus  foret.  Ad  fecunda  ergo 
reuocandus  erit  hic  reliquus  numerus  H.  Quod , vr  proxime  fa&um  eft, 
abfoluctur  \ ducetur  nimirum  denominator  B > fiue  progrefllonis  termi-  ' 
nus  ad  minuta  pertinens , in  H , & produ&us  C diuidetur  per  D deno- 
minatorem dati  decadici  A : quotiens  enim  L erit  ille  ipfc  fecundorum 
aftronomicorum  numerus,  cyii  quzritur.  Ac  proinde  dccadicus  fra&us  A 
mutabitur  quidem  in  prima  aftronomica  G x'6,  vtquzrebatur  ,fednon 
fola  : huic  enim  addi  debent  adhuc  fecunda  aftronomica  L 24.  Quod  fi 
quid  etiam  in  fecunda  hac  operatione  reliquum  foret : id  torum  ad  ter- 
tia reuocaretur.  Ac  tandem  hi  omnes  quotientesf quorum  primus  G,  eius 
eft  denominationis  > nempe , primorum  •,  quae  exigebatur)  fimul  fumpti 

«quales 


4 
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«quales  erunt  dato  decadico  A 44.  conuertendo  : Atque  adeb  cotnpoli- 
tus  erit  numerus  aftronoraicus  huic  «qualis.  Sed  demonftranda  venit  re- 
liqui illius  numeri  H in  fecunda  conucrtfhdi  ratio.  Neque  enim  fatis  cui- 
denter  conftat ; cur  , vt  ad  fecunda  fiat  numeri  H conuerfio , aflutnatur 
tantum  progreflionis  terminus  B 60  : qui  primis  inferuire  folct , non  fe- 
cundis , quibus  infetuit terminus  $600 


Demonfiratio. 


Cum  numerus  C genitus  ex  multiplicatione  dccadid  A per  aftrono- 

micum  B diuiditur  per  D ; vt  fiat  quotiens 


A 4 4 

L 14.  f. 

B 60 

C 164° 

H40 



1G  16 

D 100 

D 100 

G primorum  aftronomicorum  integrorum, 
vna  cum  fra&ionc  H D.  FratSio  huiufmodi 
H D fra&io  eft  vnius  totius , fiue  vnitatis 
carum  , quas  continet  integer  G 16  i hoc 
eft  vnius  minuri  primi  aftronomici  : ita  vt 

fi  minutum  vnum  Aftronomicum  in  pattes 

100  fc&um  concipiatur  , vt  indicat  denominator  D 100  : & ex  cis  fu- 
mantur 40 , vt  exigit  numerator  H 40 , valor  exprimatur  fra&ionis  H D. 
At  fi  reperiatur  alia  fragio  «qualis  fradioni  H D ; cuius  fcilicet  termini 
terminis  H , D fint  proportionales  iuxta  Propofitioncm  y.  huius  & cuius 
denominator  fit  60  : eodem  modo  valor  illius  fra&ionis  H D habebitur. 
At  iuxta  traditam  methodum  conuertitur  fraftio  H D in  aliam  fractio- 
nem ; cuius  numerator  eft  L 14,  & denominator  eft  60 , vt  in  prxccdenti 
conftudtionc  , in  qua  dccadica  fraCtio  A cenuerfa  eftinaftronomicam  G, 
demonftratum  eft.  Hrgo  cum  fradtio  H D fit  fra&io  vnius  minuti  primi, 
erit  etiam  fraCtio,  cuius  numerator  eft  Li4,&  denominator  numerus 
60  .fraCtio  vnius  minuti  primi  aftronomici}  ita  vt  vnum  minutum  pri- 
mum in  partes  fiodiuidatur  ,hoc  eft,  in  fecunda  60  ( vnum  enim  primum 
in  partes  60  diuilum,  fecunda  conftituic)  & ex  eis  fumantur  L 14-  Nume- 
rus ergoL  14  pertinet  ad  fecunda;&  fymbolico  chara&ere  fecunda  aftro- 
nomica  defignante  inuri  debet  : vt  habeatur  integra  conuerfio  decadici 
A 4 4 in  compofitum  aftronomicum  G 16  p.  L 14  f.  vel  hoc  modo  cx- 
prefTum  vt  Prop.  y$.  monui  ,G  1 '6.  14.  datum  ergo  numerum  minuto» 
rum  decadicorum  in  aftronomica  minuta  conuertimus  dat*  denomina- 
tionis ; quae  Propofitioni  appofitam  determinationem  obferuat.  Termi- 
nus enim  60  aftronomica:  progreffionis  du&us  in  decadica  minuta  A 4*4 
numerum  C generat  maiorem  qufcm  fit  numerus  D denominator  deca- 
dicorum A conuertendorum.  Huius  porrA  appofit*  conditionis  necefli- 
tas  ex  fcquenti  ratiocinatione  aperte  colligetur. 


Rr 
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Ratio  appojitd  determinationis  ad propojitionem. 


■ Hxc  ratio  ftatim  patebit  ex  huiuimodi  paradigmate. 
Conuertcnda  proponantur  minuta  dccadica  A ( J "ederim 
) quorum  verus  denominator  eft  D ,vt  conftat  ex^di- 
ais  lupri  de  decadicis  ; &c  quidem  conuertcnda  in  prima 
Aitronomicaj  quorum  denominator  eft  B 60.  Itaque  iuxta 
hic  traditam  & dcmonftratam  methodum  denominator  B 
duci  debet  in  minuta  decadica  A ,•  tum  ex  ea  multiplicatione 
genitus  numerus  D druidi  per  D denominatorem  decadicorum.  At  diui- 
•7  °5kcurrit.  ,n  ^oc  ca^u  maior  diuidendo  numero C, ita vt  ne fcmel 
quidem  D contineatur  in  C.  Ergo  nec  dfrcadicus  numerus  A , vel  vni  mi- 
nuto Aftronomico  aqualis  efle  poreft.  Necefte  igitur  eft  , vt  numerus  C 
ex  dcnominatoreB  minutorum  Aftronomicorum  in  decadica  minuta  A 
ductojgemtus , rasior  fit  denominatote  ipforum  decadicorum  , vt  diuifio 
neceflaria  poffir  miri.  Nihil  ramen  oberit  quin  eadem  decadica  in  alia 
Aftronomica  minora  , quorum  fciliccr  maior  eft  denominator  quim  hic 
denominator  B primorum , conucrti  poffinr.  Et  vero  propofita  minuta 
^ conuertuntur  iuxta  methodum  praferiptam  in  Aftronomica  fecunda 
57 .&  tertia  36. 


A o'i  6 
B6o 


C jdo 
D tooo 
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Aftronomica  minuta  in  alfa  item  Aftronomica  conucrtcrc  : 
quando  fieri  poreft. 

Expojitio.  \ ... 

H.TC  Aftronomicorum  minutorum  mutua  conucrfio,  per  diuifionem, 
multiplicationem  totaabfoluitur.  Pendet verd  ex  generatione  termino- 
rum progreffionis  Aftronomica,  fiue  per  ratione  fexagccuplam  ab  vnitate 
promoti  . ita  vt  rationis  icxagccupla  denominator  6o  multiplicans 
pruno  ymtatem  , fiue  primum  terminum  , producat  fecundum  6o : tum  • 
■cans  fecundum  6o  producat  tertium  3600:  «cita  deinceps  in  in- 
vthic  progrclfio  refert.  Quam  ab  initio  iam  fepiils  propofui;  fed 
crt  octis , repetenda  fuit , appofitis  etiam  exponentibus  notis 

. 6o.  }6oo.  216000.  11960000.  777600000  Scc. 


Arithmeticis  huius  vcr6  progreffionis  finguli  termini  , veri  funt  , Sc  ex- 


finitum , 
hic  , vt 


* w 
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prcflidcnominatorcsuftnmorum  Aftronomicorum  diucrfx  fpeciei ; quo- 
tum numeratores  crimtalij  numeri  quicunque  quidem  ; fcd  tamen  , fi 
propriefumantur , denominatote  60  rationis  fexagecuplx , quam  obfer- 
uarprogreflio  , minores  efle  debent.  Vtfi  proponantur  prima  A 45  : fiet 

vera,  & propria  frabio  ex  numeratore  A dc- 

A 4J  C74  nominatore  B tfo  : qui  denominator  cftprimorum 

— — minutorum, eiufque  frabionis  valor  exprimetur.:  fi 

B 60  B 60  dicatur  effe  quadraginta, quinque  fexagefitna  : quam 

m - alias  amoto  termino  B 60 , & in  cius  locum  aiTumpto 

eiufdcm  exponente  1 diceremus  e ffc  quadraginta  q Hinque  prima  , fupple  , 
minuta.  At  fi  proponatur  Frabio  C B ; cuius  numcratorC  74  maioreft 
denominatore  60  rationis  fexagecuplx  ( qui  denominator  in  hoc  exemplo 
idem  eft  cum  termino  60  progreflionis  fecundo ) frabio  improprie  dicen- 
da e(Tet  & improprie  efferretur  feptuaginta  quatuor  prima  minuta ; non  tam 
quianumerator  C 74  maioreft  denominatore  B 60  i coque  nomine  frabio 
CB  fit  integro  maior,  vt  Prop.  x.  huius  lib.  z.  explicatum  eft  ;quim 
quia  maior  eft  rationis  fexagecuplx  denominatore  60.  Quod  clarius  eua- 
det  ex  hoc  altero  paradigmate  : in  quo  cernere  eft  minuta  prima  A 47. 

fiue  quadragintaquinque  fexagefimx;&  minuta  C 74 
fecunda  , vt  indicat  progreflionis  terminus  D jtfoo; 
cuius  exponens  eft  nota  Arithmetica  x.  in  hoc  ergo 
minuta  C 74  fecunda  , ctfi  numerator  C minor  fit 
denominatore  D ; ipfiquc  adeo  frabio  C D fit  per  ci- 
tatam propofitionem  integro  fuo  minor  , & ex  eo  frabio  proprie  diba. 
Quia  tamen  idem  numeritor  C 74  maior  eft  quam  rationis  fexagecuplx 
denominator  60  : ideo  in  hoc  Aftronomicarum  frabionum  negotio  : in 
quo  frabiones  non  abfolute  i fed  cum  relatione  ad  exteras  ; quas  Aftro- 
nomicaprogrcflio  complebitur,  confiderantur ; frabio  huiufmodi , fra- 
bio  Aftronomica  dici  debet  i ita  vt  inepte  etferatur  fi  dicatur  feptuaginta 
quatuor  fecunda.  Quid  ita  ? Accipe. 

Cum  termini  progreflionis  Aftronomicx  producantur  per  continuam 
multiplicationem  denominatoris<>o  in  fingulos  vltirad  produbos  termi- 
nos: poterunt  reciproce  termini  finguli  per  eundem  denominatorem  60 
xdxquate  diuidi  &alij  eiufdcm  progreflionis  termini  produci,  fiue  per 
hanc  diuifionem  reditui.  Quia  verb  numerator  C 74 , maior  eft  quam 
idem  denominator  £0;  poterit  etiam  C 74  per  eundem  denominatorem 
fo  diuidi  Si  ergo  frabionis  tam  numerator  C 74  quam  denominator  D 


A 4f  C 74 
B 60  DjtJoo 


3 '6 


ljb ; 
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T3 <>00  per  eundem  numerum  B 60  diuidantur 
| fiet  fradlio  E F,  & relinquetur  fragio  G 'D  : 
j ita  vt  fradtio  C D in  duas  fradtiones  E F ,G 
— D tanquam  panes  integrantes  diflribuatur. 


Tunc  autem  nec  pauli»  aptius  nec  paulo  explicatius  valor  fradtionis  CD, 
& verbis  ,&  mente  concipietur.  Si  dicatur  minutum  vrtutn  primum , & 
tfUAtuordtcim fecunda  iuxta  duarum  fractionum  E F , G D fignificationem  j 
quam  fi  iuxta  fignificationem  folius  fradtionis  C D efferretur  ftptuagint a 
cjuMHor  fecunda.  Numeri  fiquidem  minores  maioribus  funt  fernper  aper- 
tiores j & ex  eo  , maior  eorum  ratio  elt  habenda. 

Sic  igitur  habeto  , vt  rem  exponam  apertiOimc  vnde  apertiflima  dein- 
de euadet  conflrudtio.  Pofito  termino  D 3600  ad  fecunda  pertinente  tan- 
quam denominatore  : fi  ei  numerator  tribuatur  numerus  quilibet  minor 
quam  60  : quales  funt  ha:  & ali*  huiufmodi  fradtiones  AD,  B D , C D , 

E D.  Sempec 
dicentur  pro- 
prii minuta 
fecuda.  Nam 


AI  B ij  C38  E 39 

G 60  Hi 

D 3600  D 3600  D3600  D 3600 

D 3600  L 60 

numeratores  diuidi  nequeunt  per  60  : cum  eo  numero  ponantur  minores. 
At  ibi  numerator  fuerit  ipfi  numero  60  squalis , vt  squalis  eft  in  fradtio- 
ne  G D : mutari  poterit  fecundorum  hsc  fradtio  ad  fradtionem  primo- 
rum HL  ope  dittifionis  tam  numeratoris  G , quam  denominatoris  D per 
numerum  60.  Quod  fi  poft  hanc  fradtionem  G D numeratores  fernper 
augeantur  eodem  feruaro  denominatore  D 3 donec  tandem  numeratos 
fiat  squalis  ipfi  denominatori  D 3600  : fernper  ad  prima reuocari  pote- 
runt huiufmodi  minuta  ; vel  prscise , vel  faltetn  vna  aliqua  eorum  pars  * 
altera  ad  fecunda  permanente : donec  numeratore  & denominatore  squa- 
libus pofitis  •,  fiat  fradlio  vnitari  squalis  , fiue  vni  integro  per  Prop.  2. 
huius  lib.  2.  Qnsvnitas  etiam  habetur  3 fi  vterque  fradtionis  huiufmodi 
numerus  per  60  diuidatur. 

Ex  didtis  fequitur  minuta  nulla  Aftronomica  debitis  numtris  conftan- 
ria , hoc  eft  , quorum  numerator  minor  eft  quam  60.  Si  minuta  minora 
fine,  ad  alia  minuta  fpeciol  prscedentis  , & integro  vicinioris  reuocari 
■ pofle.  Sint  enim  minuta  minora  fecunda , fradtione  A B 
cxprefla.  Ea  in  prima  mutari  nequeunt:  quia  ne  vni  qui- 
dem minuto  primo  squalia  funt  minuta  fecunda. 

At  vero  fi  fucrintminuta  maiora  fecunda  A 36.  Fcadtione 
ABexprefTa:  cuius  fenfus  eft  , vt  ducatur  denominator  B 
in  numeratorem  A ( produdtus  enim  201600  eft  valor  fradtionis  huiuf- 
inodi  vt  ptopofitione  32  declaratum  eft  ) oppofirum  plane  contingit.  Id 
tft  , hac  fradtio  maior  »fiuc  ad  maiora  minuta  pertinens  reduci  non  po- 

teft 
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teft  ad  minuta  maioris  denominator»  , quim  fitB.  Vt  enim  habeatur  fra- 
ctio Aftronomica  xqualis  huicfra&ioni  A B , debet  ex  multiplicatione 
terminornm  illius,  idem  numerus  produci;  qui  producitur  ex  multipli- 
catione terminorum  A,  B{  hic  cft  enim  huiulmodi  minutorum  valor  ) 
debet  ergo  Aftronomicus  terminus  , denominator  futurus  redudtx  fra- 
ctionis , ita  fe  habere  ad  denominatorem  B 3600  , vt  fe  debet  habere 
huius  numerator  A 39  ad  illius  numeratorem  : vt  fcilicet  iint  quatuor  nu- 
meri proportionales  : quorum  fecundus  B , Sc  tertius  A in  fe  duCti  eun- 
dem numerum  producant : quem  primus  Sc  vltimus.  Si  ergo  numerus 
B multiplicetur  per(So  denominatorem  rationis  inter  terminos  pregref- 
fionis  A ftronomicx  i vt  fiat  terminus  udooo  proxime  maior  , quafhB 
3 600.  Ille  ad  hunc  rationem  habet  fcxagccuplam , vt  patet.  Ergo  nume- 
rator A j 9 ad  numeratorem  futurum  , cuius  denominator  foret  116000 
ad  tertia  Aftronomica  pertinens  j habere  etiam  deberet  rationem  fexage- 
cuplam  hoc  cft  ,quam  60  habet  ad  r.  Minor  ergo  quam  1 numerator  ille 
«fTe  deberet  per  Prop.  14  lib.  j.elcm.  Minor  enim  eft  A 39  , quam  60. 
At  hoceftimpoffibile , cum  numerorum  minimus  fit  vnitas.  Brgo  redu- 
ctio huiufinodi  foret  impoffibilis.  Ex  quibus  patet  mem6  appofitam  eflc 
ad  propofitionem  , determinationem  illam  quando  Jieri  poiejl.  His  ergo 
exclufis  duobus  cafibus , conftruftionem  infticuamus  iuxta  varios  , qui 
occurrunt  , cafus  reliquos. 

ConJlruElio  fij)  demon ftratio. 


Primi  ergo  proponatur  fractio  ad  minuta  minora  pertinens  , reuocan- 
da  ad  fraCtionem  vtique  Aftronomicam  ; cuius  denominator  maior  fit  de- 
nominatoredatx  fractionis  id  eft  , fit  progreffionis  Aftronomicz  termi- 
nus promotior , quam  terminus  fraCtionis  reuocandx.  Vt , fi  proponatur 

fradtioAB  ,quzper  exponentem  defignatur. 

Ai  j |vtAr'f  , Sc  ad  prima  pertinet  t reuocanda  ad 


B do 


-3  A 1'; 


|w  • ••  • i » ” — r 9 

tertia.  Quorum  verus  denominator  eft  pro- 
greffionis  Aftronomicz  terminus  1160003 
cuius  exponens  eft  3 , vt  patet  in  progreffione 
fuperiori.  Quia  ergo  terminus  ille  maior, fu- 
turus denominator  conuertendz  fractionis  ge- 
neratur per  continuam  multiplicationem  nu- 
meri 60,  vt  ex  generatione  progreffionis  Aftro- 
nomicz fuperius  explicata  conflat  , multipli- 

• ————————  Cctur  jatje  fra&ionis  A B denominator  B , 

quifquis  ille  fuerit  ( hic  eft  do ) perdo  continui  donec  ad  denominato- 
rem datum  C 2 16000,  perueniatur  : quoties  autem  numerus  do  multipli- 
or 3 


D 34000 

C 116000 
vd 

D 34000.  p. 
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cauerit  denominatorem  Q datx  fradionis  A B;  toties  idem  numerus  fio 
multiplicet  continue  numeratorem  A , vt  fiat  numerus  D.  Erit  tunc  fra- 
«flio  DC.vel  fradio  D 54000  p.  repofito  exponente  pin  locum  dtno- 
minatoris  C 1 1 6000 , aequalis  fradioni  datx  A B rei  A iy  vel  1 5 p.  atque 
adeo  hsc  conuerfa  fuerit  in  fradionem  D C datx  denominationis  ter- 
tiorum minutorum.  Ratio  clara  cft  ex  Propofitione  j.  lib.  huius  1.  qua 
condat  fradionem  squalem  generari  , Ci  tam  numerator  fradionis  ali- 
cuius quam  denominator  per  eundem  numerum  multiplicetur.  Licet 
enim  contingat, vt  hic  contingit , fiepiiis  multiplicari  numeratorem , Sc 
denominatotem  per  eundem  numerum  fio;  quia  per  eandem  continue- 
rant multiplicationem  femper  squalis  fradio  prims  fradioni  multipli- 
cats  generatur : erit  etiam  fradio  vltimo  produda  eidem  prims  squalis 
per  eandem  citatam  Propofitioncm.  Conuerfa  igitur  ed  dara  fradio  A B 
in  fradionem  D C squalent;  cuius  denominator  C cd  terminus  progref- 
Conis  adronomies  maior,  quam  terminus  B,qui  dats  fradionis  conucr- 
tends  A B denominator  ed.  Quod  cum  in  omni  huiufmodi  cafu  fieri 
nihil  vetet : patet  hoc  modo  redi  fatisficri  propofito  problemati. 

Secundb.  Sit  fradio  ad  minuta  minora  pertinens  maioris  denomina- 
toris  ad  fradionem  minoris  denominatoris 
dati  reuocanda.  Condat  quidem  denominato- 
re  maiore  diuifione  per  progreffionis  denomi- 
natore  fio,  reduci  pofle  ad  datum  minore  deno- 
ininatorem  ( denominator  enim  maior  non  nifi 
per  multiplicationem  numeri  fio  continuatam 
genitus  ed ; qui  proprerea  per  diuifionem  eiuP- 
dem  numeri  60  continuatam  rcfoluctur  111  om- 
nes fubgradualcs  progreflionis  adronomies 
tenninos. ) At  non  femper  numerator  prxcis£ 
diuidi  poterit  continue  per  diuiibicm  fio.  Si 
■numeratorem  continuata  illa  diuifione  toties 
prxeise  diuidi  contingat ; quoties  diuifus  cd  denominator , vt  ad  datum 
minorem  denominatorem  perucnirctiea  abfoluta  diuifione , prsditum  cd, 
quod  quxrcbatur  : conuerfa  cd  fcilicct  fradio  data  maioris  denominato- 
ris,ad  fradionem  dati  minoris  denominatoris,  Vt  in  paradigmate  fu- 
peciori , fi  reciproce  , fradlio  D C in  fradionem  conuertenda  fit ; cuius 
denominator  fitB , minor  quam  C.  Diuifis  numeratore  D , & denomi- 
natote C per  diuiforem  fio  continue , & vtroque  toties  : generabitur  fra- 
&io  A B squalis  fradioni  D C.  Nam  fi  cuiufvis  fradionis  numerator  8c 
denominator  per  eundem  numerum  diuidantut, fiet  per  Prop.  4.  huius  lib. 
x.  fradio  fradioni  diuifs  squalis.  At. verb  fi  numerator  perdiuiforem 
fio  diuidi  prxeise  nequeat : neque  etiam  prxci$£  poterit  ca  fradio  reduci 

ad 
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■ — vel  A 15 
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D 54000 

C 116000 
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ad  aliam  minoris  dati  denominatoris:  poterit  tamen  non  pr*cisc,hoccft, 
qucdam  eius  pars parte  altera  priftinum  retinente  denominatotem.  Hu- 
ius edo  paradigma  nuiufraodi.  Reducenda  cft  fragio  A B ad  tertia  per- 
tinens ( exponens  enim  denominatoris  B 
cft  3 in  progreflione  aftronomica ) in  fra- 
dionem  ; cuius  denominator  fit  F 60.  Si 
diuidatur  B per  60  continui  i fiet  prima 
hac  diuifione  quotiens  D tum  diuifo  quo- 
tiente  hoc  D iterum  per  60  , fiet  quotiens 
F datus  denominator.  lam  fi  diuidatur 
numerator  A per  diuiforem  60  : fiet  qui- 
-dem  quotiens  C ; fed  reliquus  fiet  nume- 
rus G , qui  ad  tertia  adhuc  pertinet , & cum  denominatote  B fradum  G 
B conftituit ; odo  fcilicet  tertia.  Sed  fi  iterum  quotiens  ille  C 706  qui 
ad  fecunda  pcrcinet  ,>1  denominator  D 36 00,  cuius  exponens  cft  a,  figni- 
ficat ; diuidatur  per  60.  Quotiens  erit  E 1 1 ,6c  ad  prima  deuoluitur ; cum 
eius  denominator  fit  terminus  F progreffionis  forti  tus  exponentem  1. 
Atque  hic  cft  qui  qujetebatur  dum  tertiorum  fradio  A B rcuocanda  pro- 
ponebatur ad  prima.  Ira  enim  ad  prima  E F rcuocataeft,  vt  E F ei  non 
fit  arqualis  omnind ; defunt  enim  odo  tertia , fradione  G B , & quadra- 
ginta fex  fecunda  .fradione  H D > defignata.  Nec  poreft  G B fradio  ter- 
tiorum , ad  fecundorum  fradionern  H D reuocari : ficut  nec  HD  fecun- 
dorum fradio  ad  fradionem  primorum : vr  in  expofitione,deraonftratum 
eft.  Atque  hac  eft  fradionum  fiue  minutorum  minorum  maioris  deno-, 
minatoris  ad  minoris  denominatoris  minuta  conucrfio. 

Tertio.  Dentur  minuta  maiora  maioris  denominatoris,  ad  minuta  item 
maiora  minoris  denominatoris  reuocanda.  Ducatur  numerator  datx  fra- 
dionis  conuertcnda:  in  fuum  denominarorem  : &produdus  ex  ea  mul- 
tiplicatione numerus  diuidatur  per  minorem  datum  denominato* 
rem  : erit  enim  ortus  ex  diuifione  numerus  numerator  fradionis aequa- 
lis datae  fradioni , cuius  denominator  cft  datus.  Exempli  causl.  Datur 

firadio  maior  A B ; cuius  valor  eft  numerus 
genitus  ex  multiplicatione  horum  numero- 
rum A,B  vt  Propofitionc  j 1 declaratum  eft,  Sc 
ad  tertia  maiora  pertinet.  Reuocari  autem  de- 
bet ad  prima , id  cft,  ad  fradionem  cuius  de- 
nominator cft  progrefllonis  afttonomic*  ter- 
minus L 60  : quem  afficit  exponens , 1 & pri- 
morum omnium  denominatotem  creat.  Du- 
catur ergo  numerator  A 15  in  fuum  denomi- 
natotem B ai  6000  tertiorum  ,&  produdus  C 

340000 
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3 140000  diuidatur  per  datum  denominatorem  L 60  ad  prima  pertinen- 
tem. Quotiens  enim  H 74000  erit  numerator  fradtionis  maioris  quxfi- 
tx : cuius  fcilicet  datus  ed  primorum  denominator  L 60.  Atque  ita  mi- 
nuta  tertia  maiora  A 1 7 . T,  vel  'o , o , 1 3 ( ita  enim  huius  generis  minuta 
defignare  licet  vt  Prop.  33.  declaratum  ed)  reuocata  erunt  ad  prima  H 
'74000.  Probatur  hxc  conuertendi  ratio.  Nam  cum  idem  numerus  fieri 
debeat  ex  fraftionis  , qux  inquiritur  , numeratore  , & denominatore  in  (e 
du<dis  ■,  qui  fit  ex  datx  fractionis  A B numeratore  A , & denominatore  B 
dudtis  in  fe  inuicem  ( fic  enim  habetur  huius  generis  fra&ionum  maio- 
rum xqualitas) fiat  autem  C ex  multiplicatione  mutua  A,&B.  Quo 
diuifo  per  L 60  producitur  H 74000  : fiet  etiam  idem  numerus  C : fi  L,dc 
H in  fe  ducantur  : nam  multiplicatio  mutua  diuiforis  , & quotientis,  nu- 
merum diuifum  reftituir.  i£qualis  ergo  ed  fraCtio  H L maior,  cuius  de- 
nominator datus  ed  L ad  pritna  pertinens , fra&ioni  maiori  AB  date», 
qux  ad  tertia  pertinebat.  Quod  ex  eo  verum  etiam  patet  quod  hic  occur- 
rant proportionales  quatuor numeri  ,&  obferuetur  (licet  tacita  fit)  regu- 
la proportionum.  Si  enim  fiat , vt  datus  denominator  L 60.  ad  denomi- 
natorem B 1 1 6000 ; ita  numerator  A 17  ad  aliud.7  Ad  H 74000  fcilicet : 
abfoluta  iuxta  methodum  regula  .multiplicantur  duo  poderiores  numeri 
A & B , & produ&us,  qui  ed  C , diuiditur  per  primum  L ; vt  habeatur 
quartus  H.  Quatuor  autem  proportionalibus  numeris  propofitis ; qui 
m ex  duobus  extremis  H , L ; xqualis  ed  ei , qui  fit  ex  duobus  meaiis 
A , B.  Ergo  redkc  conuerfa  ed  fra&io  A B in  fra&ionem  H L. 

Quarto.Si  c contra  maiora  minuta  minoris  denominationis  in  maioris 
denominationis  minuta  conuerti  debeant.  Ducantur  eodem  modo,  quo 
proxime  faftum  ed , in  fe  ,mutu6  duo  numeri  reducendx  fradlionis.ge- 
nitufque  ex  ea  multiplicatione  numerus  diuidatur  per  datum  denomina- 
torem maiortm  .•  habebitur  numerator  qui  quxritur.  Vel  , feruata  lege 
aurex  regulx  proportionum  ; fiat  vt  datus  denominator  a.d  denominato- 
rem  fra&ionis  conucrtendx  ; ita  huius  numerator  ad  quartum  numerum. 

- Hic  enim  numerator  erit  fraftionis , cu- 
ius denominator  datus  cd  , & qux  erit 
priori  minoris  denominationis  fraedioni 
xqualis.  I11  exemplum  rcfumo  prxceden- 
tis  fchcmaris  numeros  fed  inuersa  ope- 
ratione. Sit  fra&io  H L ad  prima  minu- 
ta maiora  pertinens , ad  fraftionem  ter- 
tiorum , quotum  denominator  ed  B, 
reuocanda.  Ducantur  in  fe  H , k L ; vr 
fiat  C qui  diuidatur  per  B.  hoc  ed , fiat, 
vt  B 216000  ad  L 60  i ita  H 74000  ad  A 17.  Erit  fraftio  A B ad  tertia 

pertinens 
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pertinens  ( exponens  enim  progrcflionis  Aftronomica:  termini  B eft  nu- 
merus j ) zqualis  fradtioni  H L ad  prima  pertinenti  zqualis,  eofenlu  j 
quo  huius  generis  fra&iones  concipi  debent  iuxta  propofitionem  ji. 
Hoc  eft,  duo  numeri  ABiniedu&i  numerum  producent  squalem  nu- 
mero ex  H&  L in  (educis  genito.  Quod  cxipfa  praxi , &ex  ratione  ca- 
dis praecedentis  veruitieflc  condar.  Quod  fi  diuifio  numeri  C ex  multi- 
plicatione numerorum  HL  produ&i , inita  per  diuiforem  B przcila  mi- 
nimi  foret ; (cd  aliquus  fieret  reliquus  numerus : tunc  fra&io  H L integra 
quidem  uon  reduceretur  ad  datam  denominationem  ; reduceretur  tamen 
eius  aliqua  pars  , altera  verd  in  priore  denominatione  inra&a  remanerer, 
vt  in  tertio  cafuexpofui.  Aftronomicam  ergo  fraCtionem  tam  minorum 
minutorum , quira  maiorum  in  aliam  eiufdem  generis  conuertimus.  Quod 
faciendum  erat. 

* PROP.  LIX.  TW/. 

Aftronomica  minuta  vtriufq  uc  generis , maiora  Sc  minora, 
in  vnum  per  additionem  colligere. 

Expoflti 9. 

Cum  addenda  proponuntur  Aftronomica  minuta  ytriulque  generis 
maiora  fcilicct , Sc  minora ; id  ita  accipiendum  eft , vt  maiora  cum  ma- 
ioribus tantiim  : & tantdm  minora  cum  minoribus  addi  poflint.  Vtro- 
rumque  enim  longe  diueria  eft  ratio , vt  ex.  fiiperiortbus  conflat.  Rurfus 
varia  proponi  poflunt  minuta,  & quidem  omnia  eiufdem  denominationis: 
ycl  etiam  dtnofninacionis  diucrfc.  Illorum  additio  ck  horum  additione 
intclligetur. 

t 

ConJiruElio  fj)  Demon { ff ratio. 

Variis  ergo  fra&ionibus  diuerfic  denominationis  propofitis  j fiue  h* 
fuerint  maiores , fiue  minores;  par  enim  eft  vtratumque  ratio  quoad  ad- 
ditionem : ita  difponantur  omnes  eiufdem  fpeciei , vt  in  vnum  ordinem 
perpendicularem  dirigantur  : ad  cuius  caput  fpeciei  charaCter  difignecuc 
Quod  fi  membrum  defit  aliquod:  illud  per  figuram  O (uppleri  debet.  Ita 
ergo  apte  comparabuntur  ad  additionem  minuta  A , B , C vt  fchema  re- 
fert. In  quo  etiam  gradus  comprehenduntur  chara&cre  G defignati , mi- 
nuta luis  etiam  characteribus  diftingunturP.  S.  T.  6cc.  his  paratis. 

Initio  faCto  ab  vltimo  ad  dextram  membro.  Si  quidem  minora  minu- 

Sf 
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cafint  »vt  hicfupponuntur  ( in  maioribus  enim  alia  futura  eft  ordiendi 

ratio  ( adde  numeros  illius  mem» 
bri  vltimi  more  additionis  com- 
munis folito.  Adde  fcilicet  clallem 
vltiinara  figuris  o,  7 o conflantem, 
fiet  7 figura  fub  linea  ad  E repo- 
nenda. Adde  deinde  praecedentis 
claffis  figuras  duas  1 & y : fiet  nu- 
1 merus  7.  Id  eft , 70  habita  ratione 
fequentis  iam  flatutx  figura  7.  Quia  veri>  numerus  70  fuperat  numerum 
tfo  : qui  aqualis  eft  vni  minuto  membri  antecedentis  ad  fecunda  pertinen- 
tis ; ideo  ex  70  aufero  5oj  & reliquus  fit  numerus  10  : fiue  ex  figura  7 au- 
fero 6 , & reliqua  fuperefl  figura  1 •,  quam  figurz  7 primo  pofitx  prxfigoj 
vt  fiat  17  ( fic  enim  figura  illa  r eft  10)  & locb  figurz  5"ex  7 ablatz  , fiue 
loco  numeri  60  ex  numero  70  tcijtiorum  ahlati  , mente  retineor  , 
vnum  fcilicet  fecundum’,  ad  fecunda  vtique  addendum.  Addita  ergo 
vnoillo  fecundo  ad  figuram  6 claffis  vltimx  fecundorum,  quz  hifce-ttibus 
figuris  o,o,(J  conflat',  fit  numerus  7 fub  linea  ad  E reponendus.  Additis 
deinde  prioris  claffis  figuris  y & 5 eorundem  fecundorum  } gignitur  nu- 
merus 1 o , hoc  eft  , roo  propter  iam  pofitam  figuram  7 : ex  quo  numero  , 
100 , quia  fuperat  60 , ipfum  60  demo  i 3£  remanent  40  , fiue  ex  numero 
rodemo 6 & remanent  4 } quem  numerum  prxfigo  figurz 7 iam  pofitae 
(fic  enim  figura  4 fignificat  40  ) memoria  interim  figuram  1 retineo, 
quam  ad  prima  transfero.  Eodemque  modo  prima  addo  ; tum  etiam 
gradus,  vt  tandem  fiat  ex  additione  produ&us  numerus  E ex  horum  om- 
nium minutorum  minorum  additione  colle&us  qui  idein  colligeretur 
etiam,  fi  lubefer  : fi  numerus  ex  minutis eiufdem  fpcciei , fiue  numeris 
eiufdem  ordinis  coile&us fu pponeretUr  integer  fub  linea  ad  h ; & poftea 
initio  fa&o  ab  vltimo  numeri  finguli  numerum  60  fuperantes  ad  mem- 
brum anteccdenstransfierrcntur : fcd  vna  caddmquc  operi,  vt  fa<ftum  eft , 
eadem  rcdu&io  compendiofius fieri  videtur.  Vrrouis  autem  modo  fiat , fi 
additionem  velis  per  abieftionem  nouenarij  probare:  methodum  fcque- 
risquamProp.  n.lib.  1.  expofui  ,&  dcmonftraui  : Vbi  varix  numero- 
rum fpeciesaddirx  funt.  Sciro  tamen  hic  breuiiis  initi , e6  quod  numerus 
qui  fit  ex  finguHs<tnembris  reliquus  poft  nouenarij  abie&ionera , fempCr 
veniar  per  < multiplicandus : maior  enim*  fpecies  fpeciem  minorem  pro- 
ximam conrinet  fexagtfies:  i humero  verA  <So  abiedlo  noutnario  fupereft 
6.  multiplicator*  Citatam  propofirionem  confule , & ex  ea  operare. 

Agcnonc maiora  minuta  addenda  proponantur.  Ad  numerorum  dif- 

pofitionera  fuperiorem  minutorum  minorum  przcipi  nihil  aliud  debet. 

t;  ,-i  ' ■ iv  . id  t Quare 
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Quare  ea  fuppofiti , vt  fchetna 


'G— P — S — T— Q_&c. 
A /9 — 48 — H — 10 
Bi; — '9  — P_ — rS7. 

C o — 14 — ;<5 — o 


E 14 — ia — jr- 
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refert  , additio  inftituendacft 
initio  dti&o  priori  plane  oppo- 
fito  iniciu  enim  ducebatur  ab 
ordine  vltimo:hlc  verdapriino 
ducendum  cft  4 gradibus  fcili- 
ccc  , tum  ad  minuta  de  nceps 
_ ‘pergendutn  cft  j nec  huius  op- 
pofitx  rationis  caufa  latet.  In  eo  enim  genere  minutorum  , gradus  mini- 
mi fuut  valoris ; minuta  vetd  qud  gradibus  propiora  funt  } ed  etiam  mi- 
noris funt  prerij.  Quare  cura  gradus  60  * minutum  vnum  conftituant? 
minuta  prima  60,  fecundum  vnum,  & ita  deinceps  minuta  60  gradibus 
viciniora, minutum  fequens  femper  adxquent:  hinc  iit  ve  k gradibus 
inchoari  debeatadditio , & perprima  8c  fecunda  promoueri : vt  minora 
vbi  ad  60  exercuerint , poflint  ad  maiora  traniire  eo , quo  dixr;  modo  ita- 
que in  hoc  paradigmate  addatur  graduum  columna  numeris  J9,  ij,o 
conftans : ex  iis  additis  nafeitur  graduum  numerus  74.  A quibus  demi 
debent  60: relinquentur  ergo  gradus  14  m graduum  columna  feribendi 
fub  linea  ad  E : illorum  vero  graduum  60  loco , retinebitur  primum  vnum 


minutura  cum  primis  48  »9  > a4  addendum  ; ex  quibus  generabuntur  pri- 
ma 8» : demptis  etiam  60  ex  8a , remanent  ai  prima  in  primorum  ordine 


relinquenda  : fcd  fecundis  $4.  o , accedet  fecundum  vnum  ex  primis 
illis  60  profedhim,  3coraniafimul  addita  conflabunt  91.  Deme  60  , te* 
manent  (ccunda  $ 1 fubfcribenda.  Ad  E , & vnum  cum  tertiis  10  , J7 , o 
additur  i rt  fiant  tertia  78 , demptis  60 , fuperfunt  18  tertia.  Vnum  vero 
quartum  tertiis  illis  doxquiualens  in  ordinem  quartorum-,  etfi  vnicum 
fit  reponetur.  Atque  ira  abfoluta  cft  additio  : cuius  examen , fi  quid  dubi- 
tas , eodem  modo  inftitues  ; quo  in  additione  minorum  minutorum  pau- 
lo ante  inftitutnm  cft.  Vcriulque  autem  additionis  huius  ad  minuta  tum 
minora,  rum  maiora  fpc&antis  methodus  in  ipfius  additionis  pro- 
greifu  rota  demonftrata  cft  & infra  habetur  in  fubtradionc  addita  funt 
ergo  minuta  Aftronomica  data  vtriuique  generis.  Quod  laciendum 
erat. 
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Aftronomica  minuta  minora  i minoribus  maiora  a maiori- ' 
bus  fubduccrc. 

Conjiruttio  #)  Demonflrcuio. 

Minutorum  numerus  vtcrque  fubtrahendus  fcilicct  D ,&  maior  k quo 
fit  fubtraftio  A componantur  , vt  in  additione  prxccpcumeft  3 ita  nimi- 
rum vt  eiufdem  denominationis  minuta  (ibi  refpondcant : vt  in  hoc  (cho- 
mate intueri  licet  , in  quo  licet  etiam  obferuarc  repleri  figura  O membra 
illa  minutorum : qux  (iue  innumero  fuperiore  (iue  in  inferiore  deerant: 

vt  in  additione  fieri  prxeipitor.  Fado 
ergo  initio  ab  vhimo  membro , quod  cft 
tertiorum  ; fiat  fubtra&io  particularis, 
numeri  inferioris  15  4 fuperiore  ; re- 
liquo 3 1 (iibfcripco  ad  C.Tum  ad  mem- 
brum fecundorum  accede:  in  quo  cum 
a fuperiore  numero  , qui  eft  figura  o » 
fubduci  nequeat  inferior  7 primis  anterioribus  minutum  vnum  eft 
mutui  accipiendum ; quod  60  xquiualet ; i quibus  demendus  cft  nume- 
rus 7 : & reliqua  fiunt  fecunda  $ 3 fubfcribenda.  Tum  pergendum  ad  pri- 
ma quorum  numerus  eft  tantum  13  : oportet  enim  meminifle  minutuna 
vnum  ab  eo  mutui  datum  fecundis  , quo  hxc  egebant.  Quia  vero  infe- 
rior 38  maior  eft  fuperiore  13.  Hic  etiam  a graduum  numero  mutui  acci- 
piet gradum  vnum , (iue  prima  60  i qux  ad  13  addita  conflant  83  prima  t 
1 quibus  fubdu&is primis  38  , reliqua  fiunt  45  fubfcribenda.  Qux  perin- 
de haberentur ,(i  numerus  38  fubducerctur  i mutuo- fiimpco  60  -y  Sc  reli- 

Jnus  11  adderentur  ad  zf , ficcnim  fierent  45.  Qux  methodus  ei  eft  pec- 
milis  , qux  in  buiufmodi  cafibus  in  fubtra&ione  vulgari  aliis  tradita  eft. 
▼erum  hoc  etiam  modo  ftmafTe  cdmodioreabfolueturhuiufmodi  fubrra- 
Aio.Ineaturfubcra&io  velut  fimplex  numeri  38  a numero  i^.Dicesjfubducii 
■on  poteft  figura  8 a fibirefpidente  fuperiore  figura  3 : vnde  hxc  ab  ante- 
riore a vnitacem  mutuam  peter,  (iue  ro,  ita  vt  iam  i 1 3 demi  debeat  figura 
f,  quo  fadVo  remanet  fubfcribenda  figura  j. Deinde  altera  numeri  38,hgu- 
pa  3 i (ibi  refpondente  fuperiore  r ( eft  enim  figuri  1 in  figuram  1 mutata 
ob  datam  mutui  vnitatem  ) demi  nequit.  Quare  a gradibus  mutui  fumi 
debet  gradus  vnus , (iue  prima  60 : & addi  ad  1 , id  eft,  ad  1.0,  ( figura, 
enim  1 propter  alterare  fcqucntcm  figuram , tanti d^bet  xftimari ) fiet  et- 
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go  70  , i quo  numerus  inferior  30  (tanti  enim  illimari  etiam  debet  fi- 
gura 3)  fubdii&us  relinquit  fubfcribendum  numerum  40  qui  cum  figu- 
ffy  iam  fubfcriptl  efficiet  totum  fubfcribendum  numerum  45.  Sed  ex 
his  omnibus  numeris  do  , 30  , 40  abic&a  figura  O ; quam  claritatis  gra- 
rii  expreffi  > fubtra&io  fiet  > fi  ad  figuram  1 luperiorem  accedat  figura  6, 
quafi  fola  mutuo  accepta  & gradibus  , & a figura  conflata  7 , a qua  dema- 
tur refpondens  inferior  3 > vt  relinquatur  fuoferibenda  4.  Qui  ratio  vi- 
detur omnium  expeditiffima  , & fimplici  fubtra&ioni  fimillima.  Deni- 
que a gradibus  44  ( tot  enim  tantum  funt  ob  gradum  vnum  mutu6  da- 
tum ) dementur  gradus  ix  & reliqui  fient  gradus  31  ad  C fubfcribendi. 
Ita  vr  numero  B i numero  A fubdu&o  reliquus  fiat  C.  Atque  hxc  eft  ii 
minoribus  minutorum  minorum  fubtra&io.  Quam  fi  examini  fubiicerc 
lactat : illud  vel  additione  duorum  numerorum  B & C abfoluetur : ei 
quidem  reftitui  debet  numerus;  A maior; vel  nouenarij  abie&ione;in  eum 
modum,quoProp,X7.1ib  i.fubtra&io  numerorum  denominatorum  exami- 
nata eft.  Ad  demonftrationem  quod  fpe&at;eam  apertam  facit  ipfa  operandi 
ratio;  quare  de  minorum  minutorum  fubtraOione  fatis;  nunc  de  maiori- 
bus pauca  adiicienda  funr. 

Sint  maiora  minuta  A.  i quibus  fieri  debeat  fubtra&io  minutorum  B 
perinde  maiorum  ( eifdem  vror  fuperioris  paradigmatis  numeris ) non  fe- 
cus  hic  quinm  in  additione  fuperius  i loeua  ordiendum  , & dextram  ves- 
fus  pergendum  eft  ; ad  quam  partem  maioris  denominationis, & valori» 
exiftunt  numeri  fubdudtis  ergo  gradibus  iz  It  gradibus  fuperioribits  45, 

reliqui  fiunt  fubfcribendi  ad  C gradus  33.  Quia 
veri  prima  38  maiora  funt  quam  14  , a quibus 
fubduci  debent;  mutuo  fiimendis  O fecundum 
vnum,  quod  primis  60  xquiualeat.  At  vero 
( hanc  operationem  obferua ) quia  fecunda  nulla' 
funt : ad  tertia  in  hoc  cafu  recurrendum  erittvn- 
de  fecunda  O minutum  fibi  afTumantfiue  fccun- 
-da  60  ; qux  in  locum  fecundorum  O fubftituan- 
tur  : ad  tertia  verb  fuperfit  numerus  jf . Iam  a fecundis  60  mutuo  acce- 
pto fecundo  vno , fiue  primis  60 , ad  prima  14  additis  : ex  genito  84  fub- 
ducenrur  prima  38"  inferioris  numeri  B,afiquo  ei  traditis  pauli)  ante  ad 
minuta  minora  fpe&antibus  modis.  Fient  aurem  prima  reliqua  46  ad  C 
fubfcribenda.  Tum  fecunda  7 dementur  li  fecundis  ( tot  enim  fecun- 
da fuperfunt  loco  illius  figunr  O ) & reliqua  fient  fecunda  jx  fubfcriben- 
da. Ac  tandem  ex  tertiis  jj  (tot  enim  tertia  fuperefTe  nuper  monui)  fub- 
- du&is  xf , fuperfunt  reliqua.  30  fubfcribenda  : vc  totus  relinquatur  imme- 
sus  C abfoluta  fubtradlione  numeri  B a numero  A.  Operationem  proba- 
bis eodem  modo  , quo  fubtra&io  minutorum  minorum  probatur.  Nec 
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alia  eft  dcmonftratio  huius  fubtrahcndi  modi  ab  ei  diucrfa  » qux  ad  mi- 
nuta minora  fpcftar , qux  eft  huiufinodi. 

Sumantur  cuiufvis  fpcciei  minuta  maiora  A : exempli  gradi,  fecunda: 

a quibus  fecunda  C ( debent  enim  eiufdera  '* 
efle  denominationis,  vt  methodus  iubctjfub» 
trahantur  : & reliqua  fiant  fecunda  D.  Ap- 
ponatur ipfis  fingulis  verus  eorum  denomi- 

t nator  B.  Terminus  fci  licet  A ftronomicx  pro- 

greifionis , cuius  exponens  eft  numerus  x.  Quia  ergo  fenfus  huius  gcncj- 
ris  minutorum  maiorum  eft  ,vt  intelligarur  numerus  produ&us  ex  deno- 
minatore  in  numeratorem  du£to  : cum  idem  fit  omnium  denominator  B: 
ipfe  omnes  numeratores  A , C , D multiplicat.  Verum  per  Prop.  3.  huius 
lib.  x.  idem  numerus  B multiplicans  duos  vel  plurcs  numeros  A , C , Dj 
numeros  gignit  eandem  inter  fc  habentes  rationem  quam  habent  inter  fe 
ipfi  multiplicati  A , C , D.  Sicut  ergo  fi  numerator  C dematur  ex  nume- 
ratore A relinquitur  numerator  D ; ita  etiam  fi  produ&us  ex  B in  C ,de- 
fenatur  ex  B in  A genito  , relinqui  necefte  eft  produ&um  ex  eodem  B in  9 
dudo : ita  vt  fraftio  D B maior , fit  fra&ionis  maioris  A B excefius  fupra 
fra&ionem  maiorem  C B : duxque  fimul  C B , D B xquales  finr  fra&iq^ 
ni  A B in  fenfu  ,quo  accipiuntur  minuta  maiora;  non  fecus quito  acci- 
piantur minuta  minora  in  (enfu  fuo,  vel  etiam  in  fuo  minutix  communes: 
quamquam  longe  fit  dinerfus  ille  fenlus.  Quod  non  eget  longiori  expo- 
ntione.  Eaddmque  ratione  probatur  maiorum  minutorum  additio.  Nam 
oftendimus  hic  produdkos  cxB  in  C ,&cx  B in  D fimul  xquales  elTe  pro- 
dudo  ex  B in  A : ficut  duo  numeri  C & D fimul  additi  xquales  funt  coti 
numero  A.  Tam  ergo  additio  quim  fubtra&io  huius  generis  minutorum 
re&e  perficitur  iuxta  traditam  methodum'  Quare  minuta  tam  minora  i 
minoribus ; quim  maiora  i maioribus  re&c  fimduximus.  Quod  facien- 
dum erat. 

PROP.  LXL  TrM. 


Aftronomica  minau  minora  per  minuta  item  minora  mul- 
tiplicare. , ;,V  ; .~ 

ConJlruElio 

Sit  fra&us  Aftronomicus  minor  A ad  fecunda  pertinens  multiplican- 
dus 
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dus  pct  fradum  B minorem  ad  tertia  pertinentems 

IDudo  B in  A,  gignatur  C : cui  aifignecur  exponen- 
$ , quintorum  ; qui  fit  ex  additione  exponentis^  , fe 
• eundorum  A multiplicatorum,  ad  exponentem  j,tcr- 
riorum  B multiplicantium.  Dico  numerum  C ita  i’ 
. quintis  denominatum  ,eum  reuera  efle : qui  ex  muj- 
jiplicationc  minutorum  .A  Se  B fecundorum  , fle  tertiorum  generatur. . 

Praeparatio. 

In  dcmonftrationis  praeparationem  proponatur  progreffio  aftronomica 
cum  exponentibus  fuis  fimplicibus. 
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.Nuraeri  etiam  multiplicati  A & B fuis  veris  denominatoribus  , hoc 
cft,  terminis  huius  progreilionis , quibus  competunt  exponentes  1 fle  j 
— i fecundorum  & rcrtiorum,vt  hic  cernis,expriman- 
A 11  B8  tur  in 'frjj&ionum  cptpmunium  modum  : quales 

funt  A £ , B F.  Si  igitur  hx  duo  fradiones  in  ie 
mutuo  ducantur  iuxta  Propofitionem  14.  huius 
lib.  i.  dudis  in  fc  numeratoribus  A , B;  vt  fiat  Cj 
dudis  item  denominatoribus  E,  F \ vt  fiat  H : etit 
fradio  C H ea  , qux  producitur  ex  multiplicatio- 
ne mutui  fradionum  A E,  BF.  Oftcndendum 
itaque  eft  fradionis  C H , denominatorem  H efle  terminum  quempiam 
progreffionis  Aftronomicx.  Tiim  j cum  efle  terminum,  cui  exponens 
debeatur  j ex  duobus  exponentibus  1 & J terminorum  E , F,  fimul  addi- 
tis collcdus.  V trumque  probatur. 

Demonfbnuio. 

Ad  primum  quod  attinet  nimirum  H produdum  ex  terminis  E , F pro- 
greilionis Aftronomicx  in  ie  dudis , terminum  quempiam  efle  eiumem 
progreilionis,  paret.  Nam  cum  terminus  E multiplicans  terminum  F pro- 
ducat numerum  H ; ita  erit  F ad  H s vt  vnitas  cft  ad  E per  multiplicatio- 
nis definitionem  Piop.  18. lib.  1.  expolitam.  Sed  vt  vnitas  in  icriepro- 
greflionis  Aftronomicx 'cft  ad  terminum  Efita  etiam  eft  terminus  F ad 
terminum  eiufdein  progreffionis  j qui  xque  diftat  a termino  F,ac  termi- 
nus E diftat  ab  vnitate.  Ergo  numerus  H cft  terminus  ille  progreffionis, 
jjx...,  xqualiiei 
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xquaUrer  diftans  a termino  F* *,ac  terminus  E diftat  ab  vnitateper  Prop.9. 
Jib.  5.  Elem.  Cum  idem  numerus  F eandem  habeat  rationem  ad  nome* 
rnm  H , & ad  iilum  progreflionis  terminum.  Ex  quo  fere  etiam  fecun- 
dum concluditur.  Nimirum  H exponens  1 termini  E addatur  ad  expo- 
nentem i , termini  F ; fieri  exponentem  j , termini  H.  Nam  cum  termi- 
nus Hdifter  in  proereflione  a termino  F totidem  terminis , quot  funt  ter- 
mini ab  vnitate  vlquc  ad  terminum  E : horum  autem  terminorum  mul- 
titudinem exhibeat  ipfius  termini  E exponens  1.  Si  exponens  z adda- 
tur ad  exponentem  ) termini  F, gignetur  neceflari&  exponens  j , produ- 
6H  per  multiplicationem  E per  F numeri  H.  Cum  ergo  ex  fradtioire  A E 
in  fra&ionem  B F dtifti  producatur  fira&io  C H : caque  fit  Aftronomica: 
cuius  fcilicct  denominator  H eft  terminus  progreflionis  Aftronomicx : ad 
quem  pertinere  oftenfus  eft  exponens  $ , ex  duobus  exponentibus  z & j 
terminorum  E & F finml  additis  conflatus  i quo  afficiatur  numerus  C 
patet  redte  multiplicatos  fuifle  A & B inter  (e , & ex  ea  multiplicatione 
genito  numero  C , rc€ti  affignatum  efle  exponentem  j.  Vnde  numerus 
C , quintorum  denominatione  donetur.  Aftronomica  ergo  minora  data 
A , B r c&l  multiplicata  funt.  Quod  faciendum  erat. 

PROP.  LXII.  PrM.  ’ r ;;: 

Aftronomica  mimiu  maiora  per  maiora  multiplicare. 

Conftruttio. 

Eadem  in  his  maioribus  minuris  conftruftio  problematis  afferri  debet: 
qux  Propo (itione  antecedenti  in  minoribus  allata  eft, 
fenfus  licet  cotum  minutorum  diuerfifllmus  fit.  Sint 
itaque  minuta  fecunda  maiora  , per  maiora  tertia 
multiplicanda.  In  fc  ducantur  numeri  A &B  ,vrfiat 
C.  Tum  exponens  z numeti  A addatur  exponenti  3 
numeri  B j vt  fiat  exponens  j ; quem  allero  deberi  nu- 
mero C ex  multiplicatione  numeri  A per  B genito. 

PrtpMTMtio . Hic  repetenda  in  primis  eft  Aftronomica  illa  progreflio 
cum  cius  terminorum  exponentibns  numeris.  En  ipfam. 


A 1 z Sec. 

B 8 Tert. 
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Exprimendi  deinde  (unr  numeri  A & B minutorum , in  fra&ionum  com- 
munium morem ; expreflb  fcilicet  eorum  vero  denominatore;  cuius  lo- 
cum exponens  chara&er  occupat  \ tales  fune  denominatores  E » F.  Ex- 

* primendus 
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•primcndus  etiam  exponens  numeri  C per  mul- 
A 1 1 B 8 tiplicationem  A & B produdi.Qui  quidem  ex- 

ponens cft  numerus  f conflatus , vt  Propofitio- 
pe  antecedente  probatum  cft  , ex  addicis  fimul 
exponentibus  2 dc  5 numerorum  A & B ; qui. 
que  pertinet  ad  numerum  H ex  multiplicatione 
numerorum  E & F genitum.  Vcpocc  ad  termi- 
num verum  progreflionis , vt  eadem  Propofi- 
tione  antecedente  demonftratum  eft.  His  politis.  Probandum  cft  nurae- 
mtn  , qui  producitur  per  multiplicationem  numeratoris  C & denomina- 
toris  H ( hic  enim  eft  valor  huiufmodi  maiorum  minutorum  vt  Prop.  ja. 
declaratum  eft  ) generari  per  multiplicationem  numeri,  quem  gignunt  in 
fe  dudi  numeri  A ,E,  Sc  numeri , quem  B ,F  in  fe  etiam  dodi  progene- 
rant. Sic  enim  in  le  duci  concipi  debent  minuta  maiora.  Illud  porro  hunc 
in  modum  demonftratur. 

Demonftratio. 

Cum  valor  fradionis  ^ E arftimetur  efte  numerus,  vt  fert  huius  genc- 
;is  minutorum  natura , qui  fit  ex  A dudo  in  E : ficut  & valor  fradionis 
B F cft  numerus  ex  B in  F dudo  genitus.  Sit  prior  L , & pofterior  k.  Si 

’ ergo  L &K.  fele  muruo multiplicent  lefc  mul- 
tiplicare ccnleri  debent  duae  fradiones  A E ,B 
F , & numerus  ex  L Sc  k in  fe  dudis  genitus, 
is  eft,  qui  ex  fradionibus  AE&BFin  fe  du- 
<ftis  producitur.  Sed  dum  L & K ducuntur  in 
fc  muttio  : quatuor  numeri  A,  E,B  , F in  le 
dudi  funt.  Patet.  Nam  A & E in  lc  ducuntur 
vt  fiat  L:qui  dum  multiplicatur  per  numerum 
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K genicum  ex  F in  B dudo  , idem  fit  numerus  : qui  fieret  fi  idem  L mul- 
tiplicaretur per  F odies  , vc  indicat  numerus  B.  Ergo  fi  F multiplicet  L, 
& ex  ea  multiplicatione  genitus  numerus  per  B 8 multiplicetur,  totus  tan- 
dem produdus  numerus  is  eft,  qui  fit  ex  quatuor  numeris  in  lemutub 
fucccfliuc  multiplicatis : fi  nimirum  ducatur  A in  E » vt  fiat  L , tum  in  fa- 
dum  L ducatur  numerus  F , denique  in  fadum  ducatur  B.  Quod  cum 
ita  fit : conftet  autem  ex  Prop.  j 2.  Iib.  1 . eundem  numerum  femper  gigni 
ex  trium,  vel  quatuor,  vel  plurium  numerorum  multiplicatione^  luc- 
celuud  , quocunquc  ordine  numeri  multiplicent , fiue  multiplicentur : 
conftat  perinde  fi  duo  numeri  A & B in  le  muttib  ducantnr,  vt  fiat  C : in 
quem  ducatur  E ; rum  in  /adum  , ducatur  poftremd  F , eundem  gigni 
numerum.  At  fi  duo  numeri  E & F in  fe  ducantur  prim6;tum  ex  ca 
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multiplicatione  genitus  numerus  H ducatur  in  C , idem  fit  numerus  ,qu* 

fieret > fi  in  eundem  C ducetur  E ; tum  in  ra- 
&um  duceretur  F,vt  pauld  anteoftenfum  cft 
in  causa  numerorum  B5c  F multiplicantium 
numerum  ex  A in  E produfhim.  Ergo  fi  nu- 
merus C duci  cenlcatur  in  H ; vt  in  minutis 
maioribus  cenleri  debet  : numerus  gignetur 
idem  , qui  fit  ex  B numero  , quem  in  Ce 
du&i  numeri  A , E , generatu  ; fi  ducatur  in 
eum,quem  in  fe  du&i  generant  B,  F.  Sed  dum- 
numerus  ex  A in  E genitus  ducitur  in  numerum  ex  B in  F genitum  mul- 
tiplicatur fra&io  B F per  fra&ionem-  A E<  Ergo  etia^n  fi  multiplicetur  nu- 
merus C per  numerum  H , procreatur  numerus  •,  qui  fit  frattione  A E du- 
dain  fraflionera  B F.  Sed  fraftio  C H xquiualct  ( cum  fit  fragio  ad  ma- 
iora minuta  pertinens ) numero ; qui  fit  ex  C in  Hdu&o.  Ergo  fra&io  C 
H , ea  reuera  cft  i quae  ex  fra&ionc  maiore  A E in  fra&ionem  item  maio- 
rem B F dudki  generatur.  Itaque  cum  numerus  H fit  terminus  Aftrono- 
micae  progreflionis ; cui  debetur , vt  oftenlum  cft,  exponens  ex  additio- 
ne exponentium  ad  terminos  E , F pertinentium  colle&us : cuidcns  fit 
propofitam  fra&ionem  A fecundorum,  du&am  in  fra&ioncm B tertiorum 
re<ftt  multiplicari ; fi  A & Bin  fc  ducantur;  & produ&oC  96  affignetur 
exponens  j.  Vnde  minuta  C denominentur  quinta.  Duo  igitur  minuta; 
maiora  in  Ce , tradita  methodo  re&c  du<2a  fiint.  Quod  erat  faciendum* 

PROP.  LXIII.  PM. 
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Aftronomica  minuta  maiora  per  minora  multiplicare : cum 
liorum  exponens  illoruin  exponente  minor  eft. 

Conjiruclio.. 

Sint  multiplicanda  minuta  maiora  B , tertia  5 per  minora  A fecundi,. 
~ quorum  fcilicet  exponens  1 minor  eft  exponente  3 ad; 

B B.  Tcrt.  maiora  B pertinente.  Ducantur  in  ic  numeri  B & A vt 
Ait,  Sec.  fiat  C : cui  tribuatur  exponens  1 primorum  : qui  telin- 
n • quitur  dempto  exponente  2 fecundorum  A minorum  ab 
C96  Pri.  exponente  3 maiore  tertiorum  B maiorum.  Diconu- 
■ merum  C problematis  fatisfacerc.. 
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Praeparatio. 
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Hic  etiam  prae  oculis  haberi  debet  progreflio  Aftronomica  duabus  pro- 
ximis propofitionibus  propofita  : cuius  termini  fuis  etiam  exponentibus 
afficiantur , vt  eam  hic  repetitam  cernis.  Tum  numeri  , A minutorum 
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minorum  fecundorum,  & B maiorum  tertiorum  fuis  veris  denominatori- 
bus  E , 8e  F donentur.  Numero  autem  C ex  A in  B , genito  tribuatur  de- 
nominator H : qui  habetur  diuifo  denominatore  F tertiorum  maiorum 
per  denominatorem  E fecundorum  minorum.  In 
primis  ergo  probari  debet  fra&ionis  C H .deno- 
minatorem H ex  diuifione  termini  Fpcr  termi- 
num E,  genitum; cile  terminum  ciuldcm  pro- 
greflioms  Aftronomice  > & quidem  cum. cuius 
exponens  cft  is , qui  relinquitur;  fi  ab  exponente 
termini  F diuifi  dematur  exponens  termini  E di- 
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uidentis.  Probatur  vtrumque.  Nam  cum  E diuidat  F,  & producat  H ea- 
dem erit  ratio  termini  F diuifi  ,ad  terminum  E diuiforera  :qux  cft  quo- 
tientis  H , ad  vilitatem.  Per  Prop.  40.  lib.  1 . Et  permutando  ita  erit  F ad 
H ; vt  E ad  vnitatem.  Sed  in  Progrcflionc  Aftronomica  ;quaj  ab  vilitate 
incipitjvt  progreflionis  terminus  E ad  vnitatem  ,fiuc  terminum  ciufdcm 
progreflionis  primum  ; ita  eft  terminus  F maior  termino  E cx  hypothcfi, 
ad  alium  terminum  eiufdem  progreflionis.  Ergo  terminus  ille, & nume- 
rus H funt  xquales  per  Prop.  9.  lib.  y.  Elem.  hoc  cft , numerus  H cx  di- 
uifione rermini  F per  terminum  Eprofe&us  ,eft  terminus  progreflionis 
Aftronomica:.  Quod  erat  primum  ftabiliendum.  Secundum  aurem.quod 
fcilicct  fubdu&o  exponente  termini  E ab  exponente  termini  F relinquatur 
exponens  ipfius  termini  H ; probatur.  N%i , vt  paulo  ante  memoratum 
eft,  ita  cft  per  Prop.  40.  lib.  1.  F ad  E,  vt  H ad  vnitatem  : cum  ergo  often- 
fus  proxime  fit  numerus  H elfe  terminus  progreflionis  Aftronomica:  ; cu- 
ius funt  etiam  termini  E & F.  Tot  inter  vnitatem  , Se  terminum  H repe- 
riri  debent  termini  progreflionis  i quot  inter  E Se  F confli  tuuntur.  Cum 
itaque  exponentes  terminorum  progreflionis  cuiulvis  geometrica: » fint 
Arithmetice  progreflionis  communis  numeri ; quibus , quot  termini  ab 
vnitate  ad  quemlibet  terminum  progreflionis  illius  numerentur,  fignifi- 
cant : fi  exponens  termini  E , demarur  ab  exponente  termini  F.  Nume- 
rus reliquus  fuis  vnitatibus  indicabit , quot  inter  ipfos  E &c  F intercedanr 
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termini.  Ergo  edam  idem  reliquus  numerus  indicaturus-eft  ; quot  termi- 
ni inter  vnitatcin  ( qux  cft  primus  progreflionis  terminus ) & terminum 

H repedantur  termini : atque  adeb  ille  ipfe  nu- 
merus reliquus,  eft  exponens  termini  H ; cum  ab 
vnitate  (exclusa  tamen , huic  enim  affignatur  ex- 
ponens O,  cb  quod  exponentium  munus  iit 
potitis  rationes  numerare , quam  rationum  ter- 
minos ) inchoetur.  Polito  ergo  ,quod  diuifo  ter- 

mino  F per  E generetur  progreflionis  aftronomi- 

cx  terminus  H,&  quod  eiufdcm  termini  H exponens  (it  numerus,  qui 
‘ fit  reliquus  dempto  exponente  diuiforis  E ab  exponente  diuifi  termini  F. 
Conftru&ionem  problcmads  allatam  demonftro  : nimirum  fraCtionem  C 
H nafei  ex  multiplicatione  fradlionis  A E minorum  minutorum  , & fra- 
ctionis B F maiorum. 


Demonjkatio . 

Ineunda  ratiocinatio  pauld  acriorem  exigit  attentionem  ruam.quam  vt 
leniam , hypothefiro  recolo.  Eft  itaque  fradtus  A E minorum  minutorum 
ducendus  in  fraCtum,  vel  qitafi  fraCtum  B F maiorum  minutorum  , id  cft, 
in  numerum  B multiplicatum  per  F.  At  numerus  F ,cum  diuifus  fuerit 
per  E & produxerit  quotientem  H , fi  reciproce  E ducatur  in  H . reftitui- 
tur  F»  Ergo  fraftus  A E , qui  duci  debet  in  numerum  B integrum  mul- 
tiplicatum per  F i duci  etiam  poteft  ( 6c  idem  ex  multiplicatione  nume- 
rus producetur ) in  numerum  B multiplicatum  per  H ; fi  genitus  ex  hac 
multiplicatione  multiplicetur  iterem  in  E.  Idem  enim  fiet  numerus,  fiue 
B multiplicetur  per  folum  numerum  F , fiue  multiplicetur  per  H , & pro- 
du&us  per  E.  FraCtus  ergo  A E ducendus  proponitur  in  numerum  Bdu- 
fftum  in  H , fi  genitus  iteriim  ducatur  in  E : fiue  ducendus  cft  A E in  nu- 
merum ; qui  fit  ex  mutua  multiplicatione  trium  numerorum  B,H,'E.. 
Huic  tum  numero  vt  in  fraftuformam  defignetur , fublcribi  vnitas  ccn— 
feri  debet.  Ducatur  iam  A E in  huiufmodi  numerum  fraCti  formam  in- 
dutum. Ducetur  ergo  A numerator  in  B multiplicatum  per  H , & rursum 
multiplicatum  per  E tanquam  in  numeratorem:dcinde  denomitator  E,du- 
cetur  in  vniratem,qux  denominatoris  locum  occupat  numcratoris,dudU» 
mutu & B , H , E , geniti.  Ita  rr » ex  multiplicatione  fractionis  A E in  fra- 
ctionem B F maiorem  , gignatur  fraCtio : cuius  denominator  ctit  E : nu- 
merator ver  b erit  numerus  genitus  cx  numero  A duCto  in  B ( vnde  fit  nu- 
merus C ) & ex  genito , du&o  in  numerum  H ; ac  tandem  ex  hoc  genito, 
diiCto  in  E.  Cum  ergo  ex  multiplicatione  fraCti  A E minorum  nainuto- 
tttin,  in  fraCtum  B F maiorum,  fiat  fradhis  j cuius  numerator  producitur 
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ex  mutud  in  fe  dudlis  numeris  A , B , H , E.  Denominator  autem  fit  nu- 
merus E , ille  ipfc  i qui  fadtumcx  tribus  in  fe  mutuo  dudris  numeris  A,B, 

H multiplicat : vt  fiat  totus  numerator  fradtionis  :fi  denominator  E di- 
uidat  numeratorem  ('qui  ip(o  maior  eft , e6  quod  oriatur  ex  ipfius  E mul- 
tiplicatione in  numerum , quem  genuere  in  fe  dufti  numeri  A B H E ) 
haud  dubie  quotiens , futurus  eft  is,  qui  ex  tribus  A , B , H generatur. 
Sed  duo  numeri  A , B in  fe  du&i  generant  C.  Ergo  fi  adhuc  C multipli- 
cetur per  H , producetur  quotienti  illi  squalis  numerus.  Sed  quotiens 
ille , eft  sqnalis  firadtioni  ( omnis  enim  fradius , cuius  numerator  per  de- 
nominatorem  diuiditur  ; quotiens,  vt  patet  , squalis  eft ) ergo  fira&io 
maior  C H ,fiue  minutorum  maiorum  , cuius  fenfus  eft , vt  C ducatur  in 
H j vel  contra  H in  C , hoc  eft  , in  numerum  ex  A dudlo  in  B genitum  -r 
ergo  , inquam , fra&io  maior  C H , ea  eft,  qus  producitur  ex  multipli- 
catione minorum  minutorum  A E per  minuta  maiora  BF.  Quare  fi  iux- 
ta  hypothefim  exponens  deneminatoris  E , fradtionis  A E minor  fit  ex- 

Eoncntc  denominatoris  F fradtionis  maioris  B F illo  ex  hoc  dempto  ha- 
etur  exponeDs:  cuius  terminus  H,erit  denominator  fradtionis  C H -• 
numerator  autem  erit  C,ex  numeratoribus  A & B in  (e  dudtis  genitus: 
cdque  fradtio  eft  hac  methodo  redt£  inuenta.  Quod  erat  faciendum. 

PROP.  LXIV.  Prohl, 

Aftronomica  minuta  maiora  per  minora  multiplicare  cun» 
horum  exponens  illorum  exponente  maior  eft. 

ConJiruBio , 

Sint  multiplicanda  minuta  maiora  B fecunda , per  minuta  minora  A 
tertia , maioris  denominationis.  Ducantur  in  fe  numeri : vt  fiat  C j cui1 
tribuatur  exponens  i.  Primorum  minorum  : qui  relinquitur  dempto  ex- 
ponente  i , numeri  B ab  exponente  f , numeri  A.  Dico  problemati  fa- 
B 1 1 Sec  tls^:um  cfic.  Hsc  conftrudtio , vt  cernis  , a conftrudtione' 
prscedentis  Propofitionis  non  differr.  Adeb  vt  hsc  vtraque’ 
Propofirio  in  vnicam  coalefcere  pofle  videatur  huiufmodr. 
■Aflronomica  minuta  diuerjt  gencrit  multiplicare.  Cuius  con- 
ftrudtio  fiat.  Si  numeri  A & B in  fe  mutud  ducantur  : & pro- 
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dudlo  C tribuatur  exponens,qui  relinquitur  dempto  exponente  x maioru* 
ab  exponente  3 minorum  , nempe  1 primorum  minorum.  Quia  tamen' 
vtriufque  demonftratio , non  eft  omnino  eadem: ideo  induas  Propofi» 
uenes  hanc  vnicam  placuit  diuidere,  claritatis, (in  minus  breuiratis,gracias 
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Puparatio. 

Non  alia  etiam  a fiiperiore  hic  opus  eft  prxparatione.  Quare  hic  in 
primis  repetenda  eft  progrcflio  illa  aftronomica  cum  fuis  exponentibus. 
Tum  data  minuta  tam  minora  A quam  maiora  B : minuta  etiam  C fuis 
veris  & expreflis  per  numeros  denominatoribus  donentur:vthoc  in  fche- 
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nntifmo  cernitur  Conftat  ergo  iam  ex  prxee- 
denti  prxparatione  : quod  fi  diuidatur  terminus 
E progreflionis  Aftronomicx  per  minorem  termi- 
num F eiufdcm  progreflionis  , quotientem  H fore 
etiam  terminum  progreflionis  eiufdcm  : cuius  ex- 
ponens eft  numerus;  qui  relinquitur  dempto  ex- 
ponente termini  minoris  F ab  exponente  termini 
maioris  E demonftrandum  itaque  illud  reftar ; quomodo  ex  multiplica- 
tione duarum  fradionum  A E , B F generetur  fradio  C Had  minuta  mi- 
nora pertinens,  hoc  eft,  cuius  valorex  primatur  more  communium  minu- 
tiarum , vt  fi  dicatur  , nonaginta  fex  ftxagtfima.  Siue  nonaginta  fcxprimA 
minora.  - / ,, 

Demonfiratio. 

Vt  ducatur  fradio  B F maior , in  fradionem  A E minorem : duci  primi 
debet  denominator  F fradionis  B F maioris  ,hoc  eft,  maiorum  minuto- 
rum, in  fuum  numeratorem  B , vt  fiat  nouus  numerator  noux  fradionis, 
fradioni  B F xqualis ; cuius  denominator  eft  vuitas.  Senfus  enim  fra- 
dionis B F eft.vt  fuperius  cftdeclaratum,vt  numerator  B multiplicetur  per 
F :ex  qua  multiplicatione  producetur  numerus  integer  xqualis  huic  fra-. 
dioni  B F maiorum  minutorum.  Cui  integro  fi  fubfcribi  cenlcatur  vni- 
cas  formam  fradi  numeri  induet;  qui  cum  fit  xqualis , vt  dixi , fradio- 
ni B F ; fi  fradum  A E multiplicet,  eundem  numerum  producere  debet : 
qui  producitur  fi  idem  A E per  B F multiplicaretur.  Cum  ergo  ex  lege 
multiplicationis  fradorum , numeratores  mutui;  mutud  item  denomina- 
tores  inter  fe  multiplicari  debeat;vt  habeatur  numerus, qui  cx  duabus  illis 
fradionibus  in  fc  dudis  generatur.  Numeratores  autem  in  Cc  ducuntur, 
fi  A numerator  ducatut  in  B multiplicatura  per  F , hoc  eft  , vt  patet , fi 
numerator  A ducatur  in  B,  & fadus  multiplicetur  per  F.  Dcnominatores 
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aurem  ducuntur  infc.fi  denominator  E ducatur  in  dcnominatorem  alte- 
rius fra&ionis,  hoc  eft  vt  monui,  in  Vnitatem..  Ergo  numerus  cx  fra- 
dtiombus  A E'  , B F in  fc  dudtis  genitus  ; eft  qui  fit  ex  A in  B ; & cx  F in 
produdtum  ex  A in  B , hctc  eft,  qui  fit  ex  tribus  numeris  A , B , F in  fc  du- 
dtis.  Et  ex  multiplicatione  numeri  E in  vnitatem.  Sed  numerus  E nafci- 
tur  ex  multiplicatione  numeri  Hin  F.  Ergo  fi  duo  numeri  A &B  in  fcdu- 
cantur  ,&  in  genitum  ducatur  F , vt  fiat  numerator  : Tum  ducatur  H in 
vnitatem  &in  genitum  ( qui  eft  idem  H ) ducatur  F , vt  fiat  denominator^ 
critfiadHocx  huiufmodi  numeratore  & deno  minatore  conftans  ,ea  ipfa 
quat  producitur  ex  multiplicatione  fta&ionis  A E minorum  minutorum; 
& fradlionis  BF  maiorum.  Ergo  fi  tam  numerator  .qu^rn  denominator 
illius  fra&ionis  per  eundem  numerum  F diuidantur  i cum  ex  diuifionc 
fradtio  nafcatureiuldem  cum  diuifa  valoris  per  propofitionem  j huius 
lib.  i.  erit  etiam  hxcnoua  fradho  perdiuifionem  n*a,  eaqux  producitur 
cx  A E in  B F dudta.  Sed  numerator  , cum  fiat  ex  A in  B dudto  , & in  ge- 
nitum du&o  F ; fi  diuidatur  per  F producitur  numerus  ex  A in  Bfadtus,- 
hoccft  numerus  C denominator  autem,  cum  fiat  ex  H in  vnitatem  duifto, 

¥ te ln  genitum  H dudfoF ; fi  hic  genitus  diuidatur  per  F reftituetur  H.  Er- 
go fradho  C H , ea  eft  qux  producitur  ex  multiplicatione  A E fradfionis 
minorum  minutorum  in  B F fradtionem  maiorum.  Pertinet  autem  hxc 
fra<ftio  C H-  ad  genus  fradtionum  minorum  minutorum  : ei  quod  ab 
exponente  ; termini  E ad  minora  minuta  ex  fuppofitione  pertinentis 
fubdudhis  fit  exponens  i termini  F,qui  ad  maiora  minuta  pertinet;  & reli- 
quus fa&us  cftexponens  i.termini  H reliquus, inquam, ex  minoru  minuto- 
rum exponente;  qui  proinde  ad  eadem  minora  minuta  pertineat.  Si  ita- 
que huius  fraftionis  Aftronoraicx  C H numeratorC  afficiatur  fymboli- 
co  charadtere  vno  aliquo  ex  iis  , quos  fuperiiis  prop.  yj.  defignaui , quem 
exigit  exponens  Termini  H.  EritC.  Aftronomica  fradho  ex  multiplica- 
tione fradhonis  A minorum  minutorum  Si  fradhonis  B maiorum  , qua- 
rum exponentes  inxquales  funt , maiorque  eft  minorum  A , quam  maio- 
rum  B.  Redfd  igitur  multiplicationis  duarum  fradUonuminftituta  eft  con- 
urudtio.  Quod  faciendum  erat. 

Scholium. 

H»c  nonnulla  ad  maiorem  didtorum  euidentiam  oblimanda  occurrunto 
Et  quidem. 

Piimd,  Si  duo  diuerQ  generis  minuta  eiufdcm  vtraqpe  in  Tuo  genere 
-<Vr-  gradi». 
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gradus  in  fe  ducantur:  Exponens  produ&i  numeri  fcmpec 
futurus  eft  O ; qui  ad  gradus  progrcflionis  aftronomioe 
pertinet.  Ecce  ducis  A tertia  maiora  in  tertia  minora  B. 
Producitur  C : cuius  exponens  eft  O.  Qui  naicitur  fiue 
fubducas  exponentem  3 maiorum  A ab  exponente  3 mi- 
—————  norum  B,  fiue  c contra:  iuxta  duas  proximas  propofitio- 
ncs6j  &d  4.  Subduci  enim  debet,  cura  diucrfi  generis  minuta  in  f<?  du- 
cuntur , exponens  minor  & maiore , vel  etiam  xqualis , cum  ita  occurrit» 
ab  aequali : vt  allata:  harum  duarum  ptopofitionum  demonftrationes  de- 
clarant. 

Secundo.  Cum  numeri  ex  multiplicatione  duarum  fra&ionum  geniti» 
numerum  generant  maiorem  termino  60  ( vt  in  proximo  fchemate  con- 
tingit ) cuius  termini  exponens  eft  figura  Arithmetica  i.Pofte  illum  nu- 
merum ad  aliud  fra&ionis  genus  rcuocari  per  diuilionem  eius , per  nume- 
rum do  , velfemel,  velfaepiiis  repetitam  : nunquam  enim  , vt  iupri  expo- 
fui , Aftronomicus  vllus  numerus  apte  & proprie  defignatus  maior  efle  de- 
bet numero  do,imbnec  proxime  minore  $9.  Quare  fi  numerus  C maior 
diuidarur  per  60  : fiet  quotiens  1 ;&  reliquus  fiet  3 d.  Quare  fi  A & B 
fuerint  minuta  minora , A quidem  (ccunda,  Sc  B tertia.  Ex  quorum  mul- 
tiplicatione orta  fune  Cqumta  minora,  vt  habet  Propofitio  61.  Diuifo 
numero  G 96  per  do  fiet  quotiens  D Quartum  vnum  & quinta  }d  , vtique 

minora  , vt 
minora  funt 
ipfa  A Sc  B: 
ita  vt  ex  mul- 
tiplicatione A 

Sc  B ; ex  qua  nafcebatur  C ( quinta  96  ) habeatur  quartum  1.  quodsequi- 
ualet  quintis  do  , & praeterea  quinta  jd  reliqua. 

Atii  A & B minuta  multiplicanda,  maiora  fint,  vt  inpropofitione  dz. 
ex  qua  multiplicatione  oritur  C 96  minuta  quinta  maiora.  Oiuiionumero 
C perdo , quotiens  effc  D 1 vnum  minutum  fextum  Sc  3 6 quinta  reliqua. 

Quotiens  au- 
rem ille  D r 
ad  fextaper- 
tinet:edquod 
in  hoc  genere 


A 1 z fec. 

C 96  quint. 

B 8 ter. 

do  (D  1 fexr.  36  quint. 

A iz  Sec.  C 96  Quint. 


B 8 Ter. 


dO 


(D  i Sext.  3 d Quint. 


minutorum  maiorum  , contxi  quam  fiat  in  minoribus  minutis  , qu6  lon- 
gi iis  a ftipite  progreflionis  Aftronomicx  hoc  eft  , 3 toto  ( quod  eft  primus 
progrcflionis  terminus , eiufque  exponens  eft  figura  O ) receditur ; eo  ma- 
ior euadit  minutorum  valor.  Atque  ita  Cpdquintaxquiualentvnifexto» 
& preterea  quintis  3 d.  Vndc  colligas  quid  fiori  debeat  hoc  numero  C 96 1 

^ propofitionis 


% 

jk , 

% 


•4 


LIB.  II.  *PROP:  LXIV.  J37 

propofitionis  63  in  qua  pertinet  ad  maiora  prima : eius  enim  fa&a  redu- 
ftione  habebitur  fccnndum  vnum  maius  cum  primis  item  maioribus  3 6. 
Ac  quiain  proDofitionc  6 4,  numerus  C percinet  ad  Prima  minora  ; per  rc- 
du&ioncin  habebitur  gradus  »nus  fiuc  totum  vnum  denominationis  pro- 
ximi maioris  >qu^m  fic  Primorum  denominatio  -r  & piarterea  pruna  mi- 
nora 3 6.  i li  (,i,.ii<  . . 

Tertio  tam  multiplicans,  quam  multiplicatus  pluribus  diuetfis  membris 
ad  diuerfa  minuta  Aflroiiomica  pertinentibus  conflantes  proponi  potiunt. 
Horum  quidem  multiplicatio  tota  ex  fingulorum  per  fingula  membra  mul- 
tiplicatione ha&cnus  traditi  cuadit  manifolia  \ fi  quid  tamin  difficultatis 
reliquum  fiar ; hoc  vno  paradigmate  potcfl  exhauriri.  Sit  ergo  iwimerus 
A.  ex  gradibus,  primis  , & fecundis  compofitus  , per  numerum  B primis 
tantum  & fecundis  conflantem  multiplicandas  ; fiue  ea  minuta  maiora 
fucrincifiue  minora.  Vtrumque  hunc  numemm  ita  compone, vt  fibi 

refpondeant  ciufdcm 
generis  membra,  etfi 
id  omnino  neccllariu 
minime  fic  j iuuat  ta- 
men operationem  hic 
feruacus  ordo.  Com- 
pofitis  numeris.  Du- 
cenda funt  fingula 
membra  nsultiplican- 
tisBin  membra  fingu- 
la multiplicati  A.  Du- 
cetur itaque  fecundo- 
rum numerus  1 S nu- 
meri , B , in  fecunda 
' 7 r " — 9 numeri  A.  fiet  autem 

numerus  161  : cui  quartorum  chara&er  tribuendus  efl : exponens  enim 
a fecundorum  9 multiplicatorum  additus  ad  exponentem  1 fecundorum 
18  multiplicantium  , componit  exponentem  4 :qui  debetur  numero  per 
multiplicationem  produ&o  , vt  probatum  efl  Prop.  61.  Reponatur  ergo 
numerus  161  in  ordine  chara&eris  Q_Quartorum.  Tum  rursus  eadem 
fecunda  18  ducantur  in  prima  48.  & produdlus  864  , chara&eri  T Tertio- 
rum adferibatur ; c6  quod  exponens  i multiplicantis  , & exponens  1 , 
multiplicati  .exponentem  3 conflent  fimul  additi.  Deinde  eadem  fecun- 
da 18  multiplicent  gradus  17 , & fa&o  306  tribuatur  charadlcr  S , fecun- 
dorum. Nam  exponens  o graduum  cum  exponente  1 fecundorum  18 
multiplicantium  efficit  exponentem  1 produ&i.  Habetur  ergo  feries  D 

ex  multiplicatione  membri  vUimi  fecundorum  18  , Sc  membrorum  om- 
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nium  numeri  A.  Eodem  modo  ducentur  numeri  B prima  n in  omnia 
membra  numeri  A : produ&orumquc  feries  erit  E , Angulis  membris  cha- 
raderi  a (lignatis , quem  exponentes  ex  Angulis  exponentibus  membro- 
rum fefc  multiplicantium  additis  nafcentes  indicabunt.  Eodem  item, 
gradus  jo  numeri  B , feriem  producet  F genitorum , cuius  membra  fuis 
quaeque  locis  reponentur.  His  abfolutis, 

Hxc  inter  (c  multiplicata  minuta  Aue  maiora  fuerint»  Aue  minora, addi 
debent  ; ita  vt  tot  additiones  particulares  inftituantur  : quot  funt  ordines 

eiufdem  denominationis : vt  fiat 
numerus  C ex  huiufmodi  addi- 
tionibus colle&us  i nec  refert, 
Aue  additiones  ordiaris  i dextra, 
Aue  a Aniftra , Anguis  enim  per 
fc  fubAftunr  , nec  vna  dependec 
ab  alii.  At  vero  cum  produ&us 
C ex  multiplicatione  colle&us 
membris  condet ; quorum  nu- 
meri excedunt  , contri  quam 
fieri  conueniat , numerum  £©. 
redudbo  fieri  debebit  huiufmo- 
di numerorum  Angulorum  ope 
diuiAonis  per  60  : fcd  ita  infti- 
■rutx  : vt  A quidem  numeri  A 8c 
B multiplicati  Ant  minuta  minora , rcdu&io  ineatur  i dextra  verfus  be- 
uam  : contra  vcti>  A Ant  minuta  maiora.  Cnius  diferiminis  ratio  clara 
eft  , & ex  Propofitione  59.  fuperiori  ad  additionem  pertinente  intelligi 
poteft  minuta  enim  maiora , quo  longius  abfunt  k toto  ( quod  eft  gradus, 
eiufque  exponens  eft  o ) eo  minoris  funt  valoris , & per  diuifionem  illam 
per  60 , ad  totum  accedunt , dum  loco  minutorum  60  remotiorum,  minu- 
tam vnum  tribuitur  membro  proxime  antecedenti.  Quod  i contrario 
fieri  necefle  eft  in  minutis  maioribus:fit  enim  tranfiatio  a toto  Aue  gradu 
•mnium  huiuAnodi  minutorum  minimo, ad  membra  abeo  remotiora. 
Quare  A minora  funt  multiplicata  minuta  , fa&a  rcdu&ione  habebitur 
tandem  numerus  H.  Diuifo  enim  numeri  C vltimo  membro  j6x  per  6ot 
quotiens  eft  1 , & reliquus  fit  numerus  42  , quem  in  eodem  quartorum 
membro  fub/cribo , Aid  quotientis  numerum  2 mente  retineo.  Tertiis 
vtiqtie  poftmodum  addendum.  Tum  ad  tertiorum  membrum  97*  acce- 
do. Quo  diuifo  per  60, quotiens  fit  16  ,ad  fecunda  promouendus,  ideo- 
queipfum  meroorix  interim  commendo  : fed  poft  diuiAonem  fuperfunc 
•1 1 tertia , quibus  mente  feruata  ilia  2 quarta  addo  : vt  fiant  14  tertia  fub- 
fcnbenda.  Atque  ita  eadem  methodo  pergetur  donec  totus  habeatur  nu- 
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merus  H «qualis  quidem  numero  C , fcd  diuerfis  ab  eo  numeris  defigna- 
tus.  At  ycr&  quando  multiplicata  fuetint  maiora  minuta  A & h. 
ac  proinde  ad  maiora  minuta  pertineat  colle&us  numerus  C.  Diuidetui 

f>rimum  numeri  C ad  Ixuam  membrum  $ i o per  60.  Quotiens  erit  8 : Sc 
iipercrunt  gradus  30  (ad  gradus  enim  pertinet  diuifus  numerus  fio)  gra- 
dus ergo  30 ad  gtadus  reponendi  funt : fed  mente  feruabitur  quotiens  8 
ad  prima  1644  transferendus  , ita  vt  fiant  ( accedente  ad  1644  quoriente 
8 ) prima  163 1.  Quibus  diu  i fis  per  60.  Quotiens  eft  17  ad  fecunda  pro- 
uchendus:  fcd  relinquuntur  fe&a  diuifionc  prima  31  ad  prima  relinquen- 
da. Tum  ad  fecunda  nji  additis  illis  17  fecundis, fiunt  fecunda  1 179; 
quas  per  60  diuifa  exhibent  tertia  1 9 mente  feruanda , reliqua  verd  fiunt 
39  fecunda  fecundis  adferibenda.  Tertia  verb  illa  19  cum  tertiis  971  ef- 
ficiunt tertia  991  , fa&aque  eius  numeri  diuifione  per  <5o  , quotiens  cft 
• 6 (qui  ad  quarta  pertinet  &memorix  commendatur ) & relinquuntur 
tertia  jr».  Tranflatis  demum  quartis  1 6 feruatis , & cum  quartis  i6t  con- 
tundis fiet  quartorum  numerus  178.:  qui  diuifus  exhiberet  quotientein 
1 quinta,  fadis  reliquis  58  quartis.  Atque  ita  habebitur  totus  numerus 
L minutorum  maiorum  :qux  producuntur  ex  minutis  maioribus  A & B. 
Quod  paradigma  fufiosde  figillacim  iuuit  profequi  »vtex  eo  quid  in  fi- 
milibus  pra flari  debeat  .innotefeeret.  Vnde  etiam  facile  colligatur  mul- 
tiplicatio mutua  numerorum  , qui  ex  maioribus  roinoribdfque  minutis 
componuntur : ea  enim  abfoluetur , fi , & que  hoc  in  fcholicx,  & qux  in 
proximis  Propofitionibus  de  fimplicibus  minutis  prxeepta  fune , obfer- 
uentur. 

OroSanum. 

j • t r • ’ • ' 

ExPropofitionis  6 1 fuperioris  demonftratione  conflat,  in  progreffio- 
ne  Aflronoroica  ( idem  de  quauis  geometrica  progrcfEone  cenfeto,fed 
Aflronomicam  hic  tantum  verfo)  duos  quofuis  terminos  fefe  multipli» 
cantes  terminum  eiufdem  progreflionis  generare  : qui  tantitm  di  flat  & 
maiore  cxclufiuc,  quantam  ab  vnirate  exclufiui  diflat  terminus  minor : 
atque  adeb  exponentem  termini  illius  pet  multiplicationem  produ&i 
conflari  ex  additione  exponentium  fefe  multiplicantium  terminorum. 
.Contra  vccq  fi  terminus  quifpiam  maior  eiufdem  progreflionis  per  ter- 
minum minorem  diuidacnr , conflat  per  Propofitioncm  6 3,  terminum 
produci  eiufdcmmet  progreflionis  tantundem  ab  vnitate  cxclufiuc  di- 
flantem  .•  quantum  diuifus  maior  ille  terminus  & termino  diuidenteexclu- 
fiuc  diflat.  Vt  fi  in  hac  ptogrefllone  cum  fuis  exponentibus  propo- 
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•fita , terminus  A , cu- 
ius exponens  eft  x.  di^ 
catur  in  terminum  B> 
cuius  exponens  eft  3: 

• producetur  terminus 
C : qui  tantundem  a termino  B maiore  exclufiue  diftabit : quantum  mi- 
nor terminus  A ab  vnitate  f quae  eft  primus  progreffionis  terminus ) cx- 
clufiuc  diftat.  Et  prxtcrea  exponens  j , termini  C,  conflabitur  ex  addi- 
tione exponentium  1 & 3 ad  terminos  A & B fefc  multiplicantes  perti- 
ncntium.LContra  vcr6  (i  terminus  C diuidarur  per  terminum  B,  produce- 
tur terminus  A : qui  tantundem  ab  vnitate  exclufiue  diftat : quantum  a 
termino  B exclufiue  diftat  terminus  C diuifus.  Ad  hxc.  Exponens  1 ter- 
mini A per  diuifionem  produci  habetur  dempto -exponente  3 diuiforis  B 
ab  exponente  f diuifi  termini  C.  Vel  etiam.  Si  idem  terminus  C diui- 
datur  per  A , quotiens  erit  B tantundem  ab  vnitate  exclufiue  diftanstquan- 
tum  terminus  C a diuifore  A exclufiue  diftat.  Habebitur  etiam  exponens 
3 quotientis  B : fi  ab  exponente  3 diuifi  termini  C,  dematur  exponens  z 
diuiforis  A. 

Ratio  capitis  prioris  ad  multiplicationem  pertinentis  allata  eft  Prop. 
6 1.  citati, quam  paucis  ( eb  quod  deincepsvfui  maxime  futura  fit  haec 
fuppofitio  )rcpero  : Sc  quidem  quod  A & B fefc  multiplicantes  producant 
icrminumCad  feriem  progreffionis  pertinentem , ita  fit  notum.  Ita  eft 
vnitas  ad  A , vt  terminus  B ad  terminum  progreffionis  *qu£  diftantem  a 
termino  ipfo  B , ac  vnitas  diftat  ab  A , c&  quod  eadem  femper  ratio  conti- 
nuetur inter  terminos  progreffionis.  Sed  dum  A multiplicat  B , & nume- 
rum quempiam  producit , ita  eft  per  Propofitionem  z$.  lib.  1.  vnitas  ad 
A multiplicantem,  vt  B multiplicatus  ad  produftum  per  multiplicationem. 
Ergo  produdhis  per  multiplicationem  coincidit , idemqne  eft  cum  termi- 
no progreffionis  per  Prop  «j.lib.j.  Elem.  quieft  C.  Quia  verfi  seque  diftat 
C a B cxclufiu£,  vt  ab  vnitate  exclufiue  diftat  A , fi  termini  A exponens, 
quifcilicet  fuis  vnitaribus  indicat  diftantiam  illam  , addatur  ad  termini 
B exponentem,  neceflarib  fiet  exponens  termini  C,  qui  fuis  vnitatibus 
indicat  eiufdem  termini  C diftantiam  ab  vnitate.  Conuersi  plane  ratione 
demonftrabitnr  diuifo  termino  C perB  , produci  terminum  A progref- 
fionis, ciufque  haberi  exponentem , fi  exponens  termini  B dematur  ab  ex- 
ponente diuifi  tdrmini  C.  Quae  tum  ex  citata  Prop.  63.  tum  ex  proxime 
diftis  circa  mnltiplieationcm  huiufinodi  terminorum  ( quxomnia.fi 
conuertamnr,  dmifioni  conucniunt ) cum  cu&dant  anertiflima : his  fufiiis 
exponendis  nen  immorabor. 
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Si  nurafcrum  quempiam  duo  numeri  diuidant : quotiemes 
duo  erunt  duobus  numeris  diuidentibus  reciproce  proportio- 
nales. 

Expojirio  q)  demonfiratio. 

Numerum  A diuidant  duo  numeri  B , C :&  ex  diuifione  A per  B fiat 
quotiens  D at  eiufdem  A per  C diuifione  generetur  quotiens  E.  Dico, 
vt  eft  B ad  C;ita  cfle  E ad  D.  Nam  fi  B multiplicet  D, producet  numerum 
A.  multiplicatio  enim  reftituit  quod  diffolnit  diuifio. 
Propter  eandem  rationem  E multiplicans  C eundem 
numerum  A producet.  Cum  ergo  fiat  idem  numerus  A 
ex  B in  D , Sc  ex  C in  E : ita  erit  per  Prop.  1 9.  lib.  7 
clem.  B.  primus  ad  C fecundum  ; vt  E tertius  ad  D 
quartum.  Quare.  Si  numerum  quampiam  duo  numeri  Scc.  Quod  erat 
probandum. 

Qorolhmum. 

Hinc  fit : vt  fi  quis  numerus  dhridatur  ,vt  A , per  numerum  B,  & pro- 
ducat quotientem  C ; fi  reciproce  C diuidar  eundem  A , producat  diui- 

-iorem  B.  Nam  A diuifusper  B & C , generat  E 
&D  in  eadem  ratione  cum  B &C  : cum  enim 
C ponatur  xqualis  quotienti  D , fcilicet  fecun- 
dus proportionalium  quarto  : erir  etiam  B prf- 
-mustatio  E .xqualis  per  Prop.  14.  lib,  f.  elem. 

PROP.  L X VI.  Probi. 

Aftronomica  minuta  minora  per  minora.  Irem  maiora  per 
maiora  diuidere : cum  exponens  diuiforis  minor  cft  exponen- 
te numeri  diuidendi. 

Conflruttio. 

Datafint  A tertia  per  B lecunda  diuidenda  a fiuc  ca  fuerint  maiora , fi- 
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ue  minora  ; modo  exponens  .diuiforis  B , minorfit  expo- 
nente diuidendi  A , vt  hic  habetur  iuxta  hypothcfim  pro- 
pofitionis.  Diuidatur  A per  B : Se  quotienti  C tribuatur 
exponens  i , fiue  primorum  : qui  relinquitur.  Subdu&o 
exponente  i diuiforis B,ab  exponente}  diuidendi  A. Dico 
quotientem  C eum  c fle : quidiuifo  A per  B gigni  debet. 

’ * • M .•  . * 

‘Demonftratio 

Proponatur  primo  loco  flepius  iam  repetita  progreflio  Aftronomica 

Ii  60  3600  116000.  11960000.  777600000  | 

o 1 1 } 4 ; 1 
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totius  huius  calculi  fundamentum  : ex  qua  eruantur  veri  harum  fra&iw- 
num  A ,B > C termini  qui  loco  exponentium  flue  chara&erum  fub diruan- 
tur. Dinifus  ergo  numerus  A ,crit  fira&io  D E ; atdiuifor  B , erit  fraAio 
FG.  Fra&io  denique  HL  exhibebit  quotientem  C : quem  probare  opor- 
tet verum  efle  quotientem; 
qui  fit  diuifa  fra&ione  D E 
per  fira&ionem  F G.  Quod 
itamanifeftum  fiet.  Vt  di- 
uidatur fraftio  D E per  fra- 
dlionem  F G i iuxta  fecun-  J 
dum  minutias  diuidendi  modum  Prop.  aj.  huius  lib.  a.propofitum  ,diui- 
di  debet  numerator  D per  numeratorem  F , vt  fiat  quotientis  numerator 
H.  Similiter  diuidi  debet  denominator  E per  denominatorem  G > vt  fiat 
quotientis  denominator  L.  Atdiuifo  termino  E progreflionis  per  termi- 
num G;  quotiens L eft terminus eiufdem  progrefltonis  , cuius-  «xponens 
eft  numerus, qui  relinquitur  dempto  exponente diuifbrisG  ab  exponente 
diuidendi  E , vt  corollaria  auteoedente  Propofitionis  64  declaratum 
eft.  Quod  locum  haber  , fiue  minuta  D E , vel  A ( prioris  fchematis  ) 
& FG  >vel  B , maiora  fuerint , fiue  minora , licet  fenfus  fit  diucrfiffimus. 
Quare  Aftfonomica  minuta  minora  per  dtc.  Quod  faciendum  erar. 

Scho/tum. 

Obfcruandum  quando  contingit  f contingit  autem  ftequentlffimi ) vt 
diuifio  prxeifa  non  fit ; fed  aliquid  reliquum  fiat.  Vt  fi  A diuidatur  per  B ; 
fa&a  diuifione  , quotiens  eft  G ; fed  reliqua  fiant  1 tertia.  Quid  ergo  illis 
fieri  conuonit  i Haud  dubium  quin  augendus  fit  numerus  ille  1 tertiorum 

reliquus 
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reliquus  j vt  fcilicer  diuidi  rursus  poflit  per  eandem  diuifo- 
rem  D : fk  quidem  ita  eft  augendus ; vc  eius  verus  deno- 
minator fit  terminus  aliquis  Aftronomicx  progreflionis. 
Vno  verbo.  Reuocanda  erunt  illa  2 tertia  in  alia  minuta 
Aftronomica  per  multiplicationem  numeri  60  progreflio- 
nem  Aftronomicam  creantis  : iuxra  propofitionem  jf. 
huius  lib.  i.  Sed  aliafutura  eft  denominatio  fi  rninoraminuta  A per  mi- 
nora B diuidantur  : alia  fi  maiora  diuidantur  per  maiora.  Cuius  dilcri- 
ininis  ratio  citata  prop.  clare  exponitur. 

Supponamus  ergo  pritnbhic  agi  diuifionem  minutorum  A minorum 

per  B minora  ; ita  vt  reliqua  illa  x 
tertia,  fint  minora.  Si  igitur  multi- 
plicentur H i Ter.  per  L 6o  Pri. 
nent  P.  i io  Quar.  ( additis  enim 
.exponentibus  minutorum  H & L 
fit  exponens  numeri  P per  multiplicationem  produtti  per  corollarium 
propofitionis  64  ) qui  aumerus  P aequalis  eft  numero  H , eo  quod 
tam  iple  numerus  Ha,  quim  eius  denominator  multiplicerur 
perL:  multiplicator  enim  denominator  numeri  H cum  eius  exponen- 
ti 3 additur  exponens  1 , numeri  L multiplicantis.  Confiat  autem  per 
propofitionem  j & 5 huius  Hb.x.-fra&ioncm  fieri  xqualem  , fi  fVa&ionis 
termini  per  eundem  numerum  multiplicentur.  Itaque  fi  diuidatur  numerus 
P , numero  H aequiualensper  diuiforem  B : habebitur  quotiens  R.  Iravt 
diuifo  numero  A per  B , quotiens  fit  C 4 pri.R.  40  fec. 

At  vexb  fi  fuerint  minuta  maiora  A diui  Jfeda  per  maiora  B : quotiens 

erirCs&rcliqua  fient  H x 
tertia.  Quxvt  diuidi  pofi- 
fintperB  : multiplicabun- 
tur per  L ,vt  fiant  P 110 
fecunda.  Qux  fiteundorum 
denominatio  habetur  dem- 
pto exponente  fra&ionisL  ab  exponente  fra&ionisH.  Vtenim  fra&io.P 
xquaiis  fit  fia&ioni  H : qua  ratione  augetur  numerus  H , dum  multiplica- 
turper  progreflionis  terminum  L {eadem  minui  debet  eius  denominator 
qui  ad  tertia  pertinet;  id  eft,  denominator  numeri  H diuidi  debet  , per 
eundem  terminum  L.  Qux  diuifioabfoluitur;  fi  ab  exponente  3 numeri 
H dematur  exponens  1 , numeri  L : & ita  relinquetur  exponens  a nume- 
ri  P.  Quod  vt  dariflEuni  proponatur.  Exprimantur  veris  fuis  numeris  mi- 
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nuta  hxc.  Cernis  igitur , fi  L mul- 
tiplicet H»  vt  fiat  P : & fi  idem  L 
diuidat  Q^vtfiatX.  Fractiones  has 
H Q_.  P X maiorum  minutorum  ae- 
quales cfle.  Cum  enim  L multipli- 
cans H generet  P : ita  erit  per  Prop. 


x8 . lib.  i.  HadP,vt  vnitas  ad  L Item  , cum  L diuidens  Q generet  X : 
ita  erit  X ad  Q,  vt  vnitas  ad  L per  Prop.  40.  lib.  r.  Ergo  ita  cft  H adP  j vt 
Xad  Q^per  Prop.  1 1.  lib’ j.  Elern.  ErgoperProp.  19.  lib. 7. elcm.  idem 
fit  numerus  ex  H dudto  in  Qj  6c  ex  P du&o  inX.  Ergo  per  definitio- 
nem huius  generis  minutorum  maiorum  propofitione  ji.expofitam  , 
arquales  funt  fira&ioncs  H Q , P X.  Iam  loco  terminorum  Q,  L X , fumi- 
to  eorum  exponentes  3 , 1 , 1.  Quia  ergo  exponens  1 demitur  ab  expo- 
nente 3 , & reliquus  fit  exponens  1.  perinde  cft  ac  fi  diuidatur  Q^per  L , 
vtfiat  X iuxta  coroll.  Propofitionis  64.  fuperioris- 

Quibus  ftabilitis.  Si  di- 
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uidatur  P per  B , fiet  fradtio 
R.  Cuius  exponens  eft  fi- 
gura o. Si  enim  exponens  a 
ad  diuidentetn  B fpectans 
dematur  ab#  exponente  x , 


fra&ionisdiuifx  P j remanet  o exponens  quotientis  R.  qui  exponens  ia 
Aftronomica  progreilione debetur  termino  primo,  hoc  eft  , ad  totum, 
fiue  ad  gradus.  Diuisi  ergo  fira&ione  A tertiorum  maiorum  per  fradtio- 
nem  B Fecundorum  itera  maiorum;  fiet  quotiens  compofitus  C 4Pri.R. 
40.  o.  nempe  Quatuor  primorum  mutorum  & quadraginta  graduum.  Hic 
nequid  difficultatis  reticeam  , iurequxras.  Quid  fi  poft  diuifionera  P per 
B,  &inuentoquotientcRadterminu$n  primum  progrefiionis  , hoc  eft, 
ad  omnium  minutorum  maiorum  minimum  pertinente  aliquid  adhuc  re- 
liquum fieret  : quid  de  eo  reliquo  agendum?  haud  dubium , quin  ad 
aninutaminora  tranfmigraret , vt  pote  gradus  vniuspars  aliqua.  Sed  quo- 
modo tranfitus  htfiufmodi  prxftari  debeat  , ex  fequentibus  notius  fiet: 
vbiquxftionis  huius  eiufquc  folutionis  meminero , ad  proximum  fcilice^ 
fcholium : cuius  fundamentum  hxc  eftopropofitio. 


■ 
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PROP.  LXVII.  Troii. 

Data  minuta  maiora  minoris  denominationis,  fiue  exponen- 
tis i per  maioris  exponentis  maiora  minuta  diuiderc. 

ConftruElio  fgj  Dcmonfiratio. 

Data  fine  minuta  maiora  fecunda  A diuidenda  per  minuta  item  maiora 
tertia  B ; fit  nimirum  diuiforis  huius  exponens  j , maior  diuidendi  expo- 
nente 2.  Reducatur  diuiior  B ad  denominationem  diuidendi  A pet 


J A 11  Sec.  A ii  Sec.  Dn.  o.  F4 

I - vel  4*.  vel  4 pri. 

} B 3 Ter.  CTi8o  Sec.  E 180.  o.  G 60  


Pcop.  28.  num.  3.  redu&us  autem  fit  C.  Per  quem , fi  diuidatur  A , fiet 
fraftio  vulgaris  D E vnius  totius ; cuius  exponens  eft  nota  o.  Si  enim 
ab  exponente  2 , fradtionis  A diuidendx , dematur  exponens  2 fradionis 
C diuidentis ; vt  exigit  methodus  diuifionis  tradita  , remanebit  quotien- 
ns  DE(  hieenim  quotiens  cftjexponcns  o.  Vnde  hic  quotiens  ad  pri- 
mum progreflionis  terminum,  qui  eft  totum  , fiue  gradus , quique  expo- 
nentem fibi  vendicat  notam  o, pertinebit.  Eft  ergo  quotiens  D E diui- 
fionis maiorum  minutorum  fecundorum  A, per  maiora  minuta  tertia  B, 
fradhis  vmus  gradus  numerus  , atque  ade*  toto  vno  gradu  minor.  Qua- 

n c™  i°  ’ ° E qU‘T  vu,Saris  cft » ad  Aftronomicam  reducatur.  Id 
e t.  Si  reducatur  ad  fracrionem  arqnalem;  cuius  denominator  fit  termi- 
nus aliquis  progreffionis  Aftronomicx,  vt  hic  eft  terminus  G 60.  habe- 
bitut  frndlio  F G Aflronomica , ad  minura  minora  prima  pertinens.  Qn« 
hoc  modo  4',  vel  hoc  alio, 4 pri.  vt  habet  fchema  , vel , fi  cui  placuerit 
alio  quouis  defignabitur. 

Huius  porr6  conftruftionis  demon ftratio  tora  ex  ipfius  contextu  clara 
cic.  Vt  vere  iolutum  problema  hoc  dici  queat. 

Scholium. 

Hinc  iam  intelligatur  folutio  quxftionis  ad  calcem  firholij  Propofitio- 
nc  prxccdente  allat*.  Quid  fcilicct  prxftandum  fit  .-quando  fatfta  diui- 

X x 
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Tone  mininorum  maiorum  per  minuta  etiam  maiora  eb  deuenit  quotien- 
’•  ex ponens , vt  fit  notao;  quae  primo  progreflionis  termino  affignatur, 
L tamen  aliquid  poft  diuifioncm.qux  prarcifa  non  fit,  reliquum  fupereft. 
Rcfpondeo  enim  aliud  prxftanduin  nihil , quim  quod  hac  Propofitione 
K ftiuim  eft : reducetur  fcilicet  reliquum  illud  ad  minuta  minora  ; non 
s hic  duo  numeri  A , B diuidendus , Sc  diuifot , fiue  diuifionis 
CCU  iens.  ( Subfcripto  enim  diuiforeipfi  diuidendo  numero,  abfoluta  di- 
^ cenfeti  folet ; cuius  quotiens  fit  ita  conftituta  fra&io  ) rcdu&us  eft 
wimum  in  communem  fraftionem  D E , toto  , vt  patet , minorem  ftfq: 
uz  in  Aftronomicam  F G minutorum  minorum  conuerfa  eft.  Qu*  ra- 
Y femper  neccflarib  obferuanda  erir.  Quoties  numerus  diuidcndus.efto 
'ertincat  ad  minuta  maiora  , minor  erit  diuifore  fuo.  Omnis  enim  fra- 
?v;0  quz  vnitate  , fiue  toto  fuo  minor  eft  , non  poteft  per  fia«ftionem 
Aftronomicam  exprimi  ,qu* non  fit  minutorum  minorum: cum  id  ita 
exigat  cius  quantitas. 

PROP.  LXVIII.  ‘Probi. 

pata  minuta  minora  minoris  denominationis , fiue  expo- 
nentis , per  minuta  item  minora,  fed  maioris  exponentis  di- 

uidefc  ConfiruBio  & Demonftratio. 

Propofitione  66  diuifa  funt  minuta  minora  per  minuta  item  minora  ; 
cum  hornm  exponens  .illorum  exponente  minor  eft  ; vt  fcilicet  abfolu- 
ta  numerorum  quibus  minuta  conftant , diuifionc  * poflit  diuiforis  ex- 
ponens ab  exponente  diuidendi  fubtrahi  , & exponens  reliquus  quo- 
tienti  tribui  ; vt  tribui  debere  ibidem  demonftratum  eft.  At  fi  diui/o- 
ris  exponens  maior  fuerit : aliquid  plus  prxftandum  venit , non  feciis  ac 
ProDofitionc  antecedente  circa  minuta  maiora  paris  conditionis  prarfti- 
tumPeft  Quod  quomodo  abfoluatur.eft  declarandum. 

Sit  datafraftio  A ad  fecunda  pertinens  minora,  per  fradtionem  B ad 
tertia  pertinentem , diuidenda.  Reducatur  diuidenda  fradio  A fecundo- 
r •• Trum  , ad  exponentem  diuilons 

IAixfcc.  C 710.  ter.  q 14C>  0 fiuc  denominationem  tertiorum 

B 3 ter.  B 3.  ter. 'intra  methodum  Propofitione  f3 

^unTTTtraditam.  Redufta  erit  C .quAdrais* j>crB  , fkt  quotiensD.cu- 
ius  exponens  eft  neta  o ad  primum  progreflionis  terminum  pe«,ne"*- 
Nam  exponens  3 diuiforis  B fubduftus  ab  exponente  3 diuidendi  C nihil 
ni  fi  o reliquum  facit  pro quotientis  D exponente : itatt  D fit  integer nu- 
merus > & ad  gradus  pertineat.  j 
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Quod  fi  nu- 
merus C praeci- 
se per  numeru 

B diuidi  non  poflet : vt  hic  habetur.  Diuifo  enim  C per  B, quotiens  eft  D 
Se  fupcreft  E ad  tertia  pertinens.  Reducantur  tertia  E z ad  quarta  F 1 10; 
multiplicato  numero  E pertfo.  Tum  hx c quarta  F diuidantur  per  tertia 
B quotiens  erit  Gad  ptima  pertinens  minora:  Diuiforis  enim  B .expo- 
nente j dempto  ab  exponente  4 diuifi  F , reliquus  fit  exponens  1 , quo- 
tientis  G.  Diuifo  ergo  C per  B quotiens  eft  D 140.  o.  G 40.  pri.  Demon- 
ftratio  allata  eft  inter  conllruendum.  Ergo  data  minuta  &c.  Quod  erat 
faciendum.  1 

PROP.  LXiX.  Proit. 

Minuta  maiora  per  minora , vel  contri , minora . per  maio- 
ra diuidere. 

ConfiruBio 


C 711  ter.  E z ter.  F 1 zoquar.  ~ 

n ' D 140.  o.  „ n n G 40  pn. 

B $ ter.  ^ B 3 ter.  B ) ter.  r 


Inftituatur  numerorum  diuifio  : 6c  quocicnti  tribuatur  exponens 
conflatus  ex  additione  amborum  exponentium  ad  numeros  pertinen- 
tium :*  huius  autem  exponentis  denominatio  fit  ipfa  numeri  diuidendi 
denominatio.  Dico  fa&um  efle  quod  proponitur.  Exemplum  efto  hu- 

— — — — iufmodi.  Sint  A maiora  duodecim  pri- 

A 11  Pri.  ^ I ma  diuidenda  per*B  quaruor  minora  le- 

II  eunda.  FadH  numeri  A diuifione  per 
C 3 Ter.  . diuiforem  B , quotiens  eft  numerus  C : 

■ - — - ■ J cui  exponens  tribuendus  eft  ex  duobus 

numerorum  exponentibus  1 & 1 addicis  conflatus  » nimirum  3 :qui  de- 
nominationem maiorum  minutorum  ad  diuidendum  numerum  A perri- 
nentem  fibi  vcndicac  : Ita  vc  quotientis  C valor  fit . tria  tertia  maiora. 
Contra  verd.  Si  diuidendus  A ad  minora  minuta  pertineret ; diuifor  au- 
rem B ad  maiora  : fa&a  numeri  A per  B diuifione  \ quotienti  C conucni- 
rct  exponens  3 eodem  modo  ex  additione  1 Sc  z exponentium  numero- 
rum A & B genitus  cum  roinorom  ( ad  quod  genus  .diuidendus  A perti- 
net) denominatione.  Atque  ita  diuifis  A duodecim  minutis  primis  mi- 
noribus , per  B quaruor  minuta  fecunda  maiora ; quotiens  foret  C tria  mi- 
nuta tertia  minora. 
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* Trxparatto  in  priorem  partem  propofitionis. 

■\  ■>  ‘-j  r _ • •#“  y % 

Hic  prx  oculis  habeto  progrcfGoncm  Aftronomicam  cum  fuij  expo- 
nentibus : vt  propofiti  numeri  fuperiores  characteribus  ex preffi  , veris 
ipfis  fuis  terminis  exhiberi  poffint»  Si  ergo  minuta  maiora  A ia  prima. 

('qui  eft  cafus  prior } diuidenda  veris 
numeris  defignentur : fiet  fra&io  A D 
maior,  id  cft  , iuxta  fenfum  huius  ge- 
neris fraCtionum  , fiet  numerus  inte- 
ger ex  multiplicatione  A & D mutui 
produ&us , qui  cft  E , fure  fradlio  E F. 
At  numerus  diuifor  B 4.  fec.  quatuor 
fecunda  minora, exprimetur  per  veram 
fraftionem  B H.  Quotiens  denique  C. 
3 . T.  tria  tertia  maiora  mutabitur.  Pri- 
mo  in  fractionem  maiorem  C G ,ac 
deinde  hxc  fraCtio  C G mutabitur  in 
integrum  numerum  L , duCtis  in  Cc 
mutuo  numeris  C & G.  Probandum  itaque  cft.  Si  diuidatur  fradtio  E 
F per  fraCtioucra  B H quotiement  fore  integrum  numerum  L.  <• 

■ T i'  __  * 

Demonliratio. 

1 \ mS-  • * “ 

Duplex  huius  cafus  afferri  poteft  demonftratio  , a priori  Sc  i pofterio- 
li.  A pofteriori  quidem  ,&  ab  effedtu  : fi  fradtione  E F diuisi  per  ftaCtio- 
nem  B H iuxta  fradtorum  numerorum  traditam  diuifionere  Prop.  aj. Quo- 
tiens fiat  L.  Quod  quidem  verum  cfTe  deprehendetur  j fi  ipfx  , operatio- 
nes neceflariar  inftitu,antur.  Et  quidem  fi  iuxta  priorem  modum  diuifionis 
citati  Propofitione  traditum  ineatur  diuifio  : duccrur  diuiforis  B H de- 
nominator H in  fratftionis  E F numeratorem  E : & fiet  quotientis  futuri 
numerator  1/91000 : cuius  denominator  fiet  du&o  B4in  F 1 , eritque 
4.  Minor  numeratore  1/91000  hoc  ergodiuiib  per  4.  Quotiens  rcueri 
fit  L 648000  quod  cum  contingat  quibufliberpropofitis  numeris  eandem 
. hyporhcfim  obferuantes  > argumento  eft  redi  traditi  methodo  diuifio- 
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nem  maiorum  quorumlibet  minutorum  per  minuta  minora  inftitui.  At 
fi  it  priori  operationis  huius  veritas  delicieretur : ea  repetetur  ex  Propofi- 
tione  C }.  fuperiori , critquc  huiufmodi. 

Cum  prima  duodecim  maiora  A 1 1.  P.  diuidantur  per  B 4.  fcc.  quatuor 

fecunda  minori  ) Se  produci  aderatur  quotiens 
C j.T.  tria  tertia  maiora.  Si  contraria  opera- 
tione , quotiens  C ducatur  in  diuiforem  B.  re- 
ftitui  debet  diuifus  numerus  A.  His  enim  in 
numeris  non  fecus  ac  in  reliquis  multiplicatio 
& diuifio  libi  opponuntur , illud  autem  verum  eft.  Nam  cum  B & C fele 
multiplicantes  diuerfi  fint  gencrisf  ille  enim  ad  minora  hic  ad  maiora 
minuta  pertinere  fupponitar ) multiplicatio  eorum  abfoluctur  per  Prop. 
6j.  Si  du&is  numeris  B 4 , & C 3 ; vt  fiat  numerus  A 1 1 ; huic  produ&o 
A tribuatur  chara&er  P j fine  exponens  1 :qui  relinquitur  fubdu&o  ex- 
ponente 1 numeri  B,  ab  exponente  3 maiore  , numeri  alterius  C ; 8c  reli- 
quo exponente  1 (qui  vtiqucad  maiota  minuta  nempe  ad  minuta  C per- 
tinet ) aflignato , numero  A ex  multiplicatione  numerorum  B Sc,  C genito. 
Quod  in  citata  propofitione  h priori  ita  fieri  debere  probatum  eft.  Ergo 
h*c  etiam  diuifionis  ratio  & priori  probatur : pendet  enim  a ratione  multi- 
plicationis a priori  demonftrata.  Quamquam  poffet  diuifio  htec  imme- 
diate ,ficut  multiplicatio  i priori  demonftrari:  fcd  longiori  , quam  cla- 
riori ratiocinatione.  Hic  ergo  primus  diuifionis  cafus  ftatutus  cfto.  Sed 
non  minus  eft  certus  fecundus.  Cum  fcilicct  minuta  minora  per  maiora 
diuidenda  funr. 

P reparatio  tn  fecundam  partem. 

In  fecunda  parte  propofitionij  diuidenda  erant  A 1 2 pri.  duodecim  mi- 
nora minuta  prima  per  B 4.  Scc.  Quatuor  maiora  fecunda  : vnde  ortum 
dixi  quotientem  C 3 ter.  Tria  minora  tertia.  Reducantur  hi  omnes  ter- 
mini chara&eribusdefignati  in  ipfos  veros  numeros.  Erit  diuidendus  A > 
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fra&io  A 'D  commu- 
nis. Diuifor  B , fra- 
6bio  maior  B H > hoc 
cft , du&o  B in  H , vc 
earum  fta&ionum  fert 
natura  j erit  integer 
E fiue  fradlio  E F :quo- 
ticns  denique  C , erit 
fta&io  communis  G 
G.Probandumergo  cft 
fra&ionem  communem  CG  verum  eflc  quoticntcm , fifra&io  AD  diui- 
datur  per  fradtionem  E F. 

Demonflratio. 

Diuide  A D per  fra&ionem  E F , iuxta  priorem  minutias  diuidendi 
modum prop.if.lib.  z.  traditum. Duc  fcilicct  denominatorem  F i innu- 
meratorem  A iz,vtfiatK  iz  numerator  quotientis.  Cuius  denomina- 
tor erit  numerus  L 864000  ,ex  numeratore  E 14400  diuiforis , in  deno- 
minatorem  D 60  diuidendi  du&o  genitus.  Si  ergo  fra&io  harc  K L , 
qu*  communis  cft  , in  fra&ionem  Aftronomicam  reducatur  per  Prop. 
zt.id  eft,in  fradtionem, cuius  denominator  (itterminus  aliquis  progreflio- 
nis  Aftronomicje.ea  erit  fradio  C G.  Minorum  minutoru-.qu*  squalis  eft 
fra&ioni  Aftronomicx  C 3.  ter.  Quod  ii  eiufdcm  folutionis  ratio  i priori 
exigatur , planior  afferri  non  poteft  ,quam  qu*  in  prxcedenti  cafu  fitni-V 
Iis  addu&aeft.  Conftat  4 priori  per  Propontioncm  63  fraftionem  A gi- 
gni fi  ducatur  B in  C.  Ergo  c contrario  conftat  i priori  : fi  diuidatur  A 
per  Bquotientem  C generari.  Notum  fiquidem  cfta  priori  multiplicatio- 
nem , 8c  diuifionem  fibi  mutuo  & reciproci  femper  refpondere.  Quod  ex 
earum  definitionibus  manifefturaeft.  Minuta  ergo  maiora  per  minora  &c. 
Quod  erat  faciendum. 

• ,*  . ? 'a.  > " * ( 

I / • ' 

Scbolium. 

Qusedam  ad  variarum  difficultatum  , qu*  occurrent  non  rari , fo- 
lutionem  obferuanda  funt  hic  pauli  accuratius  * vel  ex  diftis  colli- 
genda. 

Ac  in  primis  quando  diuifio  inftitui  nequit , aut  nequit  omnino  pr*- 
cifa , 8c  adxquata ; ei  quod  el  abfoluta  fuperfir  reliquum  quidpiam : runc 
reliquum  illud  ad  fpcciem  minoris  valoris  reducendum  erit  iuxta  propo- 
fitionem  5 8.  eique  appofitam  determinationem  : vt  fcilicct  fiat  numerus 

diuidendus 
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diuidendus  diuiforc  maior  , adcoquc  ad  diuifionem  aptus.  Exemplum 
cfto.  Diuidenda  funt  minuta  maiora  prima  A per  minuta  minora  fecunda 
B.  Quotiens  eft  C.  Tria  maiora  tertia : qux  habentur  iuxta  proximam  pro- 

* politionem , fi  duo  exponentes  i & i fimul  ad- 
dantur : reliqua  autem  fiunt  duo  prima  D maio- 
ra. Hxc  reduci  poterunt  ad  proximi  minorem 
fpeciem  fcilicet  ad  gradus  per  citatam  propofi- 
tionem  58.  Si  nimirum  multiplicetur  D per  60. 
vt  fiat  F : cui  tribuatur  exponens  o ad  progreflio- 
nis  terminum  graduum  pertinens ; qui  habetur 
.fubdu&o  exponente  1 multiplicantis  termini  <Jo, 
ab  exponente  1 numeri  D z primorum  maiorum.  lam  fi  diuidatur  F per 
B habebitur  quotiens  G 30  fecundorum  maiorum.  Maiorum,  inquam, 
minutorum.  Nam  exponens  z.  Diuiforis  B fecundorum  minorum  addi 
debet  ad  exponentem  o diuidendi  F : eiufque  genus  retinere  maiorum 
vtique  minutorum.  Iuxta  hic  tradita  prxeepta.  Ita  vt  diuifo  A per  B , 
quotiens  fit  C tria  tertia  maiora,  cum  G triginta  fecundis  maioribus.  Hinc 
cernas  quid  cum  agendum  fuerit:  quando  lolus  numerus  D z diuidendus 
proponeretur  per  diuiforemB  maiorem  diucrfi  generis  minutorum. 

Quod  fi  gradus,  fiue  totum  ,cuius  exponcnscft  figura  o ,diuidendun> 
foret  per  numerum  maiorem  ad  minora  minuta  pertinentem  , vt  ad  fe- 
cunda jifque  diuifor  diuidendo  maior  exiftcrct.Vt  fi  A 3.  o.  diuidi  debe- 
ret per  B 4.  Sec.  Tunc  reuocandus  foret  A ad  minuta 
prima  minora  perPrOpofitionem  58.  caquc  forent  C. 
Quibus  diuifis  per  B 4.  fec.  etiam  minora  ; quotiens 
haberetur  iuxta  propofitionem  69.  D 4J.  P.  Quadra- 
ginta quinque  minuta  maiora  prima  : qux  habentur 
depro  exponente  r numeri  diuidendi  C ab  exponen- 
te z diuiforis  B.  & mutato  genere  minutorum  mino- 
rum in  genus  maiorum. 

Secundo.  Obfcruabis  quomodo  diuifio  iniri  debeat : cum  numerus  di- 
uidendus firaplex  minimi  eft  »fed  pluribus  membris  conftat ; fimplex  ta- 
men  eft  diuifor.  Tunc  enim  fingulorum  membrorum  diuifio  inftituerur 
per  eundem  diuiiorem  vnde  quotiens  najcetur.  Ex  pluribus  etiam  mem- 
-brii  compofitus.  Eccc  dittfdi  debet  A duodecim  prima 
maiora,  Sc  tres  gradus,  per  B quatuor  fecunda  mino- 
ra. Quotiens  erit  C tria  tertia  maiora  cum  quadragin- 
ta quinque  primis  item  materibus.  Quod  n diuiden- 
dus foret  A 1 4 . P.  cum  tribus  gradibus  , vt  habet  al- 
tcf  ura  hoc  fc  hiema,  per  eundem  diuiiorem  B.  di  ni  fis 

primis  - 
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primis  A 1 4.  Quotiens  quidem  cft  G 3.  T.  fcd 
reliqua  fiunt  1 prima  ; qux  conuerti  debent  in 
gradus  110  per  propofitionem  58.  His  autem 
gradibus  addemur  tres  illi  gradus  quos  prx- 
tcr  prima  14  continet  idem  numerus  A i ve 
fiat  totus  dioidendus  numerus  Q_  graduum 
113  , per  B4.  fec  Qui  diuifione  habetur  quo- 
tiens D 30.  S triginta  maiora  fecunda  ( addito 
enim  exponente  idiuiforis  B ad  exponentem 
o diuidendi  Q_fit  exponens  1 ad  genus  perti- 
nens diuidendi  Qjcd  reliqui  fiunt  gradus  Hi 
ergo  rursus  per  60  multiplicati  reducenrur  ad 
prima  minora  E 1 80.  p.  ex  quorum  diuifione  , 
qux  prxeifa  eft  , nafeitur  quotiens  4 j.  P.  qua- 
draginta quinque  prima  maiora,  ergo  ex  diuifione  numeri  A compofiti  cx 
primis  maioribus , &c  gradibus  nafeitur  quotiens  integer  G 3.  T:  30.  S: 
4j.  P.  Ex  quo  paradigmate  colligas  facilcquid  inreliquis  fimilibus  Hume- 
ris diuidendis  prxftari  debeat. 

Tcrtib.  Obferua  in  diuidendis  huiufmodi  numeris  compofitis  ,de 
quibus  proxime  aftum  eft,  ita  diuifionem  iniri  pofle:  vt primo  loco  ex 
membris  diuerfis  numeri  diuidendi  vnicus  fiat  numerus  fimplex  reducis 
per  propofitionem  58.  membris  omnibus  in  denominationem  membri  vl- 
timi  fiue  minimi  valoris.  Vtfupcrior  diuidendus  numerus  A primis  14 

maioribus  ,&  gradibus  3 conflans  in  vnicum 
fimplicem  numerum  cogetur  ; redu&is  pri- 
mis illis  14  ad  gradus  840:  quibus  fi  addan- 
tur gradus  3 . fiet  vnicus  fimplex  numerus  D 
843  graduum , diuidendus  per  B 4.  fec.  e* * 
qua  diuifione  nafcetur  quotiens  C nofecun- 
dorum  maiorum  iuxra  tradita  prxeepra , & 
reliqui  fient  gradus  3.  Qui  reducentur  ad  prii 
ma  minora  E 1S0.  p.  Quibus  diuifis  per  B ^ 
quotiens  erit  F 4j.  P.  Quadraginta  quinque 
1 prima  maiora.  Quod  fi  prior  quotiens  Caro. 
S.  Iam  inuentus  reducatur  ad  minuta  maioris 
valoris , nempe  tertia  ; eius  fa&a  diuifione 

per  60 : habebuntur  3.  T.  tria  tertia  maiora 
& reliqua  fient.  30  fecunda*maiora.  Diuifo  ergo  numero  A compofito, 
per  B : quotiens  erit  3.  T : 30.  S : 43.  P qui  priiis  inuentus  fuerar. 

Quarti.  Si  diuifor  non  vnus  fimplex  numerus  fcd  ex  pluribus  mem- 
bris compofitus  fuerit : tunc  reducendus  erit  ad  fimplicem  numerum  , vc 

• ‘ *■  diuifio 
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diuifio  inftitui  pofllc,  fiuediuidenduf  fimplcx  fuerit , fiueetiam  ipfc  com- 
pofitus.Vtfi  numerus  A.  Quatuordccim  prima  maiora  cum  gradibu* 

tribus  diuidi  debeant  per  compofirum  diuifo- 

rem  B.  Reducentur  omnia  cius  membra  aci  vlti- 
mi  membri  47  P denominationem,  ad  prima 
fcilicct  maiora  :eritquc tunc  diuifor,  numerus 
C 1164*.  P.  per  quem  diuidi  debet  numerus  A; 
quemetiam  expedit  ad  fimplicem  numerum  re- 
uocare,  redu&is  14  primis  maioribus  ad  gra- 
dus 840  : quibus  fi  addantur  gradus  j.fict'totus 
diuidendus  numerus  845.  o.  Cum  autem  hic 
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numerus  845  gradus,  minor  fit  diuilbrcC  , reducendas  adhuc  erit  ad  pri- 
ma minuta  minora  D 70780.  p.  Hic  iain  numerus  cum  maior  cxiftar , 
quam  diuifor  C.(  Si  enim  poft  hanc  rcdu&ionem  necdum  maior  foret, 
alia  ad  huc  rcdu&io  initetur  ) diuidetur  Dper  Creiiifque  diuifionis  quo- 
tiens erit  E 4.  fec.quatuor  fecunda  minora.  Vrpar  eft.  Nam  diuifo  nu- 
mero A per  E 4 fec.  ( hic  fuit  diuifor  num.  7.  proximo  ) quotiens  eft  B. 
Ergo  per  coroll.  propofitionis  67.  Eodem  numero  A diuifo  per  B quo- 
tiens efie  debet  hic  numerus  E inuentus-  Atque  ita  quicumque  numerus 
diuifor  proponatur , methodus  habetur  diuifionis  abloluepdx. 


Corollarium  infigne. 


Infigne  fanc  & per  illnftre  eft  hoc,  quod  hic  expono , corollarium, 
deducocnim  ea  omnia  ,qux  ha&enus  non  tantum  de  Aftronomicis  , fcd 
etiam  de  decadicis  minutis  tradita  funt , ita  ipfisin  fpecie  fingulari  con- 
ucnircrvtiurc  non  minori  minutis  conucniant  quibufeumque  : qua:  ex 
qualibet  geometrica  progrertione;  cuius  fcilicct  termini  quamlibet  inter 
le  rationem  obleruent , funt  oriunda.  Vnde  cuipiam  fortafle  videatur 
difciplinas  tratftandi  reftam  methodum  ,qua:  vniuerfalia  ex  quibus  lin- 
gularia pendent  promitti  iubet , minus  bene  a me  obferuatam:qui  ad  duas 
tantum  minutorum  fpecios ea  contraxerim  ,qux  ad  omnes  extendi  pof- 
fent.  Verum  meum  hocinftitutumyix  improbet  quifquis  attendat  , & de- 
monftrationes  a me  allatas  vniucrfalcs  c(Te;&  ad  lingularia  duplicis  hu- 
ius minutorum  fpeciei  paradigmata  applicari  debuifte  : ad  Aftronomica 
quidem , quia  eorum  lingularis  cognitio  rebus  Aftronomicis  maxime  ne- 
ceftaria  eft  , vt  pote  lingularis  ab  authoribus  perftri&a  potius  qu^m  ex 
fundamentis  explanara  : ad  decadica  vero  > quia  vtiliflimacum  fit  , leui- 
tcr  tamen  , & ieiunius quim  huius  facultatis  dignitas  ferat,  hatfteniks 
tradita  videbatur.  Ne  quid  tamen  huic  rraftationi  dcciTct  , hoc  cauetur 
amplilfimo  perpaucis  propofito  corollario. 
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Extende  ab  vnitate  initam  progreffionem  per  quamlibet  datam  rationem 
cuius  denominator  eft  fecundus  progreffionis  terminus  vnitatem  ( qui  pri- 
mus eft  terminus)  connotans  vt  lib.  i.  Prop. a. examinis  quadraturi  cir- 
culi docui.  Vtfi  progreffionem  componas : cuius  termini  rationem  fer^ 
nent  duodecuplam  , fiue  quam  habet  i i ad  i . fingulHquc  adferibas  expo- 
nentes fuos : in  quorum  deinde  locum  chara&eres  fufficiantur , vt  fuperifc 
explicatum  eft  :quac  eft  hoc  fchcmate  defignata  : eadem  vti  licebit , iif- 
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demqua  operationibus  , quibus  Aftronomici  vel  decadica  vti  licet  ad 
qnaflibet  numeratorum  rationes  fubducendas  tam  matorum  vnitate, 
qu^m  eadem  minorum  ; adhibitis  tam  maioribus  quam  minoribus  minu- 
tis. Nullam  tamen  progreffionem  vel  facilitate  ,vclbrcuitate,  vel  clarita- 
te cum  decadica  componendam  aliquando  deprehenfurus  es. 
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LIBER  TERTI  V S 

DE  RADICVM  E’  NVMERIS 

extradiono. 

A R G*V  MENTVM. 

,0N  in  poliremis  habita  fuit  vnquam  ida  Arithmetica 
1 pars  , qua  in  radicum  e numeris  extraflione  verfatur. 
Nec  immerito ; cum  difficiliora  quaque  circa  numeros  pro - 
__  j hiemata  non  nifi  eius  ope , vt  neminem  latet,  qui  traflan - 
dis  numeris  dele  fletur , explicari foluique  pofiint.  E it  autem  quadam 
quafi  fpecies  dmiftouis  t per  eam  ftquidem  numeri  Jiuiduntur  i fed 
nullo  dato  diuifore  numero , ita  vt  non  ant}  diuiforem  quam  quotien- 
tem  ex  eius  generis  diuifione  ortum  noffc  queas : nec  mirum  cum  vnus 
idemque  fit  d uifor , quotiinfque  numerus.  Vnde  iam  colligas  diffi- 
cultate carere  non  poffe  huiufmodi  Arithmeticam  artem.  Si  enim  diui- 
' fiofimplex  pra  fimplic/bus  reliquis  operationibus  vifa  femper  fuit  dif- 
ficilis , etfi  datus  notu/que  fit , per  quem  iniri  debet , diuijor  > quid  eo 
ignoto  fore  cenfendum  efi  f Tum  prafertim  cum  radix  proponetur 
eruenda  e remotiore  ab  ipfa  gradu.  Ferum , quidquid  hoc  in  opere  oc- 
currat difficultatis  ita  me  fpero  excuffurum  > vt  negotij  filus  hic  quam 
in  vulgaribus  quatuor  primis  logifiica  Elementis  nemo  fit  experturus. 
Cuius  fidem  vt  prailem  accuratius  moneo  inter  cateras  numerorum 
radices , earum  pracipue  rationem  haberi , quas  quadratas  vocamus , 
& cubicas , tum  quia  occurrunt frequentius  j tum  quia  reliqua  ineas 
vt  plurimum  refoluuntur  : tum  etiam  quia  rationem  quandam  obfer- 
uant  geometricam , & cum  continua  quantitate fymbolizationem  ; qua 
pra  cateris  ( qua  ea  carent  ) eas  commendat , & peculiarem , qua  de- 
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nionflrentitr  , methodum  fnhminilirat . Itaque  tum  extraftionis 
modum , qui  duplici  huic  Jpeciei  proprius  ejl  , exponam  primo : tum 
vniucrfalem , hts  & catcns  conutntt  , rationem  tradam  , iwi* 

libet  cumulate fatisfa£luram. 

PROP.  I.  Definitio. 

Numeri  cuiuftis  , potentia:,  fiue  poteftatcs,  Tunc  numeri» 
qui  ex  eo  ,vel  femel , vel  farpius  in  fc  du&o  generantur, du&as 
autem  numerus, potcftatum  radix  dicitur.,  flue  latus. 

' JBxpofitio. 

, Si  proponatur  numerus  A f qui  in  feipfum  lemel  duratur , vt  fiat  B : 

_ ■ erit  B pqtentia  numeri  A.  Quod  fi  rursus 

I Aj  Bi;  Cizj  &c.  idem  A ducatur  in  proximi  genitum  B,vt 

— fiat  C : erit  etiam  hic  numerus  C , eiufdcm 

numeri  A potentia  : ficut&  exteri  continua  illi  multiplicatione  produ&i 
numeri  in  infinitum  .,  dicentur  femper  primi  illius  numeri  A poteftateff. 
Ipfe  verd  eorum  omnium  , & fingulorum , radix  , fiue  latus  vocari  con- 
fucuir ; radix  , quia  ex  co  poteftatcs  iobolefcum  : latus , quia  numeri  ex 
ea  multiplicatione  produ&i  figuras  geometricas  imitantur , quarum  late- 
ra hoc  numero  , vt  declarabitur,  determinantur.  Porro  ftngulis  huiufino- 
di  poteftatibus  impofita  (unt  varia  nomina : quorum  cccc  aliquot,  om- 
nium inftar. 

PROP.  II.  Defin. 

Quadratus  numerus , eft  planus  numerus  fub  radice  con- 
tentus. 

Expofitio. 

Vt  m quantitate  continua  quadratum  dicitur  plana  figura  parallelo^ 
gramma  contenta  fiib  «qualibus  lateribus  ad  angulum  re&um  com- 
miflis.  Ita  in  difere»  fi  numerus  quilibet  in  feipfum  ducatur , fiet  nu- 
merus planus  vtlib.  i.  Prop.  zj. declaratum  cft  ;fcd  planus» cuius  latera 
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fint  xqualia.  Qualis  exhibetur  diagra  m. 
mate  appo/ito  : cuius  duo  latera  A B, 
A C qnatuor  lineolis,  quatuor  vnitates 
defignantibusconftanria,  xqualia  funt, 
& quadratum  figuram  continent  A D 
quadraculis  1 6 diftindam  qui  numerus 
dudl  radice  A B 4 in  numerum  A C 
xqualero , fiue  in  fcipfam , generatur  •, 
ideoque  radicis  A B quadratus  iurc  di- 
citur. Ali6  fpedant  charaderes  reliqui 
huius  figurx. 


PROP.  I1X  Defn. 

Cubus  numerus , numerus  eft  folidus  ex  radice  in  quadra- 
tum fuum  du&a  procreatus. 

Expoftto. 

Omnis  folidus  numerus  ex  tribus  numeris  in  fe  dudis  generari  debtff, 
vtProp.  30.  lib.  1.  definitum  eft.  At  fi  rres  illos  numeros  xquales  efte 
contigerit  : tunc  folidi  fpecies  producitur, qui  cubus  proprie  dicitur;cum 

omnind  in  modum  ; quo  cubus 


A 

J 

nuncupatur  figura  illa  geometri- 
ca : cuius  tria  latera  funt  xqna- 
lia  , fibique  ad  pundum  vnumr 
perpendicularitcr  comeduntur, 
& per  ea  plana  tria  quadrata  ex- 
panduntur; fub  quibus(tria  enim 
illis  oppofita  funt  xqnalia  ) (oli- 
dum illud  contineri  dicitur.  Ta- 
lis eft  figura  folida  A G , tribus 
planis  quadratis  C B , C E , C G 
aqualibus.  Contenta  qux  1 li- 
neis tribus  C A , C D , C F xqua- 
' Jibus  a<f  angulum  C perpcndicu- 
laritcr  commiffis  confticuuntur. 
Huius  ergo  duo  latera  C A , C D xqualia  in  partes  xquales , verbi  gra- 
tia, quatuor  diuifa , fi  in  fe  ducantur , fiet  quadratus  numerus  C Bi6.lt> 
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quem  fi  ducatur  tertium  latus  C F prioribus  «quale  , firt , vt  Prop.  citati 
lib. r.  declaratum  eft,  folidus  numerus  F 3,  cubis  64  minoribus  conflans, 
qui  torum  cubum  F B complent.  Patet  igitur  quomodo  numerus  ille,  qui 
ex  radice  C F in  ipfiufmer  radicis  quadratum  C D du&a  generatur,  cubus 
re&  nuncupetur. 

PROP.  IV.  Probi 

Radicis  cuiufvis  poteftatcs  cubo  maiores  exhibere  : deno- 
minare : & in  gradus  fuos  referre. 


Mens  fatigetur  inca(fiim,vt  figuram  quampiam  regularem  fibi  fingat 
plurium,  quam  cubum  diiqenfionum.  Cum  enim  tres  tantilm  quantitatis 
dimanfiones  dari  pofflfit , longitudo  nimirum , latitudo  & profunditas; 
cafquc  omnes  complc&atur  cubus , tum  geometricus , tum  Arithmeticus: 
qui  quartam,  cum  fit  impoffibilis,  concipi  poflit  accedere  ad  nouura 
quoddam  quantitatis  genus  plus  qulm  folidxconftituendum?Verumta- 
men  nihil  obftat  quin  eadem  radix  , qux  in  fe  dudJa  quadratum  produ- 
xit s eique  duplicem  afleruit  dimenfionem , latitudinem  & longitudinem; 
& quz  rursus  du&a  in  quadratum , cubum  gencrauic  5 donaultque  pro- 
funditate; nihil,  inquam,  obdat  quin  eadem  radix  in  cubum  eodem  rao-  ' 
do  ducatur  ; quo  in  quadratum  du&a  eft  , illuinquc  in  aliud  tranftulic 
quantitatis  genus ; cur  ergo  cubum , cum  par  fit  ratio , ad  aliud  perinde 
non  transferat  ? Et  verd  vnde  illae  tam  crebra: , tamque  celebres  in  Alge- 
braicis  denominationes , quadrato-quadratorum  ,quadrato-cuborum,fu- 
pcrfolidorum  Scc.  Numerorum  ? quorum  omnium  inueftigantur,  & de- 
teguntur radices  , numeri  fcilicet  ,qui  aliquoties  conrinul  multiplicatio- 
ncin  fe  du&i , ipfos  producapr ; vnde  eorum  quafi  latera  , quibus  non 
fccus  ac  quadrati , & cubi  circunfcribantur , & figuram  quampiam  effin- 
ganr , cenferi  queam  ? hacc  ergo  vt  fe  habeant  hoc  problemate  exponen- 
dum eft.  Quod  , vt  pater,  ei  plane  oppofitum  eft , cui  euoluendo  diu- 
tius impofterum  erit  immorandum  radicum  fcilicet  generis  cuiufvis  ex- 
tra&ioni : qux  , cum  difiolutio  quxdam  fit  quantitatis , conftitutx,longe 
percipietur  clarius;  fi  prius  ipfa  eiufdem  quantitatis  conftitutio  propo- 
natur.Quam  accipe  huiufmodi. 

ConfiruZtio 
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ConFiruflio. 


3 5* 


Data  /it  radix  qualibet  A x.  cuius  potedates  inquiruntur , vel  plures 
deinceps,  vel  inter  omnes , quz  infinita?  fune , vna  quxdam  aliqua  certa. 
■ ■ ■■ 11  Progreffionem  geo- 

1*  1.1.4.  8.  t6’  i1-  6 A'  >f6.  J 1 1 &c.  I metricam  compone 

■**‘toii34jd7  8 9&C.  |abvnitate  inchoata: 

— cuius  terminus  vnita- 

ti  proximus  /it  data  radix  A 1 : quam  in  infinitum  extendere  licebit  per 
continuam  vltimAprodu&orum  terminorum  multiplicationem  per  ipiam 
radicem  A 1 datam  : qualem  hic  produ&am  licet  intueri ; & quales  fie- 
pius  libro  fuperiore  propofitx  funt.  In  hac  ergo  progre/Iione  pote/lates 
omnes  habes  jqux  a data  radice  conditui  natx  funt.  Nec  vllus  dari  po- 
ted  numerus  > qui  dsitx  radicis  A potedas  dici  po/fit  ■,  qui  fcilicet  ex  radi- 
cis A aliquoties  continuati  multiplicatione  naicatur  : quin  hac  in  ferie 
progreflionis  locum  quempiain  occupet  vt  Prop.  tfx.lib.  1.  demondra- 
tum  ed.  Habes  ergo  darx  radicis  potedates  omnes  cubo  maiores.  Quod 
primo  loco  faciendum  erat. 

Quxritur  fecundo  harum  potedatum  lingularum  nomen  lingulare, 
Vt  huicquxdioni  fatisfiat  ; lingulis  terminis  progrclfionis  huius  expo- 
nentes adhibe  cofdem.coddmque  ordine,  qui  fuperius  terminis  Adrono- 
micx  progreflionis  adfcripd  fuilre, horum  enim  ope  fingolis  terminis  pro- 
greflionis, fiuc  radicis  potedatibus  denominationem  aOignare  haud  ope* 
rofum  futurum  ed.  Ac  in  primis  obferuandum  ed  potedates  illas , qui- 
bus exponentes  obueniunt,  quos  numeros  primos  iuxta  Propofirionem 
10.  libri  i . nuncupamus , in  genere  dici  numeros , vt  quibufdam  placet, 
furde-folidos;  fiuc  , vt  alij  volunt , fuperlolidos , & quidem  , vt  videtur, 
iure  meliori : neque  enim  radice  carent  huiufinodi  potedates,  vt  prop  ce- 
rea furdi  numeri  dici  debeant  «quemadmodum  furdos  vocamus  numeros, 
quibus  propofita  radix  aliqua  non  conuenit , ipsaque  adeo  furda , qu6d 
efferri  ac  proinde  nec  audiri  queat , nuncupatur  : ex  radice  enim  aliquo- 
ties in  le  continui  du da,  reuera generantur  ,&poted  aliorum  numero- 
rum more  eorum  radix  vt  fuo  loco  patebit , educi.  Proprii  vero  fiipcr- 
folidi  dicentur  : quia  plures  qukro  tres  dimenliones , fiuc  radicis  multi- 
plicationes ad  cos  conftituendos  omnind  fint  neceflari* ; contri  quam  in  . , 
reliquis  potedatibus  cubo  edam  maioribus  , vt  datim  conflabit , fieri 
contingat , fed  nominis  omifla  quxdione  rem  profequamur.  Omnes  er- 
go potedates  in  quas  incidunt  exponentes,  qui  luntJiumcri  primi  (fi  qua- 
dratum & cubum , quos  primi  numeri  1 & 3 afficiunt, exceperis)  dicun- 
tur fupcrfolidi  numeri : ea  veri  imer.eos  diftin&io  datui  tur , vt  pote  das* 
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quam  primus  poft  ternarium  exponens  primus  numerus  y afficit , iuper- 
fo Iulus  primus , fiue  firoplicitcr  , fuperlolidus , dicatur : quam  autem  fe- 
quens  numerus  primus  7 afficit , dicatur  fuperfolidus  'fecundus.  Tertius  , 
cui  conuenit  exponens  1 1 ; cui  autem  numeros  primus  13  , quartus  : Se 
itadeinceps.  Hispoteftatibus, in  quas  incidunt  exponentes  numeri  pri- 
mi , ita  denominatis ; reliquae , quarum  exponentes  funt  numeri  compo- 
fiei , nomen  facile  fortientur  fuum  hoc  modo. 

Quoniam  igitur  exponens  termini , fiue  poteftatis  cuius  denominatio 
quaeritur , coinpofitus  fupponirur ; refoluarur  in  partes  fuas  incompofitas 
fiue  numeros  primos ; qui  fcilicet  in  fc  dufti  numerum  datum  compo- 
fitum  generant : iifque  partibus  omnibus  fua  cuilibet  denominatio  tri- 
buatur : ea  enim  erit  ipla  totius  compofici  exponentis  , atque  adeb  pote- 
ftatis tali  exponente  arfcftae  denominatio.  Ai  quomodo  partes  incompo- 
fitx  , qua:  in  fe  duftx  datum  exponentem  generant,  reperientur  ? Non 
alia  arte  quam  diuifionc.  Diuidc  datum  exponentem  per  numerum  pri- 
mum primorum  omnium  rpirnmiim , per  quem  diuidi  praecisi  poffit , vt, 
fi  numerus  par  eft,  perTu  impar  5 per  3 , aut  per y , aut  alium  quemlibet 
imparem  tentando  , donec  per  quempiam , fi  fieri  poffit  , diuifio  prxei- 
fa  occurrat  ( quo  vlque  verb,&  per  quos  numeros  diuifio  huiufmodi  ini- 
ri  debeat,  habes propofitionc  19. lib.  z.)percurfis  tandem  diuifionibus 
diuifores  cum  vlrimo  quotiente  attende:  hi  enim  funr  ; qui  datum  nu- 
merum, fi  in  fe  mutuo  ducantur , producunt , vt  patet  iteffituct  enim 
multiplicatio  , quod  per  diuifionem  diflolutum  eft.  lis  ergo  fingulis  par- 
tibus incompofitis  demtum  nemenaffigna  terit  nomen  ex  iis  omnibus, 
compofitum , ipfa  dati  exponentis , fiue  ab  eo  affefta:  poteftatis  denomi- 
natio quxfita.  Vtfi  terminus progreffionis fine poteftas, cuius  exponens 

eft  numerus  A 14.  Ipfeque  adeo 


A 24 


Bi 
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B 2 


D 6 


. B 2 
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1 terminuS  eft  'vigefimus  quintus 
1 progreffionis  ab  vnitate  dediv&x. 
I Diuidc  A parem  numentm  perB 
1;  2 i vt  fiat  C 12:  qui  iterum  per 
B feceturquando  quidem  par  eft 


vt  fiat  D 6 ,ipfe  etiam  par ; ac  tertio  pet  eundem  Bdiuidendus  : perquam 
tandem  diuifionem  habebitur  quotiens  E j numerus  primus  , omnifque 
▼lterioris  diuifionis  incapax.  In  eo  itaque  fi  fterdum  erit.  Habes  ergo  tres 
diuifores  fiue  vnicum  B 2 ter  repctitrtm  ,•  &quotientem  E 3 numerum 
primum.  Cum  ergo  B 2 fit  exponens  terti j termini  progreffionis, qui 
quadratus  dicitur.  Sit  verb  quotiens  E 3 exponens  termini  quarti , fiue  po» 
teftatis  cubicae : Dic  poteftarcm illam  , fcuitis  cxpotiens  datus  erat  A 24, 
queque  eft  terminus  vigefimus  quintus  progreffionis , effe  quadrato-qua- 
drato-quadrato-cubus  ter  repetita  denominatione  quadrati  propter  tres 
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diuifores  B i , & cubi  fcmel  inrctfto  propter  quotienrem  E/. Idem  efto  de 
reliquis  porcftatibus.  Radicis  cuiuflibcr  indicium.  Quare  , aflignata  eft 
ea , qux  lingulis  porcftatibus  debetur  denominatio^  Rcftat  autem  hac 
methodo  eam  redte  a (lignari  paulo  apertius  declarandum  i quod  demon* 
ftrationis  loco  /it.  \ 

Dcmonjiratio. 

Propofirione  2.8.  libri,  t.  fuperiotis  oftcnfum  cft  inter  extera  exponen- 
tium munera,  qux  erga  progreffionum  terminos , quos  afficiunt  , exer- 
cent : illud  efte  i vt  oftendant  quoties  radix  in  fe  continua  multiplicatio- 
ne duci  debeat  i vt  terminus  quilibet  generetur.  Ita  vtin  allato  exemplo  i 
in  quo  exponens  cft  fuppofitus  14  Radix  in  fecontiuu£  duci  debeat  vicies 
quater.  Hic  ergo  declarandum  cft  poteftatcm , fiuc  progreflionis  termi- 
num vigefimum  quintum ; cui.vt  pauli  ante  monui , adferibitur  expo- 
nens 14. perinde  generari  fi  iuxta  traditam  methodum  , radicis  quadra- 
tus in  fe  ducatur , vt  fiat  quadrati-quadratus ; tum  hic  rursus  in  fe ; vt  inde 
nafcaturquadrato-quadrato-quadratus  ;actaudemhicin  fe  cubici  , hoc 
cft  ,in  (e primum  ,ac  fecundo  in  produ&um.  Vt  tandem  habeatur  qua- 
drato-quadrato-quadrato-cubus  : ac  fi  radix  in  fc  continui  ducatur  vi- 
ciesquater.  Quod  verum  efte  concluditur  ex  propofitione  6 1.  libri  prx- 
ccdentis.  Ex  ea  fiquidem  conftat , quod  fi  quadratus  numerus  infe  duca- 
tur, terminum  progreflionis  generari:  cuius  gradus  ( qui  ab  exponente 
determinatur ) habetur  per  additionem  exponentis^  numeri  multiplican- 
tis ad  exponentem  z multiplicati,  vtfiac  exponens  4;  quo  fignificatur 
terminum  produ&um(  qui  quadrati  numeri  quadratus  eft)  gigni  per  ra- 
dicis continuam  multiplicationem  quater  repetitam.  Quod  fi  rurfum  hic 
quadrati  quadratus  in  (c  ducatur : fiet  quadrati-quadrati-quadratus.  Cuius 
exponens  erit  8 ex  additione  exponentium  4 &4conflatus ; qui  indicat 
huiufinodi  terminum  progreflionis  , qui  quadrato-quadraco-qiiadratus 
denominatur,  generari  per  radicis  multiplicationem  o&ies  continue  re- 
petitam. Iamvcri  quia  hic  terminus  debet  in  fe  cubice  duci,  hoceft  .pri- 
mi io  fe  , deinde  in  produftum  vt  fiat  quadrato-quadrato-quadrato- 
cubus:  dum  in  fe  primi  ducitur  i fit  progreflionis  terminus  , cuius  expo- 
nens eft  16 , vt  pote  genitus  ab  exponente  8 ad  8 addito  , Sc  denominabi- 
tur quadrato-quadrato-quadrato-quadratus.  Quod  fi  tandem  idem  ter- 
minus , cuius  exponens  eft  8 ,in  hunepoftremo  genitum  terminum, cuius 
exponens  eft  16 , ducatur : terminus  producetur , cuius  exponens  per  ci- 
tatam prop.  erir  14  ex  additis  exponentibus  8 Sci 6 fefe  multiplicantium 
terminorum  conflatus.  Quo  exponente  14  docetur  terminum  quem  affi- 
ac , produci  continua  radicis  multiplicatione  vigefies  quater  repetita.Pa« 
>_  'is'  Zz 
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tet  ergo  termino  progrcilionis  , colus  exponens  ed  14  , rc&c  tributam 
dic  denominationem  potedatis  quadraco-quadrato-quadrato-cubicae  : 
quam  definiunt  in  /chcmate  fuperiori  tres  , diuifbrcsBi  vuacum  vlcimo 
quotiente  E 3.  Quandoquidem  numerus  ita  denominatus  producitur  per 
radicem  toties  multiplicncam.quoties  multiplicatur  eadem  radix  ad  termi- 
num progreflionis  procreandum  : vno  verbo , idem  vtroque  modo  nume- 
rus generator : qui  vt  ptogreflionit  terminus  ed  , fuum  libi  ih  cius  ferie 
debiurarmeum  vcnJicat  ab  exponente  affignasum.  Vt  vero  tauquainpo- 
tcftas^attenditttr  , a (ubgraduulibus  , vnde  afccndit , denominationem 
h>rfric.  Cumulate  itaque  parti  iccundx  propufitionisfa&um  cft  fatis.  Imo 
& terti*.  . - > 

Nam  cum  nihil  aliud  praedandum  imponat  quam  aflignationctn  gra- 
dus progreflionis ; quem  potedas  quxlibctd.ua  in  progreflionis  ferie  nata 
ed  occupare  huius  autem  gradus  exponens  producatur,  vt  oftcnfum  ed, 
per  multiplicationem  mutuam  exponentium  fingulorum,  (ingulas  fubgra- 
dualcs  potedates , per  quas  ad  potedatem  datam  maximam  afeenditur, 
afficientium  : latere  non  potcd  gradus  fjotedati  debitus:  fi  enim  exponen- 
ti addatur  vniras ; numerus  habetur , qui  indicat  quotus  iit  terminus  in 
progreflionis  ferie  , qui  cum  potedate  idcmtificatur ; atque  adeo  ad  quem 
gradum  ea  potedas  referri  debeat.  Quare  tandem  radicis  cuiufvis  , pote- 
ftates  exhibuimus  , & deuominauitnus , & in  gradus  fuos  retulimus. 
Quod  faciendum  erat. 

Corollarium. 

. Hinc  colligitor,  cum  potedatis  alicuius  radix  inuediganda  proponitur, 
aliud  nihil  quscri  , quim  radix  progreflionis  cuiufpiam , in  cuius  ferie 
data  potedas  gradum  occupat  , quem  potedacis  exponens  indicat.  Vt  fi 
potedatis  qiiadrato-cubicx  radix  quxratur  : numerus  quxritur  , qui  in  fe 
continui  du&us  fexies  datam  potedatem  dato  numero  expreflam  produ- 
cat. Omnis  enim  numerus,  qui  quadrato-cubus  fupponatur , fextus  & 
terminus  progreflionis , cuius  radix  in  fe  du&a  fexies , ipfum  humerum  pro- 
ducere debet : exponens  enim  6 illius  potedatis  quadrato-cubicx  produ- 
citor ex  multiplicatione  exponentis  1 , quadrati,  per  exponentem  3 cubi, 
ldemdeomnibus  fuperfolidis  potedatibus : quarum  exponentes  funt  primi 
nntneri ; idem  de  reliquis  compofitis potedatibus ccnfcndumcd. 

Hinc  etiam  clarior  fenfuseuadit,  quo  numerus  dicitur  quadrati  qua- 
dratus , quadrati  cubus  & e.  de  quo>  in  expofitione  propofitionis  huius 
a<d'.im  ed.  Neque  enim  cenferi  debet  quadratura  numerum  , vt  talem  > & 
vt  planus  ed  numerus,  duci  in  alium  quadratum  , vel  cubum  , vt  tales 
fune  j vt  ex  multiplicatione  ptoduftus  «umerus  denominetur  quadrati 

’ quadratus 
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xjuadratus , vel  quadrati  cubus : id  enim  eft,  vt  monui  , impoflibile  : fcd 
concipi  tantum  debet  exponenteit^quadrati  inclementem  quadrati , aut 
cubi  duci;  & hinc  nafei exponentem  poteftatis,  qiik  quadrati  quadratus 
vel  quadrati  cubus  dicatur : idemque  fit  exponens  proghffionis  termini ; 
qui  huius  capax  fit  denominationis  ,vt  declaratum  eft  pamW  ante.  Ira  vt 
fi  numerus  quilpiam  dicatur  quadrati  cubus ; is  ita  vocetur  ; vt  cubus  fic 
radicis, quas xeuera fecundum  fe  quadratus eft  numerus  , & quadratus  de- 
nominatur denominationeextrinleca  , quse  ipfis  cx  alio  capkc  debetur: 
fcd  quam  deponit ; vtiam  radicis  cubi,&  nomine  potiatur,  & munere 
fungatur.  Vc  numerus  4.  quadratus  eft  dum  produ&us  concipitur  , cx  ra- 
dicis  x in  le  multiplicatione.  Sed  fi  idem  numerus  4 in  fe  ranquam  radix 
ducatur  5 ficr  cius  quadratus  numerus  16.  denominabitur  verb  numerus 
hicu  6 , quadrati  quadratus, eo  quod  radicis,qux  numerus  erat  quadratus, 
quadratus  fit  rame  numeri  16  non  fimpliciter  radix  quadrata  quxratuhfed 
radix  quadrato-quadrata,  ea  erit  1 ; quam  exponens  4 termini  t <5  progref- 
fionis,  fiuc  potcftatis  quadrato- quadratx  exigit  in  fe  duci  quater;  vt  pro- 
ducatur is  terminus,  fiucporcftas.  . 

P R O P.  V.  Theor , 


Potcftatis  cuiufvis  compofitx  nominaTcdprocafunt- 


Scnfuseftvtfi  dicatur  quilpiam  numerus  quadrati-cubus  , exempli 
gratia , duci  etiam  pofiit  cubi-  quadratus.  Ita  vt  quemadmodum  potcftat 
• illa  eft  cubus  radicis , qux  quadratus  eft  numerus , ita  etiam  fit  quadratus 
radicis  , qux  cubus  fit  numerus.  Idemque  eft  propofitionis  lenius  > fi  ali» 
magis  compofitx  poteftates  proponantur.  Quod  ita  habere  detfforfftran- 
dum  nunc  eft,  vtpropofitio  exigit. 

% • 'V  - * 

Demonfiratio. 

Quxcunque  tandem  fit  potcftas  illa  compofita : cius  exponens  gene- 
raturdu ftis  in  le  exponentibus  iplam  denominantes ; vt  ex  prccedentis 
propofitionis  declaratione  catillat ; quouis  autem  ordine  in  fe  ducantur 
lii exponentes, femper  idem fier  numenis per  prop.  jz.lib.  1.  quia  veri 
termini  progrelfionis , qui  funt  ipfxmet  varix  poteftates , ad  quas  perti- 
nent exponentes ; fi  inter  le  ducantur  etiam  quouis  ordine  non  lecus, 
ac  inter  fe  du&i  funt  exponentes  , eundem  numerum  producunt , qui  ad 
i Zr  z 
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eandem  progreffionem  peninebitper  prop.  6 1 . lib.  z.  ad  quam  pertinent 
multiplicati  termini : Iwnc  fit , vt  varias  denominationes  fortiri  poflit  po- 
teftas illa  compofiiJ.  Ecccenim  conftituatur  progreflio  cuiufvis  rationis 
vt  dupl*  , cum  Tuis  exponentibus : in  qua  fi  terminus  A qui  quadratus 

AC  B 
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cftyinfe  ducatur  cubici , vt  fiat  B 64 : erit  terminus  B quadrati-cubns. 
Eiufque  exponens  erit  6 ,qui  fit  dudto  exponente  2 ad  quadratam  potefta- 
tem  pertinente  , in  exponentem  $ potcftatis  cubicx;  quam  quadratus  A 
in  fe  dudtus  cubice  produxit ; vt  patet  ex  propofitione  antecedente.  Nunc 
verd  fi  exponens ) , qui  afficit  potcftatem  cubicam,  fiue  terminum  C pro» 
greflaonis  , qui  cubus  cft  j multiplicet  exponentem  z quadrat*  poteftatis 
A * producet  exponentem  6 , potcftatis  B compofit*  ,qux  reuera  erit  cu- 
bi-quadratus.  Vt  pote  genitus  ex  cubo  C 8 in  fe  quadrate  du&o  , non 
fecus  ac  prius  eadem  potcftasB  dicebatur  quadrati-cubus  , c6  quod  qua- 
dratus A du&us  in  fc  fui  flet  cubici.  Patet  ergo  poreftatcm  compofitam 
reciprocam  efte  ratione  nominum .•  qu*  ipfi  conueniunt  ex  generatione. 
Nec  alia  foret  ratio  , fi  poteftas  compofita  produceretur  ex  pluribus  quam 
duobus  terminis  in  fe  mutui  duitis.  Vt  fi  .diceretur  quadrato-cubo-fuper- 
folidus  : eadem  dici pofTetfuperfolido-quadrato-cubus.  Ve),  fuperfoli- 
do-cubo-quadratus  &c.  Semper  enim  idem  exponens  , 30  gignetur  ex 
snultiplicationeexponentium  trium  1,3,5  ad  quadratum,  cubum  & fu- 
pcrfolidum  pertinentium  quocunque  ordine  in  fe  ducantur.  Ergo  etiam 
eadem  poteftas , cuius  exponens  cft  30  femper  generabitur  ; fi  poteftatcs, 
quas  exponentes  1 , 3 ,5,  afficiunt , multiplicentur , iuxta  ipforum  expo- 
nentium fignificationem  , quouis  alioqui  ordine  feruato.  Vtfi  fuperfoli- 
dus  31 , cuius  exponens  cft  5 ; ducatur  in  fe  cubice  iuxta  exigentiam  ex- 
ponentis alterius  3 : tum  productus  quadrati  ducatur  , vt  indicat  reliquus 
exponens  1 ad  quadratam  poteftatem  pertinens : generabitur  poteftas  fu- 
perfolido-cubo-quadrata  1073741824  cuius  exponens  erit  30.  Eadcmque 
iemper  fiet  alio  quocunque  feruato  multiplicationis  ordine  iuxta  exigen- 
tiam exponentium.  Atque  ita  reciproca  femper funt  potcftatum  coropo- 
fitarura  nomina.  Quod  offendendum  erat. 

m.  Corollarium.  . *■ 

•Hinc  fir  ,vt  fi  proponatnr  eruenda  radix  alienius  compofit*  potcfta- 
eis,.  vtquadtato-cubi  r polfit  radix  cubica  primo  loco  educi;  deinde  ex  ea 

uuienta 
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inuenta  radice  cubici , radix  quadrata  extrahi  vyel  contra.  B adit  qua- 
drata tum  ex  ea  radix  cubica  : vttouis  enim  modo  femper  habebitur 
eadem  radix  limplex  i qux  dicetur  vel  cubo  - Quadrata,  vel  quadrato-cu- 
bica.  Ratio  clara  eft  ex  ratiocinatione  ad  hanc  Propolitionem  allata : 
quam  apertiorem  adhuc  reddat , quod  adiungo  fcholium.  v 

Scholtum.  Hic  minime  perperam  obferuauerii, non  enim  patum  lucis 
ex  eo  accelTuru  eft  ii»  , qux  hac  & prxccdente  Propofitioncaddu&a  funt; 
multiplicationem  ii  diuilionem  ex  ponentium,  terminos  progreffionis  affi- 
cientium; qux  hic  adhibentur  , rc&c  conuenirc  cum  eorundem  expo- 
nentium additione  & fubtra&ione ; quarum  ope  repetitur  terminus  pro- 
greffionis  genitus  ex  duobus  terminis  vel  in  fe  dudlis , vel  per  (e  di- 
uilis , vt  Propofitione  46.  & 47.  lib.  a.  declaratum  eft.  Ita  vt  hic  etiam 
verum  (it  anerere  additionem  exponentium  refpondcre  multiplicationi 
terminorum , quos  afficiunt : ficur  fubcra&ioncm  diuifioni.  Quod  quo- 
modo contingat,  cum  inde  alioquin  poffit  quxpiam  oriri  confufio , ex- 
pono hac  ratione,  multiplicatio,  & diuifio  additioni  & fubtradioni  ad- 
uerfari  nequaquam  poteft  5 cum  reueril , vt  aliis  monui , vna  eademque  fit 
operatio  multiplicationis,  & additionis;  vna  item  diuifionis  ,&  fubtra- 
ftionis.  Quod  in  re  noftra  licet  obferuare.  Sit  ergo  progreffio  fuperior 

'hic  repetita  : In  ea  quadratus  A multi- 
plicatur cubice , 8c  gignitur  inde  qna- 
dracheubus  B:  cuius  exponens  eft  6 ge- 
nitus ex  mirfupjicatione  exponentium  t 
Si  3 , adqpoteftatcs  quadratam , 8c  cubicam  pertidentium  : quod  ita  ha- 
bere nccelTe  eft.  Nam  ii  terminus  A in  fe  femcl  tantum  ducatur , fiet  ter- 
minus 1 6 ; cuius  exponens  4 'oritur  ex  additione  exponentisja  , termi- 
num A afficientis,  ad  leipfum,  ex  didis  ad  Propolitionem  46.  lib.  2. Quod 
li  rursus  terminus  A ducatur  in  proxime  genitum  terminum  16 , vt  fiat  B 
cubus  termini  A ; addetur  rursiks  per  citatam  Prop.  idem  exponens  2 ad 
exponentem  4 ; vt  fiat  6 exponens  geniti  cubi  B.  Exponens  ergo  termini 
B continet  exponentem  termini  A ter , toties  fcilicet  quot  vnitates  conti- 
net exponens  3 cubo  debitus.  At  cum  A fit  quadratus  ; quadrati  autem 
termini  exponens  fit  2 cx  additione  fcilicet  ad  feipfum  exponentis  r ra- 
dicem 2 , vnde  natus  eft  A quadratus  , afficientis , procreatus , fiue  etiam 
fa&us  per  multiplicationem  eiufdem  exponentis  1 per  2 , hinc  euidens  fit 
exponentem  6 termini  B generari  per  multiplicationem  exponentium  x 
& 3 quadrati  ic  cubi : qui  idem  generaretur ; fi  radix  2,  fiue  fecundus  pro- 
grcllionis  terminus  ,fcxies  continui  multiplicatione  in  feducereturrTanc 
autem  radicis  exponens  1 fibi  in  lingulis  multiplicationibus  adderetur,  ac 
tandem  in  vltima , qua  produckur  B ; cx  ea  exponentis  1 additione  per- 
petua coacetuaretus  exponens  6 , termini  B.  Noc  aliter  idem  exponens 
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6 termini  B nafcetur,  cubica  potcftas  Cin  fc  quadrate  multiplicetur,  6c 
cius  exponens  3 fibi  ipfi  uddStur,  fine  multiplicetur  per  i :qui  eftexjpo- 
nens  quadratae  potcftatis.  Terminus  enim  C,  cuin  cubus  fnpponatur,  hoc 
eft , terminus  ex  multiplicatione  radicis  1 ter  pofitx,  hoc  modo  i,x,  i, 
Cc  in  fe  du&x  i cius  exponens  flet  ex  additione  exponentis  1 radicem  1 af- 
ficientis, ter  repetita,  vt  fiat  3 , hoc  cft,cx  multiplicato  radicis  1 exponen- 
te 1 per  numerum  3 : qui  rursus  multiplicatus  per  x , vel  fibi  additus  exhi- 
bebit exponentem  fipoteftatisB  genita  du&a  poteftate  cubica  C quadra- 
te , hqiPeft , in  fc  fcmcl.  Ita  vt  B euadat , vt  ante , potcftas  ex  continua 
multiplicatione  radicis  a fexies  pofitx  , Scita  multiplicatx.  Ex  quibus 
confirmetur  Propofitio  hxc,  reciprocatio  fcilicctpoteftatis  B.  Eadem  erit 
ratio,  cum  potcftas  coropofita  erit  ex  pluribus , quam  duobus  in  fe  du&is 
tetminis.  Vt  verum  femper  fit  exponentium  additionem  terminorum 
multiplicationi  rcfpondcre  nec  minus  etiam  fit  verum  exponentium  fub- 
tradlionem  , terminorum  diuifionem  comitari  \ fi  inuertaturad  multipli- 
cationem allata  ratiocinatio  hxc,  8c  ad  diuifionem  adhibeatur.  Quod 
non  profequor  pluribus. 

PROP.  VI.  7W . 


Quadratus  quilibet  integer  numerus  ex  tot  numeris  impa- 
ribus ab  vnitate  fimul  additis  componitur:  quot  vnitates  tadix 
cius  continet. 

Vel  tot  terminos  Arithmeticae  progreflionis  per  impares  ab 
vnitate  extenfae  continet : quot  continet  vnitates  cius  radix. 


Sit  quadratus  A t 6 j cuius  ratix  eft  B 4 , qux  fcilicet 

IA  1 6. B 4 I in  fe  dufta ipfum producit.  Dico  quadratum  A cx  tot 
1. 3.  j.  7.  J terminis  Arichmeticx  progreflionis  per  impares  nume- 
..  , . — - . ros  extenfx  ab  vnitate,  fimul  additis  coalefcere  : quot 

eius  radix  B4  continet  vnitates  s nimirum  ex  ^uatuor  prioribus  1.  3.^.7, 

< Prdparatio. 

Super  redam  A B quatuor  in  partes  squales  diuifam  ( nihil  clarius 
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quam  geometrica  diagrammata  nume- 
ricas  huiulmdtli  contemplationes  , vt 
Jam  farpius  docmt^expcriencia  , oculis 
fubiicit  ) conftituatur^uadratum  A D 
quod  dmftis  per  fingunMiuifiomim 
puntta  , tam  linea:  A B , quam  lineae 
A C fimilircr  diuifa:  , redis  lineis  ad 
ipfas  AB,  A C perpendicularibus, 
diltribuctur  in  minora  1 6 quadranda  : 
quibus  quadratus  numerus  A 16  liy- 
pothefeos  exprimetur.  In  hoc  ergo 
quadrato  totali  A D attende  varios 
gnomones  fele  deinceps  ambientes, 
quibus  idem  quadratum  A D componitur : led  primo  loco  confidcra  qua-' 
dratulum  A E , tum  gnomonem  H F I,  quo  ambitur}  deinde  gnomonem 
KGL,  priori  circumie&um»  ac  denique  C D B , & reliquos  quotquot 
exifteret.  Hi  finguh  gnomones  exhibet  numeros  omnes  deinceps  impares 
ab  vnitate,quibus  cum  quadratus  numerus  A D conftetjcuidcns  eit  ipfum 
ex  imparibus  didis  numeris , & quidem  totsqucd  vnitates  radix  AB, 
vel  A C continet  ,coalcfccre.  Sed  aiTumptum  oportet  dcraonftrari. 
ir*  : • ^ ; 'n..i  •>'; 

Demonflratio. 

•*  *"  -i.  ..  \ k * ^ 

Gnomon  H F I duo  complementa  quadrata  E H , E I arqualia  quadrato 
E A continet.  Ergo  duo  fimul  quadrata  E H ,E  I fuperant  quadratum  E 
A vno  quadrato.  Ergo  fi  cis  addatur  adhuc  quadratum  E F gnomonem 
complens,  gnomon  hic  H F I fuperabit  idem  quadratum  E A duobus  qua- 
dratis , hoc  cft  , gnomon  binario  excedet  imparem  numerum  omnium 
primum  , fiue  vnitatem  ergo  gnomon  ille  H F I impar  cft  , Se  quidmi  pri- 
mus poft  vnitatem  numerus  fiue  ternarius.  Rurfus  gnomon  K.  G L duo- 
bus conftat  complementis  F K , F L : quae  duobus  redangulis  F R , F S , 
funt  aqualia.  Ergo  duo  re&angula  F K , F L excedunt  gnomonem  H F I 
quadrato  F E , fiue  vnirate  : Ergo  fi  ad  redangula  illa  F K , F L addatur 
adhuc  quadratum  F G angulum  ne&ens  gnomonis : gnomon  KG  Lfupe- 
rabit  gnomonem  H F I duobus  quadrarulis  ; quibus  exprimuntur  duae 
vnitates.  Cum  ergo  gnomon  H F I fit  oftenfus  numerus  impar  nempe 
ternarius, erit  ctia  gnomon  KGL  numerus  impar  proxime  maior  ternario: 

' erir  fcilicet  quinarius } binarip  enim  ad  quemlibet  imparem  numerum  ad- 
chro,  nafcirur  impar  numerus  proximi  maior.  Eadem  methodo  often- 
detur  gnomon  C D B fuperarc  gnomonem  antecedentem  KGL  duobus 
quadratulis,  fiue  duabus  vnitatibus ; atque  aded  efle  imparem  numerum 
^ proximi 
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proxime  maiorem  numero  impari  K G L , fiuc  quinario  Atque  ita  per- 
getur in  infinitum.  Hi*  pofitis  conftat  euidenter  totum  quadratum  A D, 
cuius  latus  A D parces  quatuor  continet , continere  quatuor  etiam  impa- 
res continuos  ab  vnitate.  Nempe  vnitatem  A E,  & tres  circumie&os  gno- 
mones j quorum  finguli  oflenfi  funt  numerum  quadratorum  imparem 
continere  continui  maiorem.  Sic  edam  intueri  licet  quadratum  A G,cu- 
ius  radix  A J- tres  vnitates  continctjtribus  etiam  conflare  numeris  impari- 
bus (cfe  cbnfequcntibus  in  Arithmetica  progreffione  ab  vnitate  inchoata. 
Quare  quadratus  quilibet  integer  &c.  Quod  erat  probandum. 

Corollarium. 

Hinc  colligas  fi  imparium  numerorum  Arithmetica  pjogreffio  ab 
vnitate  inchoata  in  vnum  numerum  coalefcat  : numerum  illum , 
quadratum  femper  fore  , quotcunque  terminis  progrcllio  conftet  i illiuf- 
que  quadrati  ridiccm  efle  numerum  tot  vnitatibus  conflantem  ,quot  fue- 
rint progreflionis  termini.  Id  enim  cx  demonllratione  huius  Propofi- 
tionis  euidenter  fequirui . Ipfam  vni  cum  diagrammate  perpende.  Vnde 
prae  ter  ea  colligi  animaduertes  quadratum  quemlibet  numerum  , quadra- 
tum proxime  minorem  femper  fuperare  impari  numero  , fic&t  6c  impari 
numero  fuperatur  i quadrato  proxime  maiore.  Hinc  ergo. 

PROP.  VII.  Theor. 

Si'  ad  quadratum  numerum  eius  radix  duplicata  te  vnitas  ad- 
dantur : fiet  quadratus  proxime  maior. 

Dembnjlratto. 

Ecce  enim  in  eadem  figura.  Si  ad  quadrarum  A G addantur  comple- 
menta duo  G C , G B inter  fc  «qualia,  & tot  quadratulis  , quot,  tam 
radix  G K , quim  ei  squalis  altera  radix  G L , vnitates  continent  lingu- 
lae , conflantia , vni  cum  ahgulari  gnomonis  C D B quadratulo  G D,ccm- 
pletur  ipfc  gnomon  C D B : qui  cum  quadrato  proxime  minore  A G,  qua- 
dratum A D proxiraS  maius  conflituit.  Nec  obflat , quod  radix  vnitates 
lineares  tantum  > non  autem  planas , quibus  conflare  debet  gnomon  C 
D B addendus,  vt  totum  quadratum  A D componatur , contineat , modi 
par  fit  vtriufque  vnitatum  multitudo  : cum  femper  verum  futurum  fit  re- 
ftpngnlnm  G C tot  quadratula  contenturum  i quot  bafis  G K , fiue  radix 
quadrati  G A lineas  zquales , fiue  lineares  vaitates  continebit.  Quare  fi 
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ad  quadratum  numerum  eius  radix  8cc.  Quod  erat  probandum. 

QoroUarium. 

Hinc  apparer  quod  , fi  dux  immediata:  radices  iimul  addantur  j habet* 
tur  impar  numerus  ad  quadratum  minorem  addendus , vc  fiat  quadratus 
proximi  maior,  cum  enim  duas  illx  radices  vnitate  tantum  d ferepenr 
aequiualent  fimul  additx  minoris  quadrati  radici  duplicate , vnitate  (upe- 
radditi  aude. 


PROP.  VIII.  7W. 

Si  ex  duplicata  radice  quadrati  numeri  dematur  vnitas : 
tum  reliquus  numerus  ex  ipfo  quadrato  (ubducatur  habebitur 
quadratus  proxime  minor. 

Demonftratio. 

Si  ex  quadrato  D A dematur  gno- 
mon C D B «reliquus  fit  quadratus  G 
A proxime  minor.  Sed  gnomon  CD 
B aequalis  eft  duobus  reftangulis  D K 
D L miniis  quadratulo  D G.  Ergo 
dempta  vnitate  ex  multitudine  qua- 
dratulorum  , quibus  condant  re&an- 
gula  DK,DL;  quae  tot  vnitates  con- 
tinenc , quot  radix  duplex  DC.DB 
quadrati OA;  & reliquo  numero  ex 
quadrato  D A decra&o  , reliquus  fiet 
quadratus  G A.  Qui  idem  etiam  ha- 
beretur : fi  duplicata  radix  D C , D B , fiue  reftangula  D k , D L ex  qua- 
drato D A demerentur , & reliquo  numero  adderetur  vnitas.  Atque  ita 
in  haec  verba  efferri  potuilTer  propofitio.  Si  duplicata  radix  quadrati  ex 
ipfo  dematur,  & reliquo  numero  addatur  vnitas  : habebitut  quadratus 
proxime  minor.  Vtrouu  modo  efferatur  propofitio  , oftenfa  eft  vera. 
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Si  ad  quadratum  radix  cius  duplicata  addatur  aliquoties, 
vna  cum  numero  quadrato ; cuius  radix  indicat  quoties  dupli- 
cata radix  addita eft,  conftituctur  quadratus  maior  , cuius  ra^ 
dix , maior  eft  minoris  quadrati  radice , tot  vnitacibus , quoties 
duplicata  tadix  addita  eft. 


Ad  quadratum  A F addatur  dupli- 
cata radix  , bis.  Hoc  eft  re&angula 
duo  F B , F C ( lingula  enim  hxc  duo 
rc&angula  bis  continent  radicem  ) 
addatur  etiam  quadratus  numerus  F 
D , cuius  radix  eft  xqualis  linex  H C, 
cuius  vnitates  HK.KC  indicant 
quoties  radix  duplicata  addita  eft , vt 
hic  bis.  Dico  quadratum  A D maio- 
rem conditui  : cuius  radix  A C maior 
eft  radice  A H , quadrati  minoris  A F*. 
tot  vnitatibus , quoties  duplicata  ra^ 
dix  addita  eft , hoc  cft>htc  duabus. 


' Dcmonflratio 

Demonftratio  ex  ipfa  condruclione , & proxiraianrecedenribas-pro- 
Rofitionibus  aperta  eft.  Quare  fi  ad  quadratum  radix  cius  6cc.  Quod  pro- 
bandum erat.. 


PROP.  X.  Tineor. 

fjfr*  ,r  *rr  • r.  • ri  •vSi*  . f.  * 

S*  ex  quadtata  radix  eius  duplicata  aliquoties  dematur:  & 
reliquo  addatur  quadratus , cuius  radix  continet  tot  vnitates , 
quoties  radix  duplicata  fubdu&a  eft  > habebitur  quadratus, 
cuius  radix  deficiet  ^ prioris  quadrati  radice,  tot  vnitatibus ; 
quoties  duplicata  radix  fubdu&a  eft. 

« r ,,  Expo/itio 
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Expojitio . 

In  eodem  diagrammate  \ quadrato D A demantur  duo  redangulaD 
H i DI  i qua:  tot  vnitates  planas  , fiue  quadratuta  continent  lingula i 
quot  vnitates  continent  bis  fumptx  ( in  hoc  paradigmate  ) duplicatx  ra- 
dices DC  ,DB:  condat  enim  re&angulum  D H,  duobus  re&angulis 
squalibus ; quorum  alterum  tot  continet  vnitates  ,quot  radix  ipfa  DC, 
quadrati  totius  A D ; eadetnque  eft  rc&anguli  D i ratio.  Reliquo  de- 
mum numero  addatur  quadratus  D F ; cuius  radix  iqualis  lines  C H , tot  ' 
vnitates  continet  , quoties  radix  duplicata  fubdu&a  eft,  id  eft,  hoc  in 
exemplo  , duas.  Dico  remanere  quadratum  minorem  AF  : cuius  radix 
A H deficiat  iradice  A C vnitatibus  duabus  H C , quoties  fcihcet  fubdu- 
eft  i maiore  quadrato  D A radix  eius  duplicata. 


Demtnftrdti*. 


Dum  k roto  quadrato  D A demuntur  duo  reftangtila  DH  , D I :ab 
ipfo  demitur  noo  tantam  gnomon  CD  B F,  quo  folo  dempto  rei  quum 
neret  quadratum  A F j fcd  demitur  etiam  quadratum  D F duobus  rettan- 
gulisD  H,DI  commune  ita  vt  bis  dematur  tantbque  minor  fit  reliqua 
quantitas  pertinens  ad  quadratum  minus  A F : Ergo  fi  ei  addatur , fiet  de- 
bita quantitas  illius  , eiufque  radix  AH  deficiet  i radice  AC,  maioris 
quadrati  AD’,  re£ti  H C:  qus  radix  eft  quadrati  F D,&  indicat , vt  eften- 
lum  eft , quoties  tadix  duplicata  quadrati  A D , ab  ipfo  fubdu&a  eft.  Veta 
ergo  eft  hsc  propofitio. 

PROP.  . XI.  Tbeor. 

J ' 'V.*  ’ v .*  .1,  • 

Nullus  numerus  integer  inter  duos  quadratos  numeros  in- 
terceptus nullam  radicem  quadratam , etiam  ftadfcis  numeris 
exprcfTam  habere  poteft. 

AV/.  Omnis  numerus  integet  radice  carens  integra  ( caret 
&fra&a.  , 

Expojitio . , { 

Conftat  ex  ptopofitionibus  proximi  antecedentibus  earamque  dia-  . 
grammate  hic  repetito,  numeros  dari  infinitos  quadratos  , id  eft  » quo#* 
nuraerus  quifpiam  in  (e  du&us  generat.  Tales  funt  numeri  A F > A G 8cc. 
quos  radices  A I , A L &c.  in  te  du&x  producunt.  Conftat  etiam  inter 

A A a * 
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quoflibcc  fibi  immediatos  quadratos* 
quorum  fcilicet  radices  vnitate  tan-  * 
tura  diferepant , alios-intcrcipi  nume- 
ros integros  , vt  inter  quadratum  A F * 

Sc  quadrarum  A G intercipiuntur  nu- 
meri omnes , qui  conflantur  ex  qua- 
drato A F Sc  vnitaribus , quas  gnomon 
KGLF  continet ; donec  totus  ipfe 
gnomon  aflumatur  j tunc  enim  qua- 
dratus proxime  maior  conflatur.  Tales 
funt  hic  numeri  / , 6 , 7, 8.  Hos  ergo 
a (Tero  omni  radice  fiue  integri  fiue  Ara- 
dii carere»  Dico  prxterea  quafi  vni- 
uerfalius , aut  faltem  explicatius > numerum  nullum,  qui  integra  radice 
careat , fradtam  habere  pofle.  Atque  hi  funt  celebres  illi  inAlgcbranume- 
ri ; quos  furdos  * furdaique  earum  radices  vocant,  ei>  quod  , nec  fonare 
poflint  nec  exaudiri : nec  mirum  , cum  nullx  fint  poflibiles : adeo  vt  plu- 
ees  admodum  reperiantur  huiufmodi  furdi  numeri , quam  non  (ardi » vel 
radice  gaud en tes.  Hoc  polito. 

Prtparatio. 

Tn  exemplum  fumo  numerum  A 6 qui  in  luperiori  Ichemate  ad  qua- 
dratum A F4  addit  duas  vnitates  F K,  gnomonis  KGLF.  Hic  ergo 

probandus  eft  radice  quadrata  qualibet  care- 
re» Ad  integrum  quod  attinet  , clara  res  eft. 
Nam  -cum  radix  Air  producat.  Quadra- 
tum A F 4.  Radix  autem  A L % immediata  ra- 
dici x , producat  quadratum  AG  9,  dari  non 
potefl  integer  numerus*  qui  in  fe  du&us  pro- 
ducat 6;  is  enim  8c  maior , quam  2 , &qulm  j minor  , neceflarid  foret 
uod  eft  impoflibile.  Ergo  tanttlm  dari  dici  potefl  integer  cum  fra&o , vt 
ad  radicem  1 numeri  quadrati  A F 4 addatur  fra&io  quxdam , vt  infehe- 
mateeft  quiuis  numerus  C,qui  maior  lit  > quam  x j 6c  minor  quam  $» 

At  Eoe  etiam  oftendetur  impoflibile , quxeumque  tandem  fra&io  adhx- 
rcat  integro  C 2.  Quod  vt  perficiatur  tredueatut  numerus  C ad  firopli- 
cem  fr«6lionem  DGpecProp.n.lib.i.  ducatur  autem  tam.  num arator 
.D  7 > quam  denominator  G } in  fevt  fiat  &a&io  E F.. 


A 4 Bx 

1 D7  E 49 
Cx  — — — 

) G j F 9 


C 

K 

H 

R 

r . * ^ D 

f 

* 

* 

* 

G 

F 

E 

A 

5 l L * B 

Btmonjlrdti* 


PTjOK  XI  ,7 , 

Demonftratio. 

Fradhis  E F.cum  fit  quadratus  numerus  fradh  D G squalis  integro  cum 
fra&o  C ; qui  ex  fuppofitione  in  fe  dudlus  generat  A j squalis  erit  ipfi 
integro  A : Ergo  numerator  E diuifus  per  denorainarorem  fuum  F quo- 
tiemern  exhibebit  numerum  integrum  ( fic  enim  reducitur  fragio  ad  nu- 
merum integrum ) A quadratus  ergo  F metitur  quadratum  E.  Ergo  radix 
G,quadrari  F «metitur  radicem  D,  quadrati  E per  Prop.  14.  lib.8.  Eud. 
ita  vt  numerator  D fit  multiplex  denominatoris  G , aut  ei  falrem  squa- 
lis. ^ 

Ergo  fraftus  numerus  D G eft  integro  numero  prsciia  omni  fradhone 
«qualis.  Quod  eft  abfurdum  : cum  fit  contra  fuppofitionem.  Supponitur 
enim  fradus  D G cfle  squalis  numero  C integro  cum  fra&o.Dici  ergo  nc- 
quit  numerum  integrum , qui  quadrata  rachee  careat  , fra&um  habere 
pofie.  Quod  erat  probandam. 

Scholium. 

Quod  de  radice  quadrata  h!c  probatum  eft  in  particulari , quod  ma- 
xima priras  huius  poteftatis  numeries  habeatur  ratio  , eiufque  vfus  pr*- 
cipuus  fit  ac  frequentiflimus  : Quod  etiam  allatum  diagramma  geometri, 
cum  huic  infemiat : probari  etiam  poteft  eadem  ratiocinatione  ex  ei/dero 
Principiis  dedudi,  dc  radice  cubica  , quadrato-quadrata , & csteris  om- 
nibus maioribus  potcftatibus.  Ita  vr  nullus  numerus  qui  inter  duos  cubos 
ubi  immediatos , quorum  icilicet.  Radices  vnitate  tantam  di  (crepant  ra- 
d cem  vllam  , vel  integram  ,vel  fradam  , habere  poffit  i quales  forent, 
verbi  gratia  .numeri  omnes  inter  cubum  8 8c  cubum  17  ; quorum  radi- 
ces funt  i 8c  j intercepti.  Idem  efto  de  reliquis  poteftatibus  iudidum. 
Ita  vt.hic  allata  Propofitio  vniuerfidius  afieri  pofiu.-fi  ita  efferatur.  Nnt- 
Im  numeras  integer  inter  duas  quafuts  eiufUem  generis  immediatas  pote  flatet 
interceptas , radicem  vllam  eia/dem generis  eam  radicibus  illarum  petejlatetm 
habere  potejl. 

Si  enim  detur  numen»  A inter  cubos  8 , icxj  , interceptus  ^qporura. 
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•radices  fum  i.  Se  j : conftat  cum  numerum  A 
radicem  habere  nonpoffc  numerum  integru.  Vt 
verb  etiam  integet  cum  fra&o  excludatur  :fup- 
ponatur  cite  C , radix  fciiicet  cubi  minoris  3 
cum  aliqua  fra&ione , quxeunque  tandem  illa 
fuerit.  Numerus  autem  C reducatur  per  Propo- 
fitio nem  x i . lib.  i in  fra&um  D G.  Qui  cubici  dudus  generet  fra&um 
EF.  Hic  «qualis  erit  numero  A ia  integro.  Ergo  cubus  F metitur  prz- 
cise  cubum  E.  Sed  A cubus  F metitur  cubum  E ; etiam  illius  radix  G me- 
tietur huius  radicem  D per  Prop.i  j.lib.  8.  Eucl.  Ergo  fra&us  D G «qua- 
lis eft  numero  integro^praccifo.  Quod  eft  contra  fuppoAtionem  ; eft  enira 
aequalis  numero  C integro  cum  fra&o.  Ergo  numerus  A i&  non  rantiktn 
radice  integra  ; fed  etiam  omni  integra  cum  fra&a  caret. 

Ad  reliquus  vero  pnreflates  cubo  maiores  « Propofitio  necefTaria  foret 
Amilis  illis,  quas  Euclides  protulit  citatis  locis  aa  quadratum , & cubum 
pertinentibus  : qux  facile  eadem  plane  ratione , & Amili  conftru&ione 
probaretur  .•  qua  vfuseft.  Qui  ftatuti  „•  quod  hic  proponitur  eadem  omni- 
n6  methodo, ,qua.m  circa  quadratum  & cubum  adhibui , demonftrabitur. 
Ex  quibus  videas  ejuira  latius  pateant  h«c,qu«de  furdis  radicibus  po- 
teftarum  quarumcunque  afferuntur ; quim  qux  de  quadrata  folum  fuerant 
hadlenus  obfirruata.  Hanc  porri  vniuerfalem  PropoAtionem  ad  omnes 
poteffates  pertinentem  habes  inferius  Prop.  41.  ex  qua  deinde  Prop.  41. 
quod  hic  obiter  afleritur : demonftratiuc  concluditur. 


PROP.  XII.  The* 


Quadratus  quilibet  numerus  figuris  numeralibus  condar, 
vel  duplb  pluribus , quam  eius  radix , vel  vna  miniis  quam 
«lupio  pluribus. 

Demonsirttio. 

. 'Jt*  * V » .»  iSW*»  ^ - I»*  * rJ  “ 

H*c , & infequens  Propofitio  neceffaria  eft  ad  numerorum  quadrato- 
rum-* vel  cuborum  quandamin  membra  varia  diftributionem  ad  radicis 
extra&ionem  adhibendam  ( ne  quid  in  iis  ratione  carere  videatur  ) de- 
monftrandum.  Vrriufque  porro  probatio  pendet  i figurarum  numera- 
lium inftitutione,  & fignificandi  propria  facultate. Quare  expoAta  ipfa  fo- 
lum quadratorum  , & cuborum  generationis  ratione , vtriufquc  Propofi- 
tionis  veritas  innotelcet. 

Ad  quadratum. cqjo  quod  attinet.  Perpende  duos  numeros  A & B , 9 
& 10 : quotam  ille  maximus  eft  omnium  j qui  vni  figura  defignentur ; 

hic 


II 
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C 81 D 100 


LIB.  III.  PRO?.  XII.  375 

hic  verb  omnium  duabus  figuris  exprefforum  minimus  : alter  denique  ab 
altero  vnicate  tantum  differt;  Ducatur  vterque  in  fe  : fient  duo  quadra- 
ti numeri  C & D.  Quadratus  autem  D tribus  figuris  condat.  Siquidem 
" 1 1 generatur  additi  ad  B io  , qui  in  fe  ducitur , vnica  figu_ 

I ra  o , vt  ex  obferuatis  ad  multiplicationem  lib.  i . notum 
I eft.  EU  etiam  idem  quadratus  D omnium  quadratorum 
i minimus  , qui  tribus  figuris  conftcnt  : eft  cniin  om- 
nium numerorum  tribus  figuris  conflantium  minimus.  Vnde  fcquitur 
vt  quadratus  C , radicis  A duabus  tantiim  figuris  conftare  poflir. 

In  hoc  ergo  prima  cafa  patet  , quomodo  quadrati  C figur*  dupIA 
plurcs  fint,  quam  figurat  radicis  A.  Radix  enim  A figuri  conftar  vnicsr 
quadratus  verb  C ad  fummum , duabus.  Dupli  igitur  plures  funt  qua- 
dratorum, inter  D i oo  & io , interceptorum  figura;  figuris  radicum } cum 
vnica  fit  carum  figura , vt  pote  numeri  numero  A 9 minores , Sr  vnica  fi- 
gura expreffi.  Atqui  intercipiuntur  quadrati  inter  1 & 10,  (qui  duofunr 
omnini » "eraRe  9 & n,fi  etiam  dicamus  , vt  dicere  nihil  vetat , vnita- 
tem  , quadratum  effe  numerum ) radicem  habent  vnica  figura  conftitu- 
ram.  Ergo  tunc  quadrati  illi  figuris  conftanr  dupli  pluribus,  minus  vnaj 
quim  ipfac  radices  1 & 3.  Vera  ergo  tota  Propofitio  quoad  quadratos  om- 
nes quadrato  D 100  minores , eonimque  radices.  Figuris  enim  conftanr 
pamm  duplo  pluribus  >quAm  radices } partim  du£16  pluribus  vnj  minus. 
Sed  vlterws  eandem  ratiocinationem  promoueamus. 

Qucmadmoduta  fe  habent  10  inter  fe;ita  fe  habent-A  99  8c  B 100 
quoad  rem  >.de  qua  hic  habetur  ferino.  Vt  criim  9 maximus  eft  nume- 
rus omnium  yna  figura  exprefforum  , 8c  io  omnium  minimus  expreffo- 
nun  duabus  : ita  numerus  A 99  maximus  eft  numerorum  , qui  duabus 
nguns  exprimi  queant, & B 100  finimus,  qui  tribus  defignentur.  Quod 
11  B »00  in  fe  ducatur,  qu*  multiplicatio  abfoluitur  additi  adipfimiB 
. ' ‘ r 00 duplici, qua conftat , figura  orfict  eius  qua- 

A 99  B toa  ■ | dratus  D 10000  figuris  quinque  conftans  omnium. 
^9» 01  D 10000  i numerorum  minimus  figuris  quinque  conftan- 
" _ — • rium,  fi  enim  ab  eo  , vel  vniras  detrahatur;  reli- 

quus numerus  erit  9999  quatuor  conftans  figuris.  Hinc  fit  vt  radix  A 9» 
J?,nor^u^VI  00 » quadratum  pfoducat  figuris  adfummum  quatuor  cen- 
itantem. Omnes  ergo  radices  diiabus  figutis  conflantes ; qui  funt  omnes 
numen  A numero  to  dup tUi  figura  exprefforum  minimo,  vfque  ad  99 
maximo  j quadruos  nancifcunrur  aut  quatuor  figuris  expreffos,  aut  mi? 
mmum  tribus.  Ergo  quadrari  figuris  conftanr,  aut  duplo  pluribus,  quAm 
radices, aut  duplo  pluribus  vni  minis ; vt  vult  Propofiuo.  Quinam  au- 
conquadrati  tribus , quinam  quatuor  exprimanmr  r determinatio 
eft  hic  rnimpie  neccflaria  ronq  nobis  fatis  fit  definiiftc  radices  quafljbet 

duabus 
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duabus  figuris  expreffas  , quadratos  generare  ; qui  figuris  nec  pluribus, 
quiin  quatuor  i nec  paucioribus,  quam  tribus  «Tehgnenrur.  Hanc  quxflio- 
nem  jquia  iucunda  eft  in  Scholio  reponam.  Hac  eadem  ratiocinatione 
probabitur  radices  omnes  tribus  figuris  conflantes , omnes  fcilicec  nu- 
meros a numero  100  ad  numerum  999  quadratos  generare;  qui  quinque 
ininimfim  figuris  , Sc  fex  ad  fummum  conflent ; coque  nomine,  vel.du- 
pl6  plures  figuras , quim  radices  continere ; vel  vni  miniis  quam  dupli, 
re£kc  aderantur.  Quare  quadratus  quilibet  numerus  Sc c.  Quod  erat  pro- 
bandum. 

Scbolium. 


Qusrebatur  proxime : quinam  quadrati  figuris  conflent  dupli  pluribus 
qukm  radices , quinam  vni  minus  quiun  duplo  ? huic  quxftioni  vt  fiat  fa- 
tis obferua  Quadratum  figurx  3 , qui  eft  9 , tam  propi  accedere  ad  nu- 
merum duarum  figurarum  , nempe  ad  10  i vt  vnitate  tantikm  ab  eo  diflec. 
Quare  cum  radix  erit  vnica  figura , quaelibet  figura  maior , quim  3 , qua- 
dratum generabit  duabus  figuris , hoc  eft , dupli  pluribus  , quim  ipfa 
radix  contineat , expreflum.  Quod  fi  radix  duabus  figuris  exprimatur : 
vt  quilibet  numeru/  ii  xo  vfque  ad  100 exprimitur;  certum  eft  radicem 
jo  , quadratum  generare  tribus  cantum  figuris  defignandum  , nempe  qua- 
dratum 900.  Yt  ergo  habeatur  quadratus  primus , qui  quatuor  figurj* 
conflet : nccefTe  eft  vt  in  numeri  jo , figuram  o fubflituatur  figura  figni- 
ficatiua  , qux  du£la  in  3 bis , figuras  duas  xquales  generet: 
qux  fimut  fumptac  adarquent , vel  excedant  10  ,vt  poffit 
prior  figura  , dum  multiplicationis  numeri  adduntur , fer- 
uari  , Sc  ad  quadratum  9 , quem  dux  figurx  3 Sc  } jn  fe  du- 
Ctx  generant , augere  ; vt  figura  9 in  numerum  10  abeat; 
& fic  augeatur  figurarum  multitudo.  Id  porro  prxflare  non 
pocefl  figura  1 , Voco  figurx  o fubflituta,  vt  ex  numero  30 
( -fiat  31.  Nam  figura  1 multiplicans  j, figuram  3 generat: 

qux  bis  fuinpta  non  adxquat  numerum  10.  Ergo  radix  31  inepta  efl  ad 
quadratum  quatuor  figutis  conflantem  producendum.  At  ver6  fi  fumatur 
radix  3 1 , quia  figura  x in  figuram  3 bis , gignit  numerum  1 1 duabus  fi- 
guris exprclTum  ,ea  quxftioni  fatisfaciet  .•  vt  in  fchemate  appofico  vide- 
re efl : in  quo  quod  ratus  radicis  3 x eft  i 0x4.  Omnes  ergo  numeri  i nu- 
mero 10  ad  3Z  exclufiue,  quadraturo  producunt  tribus  figuris  conflan- 
tem : reliqui  ver6  omnes  numeri  numero  31  maiores  vfque  ad  99  maxi- 
mum duarum  figurarum  numerum  radices  funt  quadratorum  quatuor 
liguris  conflantium.  Iam  veri  in  radicibus  trium  figurarum  a numero 
100  vfque  ad  999«  illud  quidem  certum  eft , primum  quadratum  nume- 
rum. 
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rtim  ; qui  fex  figuris  conflet  > ex  radice  nafei  j cuius  prima  figura  fit  j 
propter  rationem  filperius  allatam.  Verum  quia  rcliqu*  dux  infequen- 
tes  figurx  variefe  habere  poiliint  ; vt  addant  ad  quadratum  p vniratera 
illam  neccflariam  ; fubtilior  quim  fit  opera:  prxtium  , inquifitio  adhiben- 
daforet.  Fixum  ergo , & ex  di&is  conclufum  eflo  ; non  tantum  cum  ra- 
dices tribus  figuris  conflant;  fed  etiam  cum  pluribus  , quadratos  earum 
deficere  vnitatei  dupla  multitudine  figurarum  radicum;  quoties  radices 
figura  prima) , cui  adiungantur  quotcttnque  figurx  o,  conflabunt.  Vt  ra- 
dix )oo quadratum  $>ooooquinque  tantum  figuris  conflantem  producit  At 
vero  400,  dereliqui  deinceps  numeri  trium  figurarum  vfque  ad  1000, 
femper  quadratos  generabunt  fenis  figuris  conflantes.  Quod  omifsi  mul- 
tiplici figurarum  figurx  ) adhxrentium  combinatione  fatis  efldctcrmi- 
nafTe  .•  non  cantum  cum  radices  tribus  figuris  conflant : fed  etiam  cura 
quatuor,  aut  quinque,  aut  pluribus.  Par  enim  cft  omnium  ratio. 

PROP.  XIII.  Theor. 

Cuborum  figurae , aut  fune  triplo  plurcs , quam  figura;  radi- 
cum ; aut  ^ triplo , vni , aut  duabus  tantum  vnitatibus  defi- 
ciunt. 

Demonstratio, 

Sicut  propofitione  antecedente  oflenfum  efl quadratorum  figuras , aut 
duplo  plureseflc  radicum  Tuarum  figuris; aura  duplo  vni  tantum  figurl 
poffe  deficere  : ita  fimile  quidpiam  circa  cubos  contingit.  Quacunque 
enim  figurarum  multitudine  cubus  quilibet  confler , ctf? , fi  placeat , mil- 
le : femper  verum  erit  eam  multitudinem  aut  triplam  ad  fumroumcfle 
multitudinis  figurarum  , quibus  conflat  radix,  aut  ab  ea  multitudine  rri- 
pla  ,vna  tantum  , aut  duabus  , Sc  non  pluribus  vnitatibus  deficere.  Quod 
ante  radicum  cxrra&ioncm  ,vtpatebit,dcmonflratum  oportet.  Quod  fic 
conficio. 

Perpendatur  aibus  cx  minima  radice  duarum  figurarum  genitus  : ea  cft 
“ A ic.  Cubus  autem  efl  B tooo  figuris  quatuor 

Aio  — B1000  { conflans.  Pater.  Nam  radix  A 10  bis  in  fc  duci 

■ - debet , vt  fiat  cubus  iuxta  Prop.  3.  libri  huius. 

Qua:  multiplicatio  abfbluitur ; fi  ad  10  addatur  primb  vnica  figura  o , vr 
fiat  eius  quadratus  100  : & fecundi  ad  100  addatur  figura  alterao;  vc 
fiat  cubus  B 1000.  Qui  quidem  cubus  minimus  eft  omnium  numerorum 
qui  quatuor  figuris  conflant.  Deme  enim  , vel  vnitacem  ab  eo  , reliquus 
ficr  numerus  ppp  tribus  tantum  figuris cxpreflus.  Quare  fi  quaelibet  radix 
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minor , quXm  Aio:  qux  fcilicct  vnica  figuri  conflet  i ducatur  in  (e  cubi- 
ce > non  potcft  non  producere  cubum ; qui  tribus  ad  fummura  figuris  ex- 
primatur. Min<_:  fiquidem  illa  radix  quam  Aio,  minorem  cubuui,  quam 
cubum  B leoo , radicis  io  generabit,  atque  adeb,  vt  proxime  oflenfiim 
eft,aut  tribus  adfummu  figuris,aut.duabus,aur  denique  vnicl  defignatum. 
Si  ergo  tribus  figuris  defignetur:qualesfunrcubi  C,  D.E.  F.  G.  Radicum 
t>.  8.  7.  6.  $.  patet  tripld  plures  efle  cuborum  figuras 

2uam  figuras  radicum, cum  vnica  fit.Quod  fi  cubi  duabus 
guris  exprimantur , quales  duo  tantum  exiflunt , nem- 
pe <4  & 17  : quorum  radices  funt  4 & ) i cuborum  figu- 
ra vnitate  deficiunt  a tripla  moltitudine  figurarum  ra- 
dicis. Denique  fi  cubus  vnica  figura  conflet , vt  conflat 
cubus  8-, cuius  radix  eft  i.Nfiquid  non  defiint  figurae  duar, 
vt  cubi  figurarum  multitudo  tripla  fit  radicis  figurarum  multitudine  ? In 
hoc  ergo  primo  gradu  , in  quo  radix  cuborum  vnica  eft  figura ; verum 
efle  conftat  multitudinem  fisurarum  cubum  componentium  maiorem 
tripla  efle  non  pofle , radicis  n gurarum  multitudine , polle  autem  i triplo 
deficere  , vel  vnl , vel  duabus  vnitatibus.  Sed  hocipfum  in  fecundo  gra- 
du, in  quo  radix  duabus  figuris  conflat,  eadem  methodo  certifEmumelle 
dcmonftro  ; Atque  ex  eo , idem  in  radicibus  quibufeunque  in  vniuerfum 

contingere  concludam.  , 

Expendamus  itaque  cubos  duos  A & B : quorum  prioris  A radix  eft  C 
10  .duabus  figuris  conflans  minimum  numerum  duabus  figuris  conflan- 
tem exprimentibus : pofterioris  autem  B radix  D 100,  fit  etiam  numerus 

minimus  tribus  figuris  expreflus.  Omnes  ergo 
cubi  ex  radice  maiore  qulm  Cio,  duabus  ta- 
men figuris  exprefla  oriundi , maiores  quidem 
erunt  cubo  A j qui  quatuor  figuris  conftat, 
Ciufque  radix  C 10  duabus  : minores  autem  cubo  B feptem  figuris  cxprcP- 
fo ; qui  ex  numero  D 100  trium  figurarum  minimo  in  fe  cubice  du&o  ge- 
acratur.  Omnes  ergo  cubi  ex  radicibus  duarum  figurarum  orti  ; omnes 
Inquam  ,cubi ; quorum  radices  funt  numeri  i numero  10  vfque  ad  nume- 
rum 99  duarum  figuiarura  maximum : figuris  neccflarib  conflant  , vel 
quatuot  minimum  , vel  quinque,  vel  ad  fummura  fex.  Naro  minimus 
cubns  A 1000  ex  minimi  radice  C 1 o duarum  figurarum  genitus , quatuot 
lam  figuris  conftat.  Ergofaltera  totidem  conflabunt  cubi  ex  radicibus 
maioribus  quam  G 10  produdli  pluribus  tamen , quam  fex  figuris  conflare 
non  poflunt ; cum  minores  fint  omnes  cubo  B quo , fi  vnitas  fola  de- 
matur s ex  numero  B feptem  figurarum,  numerus  euadet  figurarum  tan- 
lum  fex.  Itaque  cubi  omnes  ex  radicibus  duarum  figurarum  geniti  , vel 
quatuot  minimum  figuris  , vel  quinque  > vel  ad  luminum  fex  conftare 
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potTum.  Si  figuris  fex  conftiterint  : erit  figurarum  ; eos  exprimen- 
tium multitudo  tripi»  multitudinis  figurarum  } quibus  confiant  radices  j 
qua:  duabus  conftare  fupponunrur.  Si  cubi  figuris  'tantum  quinque 
conftiterint  : vnica  figura  defiderabirur , ad  hoc  , v?  multitudo  figura- 
rum eorundem  fit  tripla  figurarum  radicum.  Si  denique  fi^ur*  tantum 
quatuor,  cubos  componant ; earum  figurarum  multitudo  minor  eft  dua- 
bus figuris , quam  multitudo  tripla  figurarum  radicis : vt  allata  propofi- 
tio  exigit.  Nec  aliter  idem  probabitur  de  cubis  ex  radicibus  triplici  figura 
numerica  conftantibus , genitis : quorum  minimus  eft  cubus  B , minime 

radicisD  trium  figurarum  : maximus  autem 
attingere  non  poteft  cubum  E radicis  F mini- 
me quatuor  figurarum : Ita  vt  omnes  cubi  cx 
radicibustrium  figurarum  confient , vel  figu- 
ris minimum  fepeero  , vtB.  Vel , ad  furonum  figuris  noucm  ; vna  fcilicet 
minus  qutai  cubus  E radicis  F quatuor-  figurarum  propter  paulo  ante  al- 
latam rationem.  Si  ergo  confiat  cubus  figuris  nouetn , cum  radix  tribus 
exprimatur  : Cubi  figurarum  multitudo  erit  tripla  multitudinis  figura- 
rum radicis.  SitresA  cubus  odo  figuris  exprimatur*,  eius  multitudo  figu- 
rarum , vnitate  defidet>  tripla  illa  multitudine.  Denique  fi  cubus  figura- 
rum ramum  lepeesi  extiterie : duae  deerunt  vnitates  , quominus  cubi  figu- 
rarum multitudo  fit  tripla  multitudinis  figurarum  radicis.  Eadem  argu- 
mcutacione  demonftrabitur  cubos  ex  quacunque  deinceps  maiori  radice 
quatuor  aut  quinque  &c.  figurarum  genitos  , continere  aut  triplb  p lurae 
. ad  futnmum  figuras , quam  radicem  , aut  vni , aut  minimum  duabus  pau- 
ciores. Quare  cuborum  figurx  aut  funt  tripld.&c.Quod  erat  probandum. 

£or ollarium. 

Ex  antecedenti , & hac  propofitiouc  deducitur  halcc  duas potcftates, 
quadrarum  & cubum  figuras  continere  pofle  toties  tantam  plures  , quim 
contineant  radices  jquot earum  poreftatumcxponentesindicantrpoflc  ve- 
ro a fumma  illa  figurarum  fupra  figuras  radicum  pluralitate  deficere  tot  fi- 
guris /quotus  eft  poreftatis ordo  , Gue locus.  Ecceenim  oftenfum  eft  fi- 
guras quadrati  i cuius  exponens  in  progreflione  eft  x , vt  in  fuperioribus 
progteffionibusfxpius  addu&is  videre  eft;  polTe  ede  ad  fnmmum  duplo 
plures,  quam  in  radice  reperiantur.  Pofleicem  vni  vnitate  ab  illa  dupla 
multitudine  deficere  ; ied  non  vni  vnitate  pluribus ; quadratus  autem 
inter  poteftates  eft  prima.  Sic  etiam , quia  cubi  exponens  eft  j.  figurarunt 
cubum  exprimentium  multitudo  poteft  ad  fummumefle  tripla  multitudi- 
nis  figurarum , quibus  mdix  conftat : quia  vero  cubus  eft  poteftas  fe- 
cunda ; poteft ca  tripla mnltitudo, aut  vni, aut duabus ?d  fummum,  figo» 
ris  effe  manca.  BBb  t 
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Scholium. 

■ •'  ► 1 * 

Cum  iis  , qux  dc  quadratis  Sc  cabis  hic  demonftrata  funt,  & in  Corol- 
lario obfcruata , limilia  polfint  dc  reliquis  poreftatibus  maioribus,  vt  qua- 
irato-quad ratis,  fupcrfolidis  &c.  eadem  adhibita  ratiocinatione  demon- 
ftrari;  qux  per  radicum  lingulas  quoad  figuraram  multitudinem  , muta- 
tione deducitur  : iis  perfequendis  fulius  noua  fruftri  impendatur  opera. 
Sed  potcftarcs  omnes  hac  vnica  Propofitiene  complebar : quam  ex  di- 
ttis  de  duabus  primis  quadrato  & cubo , probatam  fuppono.  Hxc  au- 
tem fic  habet. 

Qtulibet  potefiM  figurarum  multitudinem  continet  toties  ad  fummum  mul- 
tiplicem figurarum  r *dicis ; quoties  tarum  exponentes  continent  vni tu- 
tem : ab  ea  tamen  multiplicitate  poffiutt  deficere  tot  ad  fummum  figuris', 
quotum  ipfit  pote  flates  locum  inter  cateras  occupant . 

Ergo  , exempli  caufa , quadrato- cubus  ( cuius  exponens  eft  6)  figu- 
rarum multitudinem  continet ; icxtuplam  ad  lummum  , multitudinis 
figurarum  radicis.  Quia  verb  ea  poteftas  quinta  eft  : poterunt  eius  figu- 
rat ab  ea  lextupl?  ratione , vel  vni , vel  duabus , vel  tribus  ",  vel  quatuor, 
vel  ad  fummum  quinque  vnitatibus,fiue  figuris  deficere.  Quae  qu£>  fpe- 
ftent,  patebit  inferita. 

PROP.  XIV.  ProbL 
Numeri  dati  radicem  quadratam  inueftigarc. 


Dum  hic  numeri  dati  radicem  quadratam  inueftigandam  propono : i<f 
non  eo  lenfu  propofitum  cenfeas , quafi  numerum  quemcunque  radice 
quadrati  potiip  polle  velim.  Sunt  enim  tiue  numero  numeri  i quos  nul- 
lus in  fc  d uttus  numerus , fiue  frattus , liue  integer  producere  poteft. 
Confulc  fuperiorem  Propofitionem  1 1 . ex  qua  difccs  numeros  longe  plu- 
res  reperiri  j qui  quadrati  radice  careant , quim  qui  gaudeant.  Huius 
ergo  Propoiitionis  lenius  eft  , vt,  dati  numeri  radix  quadrata  exhibea- 
tur; ii  reuerl  ci  conueniat:  lin  miniis,  radix  quadrata  defigneturnume- 
ei  quadrati  maximi  m dato  numero  contenti.  Hoc  ergo  in  fenfu  propo- 
natur numerus  A 412164,  cuius  radix  qpzrenda  eft.  Hzc  inuenierar 

liquentibus 
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fequentibus  obferuatis  pr*ceptis : qu*  memori*  causi  hisverficulis  com- 
plc&or. 

Conftruftio. 

X 

altemus  numeri  a dextris  fignato figuras  \ 

, Tunc  fundi  fummam  radicem  fume  finiftri. 

De  que  fuperpefito , radias  deme  quadratum.  >'  . } 

Et  reliquum  defribe  fupra.  Sumptimque  duplat 0 
Rudicem:  vacuoqqe  loco  fubfcnbe  deinceps:  • 

Vtfiat  diuifor.  At  ipfa  figura  fequenti 
Subdatur  puntlo  1 qua  ejl  in  quotiente  notata. 

Radicem  duplam  reliquus  ne  vincat  > ac  ijlum 
N e vincat  numerus  de  multiplicantibus  ortus . 

Pneeptiim  primum.  Alternas  numeri  a dextris fignato figuras.  Przceprum 
iioc  ad  aptam  numeri  prxparationem,  ante  ipfam  radicis  initam  extra&io- 
■em  pert/ner.  Qu*  apra  futura  eft  ii  numeri  A figuras  initio  fa^lo  a 
dextris , ab  vltima  fcilice^,  cius  figuri  4 , alternatim 
verfus  finiftram  pun&o  fuppofito  inuras,  vt  hicinu- 
ftas  vides.  Qui  interpun&ionc  totus  ipie  numerus 
in  varia  membra  diftribuicur  : quarum  itngula  binis 

— figuris  confiant , vno  interdum  excepto  membro  pri-* 

roo  . quod  vnica  figura  confiare  neccflc  eft ; cum  imparem  efic  contige- 
rit multitudinem  figurarum  totum  numerum  componentium.  In  qua  nu- 
meri in  membra  difiributione  iam  cernis  radicem  futuram  ,qu*  inquiri- 
tur, tot  figuras  numericas  fibi  vendicaturam;  quot  membra,  vel  pundta 
datus  numerus  continet.  Confiat  enim  per  fuperiorem  Propofitionera 
ia.  Quadrarum  numerum  dupli  plures  figuras,  quim  radicem  contine- 
rej^f  vn*  figura  pofie  ab  ea  duplicitate  deficere  1 cum  fcilicet  illa  multi* 
tudo  impar  eft , in  quo  cafu  membrum  primum  vnica  fi  guri  confiat.  Hae 
autem  radicis  figur*  fingul* reperiend*  funt  figi llatim  non  fecis  quam  in 
diuifione  f cuius  radicum  exua&io  fpecies  quzdam  eft ) figillatim  inqu#- 
runtur  quotientis  figur*  r quin  eo  modo  facilius  eft  conftiruere  , quim  £ 
‘uucftigarenrur , multitudine  mentem  obruente.  Itaque  vt 
in  diuifione  fieri  folet , fubducator  dato  numero  A lineola  re&a,  & ad 
dextram  locus  B deGgnetut radicem  , fine  quotientem  excepturus.  Atque 
hoc  eft  ad  prarpararionem  prxeeptum  ob/eruandum.  Reliqua  accipe. 
Praceptum  fecundum.  Tunc  punQi  fummam  radicem  fume  finifirL 
embn  fcilicet  primi  , nulla fequentium  habita  ratione , prxeifam  radi- 
r * B B b > 
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fa m radicem  , /i  verb  membrum  illud  quadratus  eft  numerus  , fin  miniis, 
radicem  fummam , hoc  eft  , maximi  quadrati  in  co  membro  contenti,  fta- 
tue  ad  quotientem  B : quse  neceftarib  figura  erit  vnica  ,vtex  didkis  Prop. * 
n.  apparet.  Vt  autem  nofcatur  quifnam  fit  maximus  ille  quadratus  in 
primo  illo  membto  contentus, & quxnam  eius  radix  ad  quotientem  fta- 
tuenda : habenda  eft  prae  oculis  tanella  concinens  quadratos  omnes  figu- 
fSrum  omnium  nouem  communium  cum  appofitis  refpondcmibus  radi- 
cibus. Cuiufmodi  eft  bs*  In  hac  igitur 


Tabella  inquire  numerum  41  primi  illius  membri;  cum  in  ea  non  repe- 
riatur : inquire  numerum  proximi  minorem.  Is  citquadratus  j6  : cuius 
radix  eft  6.  ftatue  ergo  ad  quotientem  B , figuram  6.  tum  deme  t nutne* 
■■■  ' -ro  41  quadratum  illum  }6  ,ic  reliquum  nume- 
rum j , vt  in  diuifione  fieri  folet , fuperpone  Tua 
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in  dafle ; ac  denique  expunge  ipfum  numerum 
41 , vt  hic  fa&um  vides  iuxta  illa  eiufilem  prae- 
cepti verba  reliqua.  Dique  fuperpofito  radie u de- 
ne quadratum : & reliquum  defiribe  fieprd,  Atque 
• ita  abfolucum  eft  hoc  przceptum  fecundum. 
Quod  ficut  6c  primum , amplius  non  vfiirparur. 

Praeceptum  tertium.  Sumpedmque  duplate  radicem : vacuoque  loco  deferi- 
be  deineept , vt  fiat  diuifor.  Duplica  fdlicet  radicem  illam  6 proxime  po- 
litam , vt  fiat  x 1.  Quem  ita  fubfcribe  numero  A , vt  eius  figura  fecunda 
i vacuo  loco  ,id  eft,  lub  figura  , que  punito  caret, qualis  eft  hic  figura 
a , feribatur : prior  verb  eiufdem  numeri  11  figura  1 feribatur  deineept  in 
praecedenti  fcilicet  clafTc  lub  figura  j iuxta  praeceptum  fecundum  ftacurl. 
■*'  ~ — 'Atque  ita,  vt  hoc  febema  refert  , habebit  fc 

numerus  ad  diuifionem  per  diuiforem  illum  xx 
ineundam  comparatus:  que  fic  abfoluetur. 

Przceptum  quartum.  Jpfa  figura  fiqutntifub- 
datur  pun&o  : qtp§  efi  in  quotiente  notata.  Non- 
dum habeturdiuiforinreger  habito  licet  nume- 
* *'  1 1 1 ~ 1 “ ro  11  fuo  loco , vt  traditum  eft , conftituto , 

nifi*ad  illum  accedat  alia  adhuc  figura , que  fub  figura  fequtnti  punito 
afFclta  reponatur  : quam  ipla  operatio  determinat  hoc  modo.  Icaagc 
quafi  (olura  numerum  luperpofirum  jx  dinideres  per  iolum  dioilorem  xx 
ei  fubfcriptum.  Per  hanc  ergo  diuifionem  numeri  fi  per  vx , ad  quotien- 
Vro  B ftatucitfs  figuram  4 poft  figuram  6 iam  politam : hanc  itaque  figu- 
ram 


A 1 1 6 4 


x 1 


B6 


A fjr  l i 6 4 

— I 


D<?4 


£/B.  ///.  PROP.  AVP.  3g,' 

rara  4 ntfn  rancira  ad  quocieurem  , fed  etiam  ad  diuilorem  1 1 repone  j 
ita  vt  fubdatur  figurx  1 , punito  alfedx  ; totulque  diuifor  fiat  1 14 , di- 
uidcndus  autem  jn  , non  quidem  abfolute  : nam  peralta  eft  iam  prima 
diuifionis  operatio  ,fiueinquifitio  quoties  1 a contineretur  in  diuidendo 
numero  51  :fed  quod  reliquas  diuifionis  operationes , multiplicationem 
videlicet  figur* *  4 quotientis  in  numerum  1 14  & produlti  numeri  a fu  pe- 
no re  p z 1 lubtraltione  j cum  etiam  reliqui  fuperfcriptlone.  Ita  ergo  fe 
habet  fchema  poft  figuram  4 tum  ad  quotientem  ftatutam , tum  ^d  diui- 
— — ' 1 — iorem.  Tota  ergo  extraltionis  huius  difficul- 

tas» ficut  & in  diuifione  communi  contingir, 
in  eo  verfatunvt  apta  eligatur  ad  quotientem 
B>fiue  radicem  figura  non  feciis  ac  in  diui- 
fione.Qux  tum  apta  cenferi  debet  i fi  cau- 
tiones dux  oblenientur  duobus  poltremis 
verficulis  comprehenlx.  Radicem  duplam  reliquae  ne  vineae.  Ecce  prio- 
rem. At  ifium  ne  vincat  nurnerm  de  multipUcanttbm  orttu.  Hxc  eft  po  Ac- 
rior- Per  priorem  caueturne  tam  parua  ponatur  figura  ad  quotient&n, 
vt  eaduda  in  diuilorem»  & per  hanc  multiplicationem  genito  numero, 
fubdudo  a fiipcrpofito*  reliquus  numerus  maior  fit  duplo  totius  radicis 
hadenus  inuentx : totius , inquam  non  autem  folius  figurx  vltimd  pofi- 
tx.  Pofterior  autem  cautio  monet  ,ne  tanta  etiam  figura  ad  quotientem 
ftatuatur , vt  ea  multiplicati  ia  diailorem  tantus  fiat  numerus  j vt  i nu- 
mero luperpofito  demi  nequeat.  Atque  hoc  ell  perpctu6  obleruandura» 
nec  ali  ird  quid  piam  ad  totum  extraltionis  negotium  expediendum  defide- 
ratur  : femper  enim  recurrunt  exdem  operationes  inEituendxad  membra 
fingula  dati  numeti.  Quas  in  dato  exemplo  prolequor  , vt  tradita  prx- 
cepta  ipfo  vfu  planiora  euadant.  r 

Itaque  pofteriorem  ad  quotientem^  politam  figuram  4 duco  in  primam 

diuiforis  figuram  1 : produdum  4 demo 

perpofito  numero  j ; relinquitur  1.  Duco  fe- 
cundd  4 in  diuiforis  figuram  x fecundam,  & 
produdum  8 a fuperpoiito  1 1 fubtraho  j reli- 
quus fit  4 fuperlcribendus  deletis  interim 

curiis  figuris  : Ac  tandem  duco  4 in  4 s pro- 
• dudum  1 6 demo  & fuperiorc  41  j 6c  reliquum 
XJ  fuperpono  Atque  ita  abfolutieft  operatio  lecunda.  Vltima  autem 
radicis  figura  feruatis  cifdem  prxeeptis  3.  & 4.  definietur.  Dupficoira- 
que  radicem  hadenus  im»emara  £4.  & duplicata  1x8  fuWaibo,«Prxce- 

• •••»'  t>i  ; ...  - ptum 
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ptum  eft,  nempe  vltimam  figuram  8 fub  fi- 
gura 6 , quz  pundo  caret , & reliquas  dein- 
ceps lzuam  verfus : ita  vt  figura  i lubiiciatur 
figur*  fuperiori  a.  Quaero  itaque  quoties  fi- 
gura i contineatur  in  fuperpofita  x i biscon- 
tinetur.Ergo  figuram  x adquotietem  Bftatuo, 

|B  fimulque  eandem  pundto  lubfcribo:  ac  tum 

demum  figuram  illi  quotienris  x in  fingulas 
figuras  diuiforis  ii8xduco  , fingulos  produ- 

ftn  i fuperpofitisfubtraho , reliquos  repono 

more  folito  : hilque  omnibus  abfolutis  exhauritur  datus  numerus  A ; ita 
vt  nihil  remaneat.  Quadratufque  reuera  fit  hic  numerus  , ejufquc  radix 
lit  B 641  > qu«  Icilicet  in  (e  dufta  ipfum  generat.  Quod  fi  quid  pera&is 
operationibus  fuperfuiflet : quadratus  minimi  forer  datus  numerus;  eius 
tamen  radix  B inuenta  foret,  eo  cuius  fuperius  memini  ,fenfu  ; nimirum 
radix  foret  quadrati  in  dato  numero  contenti  omnium  maximi.  Atque  h*c 
eft  tota  radices  quadratas  extrahendi  Ars  & methodus : quam  poftroodum 
demonftrabo : led  priils  ipfius  abfolutx  operationis  examen , cum  paucis 
abfolui  poffit , inftituo ; ante  conftrudionis  dcmonftrationcm. 

Examen fm  probatio  fitBa  extraBionu. 

Cum  Arithmetica  hxc  operatio  ,diuifioqusrdam  fit : qu*  vulgari  diuifio- 
ni  probandx  apta funt  examina;  huic  inepta  efle  non  poliunt»  Totidem 
ergo  modis  probabitur  radicis  extra&io , quot  diuifio. 

...  Et  primo  quidem  per  multiplicationem.  Reperta  radix  B 
1 A 41x164  j numeri  A in  fe  ducatur  : gignetur,  fi  iri  extrahendo  erra» 

I B 64X  } tum  non  eft , per  hanc  multiplicationem  numejrusA.Quod 

— ■ fi  aliquid  reliquum  fuillet ; addendum  foret  numero  per 

multiplicationem  radicis  B in  le  genito , vt  totus  A haberetur.  R^tio  eft 
perfemanifefta.  ' * 

Secundo.  Poteft  examen  extra&ionis  iniri  per  diuifionem.  Diuide  A 
datum  numerum  per  inuentam  radicem  B : diuifionisquotiens  efie  debet 
eadem  radix  B.  Eft  & huius  examinis  clara  ratio  , & ex  praecedenti  notif- 
fima.  Si  enim  radix  B in  (e  du&a  debet  numerum  A procreare : viciffim 
fi  B , numerum  A diuidat , debet  feipfam  producere , difloluit  enim  diui- 
fio , quod  domponit  multiplicatio.  Quod  fi  quidpiam  fuperfuifiet  abfo- 
luta  extra&ione : idem  abfinuta  diuifionc  fuperefle  necefte  eft. 

Tertiri  compendiofius  inibis  examen  huiufmodi  per  reic&ionem  no- 
venarii. Abiicenoucnarium  ex  radice  inuenta  B,  6c  reliquant  figuram  3 

fepone 
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repone  , tum  ad  lamam  , tum  ad  dextram  dccuflis : 
eamque  duplicem  figuram  j infe  multiplica  , vt  in 
multiplicatione  fieri  folet;  Sc  \ produ&o  rciicc  no 


'jLuenariumftpofitl  reliqua  figura.  Huic  enim  (i  erra 
tum  non  eft  , qualis  figura  relinqui  debet  rcie&o 
nouennario  ex  numero  A.  Cum  enim  multiplica- 
to numero  B per  numerum  B producatur  A.  Adhi- 
beri poterit  hic  idem  examen  : quod  ad  probaudum 
multiplicationem  addu&um  eft  Prop.  38.  lib.  1.  Quod  fi  quid  reli&um 
fuiftct ; nouenarius  reiiceretur  ex  eo  reliquo  , fimul  & ex  numero  genito 
per  multiplicationem  figurarum  j 8c  j fepofitarum.  Quod  examen  in 
hoc  ca(u  examen  notius  diuifionis  ,quam  multiplicationis  imitaretur-Ea- 
4em  tamen  vtriufque  certitudo.  Confule  propofitionem  45  lib.  1.  in  qua 
aperta  eft  ratio  examinis  abfolutxdiuifion  is.  Vt  pluribus  his  exponen* 
dis  immorandum  non  (it.  lam  ad  conftru&ionis  fuperioris  dcmonftratio* 
nem  accedendum  eft*. 

Dcmonftratto  conjkuftionis  , qua  radicem  quadratam  dati 

numeri  inuenimui . 

Conftru&ionem  totam  problematis  huius  ad  radicis  quadratx  extra- 
dtionem  pertinentis  quatuor  omnino  prateeptis  complexus fum.  Quorum 
fi  fi n gula  demonftrentur  ; tota  conftruftio  dcmonftrata  cenfcri  deber. 

Prxccptum itaque  primum;  quo  totus  datus  numerus  A 
in  membra  diftribuitur  co  fine  ; vt  ex  fingulis  nafcatur 
• • • vna  tantum  radicis  B figura  aliqua ; edque  arte  facilius  ob- 
tineatur  : demonftratum  eft  prop.  1 x.  qui  conftat  quomo- 
do quadratus  quilibet  numerus  notis  arithmeticis  conftee 
duplo  pluribus , quam  radix  eius , vni  tamen  dempta  vni- 
tate,  u impar  fuerit  quadrati  figurarum  multitudo.  Atque 
ira  membra  fingula  fingulas  exhibent  radicis  figuras. 
Quod  vt  clarius  adhuc  proponatur;  fingula  membra  dati  numeri  A feor- 
fiin  exhibeantur , vt  fchema  refert ; in  quo  ea  membra  fiint  numeri  C , D , 
E : tantus  enim  eft  fingulorutn  valor  , quem  ipfis  aflerir  eorum  gradus. 
Primam  ergo  membrum  C feorfim  fumptum  pro  radice  tres  figuras  fibi 
vendicatduas  > fecundum  D tertium  E , vnicam.  Sed  quia  priores  funr 
figurat  o ; quat  \ pofterioribus  fignificatiuis  fupplencur;  ideo  fingulc 
tantum  figurae  radicis  B , fingulis  membris  conuenire  dicuntur , led  qua. 
rum  valorem  incolumen  tueatur  ipfarum  gradus  ,fiue  claffis.  Ex  quibus 
patet  : quomodo  , 8c  quo  lenia  datus  numerus  in  membra  diuilus  riti 

CCc 
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comparetur  , vt  lingulae  ad  cius  radicem  pertinentes  figurae  ftatuantor. 

Vcprxcepta  reliqua  clariflim£  exponantur  diagramma  conftruendum 
eft : quod  rem  hanc  totam  ipfis  etiam  oculis  cernendam  exhibebit.  Con- 
ftruatur quadratum  Geometricum  FL:quod  tot  quaJratul/f  conflare  in- 


Bic  appone  fchema  idem>  quod  in 
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tclligatur' ; quot  vnitates  con- 
tinet datus  numerus  A.  Eius 
* ergo  radix  FK  quaeritur.  Cuius 

quidem  pars  quadam  F G habe- 
tur-,dum  per  prxeeptum  fecun- 
dum ex  tabella  quadratorum  ad  fimplices  nouem  figuras  pertinentium 
fupra  in  conftru&ione  allati  eruitur  radix  maximi  quadrati : qui  in  primo 
dari  numeri  membro  41 , fiue  410000  continetur.  Hic  ergo  quadratus  cum 
fit  j 6 , fiue  ( ratione  gradus 7 * 60000  : eius  radix  habetui  6 , hoc  eft,  600. 
Atque  tanta  eft  linea  F G : cuius  quadratum  F M numerum  quadrator» 
360000  exhibet: qui  demi iubetur per pr*ceptum idem  fecundum  a nu- 
mero C 410000.  Hac  autem  fubtradkione  fa£U  relinquitur  foooo.  Qui 
fuperferibi  cenfetur , dum  in  fua  dafTc  fola  figura  p fuperferibitur.  Cernis 
ergo , opinor,  euidenteirefie  definiri  primam  radicis  B figuram  6 per  hoc 
praeceptum  fecundum  ,qux  ratione  gradus, eft  6oo:re«ftc  etiam  fuperferi- 
bi figuram  j ,qux  gradus  etiam  ratione,  eft  /0000.  Atque  ita  omnia  ad 
hanc  figuram  6 radicis  B primam  ftatuendam  rite  perfeOa  funt.  Ad  fe- 
cundam ergo  iuxta  praeceptum  tertium  ex  fecundo  eliciendam  accedamus 
Ad  numerum  proxim&reli  quum  yoooo  ex  prima  operatione  addi  de- 
bet membrum  fecundum  2100  dati  numeri  A : ex  qua  additione  fiet  nu- 
merus jxt  00  ,vnde  fecunda  figura  radicis  B deducenda  eft  iuxta  Prxce- 
tum  tertium  , quo  fuberor  vtper  duplicatam  iam  pofiram  radicis  figuram 
4 (hoc  eft  600  ) fiue  numerum  ixaut  1200  , diuidatur  fuperpofitus  nu- 
merus /2100.  hic  diuidendus  numerus  jxioo  ad  fecundum  membrum 
pertinens  conftituir  in  diagrammate  gnomonem  quemdam  circa  quadra- 
tum F Mcircumiedum:  qualis  eft  OM  Hi  cuius  latitudo  GH  ignoratur 


■ in.  m.  pio?,  xik  " ‘587 

' adhuc  nota  autem  fit  per  tertium  prsceptum  fi  gnomon  OMH  diuidatur 
per  longitudinem  M 1’  & M G tauquam  lineam  vnam  ( quae  eft  radicis  fi- 
gura 6 duplicata)  vnacum  linea  G H ; qux  eft  ipfa  radicis  definienda  fi- 
gura  fit  enim  redangulum  vnum  ex  toto  gnomone  O MH ; fi  duoredan- 
gula  M O , M H&quadratum  MN(quod  eft  quadratum  lateris  G H)in 
vnum  redangulum  applicentur : cuius  longitudo  erunt  duo  quadrati  M 
F , latera  Mi  P , M G vni  cum  reda  G H.  Latitudo  vero  eft  ipfa  reda  G H. 
Rcdc  igitur  praecipitur  ad  inueftigandam  fecundam  radicis  B figuram  4 

iuxta  renium  praeceptam  i vt 
gnomon  O M H N ;qui  ,vt  di- 
dam eft  , eft  numerus  f 11  ,•  di- 
uidatur per  duplicatam  radicis 
B figuram  6 , hoccft  , per  nu- 
merum 1 1 : cui  ftatim  appona- 
tur figura  nona  radicis  ; qux 
habita  ratione  cautionum  iufto 
nec  maior,  nec  minor  eligenda 
videbitur ; qualis  eft  hic  ngura 
4 : ita  vt  totus  diuilor,  pec 

3uem  totum  membrum  fecnn- 
um  /11  diuidi  debet  , fit  ei 
fu bferiptus  numerus  114  , fiue 
gnomonis  OMH  latera  M P , 
MG  6c|G  H ( illis  enim  lineis 
numerus  114  exprimitur  , vt 
declaratum  eft ) hunc  autem  di- 
ui/orem  1 24  rede  ftatui  conftat 
duplicari , vt  iubetur , radice  6, 
ciuique  duplo  numero  12  ita 
iubfcripto  , vt  eius  pofterior  fi- 
gura 1 fub  figura  pundo  vacua 
collocetur , tum  priot  1 ( & reliqua;  fi  plures  forent ) in  anteriore  gradu 
deinceps. Exqua priore diuiioris figura  1 inibitur  diuifio  , aptafigura4 
tum  ad  radicem  B ftarnta , cum  ad  diuilbremadiundafiib  pundo.  Fada 
autem  diuifione  membri  f 1 1 per  diuiforem  1 14 , hoc  eft  , gnomonis  O 
MHper  MP,  MG  , & G H , habetur  numerus  4 , fiue  latitudo  G H 
gnomonis  O M H , qui  inquirebatur ; dc  reliquus  fit  numerus  15  , vt  hoc 
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— — — fchema  refert  qui  pertinebit  ad  vltimum  mem- 
brum , &qui  gnomone  R N K , reliquo  ex  to- 
to quadrato  F L , defignatur.  Cui  debita  ad 
radicem  figura  ( qui  eft  gnomonis  latitudo  H 
K)  eodem  modo  determinatur  , quo  proximd 
determinata  cftpun&o  fccudo  conueniens.  Du- 
plicabitur fcilicec  tota  iam  inuenra  radix  FH 
$4 ad  inchoandam  diuifionera;  ex  quahabebitur  figura  z , fiue  latitudo 
H K gnomonis  R N K L vt  figura  4 pricedens  habita  eft  eodemque  de- 
monftrandi  modo  refte  haberi  oftendetur.  Quotquot  enim  membra  fiue 
pundta  extiterint ; eadem  femper  methodus  adhibetur : Ita  vt  ad  abfolu- 
tam  conftrudlionis  totius  demon ftrationem  ratio  exponenda  fuperfit 
cautiohis  duplicis  ad  aptam  radicis  figuram  eligendam  adhibendi.Quam 
aperti  ffime  declaro. 

Didium  ergo  eft  talem  , ad  radicem  flatui  debere  figuram ; qu*  in  to- 
tum paratum  diui forem  dudta  numerum  generet  j qui  I fuperpofito  demi 
poflir.  Hic  eft  radicis  extradlioni  cum  vulgari  diuifione  cautio  commu- 
nis : eiufque  in  hac  vtraque  operatione  eadem  ratio.  Si  enim  produdtus 
ille  per  multiplicationem  numerus  & fuperpofito  demi  nequeat : maior  , 
quam  parfit.alTumptacft  radicis  figura  j cuius  nimirum  quadratus  maior 
eft  , quam  quadratus  propofitus.  Euitandus  creo  eft  excefius  huiufmodi-, 
fcdftudio  non  minori  defedlus  debet  euitari.  SUicet , non  debet  ad  radi- 
cem ftatui  figura  tam  exigua,  vt  in  paratum  diuiiorem  dudla  , numerum 
generet:  qui  a fiiperpofito  fiibdudlus  relinquat  numerum  radicis  totius 
fain  pofiti  duplo  maiorem.  Ratio  deducitur  cuidenterex  propofitione7 
fuperiori,  qui  conflat : fi  ad  quadratum  quemlibet  numerum  radix  eius 
duplicata  cum  vnitate  addatur,  fieri  quadratum  proxime  maiorem  : cuius 
fcilicet  radi*  vnitate  maior  eft  radice  quadrati  prioris.  Quare,  fi  reli- 
quus numerus  abfoluta  quanis  operatione  ad  quampiam  radicis  figaram 
'ftabiliendam  priferipta  , maior  foret  radicis  totius  iam  inuenti  duplo  i 
maior  vtique  foret  eo  duplo , faltem  vnitate.  At  fi  ad  radicis  duplum 
accedat  vnitas , quadratus  generatur  proxime  maior ; cuius  radix  , vt  di- 
ilumeft , vnitate  priorem  fuperat.Ergoineocafu  figura  ad  radicem  pofi- 
ta  i vera  Seiufta  figura  deficeret  ,vnitate.Quod  fieri  non  debet.Rc&c  igi- 
tur duplex  illa  cautio  priferipta  eft,ne  maior,vel  minor, quam  par  fit,ra- 
dicis  figura  vllaconftituatur.Quare,vttotius  conftruttionisdemonftratio- 
nem  coHigam.Cum  dati  numeri  figuri  alternarim  refte  interpungantur, vt 
finguli  radicis  figuri  inquiri  poflfnt,vtiubetpriccptu  primum:& vt  vult 
fecundum, prima  radicis  figura  rc&e  ftatuatut.Cum  itera  reliqui  poft  pn- 
mam, quotquot  extiterint, iuxta  prxeeptum  tertium  & quartum  duplici 
illa  adhibita  cautione  redlc  inucftigenturrconftat  dati  numeri  radicem  tra- 
dita methodo  rc£te  e fle  inuentam.  Quod  faciendum  erat. 
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Numeri  cuiufcunque  radiaem  quadratam  ex  quadam  noua, 
tuta , iucundaquc  formula  i&ucftigarc. 

Bxpo/rM.Curalib.i.de diuifione ageretur, tradita  eft  i me  Prop.44.ac  46. 
diuifionis quidam  formula:  qux  illud  commodi  prx  communi, Sc  anti- 

2ui  methodo  continet ; vt  nulla  vnquam  deleatur  Arithmetica  nota; 

d omnes  ad  finem  vique  diuifionis  ,integrx\  diftin&xque  perfeuerenr, 
& fi  quando  erroris  alicuius  admifli  dubium  occurrat , exhiberi , ac  in 
examen  reuocari  poflint  abfque  omni  totius  operationis  repetitione; qux 
alioqui  deletis  figuris  foret  neceflaria.  Cum  ergo  radicis  quadratx  c da- 
to numero  eduftio  , diuifio  quxdam  fit  : eandem  illam  methodum  diui- 
fionis *,  huic , de  qua  agimus  ^radicum  excra&ioni  applicare  ftudio  non 
omnind  inani  conatus  fum  : quam  (eruatis  eifdcm  plane  prxeeptis 
expono. 


Confiruttio  & Demonftratio. 

Sit  idem , qui  fuperihs , datus  numerus  A.  Diftinguatur  in  primis  iux- 
ta  prxeeptum  primum  in  fua  membra  pundtulis  diftindta  ab  inuicem. 

Deinde  iuxtaprxccptum  fecundum  fumatur 
ex  tabella  quadratorum  .fuperius  allata  ma- 
ximus quadratus  in  primo  numeri  A mem- 
bro 41  concentus,  nempe  B 36 : qui  eidem 
membro  41  feruatis  claffibus  apre  fubiicia- 
rur.  Radix  autem  6,  ciufdem  quadrari  )6t 
fubfcribatur  figurx  primx  ( qux  cft  1 ) mem- 
bri (equenris  , qux  pun&o  vacat, vt  habe- 
tur in  (chemate.  Ad  chara&erem  C.  Tum 
dematur  quadratus  B 36  ex  (uperpofito  fibi 
membro  41 , reliquo  numero  D $ fubfcri- 
pto  : vt  abfblui  fubtra&io  folet.  -Quo  per- 
acfto  duplex  primum  prxeeptum  expeditum 
eft. 

Tertium  autem,  & fimul  quartum  eodem, 
quo  prihs  , modo , folo  fitus  figurarum  dif- 
crimine  feruato  abfoluentur.  Ad  nume- 
rum D $ reliquum  ante  fa&um  appone  Ja 
C C c 3 
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cadcmmet  claflc  fua  membrum  fecundum  1 1 , vt , cernis  appofituro.  Ad 
hxc  duplica  radicem  C 6 iam  appofitam  , ciufque  duplum  E 11  , eidem 
radici  fcruatisclaflibitj  fubiicc.Eric  itaque  E 1 1 diuifor,pcr  quem  fuperpo- 
fitus  numerus  D diuidf  debet.  Inita  autediuifione  D per  E,quotiens  cft 

figura 4 : quam  & ad  radicem  G ( talis  enim  ad  radicem  locus  nunc  defti- 
natur ) Si  ad  numerum  E diuiforem  conftitues  fub  figura  i numeri  D 
puncto  affefti , vt  iam  catus  diuiior  habeatur  E 1 14.  In  hunc  ergo  inte- 
grum diuiforem  duci  debet  figura  4 radicis , vt  fiat  numerus  F 496.  qui 
fotus  fubduccndas  eft  * numcio  D ;ai  reliquo  Hi;  fubfcripto  fuisin 
cladibus.  Quibus  abfolutis  perfe&um  eft  totum  , quod  circa  membrum 
fecundum  prxftari  debet : quod  idem  , excepti  formuli , in  priori  metho- 
do prxftitum  cft,  vt  patet.  Nccfcciis  membrum  tertium  64  tradlabitur. 
Illud  ergo  ad  reliquum  ex  prxcedenti  operatione  numerum  H 1;  ferua- 
tis  feroper  gradibus  appone,  vt  totus  fiat  diuidendus  numerus  H i;<S4  : 
cuius  diuilorerit  duplicata  iam  ftatuta  radix  C G «4.  id  eft , numerus  K 
It8.  Apta  autem  quotientis , flue  radicis  figura  debitis  cum  cautionibus 
de&a  cft  M 1 , numero  k etiam  adhibenda , vt  integer  diuilbr  creetur  K 
x l8»  hic  ergo  diuifor  k multiplicandus  eft  per  figuram  M x quotientis» 
vt  produ&usL  1564  tollatur  a toto  fuperpohto  numero  H.  Qua  fubdu- 
Oionc  hCd  , nihil  relinquitur , vt  refert  N.  Quadratus  ergo  prxcilus  eft 
numerus  A , ciufque  radix  funt  numeri  C,G,  Min  vnum  colle&i.  «Ea- 
dem porro  eft  hxc  cum  priore  methodus, nec  aliis  nititur  fundamentis, 
vt  patet  attendenti , nec  alii  prxter  prxccdentcro  dcmonftratione  eget. 

PROP.  XVL  Trokl. 

Quadratae  radicis  praecedenti  methodo  erutae  operationem 
ex  ipfamet  formula  examinare. 

> Conjlruttio. 

Illud  prxter  extera  fuperius  annotata  commoda  «x  methodo  prxce- 
denti deriuatur : vt  fefe  ipfam  operatio  probet.  Quod  hoc  modo  perfici- 
tur. Ad  numeros  omnes , qui  ex  multiplicationcungularuro  figurarum 
radicis  iu  dioifores  du&arum  procreati  lirat.  Adde  autem  prout  in  fche- 
mate  conftituti  funt  feruatis  cladibus : debet  enim  ( fi  erratura  non  eft) 
ex  ea  additione  nafei  datus  numerus,  cuius  radix  eft  inueftigata.  Si 
quid  autem  abfoluti  tota  cxtra&ione  fuperfit  reliquum  j ita  vt  tunc  datus 
numerus  minimi  quadratus  pixeisi  fit ; genito  illi  ex  additione  numero 

jungendum  eft , vt  tunc  totus  habeatur  datus  numerus.  In  exemplo 
~ t itaque 


£/2.  ///.  PROP.  XVI  j*i 

itaque  noftro  numeri  B j6  F496  ,L  a/64  prout  In  fchemate  iacent , ad- 
dendi lunr.  Si  enim  ex  ea  additione  otiatur  datus  numerus  A : dc  refla 
extraflione  dubitare  non  licet  i fin  fccus  , lapfus  haud  dubie  incurfus  fo- 
ret alicubi. 

Demcnftratio. 

Ratio  huius  conftruflionis  ctfi  paulb  abftrulior  primi  fpecie  videatur, 
euadir  aperti  (lima  ex  fupcrioii  diagrammate  geometrico,  eiuique  allata  ex- 


politione. Totum  enim  quadraturo  F L 
repraefentat totum  datum  numerum  A , cuius  radix  inueftigatur.  Quadra- 
tum vero  FMell  primus  quadratps  B 360000  in  primomembro  410000 
( talis  enim  eft  horum  numerorum  valor  ratione  gradus, quem  occupant 
eorum  noese  Arithmetici ; quem  fuppleri  neccfte  eft  multitudine  illa  fi- 
gurarum o , vr  fupra  faflitatum  etiam  eft. ) Numerus  autem  F 49600, 
eft  gnomon  o M H.  fit  enim  duflaradicis  figura  G 4 , fine  40  ( habiti  ra- 
tione fequentis  figurae  1 ) in  numerum  £ 114  conflatum  ex  dupla  radice 
6 , & appofiti  radicis  figura  G 4 ; ficut  gnomon  O M H «quale  eft  reflan- 
gulo  fub  MG,  MP,GH  ranquam  vna  refla  linea  , & fub  G H.  Ecce 
igitur  iam  quomodo  duo  numeri  360000 , & 49600, aequales  /int  quadra- 
to F N.  Eodem  modo  oftenditur  numerus  L 2 /64xqualis  gnomoni  R 
NK.  Atque  ita  cum  hi  tres  numeri  B 360000  , F 49600  , & L a/6 4 
aequales  finr , fiue  exhibeantur  per  totum  quadratum  F L,  per  quod 
etiam  repraefentatur  numerus  A : Patet  tres  numeros  B F , L eidem  A 
aequales  ede.  Si  ergo  In  numerum  vnicum  P colligantur  : produci  debet 

datu« 
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datus  numerus  A.  Quod  fi  reliquum  quidpiam  poft  abfolutam  extra- 
ctionem fa&um  foret , cum  iubcatur  addi  ad  numerum  P ; remanebit 
etiam  in  hoc  cafu  arqualitas  numeri  A cum  numero  P ita  audo.  Rc&c 
igitur  probata  eft  radicis  extradfcio  hac  pofterioie  methodo  abfoluta,per 
additionem  di&orura  numerorum.  Quod  Sciendum  erat. 

PROP.  XVIL  7 *r*L 

Figuram  iufto  vel  maiorem  vel  minorem  inter  extrahen- 
dum radicem  quadratam , ad  quotientem  politam  expeditif- 
fime  in  veram  commutare, 


Memineris  > opinor  1 me  traditam  libro  i.  Ptop.  4 6 in  Scholiovbi 
de  diuifione  agebatur  , rationem  emendandi  figuras  ad  quotientem  per- 
' peram  pofitas  abfque  omni  iam  promor*  operationis  repetitione;  ex- 
pungis etiam  percurfis  figuris  nonleuifane  compendio  ,t*dijque,qjiod 
repetitiones  huiufinodi  creare  folent , leuamine.  Cui  induftriz  fimilem 
in  fimili  operatione(  diuifioni  fiquidem  radicum  extrario  perfimiliseft) 
hic  adducam  , vt  non  adeb  te  follicitum  habere  debeat  illa  , qu*  nego- 
tium non  raro  faceflit , figurz  ad  radicem  ftatuende  cle&io ; cum  ex 
inepta  tam  facile  reftituatur.  Ecce  quomodo. 

Qmfiru&io  in  qua  fumttur  figura  iufio  maior. 

Proponatur  numeras  A,  ex  quo  radix  eruenda  eft.  Fa£U  numeri  in  de- 
bita membra  diftributione  ; ftatuti  etiam  ad  radicem  C figura  x , eiuf- 
que  quadrato  4 fubdu&o  a numero  7 primi  membri , ac  tandem  fuper- 
kripto  numero  3 reliquo , vt  przicribit  primum  & fecundum  extra&io- 
nis  przceptum.  Inquirenda  eft  fecunda  radicis  figura  ad  membrum  fe- 
cundum , quod  eft  }9j , pertinens.  Duplicatur  itaque  radix  C x , dupli- 
cata, nempe  numerus 4,  fubfctibiturfub  diuidendi  numeri  jj,  figura  9 
pun&o  vacua : queritur  quoties  diuifor  4 in  diuidendo  39  contineatur? 
Supponatut  nouies  contineri : & ad  radicem  ftatuatur  figura  9 , & fimul 
fub  figura  x pun&ulo  infignita  iuxta  przceptum  tertium  & quartum.Hzc 

demum 
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demum  figura  9 ducitur  in  figuram  4 diui- 
foris , & produdtus  36  demitur  a fuperpofi- 
to  numero  59;  quo  expando , reliquus  3 
fuperponitur.  Tandem  ducitur  9109,  vnde 
fit  §1  : qtii  i fuperpofito  numero  32  demi 
nequit.  Ergo  figura  illa  9 ad  radicem  C 
polita  iuAo  maior  eft  : ac  proinde  in  aliam 
commutanda,  totaque  operatio  corrigen- 
da. Quod  prxftabirur  ctfi  delet*  cuanuc- 
rint  figurx  omnes  , & quidquid  fupercfle 
debet,  obtinebitur,  vt  exigit  problema, cu- 
J ius  hxc  erit  conAru&io  brcnilllma. 

Demi  debuerat  numerus  81  a fuperpofito  numero  32  diuiaendi  nume- 
ri : conuersi ergo  operatione  deme  32  a numero  St  : reliquus  fiet  nume» 
rus  B 49.  Tum  duplica  radicem  C 19  , & ex  duplo  jS  deme  vnitatem  } 
reliquus  fiet  D 57.  a quo  demes  B 49  , relinquetur  E 8 , loco  numeri  fu- 
perpofiti  32  fubfinucndus.  Figura  verh  9 radicis  iuAo  maior  minuetur 
' vnirate  , eiulque  loco  reponetur  figura  8.  Atque  ita  tota  operatio  emen- 
data fuerit  & numeri  omnes  nccellarij  ad  operationem  profequendam 
comparati. 

Dewtntlrxtio. 

%j  T 1 V 4Y»Uk%!l-  jUv*.  ‘f  * • ■.  . '2  L _ u,' 

Euidens  primo  eft  fi  loco  numeri  31 , i quo  fieri  debebat  numeri  8r 
fubdwAio  ; repertus  fuirtet  numerus  81  : figuram  9 ad  radicem  rcflc  fuif- 
le  (laturam  , ipsumque  adeA  numerum  iam  percutfiim , efife  prxeise  qua- 
drarum : cuius  ptzcifa  radix  foret  C 19.  Deeft  ergo  illi  numero  >quo 
minus  quadratus  fit  radicis  C 19  , numerus  B 49. 

Nec  minus  euidens  fecpnd6  eA  per  Propoficioncm  8.  aut  1 o libri  hu- 
ius , fi  ex  quadrato  radicis  C 29  dematur  numerus  D jy  , qui  duplus  cfl 
radicis  C 19  , miniis  vnirate  : haberi  quadratum  radicis  , qui  vna  vnitate 
minor  e A quim  radix  C 19,  hoc  eA,  haberi  quadratum  radicis  18. 

Hxc  cum  ita  fine.  Quadratus  maior  radicis  C 29  , quadratum  mino- 
rem radicis  18 , fuperabit' numero  D /7  : numerum  autem  A 792  , nume- 
ro tantum  B 49,.  Ergo  numerus  A 792  maior  eA  , quam  quadratus  radi* 
cis  28  numero  E 8 qui  determinatus  eA  per  conArnctioncm  dempto  nu- 
mero B 49  ex  numero  D 57.  Ergo  fi  loco  radicis  C 29  fumatur  radix  28 
vnitate  minor  , & numerus  SfubAituatur  in  locum  reliqui  numeri  prio- 
ris 32  rrcAituta  erit  extra&io  tota  abloluique  ex  his  rcAirutis  numeris 
tiud  poterit.  ■ 

Quod  fi  poA  fubtra&ionem  numeri  ex  inepti  ad  radicem  polita  fi  guri 
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reliqui  (qualis  fuit  hic  31 ) i numero  ex  figuri  radicis  inepta  in  dimfc- 
rem  du£ka  ( qualis  eft  hic  8 1 ) fupereffet  numerus  B adhuc  maior , quam 
radix  D duplicata  minus  vnitate ; ita  vt  B ex  D fubduci  non  poffet : Tunc 
fcmel  adhuc  duplicaretur  eadem  radix  C 19  fed  ex  eius  duplo  j 8 non 
vnitas  demeretur  tantum , verum  tres  vnitates  fubducend*  forent , vt  fta- 
tim  declarabo  ,&  ex  reliquo  D f J dcraeAtur  numerus  B paratus  vt  prius 
Vel  certe  planius , radix  C 19  duplicaretur,  caque  duplicata  58  bis  (ume- 
retur ; vt  ncrcc  numerus  1 1 <5 : ex  auo  fubducendus  foret  numerus  4 iuxta 
demonftrata  propofitione  10.  Vt  haberetur  quadratus  j cuius  radix  elTet 
duabus  vnitatibus  minor,qua  radix  C 19, caque  foret  17.EX  quo  patet,  cur 
tres  vnitates  demendas  afferuerim  in  fecunda  duplicat*  radicis  cfiftnutio- 
ne.licet  in  prima  vnitas  tantu  fubdu&a  fit  It  radicis  duplo.Debet  enim  iux- 

-ta  citata  Prop.io.Vt  habeatur  quadratus  ra- 
dicis non  vna  vnitate  tantum-,fed  duabus  aut 
pluribus  minoris , qua  fit  radix  quadrati  ma- 
ioris toties  duplicata  radix  maioris  quadrati , 
minus  quadrato , ex  differentia  radicum  ge- 
nito , demi  ex  quadrato  maiore , vt  habea- 
tur minor  quadratus  quzfirus.  Ergo  hic  , 
vbi  radicum  differentia  eft  z , demi  debet 
huius  differenti*  1 , quadratus  4 a radice  du- 
plicata bis  fumpra.  Quare  cum  in  primo  ra- 
dicis duplo  vnitas  dempta  fuerit  : debebit 
vnitas  triplex  infecundo  fubduci : vtfcilicet 
quadratus4  a radice  duplicata  bis  fumpta  , 
prxeisi  tollatur.  Idem  obferuabitur  fi  radices  ternario  , aut  quaternario 
&c.  a fe  inuiccm  differrent.  Demendus  enim  foret  numerus  quadratus  9 
aur  1 i duplicata  radice,  ter  fumpta  , aut  quater  : vt  ex  citataProp.  _ 
10.  Eiufque  geometrico  diagrammate  clari  perfpicitur, 

ConftruEiio  cum  affwnpta  eftradtx  iufto  miner. 

Idem  reponatur  paradigma  fuperius  A : & edvfque  , vt  in  praeceden- 
ti cafu  promota  fit  operario  : donec  quxratur  •»  quoties  diuifor  4 conti- 
neatur in  numero  fuperpofito  39.  Ex  allata  priore  conAtiiftione  certum 

. . quidem 
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quidem  facium  eft  ad  radicem  (Intuendam  cfc 
(e  figuraro  8.  fcd  ad  hoc  inftitutum  noftrum 
ftatuatur  figura  7 , & ad  radicem  C , Sc  ad 
diuiforem  , vt  hic  cernis.  DuCta  igitur  figuri 
7 in  diuiforis figuram  4 ; & produ&o  18  dem- 
pto ex  numero  fuperpofito  $9  , reliquus  fit 
| numerus  n fuperferibendus.  Tum  eadem 
quotientis  figura  7 duCti  in  diuiforis 
figuram  7 , Se  produCto  49  fubtra&o  i fuper- 

?>oluo  numero  iix  reliquus  fit  numerus  6 3 
iiperfcribendus.  Quia  verd  hic  numerus 
maior  cft  quam  numerus  54  radicis  C 17  du- 

r-  _ plus  contra  fecundam  cautionem  : ex  cuius 

dcmonftrarione  conftat  reliqoum  numerum  peradis  operationibus  du- 
plo radicis  maiorem  nunquam  efle  debere.  Ideo  emendari  debet  tum  figu- 
ra  7 radicis  , tum  reliquus  fuperpofitus  numerus  6 1.  Quod  hoc  modo 
abfoluetur  expeditiflime. 

Duplica  radicem  G 17 , vt  fiat  /4.  Huic  adde  vnitatem.  vt  fiatD  j r. 
lunc  deme  a numero  B , reliquus  fiet  E 8.  Quem  allero  relinqui  debe- 
rc  i u vera  ad  radicem  figura  poficafuifTct : vera  autem  eft  figura  8 , vni- 
tate  maior  quam  7 ; vnitate,  inquam,  ef>  quod  vnica  fubcra&io  dupli-, 
catar  radicis  i fuperpofito  numero  6 3 faCta  cft. Quod  fi  bis  fubduceretur  ra- 
ix  duplicata , auda  numero  quadrato  4 orto  cx  numero  2 , qui  indicat 
quoties  ablata  fit  radix  C , duplicata  ex  numero  fuperpofito,  tunc  etiam 
dux  vnitate»  ad  figuram  radicis  prius  politam  adderentur 3 vt  debita  ficu- 
ra  reftitueretur.  0 


DerrunsTratio. 

Apertifllma  eft  huius  compendi)  dcmonftratioexpropofitibne  7 Scf. 
Quibus  conftat  quomodo  ex  dato  quadrato  eiufque  radice  generentur 

quadrati  maiores  immediatus  quidem  ,&  radicis  vnitate  maioris  , fi  du- 
plicetur radix , &duplicatx  addatur  vnitas  , fadufque  numerus  ad*prio- 
rem  quadratum  minorem  addatur.  In  noftro  ergo  cafu , cum  numerus  A 
791  fupnet quadratum  radicis  C 27  , numero  B 6j  ( reueraenim  quadra- 
tus radicis  27  fubduCtus  eft  Enumero  A 792  ,vt  exponam  , & reliquus 
tactus  eft  numerus  <3  habeatur  autem  quadratus  radicis  28  vnitate  maio- 
ris  ra  ice  27 , fi  duplicetur  radix  27  ,&  eius  duplo  54  addarur  vnitas  , vt 
nar  j/  : euidens  eft  numerum  A 792  fuperare  hunc  quadratum  radicis  28 
numero  8 j qui  reliquus  fit  dempto  D jf  ex  numero  B Qux  eadem 
ratio  probat  rcCt£  emendari  operationem*,  etfi  pluries  & reliquo  luperiore 
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numero  dematur  duplicata  radix  quadrato  numero  au&a;  qui  fit  ex  diffe- 
rentia duarum  radicum  iuxta  propofitionem  9.  huius. 

Quod  autem  ex  numero  A 792  fub- 
dttdus  fuerit  quadratus  radicis  27  , cnnl 
reliquus  fa&us  eft  numerus  63  : quod 
alfumpH  pauld  ante  , ita  offendo.  Qua- 
dratus radicis  17  xqualtt  eft  per  4.  I rop. 
lib.  2.  Elemen.  duobus  quadratis  400  Se 
49  partium  10  , & 7,tmmerum  27  com- 
ponentium ;&prxtciea  duobus  redan-  . 
gulis  : qui  fiunt  ex  parte  20  in  partem  7 
duda.  Sed  quadratus  400  partis  20  , ipio 
primo  operationis  initio  fubdudus  elt  i 
numero  A 792.  Cum  maximus  quadra- 
tus 4 in  figura  7 comprehenfus  ab  ea 
fubdudus  eft,  Ac  reliqua  figura  j fuit  fuperferipta  ; faduique  propterea 
eft  rclfquus  numerus  392  : ii  quo  fubduda  funt  rcftanguladuo  nataex 
multiplicatione  partis  10  in  partem  7 : cum  duplicata  fuit  radicis  figura 
2 ( hoc  eft  20^ &cius  duplus  numerus  4 ,fiue  40 , fubfcriptus  eft  figurx 
9 diuidendi  numeri ; ac  idem  multiplicatus  per  figuram  7 radicis , Ac  pro-  * 
dudus  2S  ,(iuci8o('  qui  eft  duplus  ille  redangulus  numerus  ex  20  in  7 
dudo  genitus , vt patet  (demptus  ex  fuperpofito  numero  592  , ac  reli- 
quus 1 12  fiiperfcriptus.  Denique  fubdudus  eft  ex  numero  hoc  reliquo 
1 12  quadratus  49  figurx  7 radicis : cum  hxc  in  figuram  7 diuiforis  duda 
eft  ; Ac  genitus  49  ex  1 1 2 fubtradus  eft  , reliquo  63  fuperlcripto.  Ita  vt 
numerus  A 791  fijperct  quadratum  radicis  C 27  numero  63.  Vt  fuppone- 
bam.  Ex  quo  lequebatur  deinde  vera  numerorum  reftitutio  : dum  figurt 
7 radicis,  vnitate  auftafuit ; Si  ex  7 fada  eft  8 : & loco  prioris  numeri 
63  reliqui  ,fubftitutus  eft  reliquus  numerus  3.  Iuxta  quem  promouebitur. 

Ac  abfolucrur  extradio  inchoata.  Quare  figuram  iufto  vel  maiorem  , vel 
minorem , «d  radicem  ftacutamemeudauimus.  Quod  faciendum  erat. 

PROP.  XVIII.  PrebJ. 

Numeri  non  quadrati  radicem  propinquiorem  ver*  inuc- 
ftigare. 

t fr*.  * ' -111/  'jn  t ; fy  ■ m - *J  ; * I ' * • • S 

Expofiio.  • 

Ex  Propofitione  1 1 . luperiori  conftat  quim  stulti  occurrant  numeri  t. 
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quorum  radicem  quadraram  ( cum  nulla  dari  poffit ) nec  integri  nec  fra- 
dji  numeri  exprimere  prarcisi  queant.  Attamen  radix  dari  poteft,qu*m 
fe  du&a  numerum  quadratum  generer  , propius  Sc  propius  accedentem 
ad  darum  numeru  non  quadrarnmtcique  radix, ctfi  vera  nulla  fir, propior 
tamen  vera*  diciconfueuir.Eo  fenfu,vcfi  veradaretur  ad  eam  magis  ac  ma- 
gis accederet , nifi  mauis  ita  vocari  , quod  ad  radicem  furdam  propior  fieri 
qucat.Hic  ergo  quaeritur  htiiufinodi  radix  verae  propinquior  qua  fra&ione 
aliqui  conftare  neccflceft  : radix  enim  integra  alicuius  numeri  non  qua- 
drari eftjlla  radix , qux  in  fc  duda  generat  numerum  integrum  ; qui  fit. 
qnadratus  maximus  in  dato  numero  comprehenfus  rQuxfi  vel  vnita- 
te  augeretur  , quadratum  procrearet  dato  numero  maiorem,  augeri  ergo 
debet  fra&o  aliquo  numero  , vt  poffit  infcdu&a  numerum  quadratum 
procreare  maiorem  quadrato  maximo  , quem  datus  numerus  continet  i 
minorem  ver 6 quadrato  numero  proxime  maiore, quam  fit  idem  datus 
numerus. 

Porri>  radix  huiufmodi  verae  propior  non  miniis  poteft  cfie  veri  maior 
quam  veri  minor  : cum  vrroque  modo , ad  datum  numerum  non  quadra- 
tum acceftus  fieri  poffit;  coque  nomine  vnitis  eiufiiemque  numeri  duplex 
radix  exhiberi  poteft , veri  icilicer  tum  maior , rum  minor.  Quam  vtram- 
que  definiendi  modum  fic  expono. 

CinfbruBio 

Datus  fit  numerus  A 751  inmedium  pauli  ante  allatus;  & cuius  radix 
C aSinucntaeft.  Fa&us  eft  autem  reliquus  numerus  B 8.  Quo  fciltccc 
numero  datus  numerus  A 791  fuperat  quadratum  radicis  C 18.  Iraque  du- 
plica radicem  C 18  fiet  numerus  D j<5.  Hic 
efto  denominator  fra&ionis : cuius  numerator 
fic  reliquus  ille  numerus  B 8 poft  crtra£rio- 
nem  radicis  C i8.  Dico  radicem  integram  C 
zSvnactim  fradionc  BD  c(T'e  radicem  nume- 
ri A vera  maiorem.  At  fi  denominatori  D j 6 
qui  praecisi  eft  radix  C duplicata  addatur  vni- 
tas  , vt  fiat  E /7  fra&ionis  denominator,  cuius 
■numerator fit  Idem  reliquus  numerus  D 8.  Di-  ' 
c.e  radicem  C 18  cum  fra<ftione  B E,  efle  radicem  vera  minorem.  Quod 
vtrumque  verum  comperietur  ; fi  radix  C iS  tam  cumfra&ioncB  D, 
quam  cum  fra&ionc  B E , in  fe  ducatur.  Ex  priori  fier  numerus  maior 
quam  fic  datus  numerus  A 791 : minor  tamen  quam  quadrarus'  radiris  19 
prox: me  maior  numero  A.  Ex  pofteriori  vero  multiplicatione  naftctuc 
quadratus  minor nura.eio  A >fcd  maior  quam  quadratus  radicis  iS  , ma- 
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ximus  in  eodem  numero  comprehenfus.  Quod  quamquam  ita  fit  a pofte- 
riori  manifcftum.  Vt  tamen  abfoluta  habeatur  cognitio ; exponenda  cft  i 


piiori  rauo. 
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Propono  de  induftria  paradigma  paucioribus  notis  Arithmeticis  ex- 
preiTum  ad  faciliorem  demonilrationem.  Sir, ver- 
bi gratia,erucnda  radix  c numero  A 1 1 : ea  cft  C } 
integra : huic  addatur  fraftio  B D.  cuius  numera- 
tor B i cft  reliquus  abfolud  extraltione  numerus: 
denominator  autem  cft  D6  , radix  fcilicet  3 du- 
plicata. Addatur  etiam  ad  eandem  radicem  C 5 
fra&io  B E : cuius  denominator  E 7,  eft  radix  C j 
' duplicata  au&a  vnitate ; illa  maior  eft  > hzc  mi- 
nor radice  vera  numeri  A 1 1. 

Ad  hzc  diagramma 
geometricum  deferiba- 
tur  exemplo  huic  expri- 
mendo aptiifimum.  Su- 
per retfta  linea  A C in 
partes  quatuor  diuifa 
erigatur  quadratum  A 
F : cuius  latus  A E in 
partes  ite  quatuor  xqua. 
les  diuidatur:quaru  tres 
fint  A D,ficut  tres  alte- 
rius lateris  A C , fune 
A B : per  quarum  par- 
tium dininon es  redi* 
agantur  cancellatim  , 

Suadratum  A G in  qua- 
rata  nouem  zqualia 
diftribuentes.Qux  qua- 
dratum numerum  $ ma- 
ximum in  dato  numero  1 1 comprehenfunr  reprxfcntant.  Gnomon  verd 
E G C exhibet  quadratum  numerum  16  proximi  maiorem  quadrato  $ ; 
cuius  fcilicet  radix  4 latere  A E defignata  fuperat  radicem  } , fiue  A D, 

Juadrati  A G , vnitatcDE.  Denique  re&angulura  DL  duo  minora qua- 
rara  continens  exhibet  numerum  illum  t , qui  relinquitur  ex  numero 
si}  detrafto  quadrato  ? maximo , in  «o  contento  ^quique  numerus  1 eft 

numerator 
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numerator  fradionis ; cuius  denominaror  eft  numerus  7,  duplus  fcilicct 
radicis  j vnl  cura  vnitare  ad  duplum  illum  6 additi.  Fradio  autem  illa 
euidciuer  defignatur  rcdangulo  D L , & gnomone  E G CJF  ; rcdangulum 
enim  D L tanquam  numerator  duo  quadrata  continet  ex  feptem  quadra- 
tis  ,in  qux  gnomon  E G C diftinguitur.  Atque  hadcnus  ea  omnia  per- 
tinent ad  hoc  vtrumque  diagramma.  Qux  vcr6  fcquuntur,  ad  vnum  eo- 
rum quodlibet  figillatim'  tanquam  propria  foedant.  Prior  itaque  cafus 
hac  prxtcr  dida  eget  prxparatione  proprii  hat , vt  duplex  latus  GD,G 
B quadrati  G A ranquam  vna  reda  linea;  ad  latus  E L redanguli  D L : 
ita  D E alterum  ciuldem  redanguli  D L latus  , ad  eius  partem  D Htum 
fuper  tota  linea  A H quadratum  A K conftituatur  gnomone  H G P 
ad  quadratum  AG  circumiero. 

Poftcrior  autem  cafus  ad  radicem  veri  minorem  pertinens ; fic  ad  dc- 
monftrationem  comparabitur.  Fiat  vt  latus  G D duplicatum  fiue  larus 
G D & G B tanquam  vna  reda  linea,  vnl  cum  reda  linea  D E , luie  G T. 
redx  D E xquali , hoc  eft.  Vt  dux  redx  D T & G B ranquam  vna  , ad 
redanguli  D L latus  E L j ira  eius  alterum  latus  D E ad  fui  panem  D H, 
Tum  fuper  rotl  lincx  AH,  quadratura  A k deferibatur , & linex  H 
K , D G producantur  vfque  ad  O & T , in  quibus  pundis  fecant  lineam 
F C.  His  pofitis. 


Demon ftratio  ad  radicem  ruera  maiorem  pertinens . 

Demonftrari  debet  radicem, C 3 cum  fradioneBD  : cuius  denomina- 
tor eft  B 1 reliquus  numerus  poft  abfolutam  extractionem  ; denominator 
autem  D 6 duplicata  fcilicct  radix  C 3 ede  vera  maiorem  , hoc  eft , eius 
quadratum  maiorem  efle  dato  numero  A 11.  Cum  ergo  in  diagramma- 
te , reda  A D tribus  vnitatibus  confiet : reda  autem. 
DH , fit  numerator  B 1 ; cuius  denominaror  eft  D E. 
Eft  enim  ex  prxparatione  vc  duplicara  radix  G D 3 & 
G B 3 hoc  eft , dux  fimul  ranquam  vna , continens  f 
vnitates  ; ad  redam  E L duas  vnitates  continentem : 
Ita  D E vnitas  ad  fui  partem  D H.  Adeo  vt  fi  vnitas 
~ D E in  6 partes  xquales  diuifa  concipiatur ; earum  bi- 

IB  z I nas  exhibeat  reda  D H : atque  ita  D H verus  fit  fra- 
A 1 1 C 3 - — I Itionis  B D , numerator  B 2 : cuius  denominator  eft 
| E 7 I reda  D E 6 . Quo  pofito  oftendi  debet  totus  quadra- 

■ ■ ■ ■ " tus  A K radicis  C 3 cum  fradione  B D , maiorem  efle 
dato  numero  A 11.  fiue  gnomonem  H G P ( dempto  ex  numero  A 11 
quadrato  9 maximo , qui  in  A 11  contineatur)  maiorem  efle  redangulo 
D L : qui  cum  quadrato  A G 9 complet  datum  numerum  A 1 1.  Id  porr& 
iyioficnditur.  Ex 


4oo  lib.  m.  rpi ipp.  xviu. 

Ex  prxparatione  ita  cft  duplex  linea  G D , G B tanquam  vna  ad  li- 
neam E L ; vt  linea  E D ad  D H.  Ergo  redangulum  fub  prima  G D,  G B 
unquam  vnl,  & quarti  D H , hoc  cft  duo  redangula  G H,  G P tanquam 
▼num , xquale  cft  redangulo  D L per  Prop.  \6.  lib.  6.  Elem.  Sed  duo 
redangula  GH.GP  minora  funt  gnomone  H G P.  Ergo  redangulum 
D L minus  etiam  cft  eodem  gnomone  HGP.  Addatur  commune  qua- 
drarum G Asfient  duo  redangula  G H,  G P &quadratu  G A xqualia  qua- 
drato G A , &c  redangulo  DL.  Sed  quadratum  G A 9 » & redangulum  . 
D L x fimul  xqualia  (unt  dato  numero  Au.  Ergo  quadratum  G A *>,8e 
duoredanguh  GH,G  P xqualia  etiam  funt  nnmcro  A rr.  Sed  quadra- 
tum G A &c  duo  fimul  redangula  GHj  G P minora  fut*  quadrato  A K. 

( hoc  enim  quadratum  excedit  quadrato  G K quadratum  G A cum  duo- 
bus redangulis  GH.GP.  ) Ergo  etiam  quadratum  G A , & redangu- 
li  m D L ; hoc  cft  , numerus  A i r minor  cft  quadrato  A k : cuius  radix  A 
H eft  radix  C 3 cura  fradionc  B D : cuius  numerator  cft  B a reliquus  poft 
exrradionem  numerus , & denominator  cft  D 6 , radix  C 3 duplicata. 

Demon fir ano  ad  radicem  ajera  minorem  ftettans. 


Ex  prxparationc.Ita 

eft  reda  DT,&  G B 
tanquam  vna  ,ad  reda 
E L i vt  E D ad  D H. 
Ergo  duo  redangula  H 
T,  Sc  G P fimul, xqua- 
lia funt  redangulo  D L 
per  citaram  Propofitio- 
nem  1 6.  lib.  6.  Elem. 
Addatur  cumune  qua- 
dratum G A fient  re- 
dangulum  D L,&  qua- 
dratu G A fimul,  xqua- 
lia quadrato  G A , & 
duobus  fimul  redangu- 
lisHT,  GP.  Sed  qua- 
dratum G A , cum  re- 
dangulo D L xquale 
cft  dato  numero  Au.  Ergo  etiam  eidem  numero  A 1 1 xquale  cft  qua- 
dratum G A cum  duobus  redangulis  H T , G P.  Sed  quadratum  H P mi- 
nus eft, quam  quadratum  G A cum  duobus  redangulis  H T , G P fimul 
('deficit  enim  a duobus  illis  redangulis  cura  quadrato  G A , excurrente 

redangulo 
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rc&anguIoK  T ) ergo  quadratum  A K minus  eft  dato  numero  A 11.  Ergo 
huius  quadrati  Ak  radix  A H ,fiueC  3 cum  fra&ione  BE  ( cuius  nume- 
rator B 1 eft  reliquus  poft  extractionem  numerus : denominator  aurem 
eft  E 7 duplicata  fcilicct  radix  3 & vnitas  addita  ) generans  quadra- 
tum numerum  minorem  dato  numero  A 1 1 , minor  eft  vera. 

Conftat  porrb  hanc  vtramque  radicem  A H tam  veri  maiorem, quam 
veri  minorem  ad  veram  propius  accedere , quam  radicem  folam  A D nu- 
mero intcgroC  3 abfquc  fractione  fiuc  B D , fiuc  B E.  Additur  enim  ope 
harum  fractionum  ad  quadratum  A G radicis  integrx  A O , fiuc  C 3 gno- 
mon H G P , addita  rclta  D H ad  redam  D A.  Quare  numeri  non  qua- 
drati radicem  ver*  propinquiorem  tam  veri  maiorem, quam  vera  mi- 
norem re&£  inueftigauinjus.  Quod  erat  faciendum. 

• § 

Schclmm. 

Habes  ergo  modum  ex  hac  Propofitione  radicem  numeri  non  qua- 
' drati  ad  veram  propius  admouendi . fed  minime  tam  prop£  ,quin  propior 
ad  eam  acceftiis  poffit  obtineri.  Si  enim  quadratum  G K , quo  quadra- 
tum A K datum  numerum  A 1 1 excedit , detrahatur  i quadrato  A K fer- 
uata  quadrata  figura  ; habebitur  radix  noui  huius  quadrati , minor  radice 
A H quadrati  A K : qu*  tamen  vera  maior  adhuc  exiftet  ; fed  exceftii 
minore  quam  radix  AH.  Similiter  ad  veram  promoucbitur  radix  vera 
minor  A H diagrammatis  : fi  recbangulum  K T , quo  quadratum  A k de- 
ficit a dato  numero  An,  circumponatur  quadraro  A k : erit  noui  huius 

3uadrati  radix  maior  quiro  A H ; minor,  rameu  adhuc  eric  quam  vera  : 
eerit  enim  rectangulum  quoddam  eius  quadrato  , fimile  rccftangulo  k 
T *,  quo  deficiet  & numero  dato  A I !.  Quod  autem  tam  quadratam  G k, 
quo  numerus  A 1 1 exceditur  ii  quadrato  A k;  quim  reftangulum  kT, 
quo  alterum  quadrarum  A k ab  eodem  numero  A 1 1 deficit ) poffit  in  nu- 
meris (in  quantitate  enim  contiuua  difficultas  non  eftj  applicari  advtra- 
quequadrara  A k , ad  illud  per  detracftionem ; ad  pofterius , per  additio- 
nem i patet.  Nam  in  numeris  notum  eft  tam  quadratum  G k , eiafque  la- 
tus D H i quira  re&angulum  k T , eiufque  vtrumque  latus.  Verum  huic 
vtrique  promotioni, cum  operofior  fit , & breuiffiman»  traditurus  fim 
inferius : fiifiijs  exponenda:  fuperfedco.  Obferuo  tantum  hanc  duplicent 
^ vera  alienam  radicem  per  cxcellum  & defe&um , nunquam  poflexqua- 
lirer  hinc  inde  i vera  recedere: fed ,nece(lario  vnius  exceflum  abei,m*- 
qualem  efle  alterius  ab  eadem  defc&ui.  Si  enim  averi  media  «qualiter 
hinc  inde  recederent : fieret  Arithmetica  progreffio  ex  minore,  & maio- 
re quam  vera  fimul  additis.  Ergo  iuxta  Arithmetic*  progreffionis  pro- 
prietatem : additis  maiore  & minore  ; ex  ca  additione  conflati  numeri 
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infa  media  fiue  vera  radix  in  numeris  rationalibus  nota. 
^IlntoTbMc  clle  dcmonfeirum eft  propof.tioue  huius.  Quo- 
inrequalis  ille  * ver»  radice  receffus,  quod  fetu 
pn«ceEp,  Se  pWucundum  non  poteft  non  efle  fcjuenu  The.- 

rematcdtfinirc  conabor. 

pROP.  XIX.  7 Ixor. 

Si  i numero  radi*  quadrata  eruta  numerum  relinquat  mino- 
aem  nurnero  rad, cis  innent* : radi* maior  veri  ad  veram  pro- 
nius accedit,  qu»m  minor  vera:  Ac  Ii  «qualem  radici , aut  ea 
Liorem.  Radix  vera  minor , verior  eft  quam  maiot  veri 

Expofitio. 

numerus  B ».  Cui  tanquam  numerator»  fi  fubfcr.ba^. 

tur  radix  duplicata D6  :yt  fiat  tota  rad.x  C } curo 
fradioncBD.  erit  hsc  radix  maior  ver*,  vt  Prop. 

antecedente  probatum  eft:  minor  vera  ar.t,  fi  ad  du- 
plicatam radicem  6 addatur  vnitas  i vt  fiat  E ^dc^ 
minator  eiufdcm  numeratoris  B x : ° 

_____  cum  radice  integra  C,<k  rad.x  dat.  numex.  A .. 

QuiaiRitnt  reliquus  ille  numerus  B , , 

CS4^*-"4,ta“c  5 mm 

linquetur  numen..  B ? equah;  Jfr,  lmftjftiow,gD.ei»  maiorem, 

ad  veram  miniis  accedere , quim  veri  mino- 
rem C < cum  fra&ionc  B E.  Idemquj  cont  n- 

gereaflero,  fi  reliquus  numerus  Poftab;°b 
fam  extraftionem  maior  fit  Va  ‘a** 

C *.  Vt  fi  i numero  i ? eruatur  radix  . ea 
Ctrfed  relinquetur  fafta  extraftione  nume 
tus  4 maior , qulm  radix  C 3.  Allito  ergo  ra- 
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dicem  Vera  maiorem  C j eum  fra&ione  B D 
dongiiis  k vera  radice  abeffe  , quim  abfu  radix 
Cj  , cura  fraftione  B E vera  minor.  Quos 
tres  caius  demonftro  hac  conftituta  prxpata- 
tione. 

‘Trtparatio  ad  cafum  fecundum. 

In  fuperiori  diagrammate  perpendendum  eft  quadratum  G F : in  c» 

fiquidem  latet  tam  excef- 
fis  radicis  vera  maioris: 
q .ii  femper  eft  quadratus 
G K i quam  defectus  radi- 
c s veraminoris,  qui  fem- 
p.r  eft  rc&angulum  KT. 
Exponatur  itaque  qua- 
d acum  illud  G Ffoimi 
pajld  ampliori  & diftin- 
diori.  Ac  prim6  in  eofta- 
tuaturcafus  ,in  quo  rcli- 
quus  numerus  eft  aequali» 
ra  Jici , qui  trium  propo- 
ficorum  fecundus  eft , & 
in  eo  radix  eruitur  k nu-  * 
mero  ia.  Quo  quidem  in 
cafu  latus  G B quadrati 
G K , quod  eft  exceflus 
quadrati  radicis  vera  ma- 
ioris fiipra  datum  numerum  A ia.  Eft  femiffis  lateris  G D , fine  G E : Ce- 
catur  enim  GE(  quae  line*  D E fuperioris  diagrammatis  rcfpondct  ) pro- 
portionalitcr  in  medio  C , vt  duplicata  radix  D 6 fccatur  i reliquo  illo  nu- 
mero B ). Hoc  eft, in  duas  partes  aequales. Ac  verb  quia  ineode  cafu.vt  ha- 
beatur radix  vera  minor,  iuxta  fuperius  diagramma,  fecari  debet  lacus 
G E , vel  G D in  feptem  partes  equales  , referentes  fcilicet  duplicatam 
radicem  6 cum  vnitate  ipfi  duplicati  radici  6 , addita  , Se  ex  eis  iumi  de- 
bet numerus)  reliquus  poft  extractionem  infimet  radici  C ) xqualfs: 
rcifta  GA.velGH,  tres  illas  partes  xiqualei  ( qualium  G E , vel  G D eft 
feptem ) adutnens , minor  erit  fcmifTc  G C,  vel  G B , earumdem  redarum 
G E , vel  G D'  Iam  per  A i & per  H ducantur  perpendiculares  ad  G B , & 

G D fefe  in  O inrcrfecantes  : conftituent  illx  qaidem  quadiatum  G O 
( cum  G A ,&  G H ftflt  cquales ) at  A O produdaredangulura  O D ef> 
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formabit  ; quodrefifcrtre&angulumKT  diagrammatis  fuperioris ; & hoc 

ipfum  erit , quo  quadra- 
j tum  i radice  minore , 
quam  vera  C $ , cum  fra- 
&ione  B E , genitum, i 
dato  numero  A 1 1 fupera- 
tur.  Dcmonftrandum  er- 
go eft  rcdlangulum  O D 
minus  cite  quadrato  GK. 
Sic  enim  conflabit  defe- 
dkum  radicis  veri  minoris 
minorem  efle  , quam  ex- 
criTum  radicis  vera  maio- 
ris : atque  adeo  radicem 
vera  minorem  ad  veram 
propius  accedere  ; quam 
veri  maiorem.  Hoc  au- 
D tem  clare  dcmonftratur* 
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'.i.  Demon ftratio  fecundi  ca ftts. 

Duo  re&angulal  G , I D fuper  bafes  «quales  BG,BD,&  «qualis  al- 
titudinis «qualia  funt.  ^Equalia  item  funt  duo  complementa  O C , O B 
per  Prop.  45.  libri  1.  Elem.  Quare  fi  ad  rc&angulum  I D addatur  re£tan- 
gulura  O B , vt  fiat  redlangulum  O D:  ad  re&angulum  ver6  A B ad- 
datur redlangulum  O C : erit  redlangulum  O D «quale  gnomoni , qui 
componitur  ex  quadrato  O G & duobus  re&angulis  O C , O B.  Sed  qua- 
dratum K G gnomonem  illum  fuperat  quadrato  K O.  Ergo  etiam  idem 
quadratum  K G fuperat  redlangulum  O D , eodem  quadrato  K O.  Quod 
cum  ita  fit  conflat  in  hoc  cafu,in  quo  numerus  reliqaus «qualis  eft 
radici  integro  numero  exprefle  } radicem  veri  minorem , veriorem  efle 

quam  veri  maiorem. 

*'  • 

Praparatio  ad  primum  cafum. 

Primus  hie  cafus  fupponit  numerum  abfoluta  extra&ione  reliquum 
ipla  radice  efle  minorem  : coque  pofito  demonftrari  debet  radicem  veri 
maiorem  pr«cifioreme(Te, quam  veri  minorem.  Sit  ergo  eadem  reda 
G D,qu«  in  cafu  proximo  ,diuifa in  fex  partes  «quales  , vr  radix  dupli- 
cata ( ( idem  refumo  paradigma  antecedens ) exigit  : diuifa  item  in  par- 
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te*  reptem  , vt  eadem  radix  duplicata , & au&a  vnitate  poftulat.  Sit  verd 
numerus  A 1 1 datus  ex  quo  eruta  radix,  cft  C j , Sc  relinquitur  B 1 ; qui 

-erit  numerator  fra&ionis  B D radicem  veri 


Ati  . C$ 


B i 


D 6 

Bi 
E 7 


maiorem  exhibentis  ; ficut  & fra&ionis  B E i 
[ qua:  veri  minor  cft.  Cum  ergo  reliquusnume- 
rus  fa&a  extra&ionc  , fit  B 1.  fumantur  ex  li- 
nea  G D in  fex  partes  diuifx  , dux  partes  G S : 
dux  irem  G R eiufdem  linex  G D , dum  in  par- 
tes fepteni  diuifa  fuir.  Fiat  autem  fuper  G S 

quadratum  GX:  & fuper  A D redhngulum , 

cuius  altitudo  R L xqualis  fitlinexRG.  Erit  ergo  quadratum  G X , vt 
ex  Prop.antcccdente  conftat.excelfiis  quadrati  ex  radice  verimaiore  geni- 
ti , fuper  datum  numerum  A 1 1.  Re&angulum  vero  L D , erit  defe&us, 
quo  quadratum  radicis  vera  minoris  i numero  A 1 1 deficit.  Demonftran- 
dum  ergo  eft  iuxta  hypothefim  Propofitionis , quadratum  G X minus 
elTe  re&angulo  L D : fic  enim  conftabit  radicem  veti  maiorem  miniis  i 
vera  abefie , quam  veri  minorem.  Quod  vt  concludatur  euidenter  :efto 
G B femilfis  totius  recftx  G D , ita  vtG  B tres  eius  lenas  partes  contineat 
rc&a  autem  G H , tres  eiufdem  feptenas.  His  politis  , ita  ratiocinabere. 

Demon  Humo  cajits primi. 


Vt  G B trium  partium  ad  G S partes  eius  duas : ita  G H trium  par- 
tium ad  G R partes  eius  duas.  Erpcrinurido.Vt  G B ad  G HjitaG  S ad  G 
R.  Ergo  per  Prop.  1 6.  lib.  6.  Elem.  re&angulum  B V fub  prima  BG,* 
quarta  R G , fiue  G V ipfi  politi  xqnali  , xqualceft  redhngulo  H T fub 
fecundi  H G > & tertia  G S , fiue  G T contento.  Sed  re&angulum  H X 
maius  eft  quadrato  G X.  Ergo  etiam  reftangulum  B V fiue  ei  xquale  ZD 
(funtcnimexhypothefiBG,  BDxquales  ) maius  eft  eodem  quadrato 
G X.  Quod  fi  ad  re&angulum  Z D addatur  re&angulum  Z R : multi 
magis  re&angulum  LD  maius  erit  quadrato  GX.  Sed  quadratum  GX , 
vt  didhimcft.eftexcclTus  quadrati  ex  radice  veri  maiore  produ&i  fupra 
datum  numerum  A 1 1.  Rcdlangulum  autem  L D , eft  defeftus  quo  qua- 
dratum ex  radice  veri  minore  genitum  ab  eodem  numero  A 11  dencir. 
Ergo  prxeifior  eft  radix  maior  veri,  quam  minor  veri:  cum  fadla  extra- 
dtioue  relinquitur  minor  numerus, quam  fit  ipfa  radix, 


Praeparatio  ad  tertiam  cafum. 

Tertius  hic  eafus  occurrit : eum  abfoluta  extraftione  fit  numerus  reliquus 
maior  ipfa  radice  inuenti,  Vt  radix  numeri  Ait,  eft,  C j ; & relinqui- 

EEe  3 


fic. 


lib.  in.  prop.  xix. 

tur  B 4 maior,  quam  radix  C 3.  In  hoc  ergo 
cafu  afTeritur  radix  C 3 cum  fradionc  B D maior 
vera,  miniis  ai  veram  accedere  , quam  minor 
vera  C 3 cum  fradionc  B E.  In  hoc  diagram- 
mate reda  G P contineat  quatuor  fcptenas 
partes' totius  lineae  G D : reda  autem GN, 

q.iatuor  item  eiufdcm  linea*  GD  partes  fenas  : 

fiant  demum  fuper  ipfi*  duo  quadrata  G Y , G 
QJirit  ergo  redangulum 
Y D quadrati  numeri  er 
radice  C 3 cum  fradionc 
B E geniti  defcdus  a dato 
numero  A i 3. Quadratum 
autem  G Q_,  erit  exceflusi 
quo  quadratus  numerus  & 
radice  maiore  veri  C 3 
cum  fradione  B E produ- 
dus  fuperat  datum  eun- 
dem numerum  A 13.  pro- 
bandum ergo  efl  quadra- 
tum G Q_ maius  effe  rc- 
dangulo  Y D.  Sic  enim 
conflabit  radicem  veri 
maiorem  i veri  longius 
recedere  , quim  veri  mi- 
norem. Probatur  autem 
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Demon  ftratio  tertij  caftts. 


Vtraque  linea  G P , G N maior  cft  femi ile  GB  totius  lineae  G O i linea 
enim  G P continere  fupponitur  quatuor  partes  ex  feprera,  in  quas  diuifa 
cft  tota  G D , linea  vcrbG  N quatuor  item  ex  partibus  fex  ciufdem  lines. 
Adhxc,  conftat  redam  G Nquatuor  partes  fenas  line*  G D continen- 
tem , maiorem  femperfore  linei  G P j qu*  ciufdem  line*  G D in  feptem 

f lartes  diuifae,  partes  item  quatuor  continet.  His  pofitis  quadratura  G Q_^ 
iiperrcda  G N maius  femper  erit  quadrato  G Y fuper  redi  G P conftru- 
do.  Deinde.  Cum  reda  G P fuperet  femifTera  B G , fiue  B D totius  G D : 
erit  quadratum  Y G maius  redangulo  Y D per  Prop.  1.  lib.  6.  element. 
Sed  quadrarnm  Q/J maius  fempereft  quadrato  Y G r mulr6  ergo  maius 
erirquadratum  Q_G  redangulo  Y D.  Conflat  crgoexceflum  fupra  datura 
numerum  A 1 3 > ex  radice  vera  maiore  ortum , quando  reliquus  numerus 

fuperat 
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fuperat  radicem , cfle  maiorem ; quim  defc&um  ex  r«^e  vera  minore 
emanantem  : Atque  aded  m hoc  cafu  radicem  vera  minorem  prscifi». 
rem  cfTe,quim  vera  maiorem. 

Vera  ergo  eft  fecundum  ucs  cius  cafus  tota  Propofitio.  Quod  de* 
monftrandum  erat. 

PRO  P.  XX.  7l?eor. 


Si  quadratus  numerus  quadratum  numerum  multip]icct:qua- 
dratus  numerus  producitur : cuius  radix  cft  numerus  ex  radi- 
cibus multiplicatorum  quadratorum  in  fc  duttis  genitus. 


Expojitio. 


1"^""  cTit  Quadratus  A > quadratum  B multiplicet}  fle 

q I producat  numerum  C.  Dico  numerum  Cquadra- 

- 5‘  * ri\tn  effe.  Cuius  radix  cft  F , ex  radice  D quadrati 

A , in  radicem  E , quadrati  B du&i. 


Demon ftratto  priori s partis. 

Plani  numeri  fimiles  in  fe  mutui»  du&i  , quadratum  numerum  pro- 
ducunt per  Prop.  i . lib.  9.  Elem.  Sed  A & B plani  funt  fimiles.  Sunt 
enim  quadrati , quorum  fcilicet  latera  illos  generantia  proportionalia  funt* 
in  ratione  squalitatis.  Ergo  produftus  numerus  C ex  mutua  multiplica- 
tione A & B j cft  quadratas  numerus. 

Demonftratio  partis  pofterioris. 

Numeras  D multiplicans  D feipfum , generat  A Sc  multiplicans  E, 
generat  F.  Numerus  autem  E multiplicans  E , & D , generat  F & B.  Ergo 
per  Prop.  . lib.  $.  Elem.  ira  cft  A ad  F vt  F ad  B : vtraque  enim  ra- 
tio squalis  cft  rationi  D ad  E.  Cum  ergo  tres  numeri  A , F > B fint  con- 
tinue proportionales  : idem  numerus  fiet  ex  primo  A >in  tertium  B du- 
£to;qui  fit  ex  fecundo  F in  fe.  Per  Prop.  10.  lib.  7.  Elem.Fit  aurem  qua- 
dratus C ex  A in  B.  Ergo  idem  quadratus  C fiet  ex  F in  fe  du#o.  Hoc 
eft , nemerus  F eft  radix  quadrata  quadrati  C.  Quare  fi  quadratus  nu- 
merus fle  c.  Quod  erat  probandam. 
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Si  quadratas  numerus  quadratum  numerum  metiatur , fiue 
diuidac : illum  metietur  per  quadratum  numerum : cuius  radix 
producitur  i fi  radix  quadrati  diuifi  per  radicem  diuidcntis 

diuidatur.  . 

* Expofitio. 

Quadratus  numerus  B diuidens  quadratum  C producat  numerum  A. 
Dico  A quadratum  efle:Dico  infuper  eius  radicem  D gigmdiuisa  quadiati 
C, radice  F , per  radicem  E quadrati  B 

Detnonjiratio  prioris  partis. 

Numerus  C diuiditur  per  B,  & generat  A ex  fuppofitione : idem  nume- 
rus C diuifus  per  fuam  radicem  , F ipfammec  fuam  radicem  F producit. 

' ■ Ergo  ita  eft  produdtus  F ad  produ&uro  A,  vt  diui- 

dens B ad  diuidentera  F per  Prop.  6f.  Ub.  ».  qua 
conftat  diuifo  quouis  numero  per  duos  diucrfos 
■ numeros  .numeros  produci diuidentibus  recipro- 

ce proportionales  : ira  vt  F medius  fu  proportionalis  inter  B & A.  Cum 
iraque  tres  fine  continue  proportionales  B,  F,  A -.primus  autem  B fic 
quadratus , quadratus  erit  & tertius  A per  Prop.  aa.  Ub.  8.  Elcm.  Quod 
primb  erat  probandum. 

Demonftratio  partis  pofterioris. 

Oriatur  numerus  D cx  diuifione^radicis  F.per  radicem  E probandus 
•itaque  cft  numerus  D e(Tc  radix  quadrati  A.  Quod  ita  concluditur  .Nu- 
merus B diuidens  numerum  C produxit  ex  fuppofitione  numerum  A.Ergo 
cx  definitione  diuifionis  lib.  i.  Prop.  40.  allata , ita  fe  habet  A ad  vmta- 
tem  ; vt  C diuifus  , ad  B diuidentera.  Sed  quadratas  C ad  quadrarum  B 
ffunt  enim  ex  fuppofitione  quadrati  ambo  ) per  Prop.  9.  lib.  8.  Elcm.  ha- 
bet rationem  duplicatam  radicis  fu*  F ad  radicem  E quadrari  B.  Ergo  nu- 
merus A ad  vniratem  habet  rationem  duplicatam  radias  F ad  radicem  b. 
Cum  autem  E diuidens  F producat  D : sitque  propterea  D ad  vnitatem  cx 
definitione  diuifionis  iam  citati  ,vt  diuifus  F ad  diuiforem  E : em  rati» 
numeri  A ad  vniratem  duplicata  etiam  rationis  numeri  D ndvnitatem. Ea- 
dem creo  eft  ratio  numeri  A ad  numeraro  D , & numeri  D ad  vmtacem 
f fic  enim  dux  rationes  xquales  rationi  ad  vnitatem  ftatuentur  inter  A & 
vilitatem  j fiue  ratio  A ad  vnitatem  induas  rationes xquales reloluctur.^ 


LIB . III.  'TZJP.  XXII.&XXIIL  40J 

Sum  ergo  tres  numeri.  Vnitas  ,D  Sc  A continui  proportionales.  Quare 
per  Prop.  lcwlib.  7.  Eucl.  fi  in  ducatur  medius  numerus  D * idem  pro- 
ducetur numerus , qui  fit  ex  vnitatedu&A  in  numerum  A.  Vnitas  autem 
multiplicans  A , ipfummet  A generat.  Ergo  Sc  D feipfutn  multiplicans 
producit  A.  Ergo  D cft  radix  quadrati  numeri  A.  Quod  fecundo  loco 
propofitum  erat.  Quare.  Si  quadratus  numerus  quadratum  numerum  &c. 
Quod  erat  oftendendum. 

PROP.  XXII.  7W. 

Si  quadratus  numerus  , numerum  non  quadratum  multipli- 
cet : numerum  non  quadratum  generabit. 

Demonjlratto.  . 

Quadratus  numerus  A numerum  non  quadratum  B multiplicet , &ge- 
r I neret  C.  Probatur  C non  efiequadratum.  Si  enim 

I A 4 B 6 C 14  I quadratus  foret  C » cum  producatur  ex  multiplica- 
I ' 1 11  ■ / tfonc  numeri  ApcrB:fi  idem  C quadratus  per  qua* 

draium  A diuidacur  , produci  debee  quadratus  per  Prop.  antecedentem. 
Cum  ergo  producatur  B : erit  B quadratus.  Quod  cft  abfurdum.  Quare  fi 
quadratus.  Quod  probari  debuit. 

PROP.  XXIII.TW. 

Si  numerus  non  quadratus  per  numerum  quadratum  mul- 
tiplicetur : cuius  radix  lit  numerus  impar  ille,  qui  additus  ad 
maximum  quadratum  numeri  non  quadrati  multiplicati  qua- 
dratum  proxime  maiorem  conftituit : numerus  producetur  non 
quadratus  per  Propofitionerri  proximam , cuius  maximus  qua- 
dratus ipaior  erit  quadrato , qui  fit  ex  eodem  multiplicante 

quadrato , in  quadratum  maximum  multiplicati  numeri  non 
quadrati. 

Expojttio. 

Implicatior  prima  fpccic  apparet  haec  Propofitio  : quae  tamen  tarminis 
bene  perceptis  plani/Cma  futura  cft.  Detur  ergo  numerus  quilplara  non 
l i ^ FFf 
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quadratus  A ii  r catas  maximus  quadratus  , hoc  eft , maximus  quadra- 
ns ineo  corttentus  cftB  9 : ad  quem  fi  addatur  impar  C 7,  potus  ex  Pro- 

pofidoney.  Fit  quadratus  D 1 6 proxime  ma- 
ior. Pico  igitur , fi-  huius  imparis  C 7 quadra- 
tus numerus  E 49  , ducatur  in  datum  numerum 
A 1 1 non  quadratum  i vr  fiat  non  quadratus 
numerus  F 5)9.  Dico  inquam  , maximum  qua- 
dratum huius  numeriF  /39 , hoc  eft  , in  eo  nu- 
mero contentum  ; maiorem  effe  numero  qua- 
drato : qui  iuxta  Propofitioncm  10  producitur 
ex  numero  E 49  quadrato  in  quadratum  B 9 maximum  in  numero  A 1 x 
contentum  dudto  fiuc  , quod  idem  eft , dico  quadratum , qui  iuxta  cita- 
tam Propofitioncm  nafcetur  ex  quadrato  E49  in  quadratum  B 9 dudto  non 
fore  quadratum  maximum  in  numero  F /39  genito  ex  quadrato  E 49  in 
datum  numerum  A 1 1 dudto  contentum. 

Hanc  quidem  ita  expofitam  Propofitionem 1 probabit  a pofteriori  cal- 
culus iuxta  hypothcfim  initus.  Si  enim  quadratus  E 49  ducatur  in 
quadratum  B 9,  fiet  quadratus  G 441  : cuius  radix  eft  Jc  11  ex 
radicibus  7 & 3 quadratorum  E & B in  fe  du&is  genita  per  Prop. 
ao.  At  verd  educta  radix  ex  numcroF  339  ,eftL  »3  : cuius  quadratus  eft 
H jip  ,maximus  proinde  in  numero  F contentus , maior  qu2tra  G 441  in- 
ter quem  & numerum  F 339  duo  quadrati  intercipiuntur  ,vt  radix  L 13 
dirabus  vnicatibus  fuperans  radicem  k 11  demonftrar.  Veriim  probatio  i 

priori  adduci  dcbet.Qux 
ad  folutionem  icqucntiu 
non  leuis  momenti  pro- 
blematum , apertura  eft. 

Fr&parati*. 

Refiimatur  fchema 
Propofitionis  18.  Huic 

A 11.E49.  F J39. 

E 49.  R.10.  T490 
C 7.  E 49.  6 
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paradigmati  apprime  conuenicns  in  co  fiquidcm  eruebatur  radix  quadra- 
ta c numero  1 1 : in  quo  maximus  quadratuj  erat  A G 9 ; Sc  fiebat  reli- 
quus numerus  1 , redangulo  D L exprciTus  : qui , vt  radix  ver*  propin- 
quior haberetur , conuerfus  eft  in  gnomonem  HGkB.jc  radix  A H ve- 
rre propinquior  .quini  fola  radix  A D inuenta  ; dumrc&a  E D fefta  eft 
in  H fecundum  rationem , quam  habet  gnomon  E G F C ad  re&inguluni 
DL.  Quae  ratio  eft  ea;  quam  definit  numerus  impar  7 ( qui  ad  quadra- 
tum A G 9 additus  quadratum  proxime  maiorem  A F 16  componit ) ad 
numerum  D L 1 relatus.  His  ad  citatam  Propofitioncm  fpc&aiuibus  re- 
fricatis. Adiicrtcndum  eft  hic  praeterea  dum  numerus  A 1 1 huius  fchc- 
matis  multiplicatur  per  E 49;  &fit  F jjp.  Omnia  illa  n quadrata  tam 
9 ; quar  totum  quadratum  A G continet ; quacn  1 , re&angulo  D L com- 
prchenfa  , diuidi  in  quadrata  49.  Vndc  fit,  vt  cuiuflibet  diorum  1 1 qua- 
dratorum j quadrati , verbi  gratia,  D V ; latus,  fiue  radix  D E , diuidatuc 
in  7 partes  i vt  fcilicet  in  ie  du&a  quadratum  numerum  generet  49.  His 
pofitis , qu*  certiflima  funt  Sc  apertiflinia  , non  miniis  manifcfta  cuadit 
Propofitionis  conclufio. 

• 

Demonfiratio. 

Si  linea  D E in  par, tt*  7 » vt  proxipic  monui , diuifa  eft : du*  line*  G 
D,  GB;qux  areb*  fimul  fex  lineas  continent  aequales  ipfi  line*  DE» 
suntque  duplicata  radix  quadrati  A G.diuidentur  in  partes  41 : h*  au- 
tem particul*  fingul*  erupt  bafes  vnius  quadrati  cx  illis  49  , in  qu*  diut- 
ditur.vcl  diuidi  concipitur  quadraturo  D V.  Ita  vt;  fi  H D in  hoc  dia- 
grammate fupponator  nunc  efle  pars  feptima  line*  D E ; rc«ftanoulum  G 
, ^ contineat  quadrata  11  , totidemque  rcftangulum  G P : & ambo  fimul 
quadrata  41  : reftangulum  verh  G O ex  eifdem  quadratis  continebit  /e- 
ptem  , Sc  verd  ex  demonftratis  Propoficionc  fuperiori  18.  tria  re&angula 
fimul  G H,  G O , G P xqnalia  funt  quadrato  D V 49.  Si  ergo  cx  redan- 
gulo  G O /cprcm  quadrata  continente  alTiimatur  quadratum  vnum  G k; 
vt  totus  gnomon  HGk  Bconftituatur:  abfoluetur  totum  quadratum  A 
K ; conflatum  ex  quadrato  A G , & ex  gnomone  H GtB,  qui  minor  eft 
quini  quadratum  D V 49  , rc&angulo  k T.  Cura  ergo  quadratus  mimc- 

E-49*  cuius  radix  eft  C 7 , impar  ille  qui  multitpdinem  quadratorutq 
ad  quadratum  A G , queatis  9 minoribus  conftans  addendam  definit, 
vt  nat  quadratum  A F x6  proxime  maius  quadrato  A G 9.  Cum,  inquam, 
quadratus  E 49  multiplicans  quadratum  AG  9 ,cum  quadrato  DVr, 
hoc  eft  , multiplicans  in  fchemare  numerum  R 10  producat  quadratum 
A k vna  cum  re&angulo  K T ,fiue  numerum  T 490  : euidens  fit  quadra-  - 
tum  E 49  c numero  illo impue  C.7  genitum  .dum  multiplicat  R 1 o;nu- 
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merum  T 490  generare , qui  continear  quadratum  maiorem  A k numaro 
V^S+cxprclTum  (qui  fit  reliquus  fi  re&angulum  KT(!  dematur  ex  nu- 
mero T 490  ) quam  fit  quadratus  G 441  quem  generat  perpropofitionem 
10.  Quadratus  numerus  E 49  du&us  in  quadratum  B 9 maximum  in  nu- 
mero R jo  contentum.Quod  fi  in  hoccafu,in  quo  quadratus  E 49  ex  im- 
pari illa  radice  C 7 oriundus,  multiplicat  numerum  R 10  vnica  tantum 
vnirate  maiorem  quadrato  B 9 maximo  in  eo  inclufo  : vera  fit  offenfa 
Propofitio : multo  potiori  iure  vera  futura  eft  : fi  idem  quadratus  E , 49, 
duceretur  in  numerum  maiorem  quam  fit  1 o , vt  in  1 1 , 1 i Scc.  vique  ad 
proximum  quadratum  numerum  16 , quadrato  9 maiorem.  Qux  dernon- 
firatio  cum  vniucrfalis  fit,etfiad  hypothcfim  particularem  clarioris  cx- 
pofitionis  gratia  , eam  applicuerim , vniuerfaliter  etiam  vt  vera  admitti 
debet  Propofitio.  Quod  erat  offendendum. 

Corollarium. 

. % • 

Colligitur  ex  allata  ratiocinatione  ,qud  maior 'quadratus  numerus  du- 
ceretur In  numerum  10  quadrato  A G & quadrato  minore  D V diagram- 
mati j exprelfum  , eo  plurcs  haberi  gnomones  quadraro  A G circumpo- 
nendos : vnde  fiat  radix  A-D  integra  numeri  A G 9 maior  ac  maior  in  in- 
finitum i provt  maiores  quadrati  ad  multiplicationem  afTumentur.  Id 
enim  eodem  modo  demonftrabitur : quo  oftenfum  eft  aflumpto  quadra- 
bo numero  49  in  multiplicatorem  quadratulosminiftrare  , qui  in  gnomo- 
nis formam  circumponi  queant  circa  inclufbs  quadratos  A G , A K.  De- 
ficient tamen  femper  nec  attingent  datum  numerum  j e6  quod  redkangu- 
lum  vclut  rc&angula  K T femper  reliquum  habebitur  extra  gnomones 
quadrata  componentes. 

PROP.  XXIV.  7W. 

Ff a&ionis  cuiufvis  quadratus, frattio eft  • cuius  oumerator 
eft  quadratus  numeratoris  illius ; & denominator  illiufmcc  dc- 
nominatoris  quadratus.  Contra  vero  fra^ionis  radix  quadran 
ta  > eft  fraftio  : cuius  numerator  eft  numeratoris  illius  radix 
quadrata  j denominator  autem  denomioatoris  radix. 

Dcmonjkatio. 

Sit  fradtio  A B.  Dico  cius  quadratum  efle  fra&ionem  E F ' cuius  nu- 
meratos 


A 3 E 9 C } 
B j F Jf  D; 
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merator  E eft  quadratus  numeratoris  A : & deno- 
minator F eft  quadratus  denominatoris  B.  Nam 
ponatur  fira&io  C D iifdcm  terminis  conflans, 
quibus  conftat  A B : tum  in  fe  ducantur  mutui» 
hra&iones  illae  iuxta  propofitionem  14.  lib.  1.  du- 
ci debet  A in  C , & B in  D : vt  habeatur  verus  numerus  ex  duplicis  huius 
fra&ionis  A B , C D mutua  multiplicatione  genitus.  Habetur  autem  E F. 
Ergo  E F fra&io  eft, cuius  numerator  firdufto  A in  C , Huc  A in  feipfum 
cum  C polires  fit  numeratori  A xqualis.  Denominator  autem  eodem 
modo  fit  ex  B in  fe , cum  fiat  ex  B in  D illi  pofitum  xqualem.  Quod  eft 
primum. 

Ex  primo  fecundum  euideter  fcquitur.  Radix  enim  quadrata;  fra&ionis 
E F non  poteft  alia  clTe , quim  fra&fo  A B ; cuius  numerator  A eft  radix 
numeratoris  E,  denominator  autem  eft  radix  denominatoris  F.  Siquidem 
quadrati  numeri  radix  eft  numerus : qui  in  fe  du&us  numerum  illum  qua- 
dratum generat.  Proximi  autem  oftcnfum  eft  fra&ioncm  A B in  fc  duci 
fi  tam  numerator  A quina  denominator  B ducantur  in  feipfos : ex-qua 
multiplicatione  fit  fra&io  quadrata  E F.  Quare fTadtioniscuiufvis  quadra- 
tus eft  fra&io  &c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XXV.  Probi.' 


Numeri  cuiufvis  integri ; qui  quadrata  radice  praecisa  careatt 
radicem  quadratam  , quam  proximam  verx  libuerit  confli- 


tuere. 


Expojitio. 


Numeri  radice  vera  catentis  radicfcra  verx  propiorem  inueftiganimus 
Propoficionei8.  Ita  tamen  vt  in  propinquitatis  certo  quodam  gradu  fi- 
* fterctur : quem  definiuirous  addita  ad  radicem  integro  numero  conflan- 
tem inuentam  , fra&ione  ; cuius  numerator  foret  reliquus  poft  abfolu- 
tam  extradionem  numerus  ; denominator  autem  conflaretur  ex  inuenri 
radice  duplicata,  fi  vera  maior  radix  defideraretur  ,•  aut  fi  exigeretur  veri 
minor  $ 'ad  duplicatam  radicem  adderetur  vnitas.Hic  ver&  longi  celebrio- 
rem radicis  numeri  non  quadrati  ad  veram , promotione  expoliturus  fum:' 
cum  nullo  promouendi  termino  claudatur  t fcd  in  infinitum  maior 
maior  fieri  queat  : Sc  quidem , quod  acceptius  futurum  eft , platriflimi 
methodo  , plani  (fimaque  demonftrarionc  confirmata. 


4H 
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ConjlruBio. 


A 32. 

B io o 

C jioo 


Detur  numerus  A quilibet,  fiue  quadratus  reuera  fuerit  ; /lue  non  qua- 
dratus , veraque  radicecarcns ; quod  operationis  profecutio  aperiet.Hunc 
numerum  A multiplica  per  quadratum  quempiam  numerum  decadicum  : 
qui  ex  radice  quapiam  fcilicet  decadica  in  fcdufti  nafcatur  ( pollet 
idem  per  alium  numerum  quadratum  , imo  etiam  non  quadratum  multi- 
plicari, vt  docebitur  in  fcholio  : fcd  per  nullum  compendiofius,  quam  per 
dccadicum , vt  patebit ) ex  radice  nimirum  : cuius  prima  figura  fit  vnitas 

quam  fequantur  aliquot  figurx  o : cuiuf- 
modi  funt  numeri  io  ioo.  &c.  Nunc 
multiplicetur  A per  B ioo  quadratum  ex 
radice  G io  in  fe  du&i  genitum  , vt  fiat 
C.  Deinde  ex  eo  numero  C cruaturra- 
dixD  Negledto  interim  numero  ,qul 
poft  cxtra&ionem  fupereft , ( qui  hic  eft 
, _ , 64  ) hanc  radicem  inuentain  D j6  diuide 

G10  G10  perG  10  radicem  quadrati  B 100  multi- 

1 * plicantis  : fiet  quotiens  numerus  integer 

E S cum  fra&ione  F G.  Dico  igitur  hunc  quotientem  radicem  efle  nume- 
ri A , vera  quidem  minorem  , verx  tamen  propiorem  , quam  ea  radix  fo- 
ret : qux  ex  folo  fimplici  numero  A 32  educeretur : qux  foli  figurl  E / 
abfque  fra&ione  F G exprimeretur.  Quod  fi  prxeifior  adhuc  quam  fit 
E f cumfradkione  F G defiderctur : ea  obtinebitur  : fi  per  quadratum  de- 
cadicum  maiorem  1 0000  radicis  ioo  maioris  quam  10,  numerus  A mul- 
tiplicetur , Sc  ex  produ&o  3 20000  radix  eruatur.  Ea  foret  $6 j ( negle&o 
reliquo  ) Quae  diui/a  per  radicem  100  quadrati  1 0000  in  multiplicatorem 
afliunpti , exhiberetpro  qnotiente  integrum  numerum  / cum  fra&ione , 
cuius  numerator  efiet  6}  3 denominator  autem  eflet,  vtef/e  folct , diui/or 


IOO. 


Demcnftratio. 

Numero  A 31  , cuius  radix  quxjjjur  , fubfcribatur  vnitas  M , vt  fiat 

: — — — — fra&io  A H.  Qux  multiplicetur 

A 32  C3200  E 36  R 6 t per  quadratura  decadicum  B 

( ® 100  ' ” — Fj—*—  I 100  : fiet  fradtus  CBxqualis 

I FI  t Broo  Lio  L 10  / fradtp  AH.  Cumenim  duonu- 

' ‘ meri  A , H , per  numerum  B 

multiplicentur , & producantur  C B : eadem  erit  ratio  produdti  C ad  pro- 

dpccum 
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dudtum  Bi  qux  eft  multiplicati  A ad  multiplicatum  H per  Prop.  j.  lib.  1. 
Ergo  per  Prop.  j.  lib.  2.  fra&io  C B xqualis  eft  fra&ioni  A H.  Radix  ergo 
fra&ionis  C B radix  eft  eadem  fradtionis  A H.  Radix  autem  fra&ionis  C 
Bex  conftrudione  iuxta  propoli  tionem  prxcedentcm  24  , cft  fractio  E L. 
Ergo  eadem  fragio  i»  L radix  etiam  cft  fractionis  A H.  Si  itaque  nume- 
rator E j6  diuidaturper  denominatorem  L 10:  fiet  quotiens  F $ numerus 
integer , cum  fradione  R L adhxrente : cuius  fradionis  R L acceflionc  ad 
integrum  F 3 nafcetur  radix  numeri  A fiuc  fradionis  C Bci  xqualis,  verx 
propinquior  j quam  foret  fola  radix  F f numero  integro  defignata  : qux 
numero  integro  A 32  conucnirec,  fi  ex  eo  tantum  eruereuir.  Habetur  ergo 
iam radix  numeri  A 32 radice  prxeisa  carentis  , verx  propinquior  , fi  per 
quadratum  100  multiplicetur.  Quod  fi  perquadratum  maiorem  quiro 
iooidem  A 32  multiplicaretur : radix  haberetur  adhuc  prxcilior.  Nam 
Schema  prxcedcnti  fimile  componatur  afliimpto  in  multiplicatorem 

A 32  C 320000  E R 6j 

B 20000  — ■■■  F 5 

H 1 B 10000  L 100  L too 


quadrato  B maiore  10000  : cuius  radix  cftL  100.  abfoluta  operatione  ha- 
bebiturradix  numeri  A 32  , ea  qux  exprimitur  fra&ionc  E L , fiuc  nume- 
ro integro  F f cum  firadione  RL;  qux  maior  cft  quam  fit  prius  inuenta  : 
cuius  numerator  erat  tantum  6 , denominator  autem  10.  Quod  quidem 
verum  apparebit ; fi  vtraque  radix  in  fe  ducatur.  Hxc  enim  pofterior  nu- 
merum genitura  cft,  minorem  quidem  quam  numerum  A 32)  eft  enim  ra- 
dix veri  minor,cum  enumero  C 320000  eruti, aliquid  rcliquu  fiat,  quod 
negligitur)maiorem  tame,quam  fit  numerus  genitus  ex  priore  radice  eruta 
tantum  £ numero  C 3200. Sed  hac  omifta  & pofteriori  deduda  ratione  ; 
,idcm  elegantcr&  enidenter  colligitur  ex  ratiocinatione  & diagrammate 
ad  probationem  propofitionis  23  fupetioris  allatis  , eiulque  corollario. 
Qux  confulas.  Quod  cum  ita  fit  aperta  eoadir  propofitio  3 cuiufcumque 
enim  numeri  radice  carentis  > radicem  inucniemus  in  infinitum  verx  pro- 
piorem aftumprisin  infinitum  maioribus  quadratis  numeris,  vtaffiimi  ni- 
hil obftat  3 per  quos  datum  numerum  multiplicemus ; &ex  multiplicato 
radicem  educamus.  Problemati  ergo  fadum  eft  latis.  Sed  quxdam  re- 
ftant.  Obferuanda  in  hoc  fcholium  congefta. 

Scholium. 

Ex  problematis  huius  folutionc  generali  demonftratl  patet  5 cui  funda- 
mento nitatur  praxis  illa  latis  vulgaris  radices  numerorum  non  quadra- 
v . - v ■ torum 
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iorum  , coque  nomine  minime  prxeifas  ad  prxeifiores  admouendi.  Qux 
fic  inflituitur.  Detur  numerus  A ji,vnde  radix  quadrata  eruenda  eft; 

' apponatur  ad  datum  numerum  A bi- 
narij  aliquot  figurarum  o , vt  habet 
numerus  C.  Tum  ii  numero  C radix 
eruatur  E :«i  qua  tot  abfciudau- 
tur  figurae  eius  pofteriores, quot  bi- 
narij  figurarum  o ad  numerum  datum 
appofiti  funt  : exque  abfcifTx  figura: 
— fiant  numerator  fra&ionis  ; cuius  de* 
nominator  fit  numerus  conflans  vnitate  cum  tot  fequentibus  figuris  o, 
quot  funt  figurx  numeratoris  ; quot  fcilicet  funt  abfcilTx  ex  radice,  fiue 

Juot  binarij  figurarum  o appofiti  funt  ad  datum  numerum.  Hxc  enim 
:a<Sio  addita  ad  numerum  integrum  ; qui  pofl  figurarum  abfeiflionem 
fupercft  in  radice  : radicem  ver*  propiorem  conflituit.  Vc  in  hoc 
exemplo.  Addiri  funt  duo  binarij  figurarum  o , & ex  fa&o-nuraero  C 
eruta  eft  radix  E jfij.abfcindantur  ergo  ex  eadus  pofteriores  figurx  R. 
6 j : quibus  fubfcribatur  numerus  L ioo  vnitate  ,&  duplici  figura  o con- 
flans i vt  fiat  fra&io  R L : quae  adiungatur  ad  integrum  numerum  E / re- 
liquum cx  radice  pofl  abrafas  figuras  duas  6j.  Erit  hic  integer  E $ 
cum  fradlione  R L radix  nunieri  A 31  ad  veram  propior  fa<fta.  Hxc  eft 
illa  methodus  vulgaris.  At  quis  non  videat  eam  cum  hic  traditi  plane 
conuenirc  ? Additio  enim  illa  binariorum  aliquot  figurarum  o ; eft  ipfa- 
met  hic  imperata  multiplicatio  numeri  A ji  per  quadratum  radicis  ali- 
cuius decadic*  , verbi  gratii  .radicis  io.  ioo  &o.  Huiufmodi  enim  qua- 
drati figuris  o femper  conflabunt  duplo  pluribus  , quam  ipforum  radices, 
vt  patet.  Nam  io  in  fe  ducitur, dura  10  in  io  ducitur : qu*  multiplicatio 
abioluitur , vt  libro  i.  oftenfum  eft  ,dum  vtriufque  numeri  io  & io,fi- 
gurx  o fimul  colliguntur , hoc  eft , figura  o bis  fumitur  ad  figuram  i prx- 
iixam  addenda.  Similiter  quadratus  radicis  i oo habetur ; fi  duplex  figura 
illa  o , bis  apponatur  ad  figuram  i.  & ita  dc  exteris.  Dura  aucem  ex  ra- 
dice inuenta  , vt  fuperiori  ytfy  , iubentur  abfeindi  dux  pofteriores  figu- 
rx  ,quia  duplex  binarius  figurx  o appofituseft  ad  mlmcrum  Aja  : eafi- 
que  figuras  abfcifTas  conftirui  numeratorepi  fradlionis , cuius  denomina- 
tor fit  vnitas  cum  tot  figuris  o , quot  abfcifTx  funt  figurx  in  numerato- 
rem , alfumptx:  aliud  nihil  prxeipitur,  quini  vt  radix  inuenta  diuidatut 
per  radicem  quadrati  decadici , qui  numerum  A 31  multiplicauit.  Ex  qua 
diuifionc  radix  numeri  A habetur.  Siquidem  per  Prop.  ai.fi  quadratus 
C 310000  diuidatur  perquadratum  10000,  fiet  quadratus  A yafctfi  qua- 
dratus prxeise  non  fit  hic  numerus  $ habetur  enim  tantim  ratio  quadrati 
in  eo  contenti  maximi ) cuius  radix  habetur  diuisd  quadrati  C , radice 

E 
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£ f 6$  , per  radicem  L ioo,  quadrati  10000.  Ex  qua  diuifione  fit  radix 
E j cum  fradionc  R-L.  Habes  ergo  methodi  illius  radices  promouendi 
hadenus  admiflx  >fcd  hadenus  non  probati  claram  demonftrationem  ex 
Propoficione  prxcedenti  dedudam. 

Secundb  hic  illud  recolo , cuius  memini  inicio.  Nimirum  fi  propofi. 
tus  numerus , cuius  radix  quxritur , vere  quadratus  fuerit.  Quod  quia 
necdum  notum  cft  •,  multiplicatur  numerus  huiufinodi  per  alium  quem- 
piam quadratum  numerum  vt  radix  eius  prxcifiorpoftmodum  habeatur: 
' fore  vt  id  ex  ipsi  operatione  colligatur.  Proponitur  numerus  A nj  .-  cu- 
ius radix  queritur  : quae  an  przcifa  futura  uc  , nec  ne,  notum  minime 
cft.  Illum  interim  multiplico  per  quadratum  C 56,  cuius  radix  eft  D 6. 

-Fit  autem  ex  ea  multiplica- 
tione numerus  B 8100.  Cu- 
ius radicem  inuenio  E 90. 
hanc  iuxta  folutionem  huius 
Propofitionis  diuido  per  ra- 
dicem D 6 : fit  autem  quo- 
tiens integer  numerus  F if. 


Anj  Cj c 
D 6 

B 8100 

(E  90 

D 6 4F1J 

Qui  eft  radix  numeri  A prxeifa.  Eigo  numerus  A prxeise  quadratus  eft. 
Quare  feruati  hic  prxfcripta  methodo  radix  habetur,  vel  prxeifa,  fi 
propofitus  numerus  vere  quadratus  eft  ; vel  ad  prxeifam  proxime  acce- 
dens : fi  diuifio  E per  D quotientem  F generat  integrum  cum  fra- 
dione. 

Tertib.  Obferuandum  eft  , cum  numetHS  occurrit  non  quadratus» 

-qualis  eft  A }i.  Qui  mulri- 


R 6 f V 66 

A 31.  Cjxoooo.  Ff  — — — 

L 100  L 100 


plicatus  per  quadratu  10000 

fenuit  C.  V ndc  eruta  eft  ra- 
ix  F f cum  fradionc  R L. 

, Obferuand  um , inquam , ra- 
liccm  hanc  vera  minorem  efie,  dum  enim  eruta  eft  , omittitur  quifpiam 
reliquus  numerus  tanquam  mdlius  momenti , vt  hic  7 j>/  : Ac  proinde 
radix  hxc  in  ic  duda  minime  genitura  cft  integrum  numerum  A 3 a , fed 
alium  eo  minorem.  Vt  ergo  habeatur  radix  maior  vera , adde  ad  nume- 
ratorem R 6j  fradionis  R L,  vnitatem  ,vt  fiat  nouus numerator  V 66, 
qui  nouam  fradionem  V L conftituat.  Erit  integer  F j cum  fradione  V 
L radix  maior  vera ; nuroeruruquc,  fi  in  fe  ducatur , gignet  maiorem  dato 
numero  A 3 l.Clara  cft  ratio.Nam  ad  radicem  F f6 f numeri  C,loco  figu- 
rx  f vltimbpofitx,pofita  fuiftct  figura  6 maior  haud  dubibpofira  fuiftW, 
quam  par  fit : fubtradio  enim  numeri  ex  ea  in  numerum  diuifbrcm  du- 
dl  geniti , a fuperiore  fu  b duci  non  poftet  : quod  aduerfatur  traditis  ad 
extradiooem  radicum  prxeeptis  Propofitionc  1 4.  Vtra  verb  fradio  cx 

GGg 
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duabits  RL,  VL  cum  integro  F $ numeri  A {i  radicem  verae  propin- 
quiorem praftet  :id  ex  Propofitione  19.  fuperiore  definitur : qua  con- 
ftat  in  propolico  exemplo  veri  minorem  radicem , veriorem  efle  , quam 
a veri  maiorem  : eo  quod  reliquus  ille  numerus  755  poft  abfolutam  extta- 
ftionem  maior  fit  quam  radix  inuenta  F f6f.  Hinc  ergo  habetur  nuroeri 
dati  radix  , & veri  minor  , & veri  maior;  & vtra  ex  duabus  ad  veram 
magis  accedat , coque  nomine  fit  prz  altera  eligenda. 

Quatto.  Oblcruabis  rationem  quandam  habendam  cfle  inter  aftii- 
mendum  quadratum  numerum  ; quo  datus  numerus , vnde  radix  eruen- 
da , multiplicetur ; determinationis  illius,  cuius  mentio  habetur  Propofi- 
tione  i).  Superiori.  Vt  fcilicct,  quadratus  ille  maior  fit  quadrato,  qui 
fit  ex  impari  numero  quadrati  dato  numero  proxim£  maioris  conftituti- 
uo  iuxta  Propofitionem  6.  contingat  alioqui  interdum  radicem  nullo  mo- 
do ad  veram  promoueri  ope  huius  operationis  huius  exemplum  cfto. 
Eruenda  eft  radix  i numero  Ai(.  Hunc  multiplicas  per  quadratum  B 
100 ; cuius  i^dix  eft  C »0.  Producitur  D 1600.  Ex  eo  radix  cdu&a  eft  E 

5 o : qui  diuidi  debet  per  ra- 
dicem C 10  quadrati  nume- 
ri B in  multiplicatorem  afi* 
fumpti.  Sed  diuifa  radice  E 
/o  per  radicem  Cio,  nafei- 
tur  quotiens  fiue  radix  F 5 
qui  illa  ipfaeft,qux  edu- 
ceretur ex  ipfo  folo  dato  numero  A i6,vt  patet : nec  promota  eft  per  mul- 
tiplicationem numeri  A per  quadratum  B.  Quid  ita?  quia  radix  C 10  qua- 
drati B 100,  minor  eft  impare  numero  1 1 conftirutiuo  quadrati  proxime 
maioris  quadrato  maximo  , if  ; quem  datus  numerus  A 16  continet.-qur 
impar  ftumerus  cx  Propofitione  7.  eftidem  cum  duplicata  radice quadrar 
ta ^numeri  1 j;fi  adeam  accefterit vnitas  vtfiat  1 1 .Quare  tunc  maiorqua- 
dratus,quam  B 100  adlimendus  erit  ad  multiplicando  datum  numeruA»»* 
vteius  radix  przcifior  habeatur.  Rarb  tamen  hic  cafus  occurrere  poteftSc 
occurreti  facile  cofuli  poreft  per  alium  quadratu  decadicum  maiore, addita 
tantbm  duplici  figura  o ad  iam  pofitum  numerum  D i6oo,rt  fiat  x6oooor 
a quo  radix  eruatur.  Non  debuit  tamen  omninb  prztermitti  etfi  rarifli- 
mus  ille  cafus ; cum  eius  causi  falfa  fit  illavniuerfalis  plurimorum  aftcr- 
tio ; qui , vt  radicem  non  pricifam  ad  veram  promoneant ; iubentad  nu- 
merum datum  ,&  quo  radix  eruenda  eft , apponi,  nulla  cautione  adhibita* 
aur  vnum  ,aut  multiplicem  binarium  figurarum  o.  Quod  tum  ex  proxi- 
me didtis, tum  cx  citati  Propofitione 7. minime fufficereoftendi tur;  vt  vel 
hinc  confiet , quanti  fit  momenti , vt  quid  certi  de  re  quapiam  ftatuatur, 
& pronuncictur ; ipfius  caufas , & naturam  prius  mente  complc&i. 

: PROP. 
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PROP.  XXVI.  Theor. 

m 

Fra&us  numerus  quadratus  cflc  poteft , veraraquc  radicem 
habere : etfi  ipfc terminis  non  quadratis  exprimatur. 

Demonftratw. 

Perpende  fradionem  A B 5 cuius  tam  numerator  A , quim  denomina- 
torB  quadratus  Iit  numerus.  Vtrumquc  multiplica  pcf- 
quemcunque  numerum  C , non  quadratum  ; vt  produ- 
catur noua  fradio  D E xqualispcr  Propofitionem 
lib.  t.  fradioni  AB.  fradipnis  itaque  huius  C D termi- 
ni quadrati  non  funt  per  Prop.  n.  libri  huius  3.  qua 
condat  neutrum  quadratorum  A , B i dum  multiplicat  non  quadratum  C, 
producere  pofTe  quadratum.  Ecce  ergo  firadum  numerum  U E , qui  rc- 
uera  quadratus  ed;  cum  iit  aqualis  quadrat*  fradioni  ABjeademquc 
fit  vtriiifquc  radix  : terminis  tamen  D Sc  E non  quadraris  expreflutn.  Er- 
go fradus  numerus  quadratus  cflc&c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XXVII.  Probi. 

An  datus  numerus  fradus  , quadratus  fit , vel  non  quadra* 
tus  examinare. 
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* Expofitio. 

Ex  pra: cedenti  Propofitionc  condat  otferri  polle  fradionem  : qux  qua- 
drata fit  , verique  radice  potiatur  : cuius  tamen  termini , numeri  qua- 
drati non  fint.  A quibus  proinde  fi  radix  eruatur , vt  habeatur  ipfius  fra- 
dionis  radix  quadrata,  vt  Prop.  14.  odenfum  ed , minime  prxeiia  habea- 
tur: ac  propterea  habeatur  falli,  cum  non  defit , vera  ,qu*  haberi  queat. 
Debet  ergo  in  primis  nofei , antequim  radicis  inuedigario  i neatur  cfra- 
do  numero  educend* , an  fradus  numerus  quadratus  cflc  pofljt : &:  qui- 
nam fint  illi  numeci  quadrati , qui  eandem  fradionem  condituant. 
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QmjlruBio. 


Detur  fragio  quaelibet  A B.  quaeritur  an  quadrata  fit.  ducito  in  fe  irf- 
uiccm  fradionis  terminos  A Se  B , & ptoduca- 
tur  C.  Ex  numero  C erue  radicem  quadratam  : 
qux  primi)  prxcifa  fit ; qualis  eft  hic  radix  D. 
Dico  igitur  in  eo  cafu  fradioncm  A B quadra- 
tam ede ; & radicem  habere  quadratam  praeci- 
fam  , daiique  fradionem  xqualem  fradioni  A B : que  terminis  condet 
quadratis  : hxc  enim  omnia  connexa  funt  inter  fe ; & ex  eodem  confe- 
quuntur  principio. 


Dcmonflratio. 


Cumnum&usC  produdusfit  per  conftrudioncm  ex  numero  A inB 
dudo  : idemque  produci  aptus  fit  ex  radice  D,  fi  in  fe  ducatur  : erunt, 
tres  numeri  A , D,  B proportionales  continui  per  Prop.  10  lib.  7.  Elem. 
Ergo  per  Prop.  10  lib.  8.  elem.  duo  numeri  A & B plani  funt  fimiles. 
Sed  per  16  Prop.  lib.  8.  plani  fimiles  rationem  habent  quam  quadratus 
numerus  ad  quadratum  numerum  ergo  dantur  duo  quadrati  numeri  in  ra- 
tione A ad  B.  Ergo  fradionem  conftituunt  xqualem  fradioni  A B per 
propofitionem  5 libri  1. huius.  Tunc  ergo  fradio  illa  quadrata  erit  ra- 
dicemque quadratam  obtinebit. 

At  veri  fi  fradionis  A B duo  termini  in  fe  mutui  dudi  generent  nu- 
merum C : cx  quo  radix  D prxeifa  nequeat 
obtineri : qualis  eft  hic  9 ; qua  eduda reliquus 
fit  numerus  9.  Tunc  afferendum  eft  fradionem 
hanc  minime  quadratam  efle,  veraque  acprx- 
cifa  omni  radice  carere. 


\A6 
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Demonjlratio . 

Si  enim  fradionis  termini  A & B in  eo  cafu  radice  quadrata  potirentur} 
ipsique  forent,  aut  reueri  quadrati , aut  certi  plani  fimiles,  atque  adeo 
habentes  per  Prop.  x6.  lib.  8.  elem.  rationem  quam  quadratus  numeres 
habet  ad  numerum  quadratum  : caderet  inter  eos  medius  numerus  pro- 
portionalis per  Prop.  18  lib.  8 elem.  Ergo  numerus  ille  medius  propor- 
tionalis inter  A &B,infcdudus  numerum  generaret  xqualem  numero 
qui  fit  ex  A in  B dudo.  Per  Prop.  10.  libri  7.  Eud.  vel  Prop.  4 9*  1'bri  1. 
huius.  Fit  autem  ex  A in  B cx  conftrudione  numerus  C.  Ergo  etiam 
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idem  numerus  C fieret  cx  medio  illo  proportionali  in  fcdu&o.  Ergo  mc- 
dius  ille  proportionalis  radix  foret  quadrata  numeri  C.  Quod  eft  abf.tr- 
dum:cumex  fuppofitione  conftrudionis  numerus  C radice  quadrata 
carcar.  In  hoc  ergo  cafu  , in  quo  numerus  ex  fraftionis  terminis  in  fc 
muruddu&is  genitus  radice  caret : caret  8c  ipfa  fradlio  radice.  Redc  igi- 
tur tradita  methodo  cxaminauiinus.  An  data  quxlibet  fragio  quadrata 
fit , aut  non  quadrata  , quod  prxftandum  erat. 

PROP.  XXVIII.  ‘Probi. 

Quadrata:  fra&ionis  terminos , (i  quadrati  ipfi  non  fint , ad 
quadratos  rcuocare. 

Expofitio. 

Condat  ex  Propofitione  16.  dari  pofTe.fra&ionem  quadratam  ; qux 
terminis  conflet  npn  quadratis : eamque  a fradionc  non  quadrata  digno- 
fcendi  methodum  tradidi  propofitione  antecedenti.  Cum  ergo  conflet 
etiam  ex  demonflratione  proxima  terminos  quadrarx  huiufmodi  fra&io- 
nis,fi  minus  quadrati  iintipfl  ; habere  tamCn  inter  fc  rationem ; quam 
habent  inter  fc  duo)  quidam  quadrati  numeri  : eos  nofle  iure  quis  defi- 
deret.  Cui  fequente  folutione  iatisfier. 

ConflruUio. 

• 

Detur  fra&io  quadrata  A B : cuius  termini  qua- 
drati non  funt.  Reducatur  ad  minimos  terminos 

!»erProp  10.  lib.  i.  huius  (fienimipfi  quadrati  non 
iint  vt  non  efle  fupponit  hxc  Propoiitio  j data  fra- 
(flio  terminis  minimis  non  exprimitur  , vt  ex  de- 
monflratione patebit ) iique  iint  C 8c  D:ex  quibus  fiat  fra&io  C D xqua- 
lis  fta&ioni  A B.  Dico  huiufmodi  terminos  C & D quadratos  efle.  . 

2 Thnonjfratio 

Duo  termini  A & B plani  fimiles  fupponnntur,qaando-quidcm  fradio 
quadrata  fupponitar : ex  qua  fuppofitione  fequitur  iaxta<kmon Arationem 

{>rioris  cafus  Propofitionis  antecedentis  , medium  cadfece  proportiona- 
cm  inter  A & B : vnde  fit  ,vt  fint  ipfi  plani  fimiles  per  Prop.  10.  lib.  8. 
Elem.  Ergo  & inter  duos  numeros  C , D } eandem  cnm  A & B rationem 
v habentes  vnus  medius  cadit  proppr^ionalis  numerus  per  Propofitioncm 

G Gg  } 
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8 lib.  8 Elcm.  cum  ergo  termini  C & D , minimi  fint  ex  conftru&ionein 
ratione  A ad  B : erunt  C & D numeri  inter  fe  primi  per  Prop.  j.  lib.  8. 
Eucl.  Inter  quos  , vt  diftum  eft  , cum  cadat  medius  proportionalis:'* 
erunt  tres  numeri  continue  proportionales ; quorum  extremi  C & D funt " 
primi  inter  fe  : ergo  funt  quadrati  per  corollarium  i. Propofi tionis  i.  lib. 
8.  elem.  Ex  quo  prxterca  illud  conftat  , cuius  in  conftrudtione  memini , 
nimirum.  Pofito  quod  A&  B quadrati  non  fint , vtnoneiTefupponic 
Propofitio.  Ipfos  A & B non  efle  in  fua  ratione  minimos , minorefque 
propterea  inquiri  polle  : fi  enim  minimi  forent  , forent  &c  quadrati  con- 
tra fuppofitionem.  Re&c  igitur  quadratx  fra&ionis  terminos  non  qua» 
<lrstos  ad  quadratos  rcuocauimus.  Quod  faciendum  crar. 

PROP.  XXIX.  ?4/. 


te 


Rpdicera  quadratam  e data  quauis  fra&ione  educeyc. 

Expojitio. 

Perpendendum  in  primis  eft  per  Propofitionem  17-  *n  quadratus  fit 
datus  fra&us  numerus  ; an  non  quadratus  : ita  vt  duo  fint  diuerfi  cafus 
problematis  huius. 

Confer uB  10  cafets  prioris , Demonferatio. 

Detur  fragio  A B rauera  quadrata.  Que  terminis  A , & B exprima* 
tur  fiue  quadratis  , fiue  non  quadratis.  Si  quadrati  amfro  fuerint  ( nc- 

■ ■ ^ ■ que  enim  alter  tantum  quadratus  fufficit,  vt  fra&io 

A 1 00  Cio  quadrata  dicatur  , vt  ipfa  folutio  propofitionis  17.  de- 
clarat ) vt  in  hoc  exemplo  contingit : eruatur  ex  vrro- 
que  radix  C & D j & ex  hac  radice  duplici  fiat  fradtio 
C D.  Hxc  erit  radix  quadrata  fra&ionis  A B.  Vt  con- 
ftat ex  di&is  Propofi tione  2 4.  fuperiore  in  fcholio.  ^ 

Quod  fi  quadrati  non  fint  termini  ( quod  ex  alterutro  radicis  cxtra&io 
inita  indicabit ) reducatur  fragio  ad  minimos  termi- 
nos, Tunc  enim  terininas  vterque  quadratus  erit , vt 
Prop.  28.  antecedente  oftcnfum  eft  , vt  fi  detur  fra- 
ttio  A B j ca  reducetur  ad  fra&ionemC  D minimis 
terminis;  atque  aded  quadratis  conftanrem.  Tunc 
vero  ex  vtroque  termiqo  radix  eruetur : vt  fiat  fra&ia  EF.  Hxc  eniin,vt 

/ 
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paulo  ante  diftum  eft  , erit  radix  fira&ionis  C D > atque  adc&  frattionis 
A B ei  zqualis. 

. • 

ConftrMo  cafus  pofieriorh  & demon ftratio. 

Decuriam  fra&io  AB. Quam conftiterit quadratam  non  efle  per  Pro- 
V;  politionem  17.  Dufti  fcilicet  termini  A 1 y , & B 24  producunt  numerum 

jdo  : ex  quo  radix  uon  poteft  prxeifa  educi.  Tunc 
educetur  ex  lingulis  terminis  radix  integris  numeris 
C & D exprefla.  Qux  erit  quidem  radix  quadrati 
maximi  in  A & B contenti  , non  autem  ipforum.nu- 
merorum  A & B/Tunc  ergo  vtraque  radix  C &D 
ad  prxeifiorem  reuocanda  erit  aliquo  ex  his  modis  , qui  fuperius  traditi 
funr.  Vt  quia  poftextradrioriem  radicis  C ex  numero  A reliquus  fit  nu- 

merus  6 : ii  radix  C duplicetur  ; & duplicat* 
addatur  vnitas  , vt  fiat  F 7 : cui  tanquam  de- 
nominaturi fuperponatur  reliquus  ille  nume- 
rus E 6 : vt  fiat  fra&io  E F.  Erit  radix  C 3 cum 
fra&ione  E F radix  prxeilior  vera  minor  nu- 
meri A.  Similiter  uadix  prxeilior  veri  minor 
numeri  B , erit  radix  D 4 cum  fra&ione  G H. 
Iam  ex  his  radicibus  fitfra&us  numerus  non' 
limplcx  , fed  complexus  : cuius  'numerator 
eft  C 3 cum  fra&ione  E F : denominator  autem  eft  D 4 cum  fraftione  G 
H.  Atque  hic  fradus  numerus  erit  radix  frattionis  A B. 

Vt  autem  valor  huiufmodi  compofitx  radicis  apti  poflit  exprimi , hac 

• arte  vtere.  Reuoca  integros  C 3 & D 4 ad  de- 
nominationem fra&ionum  fuarum  per  Prop. 
21.  lib.  2.  cum  quibus  addantur  : fiet  ex  nu- 
mero C 3 cum  fra&ione  E F , fra&io  K L ; at 
ex  numero  D 4 cum  fra&ioneG  H , fiet  fra- 

I&ioMN.  Quarum  prior  erit  radix  numera- 
toris A , pofterior  verd  denominatoris  B da- 
tz  fra&ionis  A B.  Rursus.  Hx  dux  fra&io- 
nesKL  ,MN  reducantur  ad  eandem  deno- 
minationem per  Prop.  a 1.  lib.  2.  fra&io  KL 
vertetur  in  fraftionem  R P ; frattio  ver&  M N 
in  fradlionem  TP.  Iam  communi  expnn&o 
- denominatore  P : fiatex  numeratoribus  R & 
T fra&io  R T.  Hxc  erit  radix  datx  fra&ionis  A B.  Nam  curo  K L , & M 
N , liue  R P,  T P fint  radices  fta&ionis  AB:  ita  au  terofe  habeat  per 
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Prop  io.lib.1.  fradio  R P ad  fradionem  TP  ; vt  fe  habet  numerator  R ad 
numeratorem  T ■,  propter  eundem  denominatorem  P , ita  erit  R ad  T > vt 
numeratori*-  A,  radix  KL  * ad  radicem  M,N  denofninatoris  D.  Cum  ergo 
fra&i  numeri  illi  fint  zquales : quorum  termini  eandem  habent  rationem 
per  Prop.j.lib.i  Erit  (radio  R T aequalis  fradioni , cuius  numemtor  fta- 
tuitur  R P.&  denominator TP.Ergo  fradio  RT  radix  eft  quadrat* firadio- 
nis  data:  A D.  Inuenta  igitur  cft  radix  fradionis  A B non  quadrarx.  Quod  * 
faciendum  erat. 

. « 

ALITER. 

Brcuius  fortafle  datz  fradionis  A B fiuc  quadrate  fiue  non  quadrate 
radix  habebitur  hoc  modo. 


Conjbru&io. 

Ducantur  in  fe  datz  fradionis  A B termini  A & B.  Vt  fiat  numerus 
C.  cuius  radix  mino^verk  numero  interim  in- 
tegro tantum'  exprefta  fit  D 1 8 ( omiflo)  poft 
extradionem  radicis  reliquo  numero  jtf.jlam 
fradio  fiat  A D ex  numeratore  A datz  fradio- 
nis 6c  dcnominatorcD  proxime  inucnto.Dico 
hanc  fradionem  A D radicem  e (Te  quadratam 
datz  fradionis  AB,&  quidem  vera  maiorem. 
Quod  fi  idem  numerus  D fiat  alterius  fradio- 
• nis  D B numerator  ; cuius  denominator  fit 
idem  datz  fradionis  A B denominator.  Dico  hanc  etiam  fradionem  D 
B efle  radicem  ciufdem  datz  fradionis  A B , fcd  veri  minorem.  Vtrum- 
que  oftendo. 

Demonstratio. 

Cum  data  fradio  A B veri  quadrata  cft , vt  fert  prior  Propofitionis 
cafus.  Radix  D numeri  C vere  quadrati  iuxta  Propontionem  17.  eft  me- 
dia proportionalis  inter  terminos  A & B : ita  vt » fit  A ad  D , vt  D ad  B. 
Ergo  ratio  A ad  B duplicata  cft  rationis  A ad  D , vel  D ad  B.  Sed  ratio 
eadem  A ad  B eft  etiam  duplicata  rationis  per  Prop.  18.  lib.  8.  Elcm.  eius 
quam  habet  radix  numeri  A ad  radicem  numeri  B.  Ergo  eadem  eft  ratio 
A ad  D , vel  D ad  B : quz  eft  radicis  numeri  A ad  radicem  numeri  B.Cum 
ergo  per  Prop.  5 .lib.  a.  illae  fradiones  fint  zquales , quarum  termini  ean- 
dem rationem  habent : erit  fradio  ,cuius  numerator  cft  A » Sc  denomina- 
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tor  D;  vel , cuius  numerator  cft  D , Se  denominator  B radix  quadrata  da» 
tx  fra&ionis  A B quadrata. 

Quod  d quadrata  non  (it  fra&io  A B , quale  eft  paradigma  hic  propo- 
lium , numerulque  C ex  termino  A in  B du&o  genitus  prxcisl  radice  ca- 
reat : (id  eruta  ex  eo  radix  D , (it  vel  maior  veri, vel  veri  minor  : idem 
eadem  dcmonftrationc  concludetur.  Illud  folum  difcrimcnintererit:quod 
altera  ex  duabus  radicibus  A D,'&  D B maior  (it  veri  .altera  minor.  Ma- 
ior quidem  veri  erit  radix  A D frafikionis  A B : (i  numeri  C radix  D fuma- 
tur minor  veri.  Tunc  enim  maior  erit  ratio  numeratoris  A ad  denomina- 
torem  D vero  minorem , qulm  ad  verum  ipfum  , per  Prop.  8.  lib.j.Elcni. 
Ergo  maior  erit  fraltio  (iue  radix  A D fra&a , qulm  par  (it.  Contra  ve- 
r6.  Quia  alterius  fractionis  DB  numerator  D cft  vero  minor;  minor  etit 
eius  ratio  ad  denominatorem  B , quam  veri  numeratoris  , qui  maior  eft. 
Ergo  in  eo  cafu  radix  D B eft  minor  veri.  At  verd  (i  (umatur  numeri  C, 
radix  D maior  veri:  eadem  ratiocinatione  concludemus  tunc  radicem  A 
D e(lc  veri  minorem ; maiorem  autem  veri,  radicem  D B : (iue  ea  radix  D 
numeri  C,  fit  numerus  integer , Se  fimplex  , (iue  fra&us  cum  integro;  at- 
que ndcA  complexus  : quem  in  fimplicem  rcuocabimus  , vt  in  (olutione 
priori  fra&um  eft.  Datz  ergo  fra&ionis  (iue  quadratz , (iue  non  quadra- 
tx  radicem  quadratam  inuenimus  : Sc  hanc  quidem  tan  vera  'maiorem» 
quam  veri  minorem.  Quod  prxftandum  erat. 

jltque  b alienus  de  Jingulari  radici*  quadrat* 

ExtraRione.  Nunc  de  radice  cuftica  agendum. 

PROP.  XXX.  neor. 

• ■ / • V " * **  V *•  3 

Si  numerus  iu  duas  partes  fecetur : cubus  totius , aequalis  eft 
duobus  partium  cubis  i & paralleicpipedo  quod  toto  numero, 
& eius  partibus  continetur  , ter  fumpeo. 

Expofitid. 

Quid  cubus  fit  definitam  eft  Propofitione  3.  libri  huius  terti j.  Paral- 
lelcpipedum  veri , de  quo  hic  mentio  habetur,  figura  eft  folida  paralie- 
logrammis  fex  comprehendi  ; quorum  tria  qux  ex  aduerio  funt  tribus 
parallela : quod  (olidum  non  inepte  vocaueris,  fi  illud  dicas  efle  (olidum 
parallelogrammum : aut  etiam  ad  numeros  aptius, quod  eribus  terminis 
linearibus  in  (c  duftis  continetur.  Confule  Propofitionetn  30.  libris. 
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Iam  fit  numerus  A j qui  in  duae  partes 
quafcunque  B & C fcceiur  Dico  ca- 
bum totius  numeri  A squalem  efle  duo- 
bus panium  B & C cubis  ■,  & przrerea 
parallelepipedo , quod  fit  ex  tribus  nu- 
meris A toto , & partibus  B,  C,  infe 
du&is  mutu6  ter  fumptum.  Vt  fi  D cu- 
bus fit  numeri  A : & E , F fint  cubi  partium  B & C ; G vero  fit  numerus 
ex  mutua  trium  numerorum  A , B , C multiplicatione  genitus  > ciufque 
triplus  fit  numerus  H dico  hofce  tres  numeros  E , F , H squales  efle  cubo 
D totius  numeri  A.  Id  quidem  verum  efTe  probatur  a polleriori , fi  qui- 
cunque fuerit  numerus  A datus , quxeunque  etiam  eius  partes  B , C;  tres 
numeri  E , F , H fimul  addantur.  Semper  enim  ex  ea  additione  orietur 
cubus  D totius  numeri  A.  Sed  caufa  perpetui  huius  effe&us , vnde  fcien- 
tifica  cognitio  petitur»  inueftiganda  eft  : quam  geometricum  diagramma 
appofitum  apettiCGmam  exhibebit.  Sit  ergo. 

PrdparAtio. 


A 8.  B 6 C a I E u< 
D tu.  E ii<».F8  I F 8 
| H i88 

G 96.  H 188  

1 D jia 


Linea  A B defignet  datum  fuperiorem  integrum  numerum  A 8 : eiuf- 
que  partes  AD,D  B partes  B 6 , C 1 eiufdem  numeri  exprimant.  Super 

A B , cubus  deferiba- 
tur  A C ( defignabo 
huiufmodi  figuras  fo- 
lidas  chara^eribus  ad 
oppofitos  earum  an- 
gulos pofitis,  non  fe- 
cus  qukm  figurz  pla- 
parallegrammz 
idem  modo  literis 
Iphabeticis  ad  op- 
pofitos earum  an- 
gulos appofitis  ex- 
primuntur ) fumpti 
autem  A G squali 
(egmemo  A D > du- 
cantur D E , G 1 fe- 
cantes  hedram  qua- 
dratam A P rorius 
cubi  A C confpi- 
cuamipcr  quas  aea- 
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tur  plana  cubi  totius  planis  lateribus  parallela  : vt  fiant  parallclepiptda 
duo,  fiue  vocare  malis  re&aogula  (olida  duoGC.D  C.  Sumptis  item  M 
L , P O eidem  parti  A D "qualibus,agatur  per  redtam  L O ( qua*  parallela 
erit  redx  M P in  parallclogrammo  M C per  Propofitioncm  35.  lib.  t, 
Elem. ) planum  lateribus  planis  ciufdem  cubi  totius  parallelum  , abfein- 
dens  ex  eodem  cubo  parallelcpipcdum  LV  rquod  oculos  fugit , men- 
tem tamen  huiufmodi  folida  concipere  alfuetam  non  latet.  His  potitis 
in  varias  partes  didtibutus  e(l  cubus  totus  A C;  quas  nunc  attendere  con- 
uenit.  Intereas  occurrunt  primd  duo  cubi  perfedii  partium  AD  ,DB 
dati  lateris  A B : qui  ambo  fere  latentintra  inconipicuam  foliditatem  im- 
merti:  prioris  tamen  fefe  offert  facies  quadrata  G D ; poderioris  autem 
facies  duc  licet  obliqui  fpc&atx  O F , O H : quos  reuera  cubos  per  fia- 
fiam  condru&ionem  condituros  Se  ad  latera  A D , D B pertinere  demon» 
drandum  primo  loco  erit.  Sefe  deinde  offerunt  tria  parallclepipcda.Vnum 
quidem  ed  G F ; cuius  dux  hedrx  M Q^,  M F confpicux  funt , quatuot 
rcliqux latent.  Alterum, ed  parallelepipedum  D O : cuius  tres  cernis 
hedras  parallelogrammas  E O,  E B , B O.  Tertium  denique  ed  , cuius 
vnica  facies  ed  S V , reliquum  verd  eius  corpus  extenditur  per  rotaro  . 
totius  cubi  latitudinem  demodrandum  ergo  erit  tria  hxcparallclepipeda 
xqualia  efle  inter  fes  Se  fub  tota  AB.ciufque  partibus  A D , D B contine» 
ti : Id  enim  , fi  cum  priore  capite  demondretur  , demondrata  fuerit  tora 
Propofitio.  Vtruraque  opera  haud  adeo  graui  odendetur  hunc  in  mo- 
dum. 

Demtnsiratio. 

Primo  quidem  loco  tria  di&a  parallelepipcda  Se  xqualia  ede , & fub  la- 
seribus AB,AD,DB  contineri  apertiflimum  fit.  Nam  parallclcpipediG 
Fbafis  redangulaE  Gfub  duobus  lateribus  M G ,ME  continetur  ; qux 
xqualia  fiint  duabus  partibus  A D , D B , totius  A B ■,  patet.  Ed  enim  M 
E in  parallclogrammo  M D xqualis  oppofito  lateri  A D per  Prop.  14. 
lib.  1.  Elem.  latus  verd  M C , cum  reliquum  fiat  dempti  A G , xquali  A 
D , ex  A M xquali  potita  A B.  Duas  reliquas  M G ,D  B necclTe  ed  etic 
xquales.  Hac  E G potita  bati  parallelepipcdi  G F , eius  altitudo  E F ed  ex 
condrudtione  xqualis  toti  datxlinex  A B.Parallclepipedum  ergo  GF  con- 
tinetur fub  tribus  lineis  A B,  A D,  D B.  Eodem  modo  parallelcpipcdum  D 
O fub  eifdem  tribus  lineis  contineri  probabitur.  Eius  enim  batis  re&angu- 
la  E O xqualis  ed  prioris  foliii  bati  E G ; e&  quod  lateribus  P E,P  O con- 
tineatur xqualibus,illius  lateribus  E Q^E  M \ altitudo  etiam  P B altitudi- 
ni illius  E F fit  xqualis.  Tertium  denique  parallelepipedum,  cuius  batis  ed 
S V,  xqualc  duobus  prxcedentibus  etic  condat  ex  eo,  quod  redkangulum 
i HHh  1 
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S V contineatur  duobus  lateribus  H S,HV  ,qux  xqualia  funt  lateribus  PE, 
PO  re&anguli  O E:ac  proinde  eidem  re&angulo  O E fitxquale : &quod 
eius  altitudo  altitudini  P fi  fit  xqualis  j cum  in  hifce  tribus  folidis  ipfa 
(emper  fi  t linea  tota  A B , fiue  latera  totius  cubi  A C.  Atque  ex  iis  iam  con» 
ftat  cubum  totum  A C complcCti  tria  parallelempeda  xqualia : qux  com- 
prehenduntur fub  tota  linea  A B ; & lub  partibus  eius  duabus  A D , D B. 

Rcftat  ergo  o (tendendum  eundem  cubum  totum  A C prxter  tria  illa 

folida  xqualia  con- 
tinere cubos  duos 
panium  AD  ,DB 
Quod  ita  colligitur 
cuidenter.  Iam  ha- 
bemus bafim  G D 
quadratam  , cuius 
latera  funt  xqualia 
linex  A D.  Quod  (i 
attendamus  eius  al- 
fiuc  la- 
tentem profiindita- 
xqualem  ede 
ML  , fiueP 
t . pix  ambx  ae- 
quales funt  ipfi  AD, 
habebimus  cubum, 
radix  eft  A D, 
quem  complectun- 
tur tria  illa  xqualia 
folida  (uperiora  : ipsnmque  effingunt.  A quibus  pariter  efforroatur  cubus 
alter  S F,  dum  (patiutn  illud  non  fubeunt  fed  ambiunt : fi  apti  concipian- 
tur. Attende  enim  quomodo  folidum  GF  extendatur  j quomodo  DO  i 
quomodo  denique  illud  cuius  vnica  facies  S V apparet.  Deprehendes  fi- 
quidem  ad  angulum  Cfpatinm  SF  ad  nullum  eorum  trium  parallclcpi- 
pedorum  peninere,fed  ab  eis  ambiri.  Quod  cubicum  e(Te  condat  , eo 
quod  cius  bafis  O H quadrata  fit : funt  enim  latera  S O , S H xqualia : 
xqualis  itero  altitudo  CF, lineis  PE, PI,  hoc eft,  parti  D B linex  to- 
tius A B.  Habes  ergo  quomodo  cubus  AC  totius  linex  A B condet  tan- 
quam  ex  paitibus  integrantibus  , cubis  duobus  partium  A D , D B ; & tri- 
busparalfelcpipedis  xqualibus  extota  linea  AB  ,&  eius  partibus  AD, 
DBcompofitis.  Hxc  cum  ita  fe  habeant  Geometrici,  non  aliter  (e  ha- 
bete Arithmetici  ccnfendum  eft  vt  alias  (sepe  fed  prxfcrtim  libro  i.Prop. 
30.  declaratum  eft.  Quare  fi  numerus  in  duas  partes  fcccrur  &c.  Quod 
erat  oftendendum.  PROP. 
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Si  numerus  in  duas  partes  fecetur  vtcumque  : bubus  totius 
zqualis  cft  duobus  partium  cubis  i & fimul  fex  parallclepipe- 
dis : quorum  terna  & terna  funt  zqualia  inter  fe  quorum  bafes 
funt  quadrata  partium,  altitudines  vero  funt  ipfat  partes  reci- 
proci fumptsc. 

Expojitio . 


Secetur  numerus  A in  duas  partes  quafcumque  B & C.  Dico  cubum  D 

-totius  numeri  A «qualem  efle  par- 
tium B,  C , cubis  E,  F , & fimul 
fex  parallclepipcdis  : quorum  tres 
«quales  continentur  lub  quadra- 
to partis  B,  & altitudine  alterius 
parris  C.  Tres  item  «quales  fub 
quadrato  partis  C , & viciflim  al- 
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B ducatur  in  partem  C z tanquam  altitudinem;  fiet  G : cuius  rribus  cftK; 
fi  item  quadratus  4.  Numeri  C , ducatur  in  alteram  partem  B 6 tanquam 
altitudinem,  vt  fiat  H : cuius  tribus  cft  L : iundkis  cubis  E , Fi  & numeris 
k , L i fiet , vt  fa&um  vides  ad  dextram  fchematis » cubus  D , totius  nu- 
meri A. 


T)cmonfiratio. 

Suppofitis  prxcedentis  propofitionis  & prxparatione  , & diagramma- 
te , & conclunone  : euidens  fit  huius  theorematis  veritas*  Dcmonftratum 
fiquidcmeft  cubum  totu  A C, «qualem  cfie duobus partiu  A D,D  B cubis; 
& fimul  tribus  parallelcpipedis  «qualibus,  & fimilibus  parallelepipedoD 
O verii  parallelcpipedum  DO  in  duofccatur  parallelepipcdaD  S,QJD  per 
planu  QJ  S : quorum  D S bafim  habet  quadratum  B S;  cuius  radix  eft  B I, 
«qualis  parti  A D,totius  A B : altitudo  ver6  cft  B D altera  pars  eiufde  A B. 
At  bafis  alterius  parallclepipcdi QO  , eft  quadratum  Q P partis  D B : al- 
titudo verd  cft  P O , «qualis  alteri  parti  A D totiuslinex  A B.  Si  itaque 

duo  reliqua  parallelepipedafcccnturvelutfolidum  DO  fe&um  eft:  fient 
fex  paralidcpipeda : quorum  terna , & terna  erunt  inter  fe  zqualia : co- 
* ' tu  HHh  j 
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rumquc  trabafem  habebunt quadraram  partis  AD  ,&  altitudinem  , par- 
tem alteram  D B : tria  viciflir»  bafcm  quadratam  partis  D B (ibi  vcndica- 
bunt  j quorum  altitudo  erit  altera  pars  A D totius  line*  A B.  Qu*  (i  nu-  ^ 
ineris  applicentur:  conflabit  veritas  Propofitionis.  Ergo  Si  numerus  in 
duas  partes  fecetur&c.  Quod  erat  probandum. 

P R O P.  XXXII.  Theor. 


Si  cuiufvis  cubi  radix  infc  ducatur  : terque  fuinpco  genit* 
quadrato  addatur  radix  ipfa  ter  fumpta , & infuper  vnitas : pro- 
ducetur cubus  proxime  maior  cubo  pofito  : cuius  fcilicet  radix, 
radicem  cubi  pofiti  vnitate  fuperabit. 

Expojitio. 

" ~ — ' Sit  A.  cubus ; culus  radix eft  B. 

IA8  B i . C 4 D ia  ExS.  F 1 9 1 Ducatur  B in  fe ; vt  fiat  eius  qua- 
li 17  L}  |dratus  C : quadratus  hic  ter /um- 

' - ■ 1—  1 ^ ptus  fitD:  cui  addatur  ter  radix  B 

fiet  E 1 8.  Numero  denique  E addatur  vnitas , vt  habeatur  F.  Dico  nume- 
rum hunc  F additum  ad  cubum  A , cubum  generare  H proximi  maiorem 
cubo  A : cuius  fcilicet  radix  L vnitate  fit  maior  radice  B. 

* ’ : i ' ' 

Demonfhatio . 


Aflumatur  Diagram- 
ma duabus  proximis 
Propofitionibus  ad- 
hibitum. In  quo  (up- 
ponatur  A B radix  L 
j , cubi  H 17 : quem 
exhibet  totus  cubus  A 
C.  Si  ergo  radicis  A 
B pars  vna  A D (lani- 
atur teliqua  DB 
vnitas.  Totus  cubus 
A C qui  eft  cubus  H 
Xf  ) xqualis  eft  duo- 
bus cubis  partium  A 
D*DB>&  tribus  pa- 
r^lclcpipedis 


L1B.  111.  PKOP.  XXXIII. 


45 1 


rallclepipedis  fub  tora  AB  j , & panibus  AD  i ,DB  i.Sed  fingula trium 
horum  parallelepipedorum  fnnt  quadratus  radicis  A Dvna  cum  radice 
ipfa  A D probatur  perpenlo  parallclcpipedo  D o > cuius  bnlis  fupponatur 
re&angnlum  B O > & altitudo  B D , nue  P E , aut  P I.  Bafis  hxc  B O gene- 
ratur d uda  IB  in  I S(  hoc  eft  , AD  infc)  vt  fiatrc&angulum  B S ,&  du- 
£ti  IP  in  eandem  I S , vt  fiat  redangulum  I O.  PerProp.  i.  lib.  a.  elem. 
Sed  redangulum  B S , eft  quadratus  radicis  I S hoc  eft  , A Dt;  re&an- 
gulum  autem  I O eft  numerus,  qui  fit  ex  1 P ( vnitate ) in  I S radicem ; 
atque  adeo  eft  ipfa  radix  A D i,  vniras  enim  multiplicans,  multiplicatum 
non  immutat.  .Ergo  parallelepipedi  DO,  bafis  B O conflatur  ex  quadra- 
to radicis  A D a ( qui  eft  4)  Sc  ex  ipfa  radice  AD  a;ita  vt  bafis  hxc  B O fit 
numerus  planus  tf.In  hanc  bafim  B O 6 ducatur  altitudo  BDi:  fietfolidu 
D O ; eritque  idem  numerus  6 : vnitas  enim  B D multiplicans  B O 6 , ip- 
fum  non  immutat.  Si  igitur  numerus  6 ter  fumatur : erit  fa&us  numeras 
18 , triplex  illud  parallelepipedum  parallclcpipedo  D O xquale , & con- 
tinebit quadratum  4 radicis  A D ter  » & ter  etiam  ipfam  radicem  A D a. 
Huic  numero  18  ex  tribus  illis  folidis  conflato  addatur  cubus  partis  D B 
fiue  vnitatis , qui  eft  1 habebitur  numerus  19  : qui  ad  cubum  radicis  A D 
a ( qui  eft  8 ) additus  , cubum  A C generat : cuius  radix  AB)  vnitate  fu- 
perat  radicem  A D a, cubi  8.  Atque  adeo  cubus  AC  proximi  maior  eft 
cubo  8.  Ergo  fi  cubi  minoris  8 radix  quadretur  & quadrato  ter  fumpto 
addatur  ter  ipfa  radix  cum  vnitate  i faftufque  addatur  cubo  minori , fiet 
cubus  proximi  maior.  Quod  erat  probandum.  - 


Cubus  numerus  coalefcit  ex  toc  terminis  naturalis  Arith- 
metica: progreffionis  fimul  addicis  , quot  vnitatibus  conflat  eius 
radix.  Eius  aurem  progreffionis , fi  cubus  impar  fuerit  , medius 
terminus,  efleiufdem  radicis  quadratus.  At  fi  cubus  fuerit  par 
medias  quadratus  bis  repetendus  erit. 


Miranda  eft  hxc  cuborum  generatio  >&qux  perpendatur  maximi  digna- 
Notanda  ergo  duplicis  generis  cuboru  differentia}  cuius  fit  in  propofitione 
mentio.  Ali)  enim  cubi  pares  funt>  impares  alij.llli  non  nifi  ex  radice  pari, 
«x  impari  ifti  gigni  poUunt.Radix  fiquidem  par  in  fe  du&a  quadratum  pa- 
rem >pardraquc  cubum  in  quadratum  parem  rursus  dufta  necetfarid  gene- 
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rabit  per  Prop.  iS.lib.  9 Eud.  radix  autem  impar  , per  prop.  19  non  nifi 
imparem  quadratum  ,&  ex  eo  imparem  cubum  producere  poteft.  Quo 
pofito.  Proponatur  cubus  impar  A , ex  impari  quadrato  B , imparique  ra- 
■— ■ dice  C natus.  Dico  cubum  A con- 

IAiif.  Bxy.  C.y.  | flari  ex  additione  terminorum 

Dij.  E 14.  B xj.  F 1 6.  G 17.  I quinque  : ( quot  fcilicet  vnitates 

— — - — — ■ 1 ■■  continet  radix  eius  impar  C 5 ) vul- 
gatis Arithmeticx  progreflionis : quorum  medius  eft  eiufdem  radicis  C f 
quadratus  B lf.Cuiufmodi  funt termini  D.E.B.  F.G. 

Sed  fi  cubus  H par  proponatur  : cuius  proinde  , vt  oftenfum  eft  , tam 

quadratus  L , quim  eius 
radix  k,  par  fit  numerus  : 
coalefcet  cubus  H ex  tot 
•terminis  vulgaris  nuW- 
rorum  progreflionis,quot  vnitates  continet  radix  eius  k,  nempe  6:  quo- 
tum medius  tcrminuseft  quadratus  L }6  ,fed  bis  furoptus  j qualis  eft  pro- 
greffio  appofita  terminorum  M.N.LL.  P.  Q.  Quos  cubum  H ptoduccte 
fi  addantur,  probandum  eft. 

T>emonftratio  pri$rif  cafus. 

Cubus  A impar  gignitur  du&i  radice  C in  quadratum  fuum  B.  Ergo 

•quadratus  B in  cubo  A toties  con- 
‘ tinetur  } quot  funt  in  radice  C 
vnitates.  Sed  fi  feriei  communis 
numerorum  D , E , B , F , G , in 
qua  medius  terminus  eft  quadratus  B , duo  termini  ^ medio  B arqualiter 
hinc  inde  d^fliti  fimul  addantur-,  ex  ea  additione  oritur  numerus  duplus 
tnedij  termini  B ex  Prop.  $ lib.  1.  Iordani , & aliis  paflim  dum  Arithme- 
tica: progreflionis  facultates  exponunt.  Ergo  duo  termini  quilibet  ita 
fumpti  in  appofita  progreflione, quales  funt  D & G :E  & F:&Bbis,du-. 
pii  (untmedij  quadrati  B.  Ergofemiflis  illorum  fingulorum  aggregato-' 
rum  xqualis  eft  quadrato  B.Tot  autem  funt  femiiTes  , quot  funt  in  pro- 
greffione termini : tot  verd  funt  termini  ex  fuppofitione  : quot  funt  in 
radice  C vnitates.  Ergoprogreflio  illa  toties  numerum  quadratum  B con- 
tinet: quot  fisnt  in  radice  C vnitates.  Sed  cubus  A toties  etiam  continet 
quadratum  B , quot  funt  in  radice  C viiitates , vt  paul6  ante  oftenfum 
eft.  Ergoprogreflio  illa  eft  cubo  A xqualis.  Cubus  ergo  impar  xqualis 
efteommuni  numerorum  progreflSoni  tot  terminorum  : quot  funt  in  ip- 
fius  cubi  radice  C vnitates  , fi  modo  medius  progreflionis  terminus  fif 
eiufdem  radicis  C quadratus  B.  Qui  eft  prior  cafus. 

DemonftrAlio 
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Demon ftr at  io  caftu  pojurioru. 

Secundus  hic  cafus  modo  haud  abfimili  dcmonftrarar.  Cubus  H to- 
ties continet  quadra- 
tum L : quot  funt  in  ra- 
dice K vnitates.  Nam  K. 
_ multiplicans  L produ- 
cit  H.  Sed fi  ferici  numerorum  communis  M,N  &c.  Sex  terminorum, 
termini  «que  i medio  L difliti  addantur  ,fit  numerus  duplus  medij  L ex 
facultate  Arithrocticx  progreflionis.  Ergo  tria  fient  aggregata  ex  illis 
fex  terminis;  quorum  (tngula  dupla  erunt  quadrati  L.  Ergo  fex  illi  ter- 
mini fimul  fumpti  arquales  funt  (ex  quadratis  L , radicis  K.  Sed  cubus  H 
atqualis  etiam  eft  fex  quadratis  L.  Ergo  progreQio  illa  M , N , Scc.  cuius 
duo  medij  termini  L lunt  squales , «qualis  eft  ci^bo  H.  Quare  cubus 
quilibet  par  ,eft  sexualis  tot  terminis  communis  progreflionis  numero- 
rum ; quorum  medius  fit  quadratus  bis  fiimptus  radicis  cubi  tquot  vni- 
tates ipia  radix  coutiuet.  Qui  fecundus  cafus  erat  probandos.  Quare  cu- 
bus numerus  coalcfeit  ex  tot  &c.  Quod  erat  probandum. 

(oroUtrium. 
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E*  allata  Propofitione  , eiufque  probatione  conftat  quamlibet  Arith* 
ineticam  progreffionem : cuius  medius  terminus  fit  quadratus  ex  cubi  cu- 
iufvis  radice  genitus  : Sc  cuius  terminorum  multitudo  «qualis  fit  multi- 
tudini vnitatum, quibus  radix  conftat : «qualem  eflie  ipfi  cubo  ,qui(quis 
alioqui  fuerit  terminorum  cxceftus.  Cuiulcunque  enim  progreflionis  ter- 
mini duo,  «qualiter  a medio  termino  4iftamcs  , fimul  fumpti , femper 
funt  «quales  medio  termino  bis  fiimpto , fi  terminorum  multitudo  im- 
par fuerit ; vr  in  imparibus  cubis  contingit  : aut  fi  pares  cubi  fuerint, 
terminis  duobus  mediis  aequalibus.  Quod  ex  Arithmeticx  progreflio- 
nis proprietatibus  colligitur*  Iu  cubo  A fuperiori : cuius  quadratus  eft  B 
if  ,&  radix  C f } pon  tantum  progreflio  D,E,B,F,G  :.fed  etiara  alia 

’ qu*cunquc  H L B K I toti- 
dem terminorum  , «qualis 
erit  eidem  cubo  A i xf.Cum 
enina  medius  terminus  in 
omnibus  progreflionibus 

. , . - - m ■■  perftet,fiue  fimplex,vtin 

imparibus  cubis ; fige  bis  pofitus , vt  in  cubis  paribus  ; fiat  autem  ipfi 

Ili 
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medio  termino  xqu  ales  aggregati  numeri  ex  duobus  teminis  xqualiter  k 
medio  diffiti : euidens  fit  omnes  huiufmodi  progrefliones , & intet  Ce  ,Sc 
cubo  xquales  efle. 

PROP.  XXXIV.  7 W. 

Cubi  ex  radicibus  geniti , quae  fint  termiui  Arithmeticae 
communis  progreflionis t ita  componuntur  ex  terminis  Arith- 
mcticx  progreflionis  per  impares  numeros  propagator.  Vt 
impares  omnes  numeri  ab  vnitate  ad  eorum  compofltionem 
adununtur. 


Propofitionis  huius  fenfus  eft  huiurmodi.  Sit  vulgaris  numerorum 

progreffio  A B C D &c.  eius  termini  finguli 
cubum  fuum  apti  funt  generare , 6i  vero  hi 
funt  E , F , G &c.  fefe  ordine  confcqucnres 
immediate  nullo  omifTo  j ficut  eorum  radi- 
ces fefe  immediate  cofequuntur  vnitate  fefc 
perpetub  fuperantes.  Exponatur  progreflio 
Arithmetica  per  impares  numeros  extenfa 
ab  vnitate  , qualis  eft  progreflio  KL.M 
fifc.Cmum  eft  per  Propofitionc  anteceden- 
tem cubos  fingulos  E.F.GH  componi  polle  ex  terminis  progreflionis 
Arithmetice  K , L,  M &c.  tot  numero  , quot  vnitatibus  radices  fingu- 
1*  A,B,C&c  conflant : eorumque  terminorum  tot  eire  quadraro  radi* 
cis  cubici  maiores,  quot  eadem  minoces.  Vt  cubus  G radicis  C j.  tri- 
bus terminis  progreflionis  imparium  numerorum  k,  L»M  &c.  xqualf* 
efle  debet ; e5'quod  eius  radix  C j , tribus  vnitatibus  conftar.  Et  prxte- 
rea , quia  eiufdem  radicis  C 3 quadratus  eft  O ? impar  3 quem  propterea 
inter  numeros  impares  progreflionis  K,L,M&c.  cum  omnes  impare* 
complebatur , reperiri  necelfe  eft  : tot  termini  minores  quadrato  O affir- 
mantur ad  hanc  compofltionem,  quot  eodem  quadrato  O maiores,  nem- 
pe vnus.  Ita  vt  cubus  G 17  coalcfcat.  Si  tres  impares  numeri  N , O , P* 
7,  9 , 1 r , flmal  addamur.  Id  omne  certum  eft  ex  Propofitione citati, prx- 
cedente.Quod  ergo  maxime  Angulare  hic  afleritur,iftud  eft  rnimirum,cu- 
bos  fingulos  ex  radicibus  Angulis  progreflionis  communis  numerorum. 
fefe  immediate  confeqttemibus  genitos  ita  componi  ex  terminis  pregrefl- 
Aonis  Arithmetica  ab  vniute  pet  impares  numeros  extenfx , vt  omnes. 

deinceps 
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deinceps  illius  termini  ad  cuborum  compofitionem  adhibeantur.  R,.,* 
contemplatione  dignam  propofito  fchcnute  declaro.  Cuius  primus  ordg 
A,B  , C&c.  eft  communis  numerorum  feries,  fiuc  radicum  cuborum 
quos  ordo  fecundus  Mexhiber.  Ordo  tertius  N eft  progreflio per  impa> 
- res  humeros  cxtenfa  : quae  in  membra  varia  diftinda  eft : quorum  fingu. 
Ia  refpondentem  cubum  componunt.  Hic  ergo  intueri  licet  quomodo  ra- 
dix A i cubii  geueret  i ex  primo  termino  t ,progrrffionis  N imparium  nu- 
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merorum  ( fi  vnicatcm  componi  cx  vnitatc  dicere  liceat  ) compofitum. 
Secunda  ver6  B z , cubum  producit  8 ex  duobus  imparibus  liquentibus  j 
Oc  / fimul  additis  conflatum  : inter  quos  quadratus  4 eiufdcm  radicis  B z* 
iuxta  Propofitionem  jj.  intercedit  medius.  Tertia  autem  radix  Cj, 
cubum  tertium  17  producit : qui  tres  infequentes  terminos  impares  , roc 
icilicet , quot  vnitaces  radix  C j continet}  in  fui  compofitionem  poftu« 
lat , nempe  7 , 9 , 1 1 , qui  confequcntcr  duos  prxcedenres  f 8c  f,  nul- 
lo intermedio  omillb  impare  ifequunrur;  quorum  medius  eft  radicis  C j 
itnparis  quadratus  impar  9.  Sic  radix  D 4 quartum  cubum  6 4 procreat: 
cui  «quales  funt  quatuor  deinceps  termini  tj.  1/.  17. 19.  progreflioni* 
N imparium  numerorum  ia  quorum  medio  inter  if  Se  17  repetitur  qua- 
dratus 1 6 , radicis  D 4 & ita  de  ceteris } ita  vt  omnes  termini  progremo- 
nisNad  cubum  quendam  certum  componendum  concurrant.  Aperien- 
dum ergo  eft,  quomodo  ifta  connexio  inter  huiufinodi  numeros  progref- 
fionis  N per  impares  terminos  propagat»  , ad  cubos  ex  naturali  nume- 
rorum ordine  t , z,  ; Sec.  nafcentes  componendos  obfeructur. 

Prtparatio. 

Ex  Propofitione  7.  libri  huius  conftat  quadratum-quadrato  proxime 
maiorem  generari  addito  ad  quadratum  minorem  numero  quodam  im- 
pari : qui  habetur  , vt  etiam  oftenfum  eft ; fi  ad  radicem  quadrati  mino- 
ris duplicatam  addatur  vnitas.  fiuc  fi  ambx  radices  duorum  quadrato- 
rum , fimul-addantur  ,fic  addito  ad  quadratum  9 ex  radice  3 gcnitum,im- 
parc  numero  7}  producitur  quadratus  16  proximi  maior;  cuius  iiilicec 
radix  eft  4 vnitatc  fuperans  prioris  quadrati  9,  radicem  j/  Vndcfit  vt* 
quadrato  9 minore  cxcJulbad  quadratum  vlquc  16  proxime  maiorem  in-  • • 

V-..U  Ili  * 
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aufutn  iWeiiamUr ntrthcti  feptttfl  nempe  io,  i lyiz  &c.  Ergo  etiam  ex- 
ajrTo  ,ipft>  qbatfrato  t6  , intCr  vtrutnque  quadratum , minorem  9,  & ma* 
idrem  16  , ifcprirhirttur  numeri  fex  : quorum  fcilicet  multitudo  exprimi- 
tur numero  pari;  Ergo  cum  fequantur  vulgarem  numerale  progreflionem, 
cuius  termini  vnirate  fefe  fupdrant , eorum  fex  riumerorum  dimidia  pars, 
erunt  numeri  pares,  pars  dimidia,  impares.  Tres  fcilicet  10,  11,14, 
pares  erunt  ; rriiqui  1 1 , 1 j , 15,  impares.  Niiric  ergo  oftendendum  eft 
bofce  tres  impares  numeros  inter  quadratum  minorem  9 ,&  maiorem  16 
interceptos , ad  cubum  minorem  17 , Sc  ad  cubum  maiorem  64  confti- 
tuendos  , afluroi  partim  a minore  partim  it  maiore : ita  vt  omnes  tres 
aflumantur  ab  vtroque  fed  femel  tantum,  nec  vllus  bis  adhibeatur.  In  quo 
tota  demonftratioVerfatur.  Illud  ergo  ex  iis  annotatis  colligo. 

Dcmonjlratio. 

Ad  cuborum  cOnfthlitionem  ex  terminis  progreflionis  per  impares  nu- 
meros extenfx  ,tot  accipi  debent  impares, quadrato  eiufdcm  radicis  chm 
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cubo,maiores,quot  eoaem  quaarato minores  per  — 

debent  termini  ex  ea  progreffione  imparium  numerorum  : quot  vnitates 
continet  ipia  cubi  radix  per  Prop.  citatam.  Ergo  ad  compofitionem  duo- 
rum cuborum  ftbi  proximorum , ic  immediatorum ; quorum  fcilicet  ra- 
dices vnitate  differunt , tot  adhiberi  debent  inspares  termini  1 quot  nu- 
meri reperiuntur  interietti  inter  quadratum  radias  minoris , & radicis 
maioris  quadratum  per  corollarium  Fropofitionis  7.  libri  huius  3.  quo 
conftat.  Si  ad  tadiccm  quadrati  minoris  addatur  radix  vnitate  maior  , neri 
numerum  i quo  inter  fc  differunt  minor  & maior  quadratus.  Ergo  fcmii- 
k$  illius  numeri  ( par  enim  eft  exclufo  maiore  quadrato , vt  in  prarpara- 
tione  docui  (quo  inter  fc  differunt  quadratus  minor,  & quadratus  ma- 
ior; indicat  quot  adhibeantur  ad  vtriuique  cubi  conftiturionem  impares 
numeri  inter  duos  quadratos  interic&i : alia  enim  imparium  dimidia  pars, 
fumitur  partim  fiapra  quadratum  maiorem  , partim  infxa  minorem.  Di- 
midia autem  pars  numerorum  inter  duos  quadratos  inrerie&orum  funt 
numeri  impares;  dimidia,  pares  (funt  enim  termini  progreflionis  Arith- 
meticae, vnitate  fefe  fuperantes. ) Ergo  impares  ornnes  inter  duos  qua- 

* dtatos 
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dtatospofiti  aflumuntur  partitu  ad  minoris , panim  ad  maioris  cubicon- 
ftitutioncm, nec  «orum  vllus  bis  fumitur : ne  pluresqu&m  tres  aflumi  dici 
queat.  Cum  itaque  omnes  impares  inter  duos  quoivis  quadratos  imme- 
diatos ad  cuborum  ex  eadem  qua  quadrati  arabo  radice  genitorum  con- 
ftitutionem  concurrant : ad  quam  aiTumanturetiamipii  impares  quadrati. 
Conftat  quomodo  cubi  ex  numeris  vulgaris  Arithmeticx  progreffionis 
continuato  ab  vnitate  ordine produfti ; ex  terminisomnibus  Arithmetic* 
progreffionis  per  impares  numeros  ab  vnitate  in  infinitum  promotx,  com- 
poni poffinr.  Quare  cubi  ex  radicibus  geniti  &c.  Quod  erat  demonftran- 
dum. 

PROP.  XXXV.  Probi. 

A dato  quouis  numero  cubicam  radicem  educere. 


Conftru&iQ 


Totam  problematis  huius  fatis  alioqu:' prolixam,  & implicatam  con- 
ftruaionem  paucis, quoad  fieri  poterit,  przceptts  traditurus  fum  : quae 
his  verticulis  memoria:  causi  complc&or. 

Fltimafgneturpunffo  nota  dextra  :fequentes 

Linque  duas  j quartamque  nou.  Sic  perge  fecundo 

I n ternis  numerum  conHantia  membra  figuris 

Primo  deme  cubum  membro.  In  quotiente  notetur 

Rodix  hunc  quadra,  jguudratu  triple tur : & ortus 

KMcmbri  diuifor  reliqui  eko.  guotttmque prioris 

Jungito  radicis  triplo.  Ducutur  in  ortum 

lampofitus  quotiens  :&  idem  ducatur  in  ortum 

Ad  tria  radicis  iunlfum  quadrata prioris 

Deque  fuptrpofito  genitum  fubducito  membro 

Scnbefuper  reliquum : membtbque  appone [equenfi 

Radicem  triplam  y & radicis  terna  quadrata 

TJjc  fuperet  reliquas : nec  qui  [abducitur , illud  ■»  ■ ■ 

Excedat  membrum : qUodfupra  ponitur  ipfi 

^tim.um^rfccPtUn>;  ViumafigrittuT  mta  &c.  Primum  hoc  Praree- 
ptunf  per  unet  ad  apum  fcquentibus  operationibus  totius  dati  numeri 
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in  certa  membra  didributioncin.-quarurn  lingula  tribus  figuris  condat  vno  - 
interdum  excepto  membro  primo , cui  aut  vnica,aut  duplex  figura  potcd 
■obuenire , vt  exiget  dati  numeri  figurarum  multitudo. 
En,  vt  hi  tres  numeri  A notentur  iuxta  traditum  prx- 
ceprum  : quorum  primus  omnia  habet  membra  fua 
completa  tribus  figuris  conflantia.  Secundi  membro 
primo  figura  vna ; terti)  duplex  defideraretur.  Haec, 
autem  inita  membrorum  diftindtio  curita  indituatur, 
cx  dicendis  planius innotefeet. 

Secundum  Prxc.  Primo  deme  cubum  membro.  In  tfut- 
titnte  notetur  rudix.  Iubetur  hoc  Praecepto  , vt  i primo  membro,  ad  Ix- 
uamputa,  dematur  cubus:  non  quilibet  , fcd  maximus  in  eo  contentus: 
qui  vnica  folum  figurl , vtcxPropoficione  13.  huius  libri  condat , expri- 
mi poted.  Ad  huius  ergo  prxcepciobferuationem  necelfariacd  cognitio 
cuborum  omnium  i quos  vulgares  numericx  figurx  nouem  in  fe  cubici 
du&x  producunt.  Eos  omnes  vnk  cum  tadicibds  in  hac  tabella  licet  in- 
tueri. Qua  ita  parati. 


1 Rad. 

1.  i.  3. 

4-  f. 

6.  7. 

8. 

9 • 

1 CuU 

1.  8.  27. 

64.  1 1). 
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Proponatur  numerus  A fecundo  loco  defignatus  &in  fua  iam  membra 
didributus  quorum  primum  cdnumerus  34.  Attendi  ergo  debet  iuxta  hoc 

' **  prxeeptum  quis  maximus  cubus  in  hoc  numero 

34  contineatur : quem  tabella  antecedens  indi- 
cabit : offeret  enim  cubum  maximum  ineo  nu- 
mero 3 4 contentum  efle  17 : cubus  enim  proxi- 
mi infequens  6 4 ed  «maior  numero  34.  Ergo 


A ^#318115 
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iuxta  Prxeeptum  hoc  demi  debet  cubus  17  i numero  34 ; 3c  reliquus  7 <u- 
perferibi.  Radix  vero  cubi  huius  17 , qux  ed  3 , debet  ad  quotientem  B 
notari : immo  potitis  notandus  cd  numerus  30  habiti  ratione  figurx  fecu- 
turx  i Sc.  verti  ita  notari  expedit  ad  commodiorem  ex  eo  futuram  reli- 
quam operationem.  Cui  prxeepto  fimile  obleniatur  in  extra&ione  radi- 
cis quadratx , nec  amplias  , ficut  ibi } ncc  hic , adhibendum  ed  in  to- 

to operationis  decurfu. 

Tertium  Prxc.  Hunc  tjuudrn.  Quudraut  triplttur  : & ortu*  membri  diui~ 
/er  reliqui  ejlo.  Paratur  hoc  tertio  prxeepto  diuifor  neceflarius  ad  defi- 
niendam fecundam  quotientis  , fiue  radicis  figuram  ex  fecundo  numeri 
membro  generandam.  Illud  autem  fecundum  membrum  non  tantum  tres 
figuras  318  dari  numeri  (ibi  vendicat  fcd  etiam  figuram  illam  7 ex  prxee- 
dcnje  operatione  reliquam  : ita  vtfepofitum  illud  membrum,  ex  roto 
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camero  abftrattum  fit  numerus  L ; quem  ira  feparatim tranari  «pedit  ad 
vitandam  confofionem.^«4dr4iginir  radicem  B j , fiue  jo  fiet  quadratu» 
numerus  C.  Tum  quadrat*  tri fletur.  Numeras  C tripletur  ; fiet  D.  Hic  er- 
go debet efle  diuifor  totius  parati  membtiL  cui  prepterea  , vt  diuifores 
lolem , fubicribetur , vt  iubent  harc  verba.  Et  ortus  mtmbri  diuifor  reliqui 

efto.  Et  vtchema  refert.*  cuius  formula  ri- 
te obferuata  non  parum  iuuabit  totam 
operationem.  Sed  ita  dioifor  hicD,  nu- 
mero L fubfcribi  debet:  vt  vltima  eiusfi- 
i o refipondeat  punfto  , fiue  figurz 
t_  ftoinhgnitxfuperioris  numeri  Lj  Sc 
reliqui  deinceps  figurz  huius  diuiioris  D 
reliquis  figuris  diuidendi  L refpondcant  de 
more.  His  pofitis. 

Quzriturf'  ecce  huius  extradionis  dif- 
ficultatem fer£  totam ) quoties  diuiforisD 
figura  a contineatur  in  fibi  fuperpofito 
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-D  2700 
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K 184 

2 

G 92 

M1884 
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K184 
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gura  a efiet  diuifor;  ipfam  in  numero  7 
.fuperiori  ter  contineri:  haud  tamen  figura 


3 ad  radicem  B ftatui  debet : debet  enim  totius  numeri  D , non  autem 
eius  primae  folius  figurz  2 , haberi  ratio , prxfertim  cum  necdum  hlcdr- 
uifor  D completus  fit ; fcd  adhuc  fit  augendus.  Supponatur  itaque  figu- 
ram 2 in  fuperpofita  7 bis  tantum  contineri , & (fatuatur  ad  radicem  B fi- 
gura 2 loco  figurz  illius  o : ira  vtiam  quotiens  fit  B jt.  quo  pofito  perge. 

Quartum  prarc.  Qnotumque  prioris iunpito  radicu  triplo.  Ideft,  figu- 
ram hanc  2 ad  qnotientem  proximi pofitam  adde  ad  triplam  numeri  30 
prius  pofiti  i hoc  eft  , ad  F 90 , vt  fchema  refert  , vt  fiat  G 92. 

Quintum  przc.  Ducatur  in  ortum  iampoftm  motient.  H eft  ,in  hunc 
poftrcmum  numerum  G 91  ex  triplo  prioris  radicis  50  ,Sc  ex  additione 
figurz  2 ad  quotienrem  nouiffim£  pofirz  genitum  ducatur  ipfa  noui(Iim£ 
pofita  ad  quotientem  figura  2 : vt  habeatur  ex  ea  multiplicatione  nume- 
rus K 184. 

Sextum  Przc.  Et  idem  ducator  in  orrum  ad  tria  radicis  inultum  quadra- 
ta friorit.  Et  idem  numerus  quorientis  2.  Ducatur  in  humerum  k 184  or- 
tum. ex  mnltiplicatmne  proxime  inita  numeri  G 92  per  figuram  iHam  z 
quorientis : fcd  non  folum , fcd  iunlium  ad  diuiforem  D inuentum  Prx- 
cepto  3.  qui  continet  tria  quadrata  C radicis  prioris  B 30  id  eft  , ducatur 
in  numerum  M vt  tandem  habeatur  numerus  N 5768. 

Septimum  przc.  D/que Jufttfs fit» genitum  [abducito  membro.  Proximt 
genitum  numerum  Nfubducito i membro  integro  L,  cui  debiu  figura  n 


44a  lib.  in.  p rop.  xxxr. 

radicis  toti  hac  operatione  inueftigata  eC(.  Ad  quam  fubtra&ionem  ab- 
foluendamidem  numerus  N » apti  numero  Lfubicriptus  eft.  Fadtt  autem 
fubtraftione reliquus  fit  numerus  E Ij6c.  Quiad  fcquens  dati  numeri 
A membrum  1 25  pertinebit,  cique  prxfigi  debet}  vt  tertia  figura  radicis 
inueniatur;  ita  vt  totum  illud  membrum  cerrium  fit  tj6o  txj. 

Habes  ex  his  methodum  vniucrfam  radices  cubicas  extrahendi : que 
enim  ad  inueniendam  fecundam  illam  figuram  i radicis  obleruata  funt : 
eadem  adcuiufvis  figurx  inueftigarionem  eodem  ordine  , eadem  forma- 
li , quam  maximi  aptam  & expeditam  , deab  omni  confofionis  diferimi- 
ne  liocram  prx  ceteris  tradi  folitis  experieris  obferuari  debent.  Quod 
autem  (equitur  prscepcumoAauum  non  ad  operationem  *,  fed  ad  cautio- 
nes pertinet  prxeepto  tertio  neceflarias , ne  figura  noua  ad  radicem  po- 
natur vel  maior  iufto , vel  iufto  minor. 

Odauum  Prxc.  Radicem  triplam  , & radicis  terna  quadrat*  nec  fuperet 
reliquus.  Nec  qui  fab  ducitur &c.  Non  debet  reliquus  abfoluta  aliqua  par- 
tiali operatione  ad  figuram  radicis  ftatuendam , aliquando  tantus^fle^  vc 
triplam  radicem  ha&cnuspofitam  vnk  cum  triplo  quadrato  eiufdemra* 
dicis  totius  , excedat.  Foret  fcilicet  tunc  pofita  ad  radicent  figura  minor 
quim  par  fit.  At  veri  iufto  maior  foret : fi  percurfis  ooeratidnibus , cum 
ad  fubtraftionera  peru/tntum  eflet , qua  numerus  N fubduci  debet  ^mem- 
bro L , de  quo  agitur  i fiibcradUo  fieri  non  poflet  i c&  quod  numerus  N 
maior  foret  quam  L.  Qjyue  tunc  minuenda  foret  pofita  illa  ad  radicem 
figura : ex  ei  tota  operatio  de  integro  ( nifi  alia  fuppeteret  induftria  ) 

inftituenda.  Quicafus  fecundus  ipfclefe  prodit  ad  operationis  terminum 
prior  verb  non  perinde  per  & notus  eft.  Quare  priufquam  ad  aliam  fc- 
quentem  ineundam  operationem  accedatur ; expedit  tentare,  an  poftfub- 
jtra&ionciH  numen  numero  Lfupcrpofuo , reliquus  numerus  E,  maior 
iufto  fit, maior  fcilicet  fit^aut  etia  «qualis  triplo  radicis,eiufque  triplo  quar 
drato.Vt  in  noftro  paradigmate: radicis  B ji  inuctx  triplus  eft|D  «jtf.eiufdc 
■ radicis  quadratus  eft  C 1014.  eius  triplus  eft  V 5071. 
D & V additi  generant  F }i68  : quo  minoreft  nume- 
rus E if  60  reliquus  abfislutd  operatione  ad  fecun- 
dam illam  figuram  t radicis  pertinente.  QUarc  ad 
tertiam  inquirendam  iifdera  veftigiis  infiftendo  ac- 
, ^ cedi  tutd  poteft.  Quapquara  autem  eodem  modo , 

ijfddmque  (ctuatij  pr^ccptis  ca  repctiatnr : xt  tamen  manfuefcat  hxc  la- 
tis ardua  operationale,  etiam  figuum  ternam  ex  eadem  formula  inuc- 
IHgo-  , ’ ' 


#■-#  t f 


Numerus 
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Numerus , qui  hac  operatione  verfandus  cft  i componitur  » vt  fupenus 

monui  ex  reliquo  numero  praece- 
dentis operationis  &:  membro  ter- 
tio nj  dati  numeri  A.  Vt  habet 
numerus  L.  Quadratur  ergo  radix 
B jzo  ; eiafquc  quadratus  C tripli- 
catur : vt  habeatur  diuiior  D iuxta 
3.  Prxeeptum  : iuxta  quod  etiam 
determinatur  tertia  radicis  figura  j: 
qux  nec  iufto  maior  nec  minor 
cenicatur.Dum  tamen  de  eius  quan- 
titate dubitatur ( vt  faepe  non  poteft 
non  dubitari)  prxftat  minorem  po- 
tius quim  maiorem  iufto  aflumijfa- 
cilius  enim  emendatur  minor.quira 
■maior. 

Hxc  figura  ; de  nouo  pofita  3 ad  triplum  radicis  310  prioris , qui  eft  F 
960  , additur : vt  fiat  G 96/  per  prxe.  4-  & per  prxeeptum  f.  eadem  ad 
quotientem  pofita  figura  j ducitur  in  G 96$  : & producitur  k 4 81/. 

Per  prxeeptum  6.  hic  numerus  k additur  ad  &Qqui  triplus  eft  quadra- 
ti ex  priore  radice  B 310  geniti:  ex  ea  autem  additione  gignitur  M 3 in 
quem  ducitur  figura  5 radicis  : vt  fiat  N.  qui. 

Per  prxeeptum  7.  fubduci  debet  3i  numero  L,  toto  fciltcet  numero  ad 
renium  membrum  fpeclante.  Hac  demum  fubtraftione  perfedH  , abfo- 
luta  eft  operatio : &quia  nihil  reliquum  fic : datus  numerus  A > cubus  eft; 
eitilque  radix  eft  repertus  numerus  B 31 6.  Quod  iu  habere , reftat  nunc 
dcmonftrandum. 


Lijdou; 
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Demonftratio . 

Dcmonftrari  debet  radicem  cubicam  iuxta  tradita  przcepta  e dato  nu- 
mero erutam  ,eam  vere  ede  >qux  in  Ce  cubici  du&a  datum  numerum  ge- 
nerer. Quod  vt  fiat  : fupponendum  in  primis  eft , dum  radix  cubica  i 
dato  numero  educenda  proponitur  : id  ita  proponi , vt  fi  vere  cubus  fit 
numerus  datus  , vera  radix  eius  inquiratur : fin  miniis  , inquiratur  radix 
cubi  maximi  in  dato  numero  contenti,  (preto  tanquam  nullius  momen- 
ti , reliquo  exceftu , quo  numerus  cubum  maximum  fuum  fuperat.  Sup- 
ponendum fecundi  eft,  re&c  probatum  cfle  primum  prxeeptum , quo 
inrerpun&io  illa,  fiue  numeri  in  varia  membra  diftrioutio  imperatur. 
Oftenlum  fiquidem  cft  Prop,  13.  huius  libri  3.  radicem  futuram , tot  fi- 
guris conftare  3 quot  fuerint  dati  numeri  membra  huiuftnodi.  Cum  ergo 
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fignrx  radicis  luxta  traditam  methodum  inueftigcntut  ex  fingulis  nu- 
meri membris  fingulx  ; euidens  eft  numerum  co  modo  rc&e  diftin- 
gui  in  huiufmodi  periodos  : qux  fingulas  illas  radicalcs  figuras  exhibeant. 
Secundum  autem  praeceptum  probatione  non  eget.  Eo  liquidem  iubetur 
cubum  maximum  in  primo  membro  comprchenfum  e tabella  parata  cu- 
borum , & eorum  radicum  It  primo  ipfo  membro  fubduci,  eiufque  radi- 
cem ad  quotientem  notari.  Quod  poftulati  potius,  quam  probandx  con- 
clufionis  rationem  habere  videtur. 

Quod  ergo  probandum  tcftac,  eft.  Diuiforem  rctJle  definiri.  Quod 
prxeepto  tertio  abfoluitur  :tum  reliquas  diuifionem  confcqtientes  ope- 
rationes fcquentibus  prxeeptis  imperatas  rede  imperari -,vt  dati  numeri 
radix  obtineatur  qux  icquenti  ratiocinatione  aperti  concluduntur. 

Refumantur  dati  numeri  A duo  tantum  priora  membra  i quibus  cdu- 
fta  radix  eft  B 3 a.  Hoc  enim  fufficic : cum  quidquid  de  figurx  fecundx 
inueftigatione  prxeipitut : idem  de  exterarum  , quotquot  membra  exri- 
terint , inquifitione  dici  debeat , vt  ex  di&is  planum  fit.  Huc  etiam  rcuo- 
cetur  diagramma  geometricu  fuperius  delineatum.  Radix  ergo  dati  nume- 
ri A 34  318  fupponatur  ftatuta  B 32.  Qux  reprxienretur  per  lineam  A B 
diagrammatis  cuius  cubus  A C exhibet  datum  numerum  A.  Sicut  autem 
radix  B 51  fecaturin  duas  partes  B 30  &R  z ; quarum  prior  excerpta  eft  e 
tabella  cuborum  i pofteriorinueftigata  eft  e dati  numeri  membro  fecun- 
do L : Ita  etiam  fe&a  Iit  linea  A B in  duas  partes.  A D , D B illis  rcfpon- 
dentes.  Qua  diuifione  linex  A B fupofita , reliqua  conftru&io  fuperius 
abfoluta  , hic  rursum  abibluta  cenfeatur.  Sicut  ergo  totus  cubus  A C per 
Propofitioncm  30.  huius ; xqualis  eft  cubo  lateris  AD,  & cubo  laceris  D - 
B vni  cum  tribus  parallelepipcdis  parallclepipedo  D O.xqualibus : fiue 
per  Propofitionem  31  lex  parallelepipedis  : quorum  terni  xquales  funt 
parallclepipedo  D S,  contento  fub  quadraro  B S partis  A D , & altitudi- 
ne B D , partis  alterius  linex  AB:  terni  autem  xquales  funt  parallelcpi- 
pedo  QO  contento  fub  bafe  quadrata  QP  , pattis  D B ; & altitudine  P 
O , fiue  altera  totius  linex  A B parte  A D.  Iu  totus  cubus  A 343  z8  ex 
radice  toti  3 a genitus , xqualis  erit  cubo  Z700  radicis  B 30  ,&  cubo  S. 
radicis  R 2 , vnacum  tribus  parallelepipedis  xqualibus  * quorum  vnus  fic 
ex  roto  numero  32  in  partem  A D 30, & eft  >itfo, referens.  Bafim  B Oj& 
ex  bafi  960  du&a  in  altitudinem  D B z : ita  vt  parallelepipedum  illud  fic 
1920.  Vel,  totus  cubut  A 34328  eft  xqualis  duobus  cubis  2700,  & 8,  par 
tium  B 30  & R 2,  totius  radicis  3 2 : & fcx  paqallclepipedis : quorum  terni, 
finguli  xquales  funt  parallclepipedo  D S i8oo:qui  continetur  fub  quadra- 
ro C 900 , parris  B 30 , & altitudine  R 2 alterius  partis , eiufilcm  radicis 
totius  32.  Terni  verd  reliqui  xqualei  fune  finguli  parallclepipedo  Q_0 
lomento  fub  quadrata  bafe  QP4  (cuius  lacus  eft  D B 2 ) & altitudine» 
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nue  A D 30. 
Ita  vt  fit  parallclcpi- 
pcdum  illud  Q_^0 
no.Iam  crgofivtru- 
quc  hoc  parallcle- 
pipcdum  DS,  1800: 
Q_0 , 110  triplctur, 
& produdli  numeri 
fimul  addantur  vni 
cum  cubis  partium 
B fiet  to- 

tus cubus  A C cx- 
ptimens  datum  nu- 
merum A.  34318. 
hoc  autem  in  data 
methodo  fieri  cer- 
tum eft. 

Demitur  enim 
primo  loco  ex  nu- 
mero A « cu- 

bus maximus  in  primo  membro  34,fiuc 
potius  34000,  habita  ratione  trium  Ce» 
quentium  figurarum,conteitfus  17000: 
qui  tam  i ple  , quim  eius  radix  B 3 , fi- 
ue  30  ex  tabella  cuborum  decerpitur. 
Hoc  amem  cubo  partiali  dempto  i nu- 
mero A 34318.  reliquus  fit  numerus  L 
7318  xqualis  cubo  reliqux  partis  R 1, 
radicis  31 ; & iex  illis  paralielepipedis. 
En  igitur  ,vt  iuxra  datam  methodum 
haec  squalitas  confequatur. 

Vt  habeantur  tria  parallelepipedaD 
S .quadrata  eft  radix  B 30,  genituique 
cft  quadratus  C 900,  fine  bafis  B S:nu- 
mems  C triplicatus  cft , fa&tiique  cft 
D 1700,  fiuc  bafis  B S trip1icata.(Ald- 
• tudinis  B D mentio  mox  habebitur, 

I fed  methodi  feries  fequenda  eft  ) rur- 
sus ergo  , vt  habeantur  tria  parallele- 


pipeda  QJ3  triplicatacft  radi*B  30,  fiuc  IS,  aut  A D jfa&ufque  cft  nu- 
merus F90.  Huic  numero  addita  cft  altera  radicis  figura  R 1 : fa&uique 
- KKk  i 
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«it,  numerus  G 91. 
Tres  lineas  I S , /lue 
A D i vni  cumS  H, 
£ue  D fi , continens. 
Quare  fi  hunc  nume- 
rum G 9 1 , vt  in  for- 
mula cernis , per  fi- 
guram R i , fiue  I P, 
aur  D B multiplices: 
generabitur  K 184: 
Qui  non  tantum  ba- 
fim  I O triplicatam 
trium  parallelepipe- 
dorum  exprimet}  fed 
etii  bafim  S C qua- 
dratam cubi  partis  D 
> cui  xqtialis  cft  S 
I.  His  c6  perducis, 
iberous  tres  qua- 
r...  _ aratas  bafes  B S,  nu- 

nerum  lcuicer  D 1700  prius  inuentum  : ha- 
bemus etiam  bafes  K 1 84  trium  parallelcpi pe- 
dorum QJ3 , 8c  fimul  bafim  S C , cubi  S F. 
wum  ergo  tam  tria  /olida  D S ; quam  tria  OO 
cum  cubo  S F eandem  habeant  altitudinem  B 
D , fiue  R i:Si]hat  bafes  D 1700,  & K 1 84  fi- 
mul addantur,vt  fiat  M 1884 : ifque  multipli- 
cctur  Per  ^ 2 ■ habebitur  numerus  N 3768 
aequalis  fex  illis  parallelepipedis , vni  cum 
cubopartisD  fi,qui  demum  N additus  a<fcu-'r 
bum  x 700,  radicis  B 30 j cubum  exhibet  ma-n 
ximumin  dato  numero  A 34)18  contentum. 

Tota  ergo  hxc  prx/cripra  , &ex  fuperio- 
tibus  prxeeptis  obieraata  methodus  radicem 
cubicam  £ dato  numero  extrahendi  certi/fi- 
ma eft : fi  tamen  conftet  radicis  31 , figuram 
fecundam  R 1 apte  ele&am  & con/litutam 

" r.nilrZ 7 : “^TT — e”e«H*c  aurem  apta  cius  figurx  cle&ioineo 

.onM.. ..  :« vaii) .11,  »um?i , qui ex ea deincep, deriuaucur .quique 
,IU  P?wUtkp>H?  • *«»<&«.  figurx  cubun,  con,pom,n, , fiue  guo- 
monem  fohdum  exprimunt, cubo  iam  ftatuto  radicis  prioris  B 50  citram. 

geftum: 
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gcftum  : eiufmodi  fint  j vt  cx  iis  nafcatur  vltimus  ille  numeras  N :qui 
nec  maior  nec  minor  exiftat , quam  par  iit : iit  nimirum  talis  , vt  a mem- 
bro fecundo  L demi  queat , ei  quippe  iit  aequalis , aut  eodem  minor : Ita 
tamen  demi  queat ; vt  reliquus  poli  hanc  iubtra&ionera  numerus  non 
excedat  eum j qui  conflatur  ex  additione  trium  radicum  , & trium  radi- 
cis quadratorum  iuxta  illa  o&aui  przcepti  verba  ,radicem  triplam , & ra- 
dicis terna  quadrata  nec  fuptret  reliquae  : nec  quilfubducitur  &c.  Talis  au- 
tem in  eligenda  fecunda  ilia  radicis  figura  R x cautio  obferuatur  : cum 
iuxra  citatum  praeceptum  o&auum  figura  illa , fi  quando  contingat  eam 
huic  duplici  conditioni  non  iarisfacere  , emendari  debet  , & in  aliam  vel 
maiorem  vel  minorem  , prout  error  exiget , commutari.  Ad  integram 
ergo  totius  conftrudionis  ad  hoc  problema  foluendum  addu&z  demon- 
ftrationem , declarandum  eft  : cur  in  eligenda  radicis  figura , ea  du- 
plex cautio  praecepto  illo  o&auo  imperetur.  Quod  opera  haud  aded  graui 
. concluditur. 

Nam  fi  radicis  figura  conftitueretur  tanta ; vt  ex  ea  nati  deinde  nume- 
ri adeb  excrefcerent  : vt  vltimus  tandem  colle&us  N maior  foret  mem- 
bro L , a quo  fubduci  debet  : radicis  pofitz  cubus  maior  foret , quim 
datus  numerus , verbi  gratil , A paradigmatis  fuperioris : quod  abfurdum 
eflet.  Clara  eft  illa  fequela.  Nam  fi  ad  hunc  numerum  N , qui  eft  gno- 
mon folidus  comple&ens  cubum  priorem  radicis  A D diagrammatis,  hoc 
eft , radicis  B 30 ; addatur  iplc  cubus  radicis  B 30 , fiue  A D , fiet  cubus 
A C maior  quam  datus  numerus  A 343x8  : qui  conflatur  ex  cubo  radicis 
30  , cubo  nimirum  17000,  & numero  1.7318  : hic  enim  relinquitur  fub- 
du&o  cubo  17000  & numero  A : atque  adeo  ambo  7318 , & 17000  , fimt 
numero  A squales.  Ergo  cubus  radicis  pofitz  maior  foret  numero  A da- 
to : fi-humerum  N maiorem  cfle  contingeret  quam  numerum  L , propter 
maiorem  fcilicet  pofitam  ad  radicem  figuram. 

Secunda  ver6  figurz  ad  radicem  conditio  : quod  nimirum  ex  ea  per 
'varias  operationes  colle&us  tandem  numerus  N i numero  L fubdu&us 
relinquere  debeat  numerum  , non  maiorem  numero , qui  gignitur  ex 
quadrato  duplici  radicis  pofitz , ad  triplicem  ipfam  radicem  addito, pro- 
batur. Nam  Propofirione  31.  fuperiori  oftenfum  eft.  Cubum  cubo- 
proximi  maiorem  generari  , fi  huius  radix  triplicata  ad  quadra- 
tum fuum  etiam  triplicatum  addatur  vni  cum  vnitate  : dehinc  geni- 
tus numerus  rpfi  cubo  apponatur.  Si  ergo  abfolutis  omnibus  opera- 
tionibus ad  extra&lonem  neceflariis  ; quarum  poftrema  eft  fubtra&io 
vltimd  inuenti  numeri  N membro  L (uperpofito  , reliquus  fieret  nume- 
rus maior  triplo  radicis  , ciufque  quadrati  , maior  vrique  foret  faltena 
▼nitate.  At  numerus  squalis  triplo  radicis  , ciu/quc  quadrati  cum  vni- 
utc  additus  ad  cubum  ciofdctn  radicis  , cubum  proximi  maio- 
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rem  producit : cuius  fcilicct  radix  poficam  radicem  vnitate  fuperat  Enro 
tunc  radix  inuenta,  radix  minime  foret  cubi  maximi  in  dato  numero 
compreheiifi;adeoquedici  non  polTcc  radix  vera  dati  numerirea  fiquidein 
cft , quas  in  fe  cubice  du&a  generat  cubum , aut  squalem  dato  numero 
( quando  datus  numerus , verus  eft  cubus ) aut  maximum  in  eodem  nu- 
mero contentum.  In  eo  igitur  cafu  vera  & accurata  dati  numeri  radix 
sni^nta  mimmc  forer.  Qux  cum  ita  fint  propofitum  colligo. 

Oftcnfum  eft  hicpauldanti , veram  radicem  cubicam  Tdato  numero 
educi  fecundum  traditam  methodum;  fi  pofita  de  nouo  ad  radicem  fi- 
gura.iufto  nec  maior  fit,  nec  minor.  Sed  nec  maior  erit,  nec  minor 

P CX  * * ,mPeratacauV°  » dc<lua  proximi  adlum  eft,  obfer- 
uetur.  Ergo  luxra  traditam  merhodum  reifte  cdudla  eft  radix  cubica  h 
daro  numero.  Quod  prsftandum  erat. 

PXOP.  XXXVI.  Prebl. 

Inucntam  radice®  cubicam  examinare. 

ConJiruElio. 

Si  quz  arithmetica  operatio  egeat  examine ; hxc  certe  pr*  ceteris  ob 
multiplicem  variorum  numerorum  ad  eam  concurrentium  traftarionem 
co  egere  videtur.  Vnicum  afferri  iblet : cui  nouum  alterum  longe  breuius 
admngam;  fed  in  primis  obferua  i re  fore  videri , fi  poft  quamlibet  ope- 
rationem, qui  noua  ad  radicem  figura  flatura  eft  ipfa  operatio  excoriatur  : 
non  iuttm  ad  totius extradionis  finem  reiiciatur  examen:  ne  error femel 
comminus  longius  ferpat , ; & inanes , que  fcquuntur  operationes  reddar. 
Probandum  ergo  fit.  An  radix  B jil  dato  numero  A cdutfa , abfquc 
~ errore  edu£la  fit.  Cubctur  radix  B ; & cubuseiusD 

addatur  ad  numerum  C ; qui  percurfis  omnibus  ope- 
rationibus reli&us  eft  ex  numero  A.  Debet  enim,  fi 
omni  errore  vacat  extradtio  ,cx  ca  additione  nume- 
torum  C & D , reftitui  numerus  A.  Aperta  eft  per 
ie  ratio.  Cubus  enim  radicis,  B,  cum  numero  C re- 
liquo ex  numero  A abfolutis  operationibus ; squalis 
c r..  . crte  debet  numero  A.  Si  erratum  non  eft. 

Airtrirm  nnncnUnn  Um  Aril^,nttic*  huius  operationis  inftituctur  perreie- 
nmtviriir  n»  ProPc  m°dum ; quo  quadrat*  radicis  cdudio 

f ’ S-?  'xmjw  cenus  ha&enus  nec  traditum  nec  vfurpatum 
requi  mua  poflit.Nosilludficinfticuimus  affiirapto  eodem  paradi- 

£ ijiA  g««re. 


L1B.  III.  PROP.  XXXVI.  447 

gmate.  Abiidaturex  toto  numero  A dato  nouenarius',  fi  atque  reliquus 
nouenario  minor  numerus  E 2 : qui  feponatur  mox  confulendus.  Abnua- 
tur deinde  ex  radice  B 31  eodem  modo  noucna- 
rius , fepofitoitem  reliquo  Ff.  Hic  numerus 
in  fe  ducatur/  vt  fiat  cius  quadratus  G 13.  Vn- 
de rcie&o  etiam  nouenario  reliquus  fiat  H 7. 
Tum  in  hunc  numerum  H 7 ducatur  ille  ex  ra- 
dice B reliquus  F 3.  vt  fiat  L 33.  vnde  etiam 
reiedlo  nouenario  habeatur  K 8 tandem  ex  numero  kS>:&  numero  M 
reliquo  pofl  extra&ionem  tanquam  ex  vnico  numero  idem  nouenarius 
abiiciatur : qui  enim  reliquus  fit  numerus  N 1,  fi  erratum  non  cft  , 1 qua- 
lis effe  debet  reliquo  numero  E 2 pauli  ante  fepofito. 

Demonjiratio . 

Ratio  huius  examinis  nonnihil  occultior  eft,vt  nonmiron  , fi  mini* 
vfurpetur;:  eam  fic  expono.  Sit  P cubus  radicis  B.  Eft  ergo  cubus  P cuin 
reliquo  illo  numero  M xqualis  dato  numero  A , vt  patet.  Quare  reie&o 
nouenario  ex  cubo  P,&  reliquo  M i idem  numerus  relinqui  debet  qui  re- 
linquitur ex  numero  A ; nimirum  E 1.  Sed  fi  reiiciatur  nouenarius  ex  ra- 
dice B 3 1 , Sc  reliquus  F f in  fe  ducatur , vt  fiat  G 23  : ex  quo  reic&o  no- 
uenario fupcreft  H 7 : inquem  ducatur  F , vt  fiat  L.  Vnde  etiam  fiat  no- 
uenatij  rcicdlio:  quz  reliquum  exhibeat  k 8.  Idem  relinqui  debet , ac  fi  ex 
ipfo  cubo  P nouenarius  reficeretur.  Ergo  reiedto  nouenario  ex  k &M 
firaul , & ex  P &M  firoul , idem  numerus  relinquitur  E 1.  Probatur  At 
fumptitm.  Cubus  P generatur  ex  radice  B 3 1 in  fe  primum  du&£  : & rur- 
sus eadem  du&a  in  produ&um  quadratum  fuum.  Sed  fi  prior  multiplica- 
tio radicis  B in  Fc  probanda  foret ; reficeretur  ex  illo  produ&o  radicis  B 
quadrato  nouenarius;rclidu(qucfeponereturxui  xqualis  eft,vt  in  multi- 
plicatione docui , qui  reliquus  fieret  reiedto nouenario  , ex  numero  qnem 
gignit  F 5 dudtus  in  fe,hoc  eft,  ex  numero  G a 3;  eft  enim  in  hoc  cafu  idem, 
numerus  831  multiplicans , & multiplicatus.  Quare  fi  multiplicatio  pro- 
banda eftet  t idem  numerus  F 3 reliquus  ex  vtroque,  abiedto  nouenario  , 
in  fe  duceretur : & ex  produdio.qui , cftG  13  , reficeretur  nouenarius, 
ac  reliquus  fieret  H 7 >qui  relinqueretur  ex  radicis  B ,3  a quadrato  loi-^Iam 
vt  fiat  cubus  eiufdem  radicis  B 32  , ineunda  eft  multiplicatio  eiufdem  ra- 
dicis B 32  in  quadratum  fuam  1024  : fiet  autem  cubus  3276$.  Sed  fi  hanc 

multiplicationem 
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B 32 — F 3 — G 23 
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multiplicationem  probare  velis:  abic&o  noue- 
nario ex  vtroque  numero  ji  8c  1014,  duos  re- 
liquos y & 7 ( qui  iam  reperti  funt  F j & H 7 ) 
in  fe  mutui  duceres  , vt  fieret  L j/  : ex  quo 
rurfus  abie&o  nouenario  fupereflet  k8:  qux 
■eadem  figura  reliqua  fieret  ex  numero  cuboP 
3x768,  fi  ab  eo  nouenarius  reiiciatur; cum produ&us  fit  ex  multiplica- 
tione radicis  B 31  in  quadratum  fuum  10x4.  Cum  ergo  idem  numerus  , 
nempe  k 8 fuperfit  detralto  nouenario  ex  numero  L , & ex  numero  P : fi 
vtrique  addatur  numerus  reliquus  M,&  ex  genito  vtroque  reiiciatur  no- 
uenarius  ; eadem  adhuc  figura  reliqua  vtrimque  fiet.  At  fi  ad  cubum  P 
addatur  Mfit  datus  numerus  A ( fuperat  enim  numerus  A cubum  P,cxceiTu 
M 1 S 60  ) crg°  1» ex  dato  numero  A nouenarius  reiiciatur  ; idem  numeru* 
reliquus  fieri  debet ; qui  relinquitur  abie&o  nouenario  ex  numeris  L &M 
fimul.  fed  ex  folo  L yy  iam  rcli&us  eft  k 8,  Ergo  fi  illam  reieftionem  pro- 
fcquamur  , ex  numeris  k & M,  tanquam  vno;  idem  numerus  relinqui 
debet , nempe  N , qui  relinquitur  reie&o  nouenario  ex  toto  dato  nume- 
ro A 343x8.  Quare  , fi , vt  prxeipitur,  nouenarius  abiiciatur  ex  dato  nu- 
mero A 343  x8 , & feponatur  reliquus  E 1 : huic  xqualis  efie  debet  nume- 
rus N : qui fupereft fi primbli radice inuenta  B 3X  dematur  nouenarius: 
& reliquus  F y in  fe  ducatur  vt  fiat  G xy.  Vnde  item  dematur  nouena- 
rius ; vt  fiat  reliquus  H 7 : quem  Fy  multiplicet  , vt  fiat  L yy  : Ex  quo 
rorsus  dematur  nouenarius , vt  reliquus  fit  k 8.  ex  quo  tandem  , & fimul 
ex  M dempto  nouenario  , reliquus  HtNx  xqualis  fepofito  numero  E.  Er- 
go tradita  methodo  re&e  examinatur  radix  cubica  ex  dato  numero  edu&a: 
quam  cum  fecuti  fuerimus , rc£bc  abfoluimus.  Quod  prxftandum  erat. 

PROP;  XXXVIL  Probi. 

In  numeris  przcifa  radice  cubica  carentibus  radicem  prae- 
cifiorem  definire. 

Conftruttio. 

Eruta  eft  radix  propofitione  antecedente  ex  numero  A i ciquc  fuit  iu- 

uenta 


LIB. 
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uenta  B ji  , minime  prxeifa  & adx- 


A 34318.  B32 
C if<So  D 317*8 


quata  : fupcrfuic  enim  poft  abfolutas 
omnes  adexrradionem  neccflarias  ope- 
rationes numerus  C : quo  numero  da- 
tus numeras  A excedir  cubum  ; quem 
continet  maximum , Sc  quem  radix  B 
infc  cubicc  duda  generat  : qui  cubus 
eft  D.  Nec  poceft  alius  maior  cubus  ha- 
beri per  radicem  numero  integro  ex- 
preftam  maiorem  quam  B , quin  datum 
• numerum  A excedar.  Verum  poterit  ra- 
dix Badlcifcere  /ibi  frados  numeros : quorum  ope  maiorem  cubum  quam 
D ; minorem  tamen  quim  datum  numerum  A generet ; caquc  radix  ex  in- 
tegro numero  B ; & frado  compofita  ad  veram  radicem  magis  accedet: 
quamquam  nulla  fit  po(fibilis,vt  de  quadrata  didum  eft  Prop.i  1.  qur  ip. 
Ium  numerum  A producere  polllt , vt  infra  vniuerfaliter  dc  qualibet  po- 
teftatedemonfttabitur , vt  ergo  habeatur  fradio  aliqua,  qux  ad  inte- 
gram radicem  B appofita  iplam  ad  prxeifiorem  cuehat : hanc  adhibe  con- 
ftrudionem  ei  pernmilcm  : quam  ad  radicem  quadratam  promouendam 
oxpofui  Prop.  i8.fupcriori. 

Duc  in  (e  radicem  inuentam  B : vt  fiat  eius  quadratus  E.  Huic  adde  ip- 
fam  radicem  B fadumque  numerum  F triplica,  Sc  genito  G adde  vnira- 
tem  , vt  fiat  H.  Hic  ergo  numerus  H fi  ftatuatur  denominator  fradionis; 
cuius  numerator  fit  numerus  ille  C fada  extradione  reliquus  : habebi- 
tur radix  B 31  cum  fiadione  C Hprxcifior  *,  quini  fi  (olus  integer  nu- 
merus B 3 1 in  radicem  afiumeretur : vera  tamen  minor  hoc  modo  confti- 
tuta  radix  lemper  futura  eft.  Quod  quidem  abfqueomni  k caulis  dedudi 
dcmonftratione  a logi ftis  omnibus  hadenus  admilfiim  , veri (fimum  elle 
declarat  experientia.  Qux  probationis  locum  ad  allatam  conftrudionem 
ftabiliendam  hic  etiam  meritb  obtinere  pollet;  cum  prxltrrini  ea  radi- 
cis promotio  , cum  vl  teri  iis  non  progrediatur,  nec  xque  maior  ac  minot 
vera  exhibeatur  radix ; vclutpaulo  poft  exhibebitur:  minus  perfeda  ede 
colligatur.  Verum  ne  hoc  (olum  caput  hoc  in  meo  opulculo  remanear 
deroonftratione  deftitutum , eam  accipe  eiufmodi. 

Prtparatio. 

Radix  B 31  cum  fradione  C H in  duas  partes  fecari  concipiatur:  qua- 
rum vna  fic  B 31  ; altera  fradio  C H.  totius  ergo  radicis  huius  cubus  eft 
per  Prop.  jo.  huius.  Aiqualis  cubis  duobus  ex  B , & fradione  C H geni- 
tis; Sc  fimul  tribus  parallclcpipcdis  xqualibus  inter (c:qaoruin  vnum 

LL1 
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-Iit , dum  ducitur  fradio  C H ranquam  altitudo  in  bafin  genitam  ex  tota 
radice  N ;i  cupifradionc  CH  in  alteram  partem  B 31  duda.  Dum  autem 
ducitur  B 5 1 in  totam  radicem  B 31  cum  fradione  C H ; idem  fit  numerus 
ac  cum  ducitur  B 32  in  fc,&  infractionem  CHpcr  3 Prop.  libri  1.  Elcm. 
Ergo  parallclcpipedum  illud  xqualc  eft  folidis  fireul  : quorum  vntim  fit 
fcx  altitudine  C H in  quadratum  radicis  B 31  ; alterum  ex  eadem  C H alti- 
tudine in  reft angulum  contentum  fub  B 31 , & fradione  C H per  Prop. 
1.  lib.  1.  elcm.  Ergo  tria  illa  parallelepipcda fimulaequalia  fumfolido 
quod  fit  cx  altitudine  C H in  quadratum  radicis  B 31  triplicatum;  & in  re- 
dangulum  triplicatum  fub  B 31  , & fradione  C H contcutum.  Quod 
cum  ita  fit.  Probandum  eft  reliquum  illum  numerum  C ijtfopoft  edu- 
dam  radicem  B 31  cx  dato  numero  A , maiorem  efle  tum  cubo  fra- 
dionis C H , tum  folido  • numero  ; qui 
fir  ex  C H in  quadratum  triplicatum  ra- 
dicis B 31  ; &in  triplicatum  redangu- 
lum  radice  B 3 1 , & fradione  C H con- 
tentum. Id  enim  fi  conftiterir  , con- 
ftabic  euidenter  hanc  radicem  831  cum 
fradione  C H veriefle  minorem  , cum 
gignat  cubum  dato  numero  A mino- 
rem. Si  enim  ad  cubum  radicis  B 31 
( qui  in  fchemate  eft  D 31768  ,)  adda- 
tur numerus  ille  reliquus  C ; fit  nume- 
rus A : at  fi  ad  eundem  cubum  addatur  folidns  ille  numerus  ( fi  minor 
quam  C probetur  ) vt  fiat  cubus  radicis  B 31  adhxrentem  fradionem  C 
H habentis  : patet  cubum  hnius  radicis  minorem  fore  dato  numero  A : 
atque  adc6  , quod  intenditur , hanc  radicem  vera  efle  minorem.  Illud  er- 
go ita  colligo.  1 

. t-. . ^ : Dcmonflratio.  - • ' ! - 

Fradionis  C H denominator  H multiplicatus  per  ipfam  fradionem  C 
H producit  numeratorem  C per  Prop.  9.  lib.  i.  huius.  Sed  numerus  pro- 
dudus cx  multiplicatione dcnominatorisH  per  fradionem  CH  , maior 
eft  numero : qui  fit  cx  multiplicatione  fiadionis  C H in  fe  cubice  dudx 
& fimul  dudx  in  quadratum  radicis  B triplicatum  , & in  redangulum  fub 
triplicata  radice  ipfa  B Si  ipfa  fradione  C H.Ergo  numerus  C maior  eft 
hoc  eodem  numero.  Probatu*  minor;  Fradionis  CH  , denominator  H 
couftarUr  ex  add'tionc  quadrari  E radicis  B , & ipfiufmet  radicis  B ( qui 
eft  numerus  F in  fchemate ) fi  ter  ambo  fumantur , vt  fiat  G ; cui  addatur 
vnitas  } vt  fiat  H.  Ergo  dum  fradioCH  ducitur  in  fuumdenominato- 

rem 
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rem  H : fit  numerus  srqualis  ei } qui  producitur  ex  fradttone  CH  in  qua- 
dratura radicis  B rcr,:critem  in  ipiam  radicem  B,&  denique  in  vnitatem. 
Sed  hic  numerus  ex  u ibus  illis  conflatus  rriaior  eil  numero  ; qui  fit  ex  fra- 
dlior.c  CH  du&a  in  quadratum  radicis  B ter  jtcritcm  in  rc&angujum 
fub  radice  B , & it.fa  fra&ionc  C H contentum;  ac  denique  ex  i pia  fn- 
- ftionc  C»H  in  fe  cubice  dufta , flue  cius  cubo.  Ergo  numerus  ex  fractio- 
ne C Hdwfta  in  fuum  denominatorem  C.  Maior  e it  hoc  eodem  ruirnero. 
Probatur  minor.  Dematur  vtrimque  numerus  communis  : qui  fit  ex  fra- 
ctione C H in  quadratum  radicis  B j x ter : remanebit  ex  priore  numero  , 
is , qui  fit  ex  fractione  C H duCta  in  ipfam  radicem  B 32  ter  ; ducta  iteip 
in  vnitatem,.  Expoiteriore  vcr5  relinquetur  numerus:  qui  fit  ex  fradtio- 
ac  C H dwfti  in  rc&angulum  fub  B 31  , & fractione  C H contentum  ter 
ik  ex  cubo  ciufdem  fraCtionis  C H.  Sed  reliquus  prior  numerus  pofterio- 
rc  hoc  maior  elt.  Probatur.  Partes  fingula:  prioris , partibus  lingulis  po- 
ltcrlOTis  funt  maiores-  Ergo  totus  numerus  ex  illis  conflatus  maior  ell 
numero  ex  iftis  conflato.  Probatur  ailumptum  numerus  integer  B 524 
maior  eil  rcCtangulo  fub  B 32,  & fra&ione  C H contento  patet.  Nam 
produdtus  ex  fra&ioncin  numerum  integrum  du&i , minor  eil  ipfo  nu- 
mero integro  multiplicato  per  Prop.  24.  lib.  l.buiusin  fcholio  iimilitcr 
altera  pars  prioris  numeri  , quae  eft  vuitas  ; maior  eft  altera  parte  pofterio- 
ris  , qua:  eft  cubuA-fra&ionis  C.  H : fradliocniin  in  fe  dticfta gignit  quadra-  ' 
tum  ipla  fracfa  radice  ( qusvnitate  minoreft  ) minus ; diufta  rursus  in 
quadratum  , cubum  minorem  adhuc  eadem  radice  producet ; atque  adeb 
vnitate  longe  minorem.  Ergo  numerus  , qui  fit  ex  fra&ione  C H in  ra- 
diccmB  31.  triplicatam  dudla^,  & dufti in  vnitatem  , maior  eft  numero, 
qui  fit  ex  eadem  fradlionc  C H dtufta  in  redlangulum  radice  B 31  , Se  fra- 
<ftionc  CH  contentum  , & ex  cuboeiufdem  fra&ienis  C H.  Ergo  etiam 
>maior  erit  numerus  conflatus  ex  er>  , qui  fit  ex  fraftioneC  Hdudain 
quadratum  radicis  B triplicatum  , &in  triplicatam  eandem  radicem  B ,ac 
denique  in  vliitarcm  ;qui  conflatus  ex  his  numerus  ,eft  ipie  reliquus  poft 
cxrrad  onem  numerus  C »560,  vt  dcclaratuineft: maior, inquam, erit 
hic  numerus  numero , qui  fit  cxfra&ionc  C H du£ta  in  quadratum  radi- 
cis B 32  triplicatum,  & in  triplicatum  rettangulum  fub  radice  B 32,  $£ 
fra&ioue  C H contentum;  & ex  ipfius  fra&ionis  C H cubo  : qui  nume- 
rus, vt  etiam  declaratunve.ft , cum  cub.o  radicis  B 32  ( qui  in  fchcmarceft 
D J eft 'cubus  radicii  totiusB  32 , Si  frafliortis  C H tanquairiivnius.  Ergo 
bic  cubus  minoreft  dato  numero  A,.  Ergo  ipia  radix  B 31  emp  frattione 
C H minor  eft  vera , verae  tamen  propior  eft  , quam  fola  radix  B 32.  Ra- 
dicem ergo  prarcifiorcm  in  numeris  radice  cubica  carentibus  definiuimus, 
Quod  faciendum  erat. 
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Scholiu m. 

Hic  eft  communis  radicem  cubicam  minimi  prxcifam  ad  prxcifiorem 
promouendi  modus  vfurpari  folitus : qui  Hinc  minus  cft  ablolutusj  tum 
quia  radicem  vera  tantam  minorem  exhibeat , non  autem  veri  maiorem : 
qux  inter  fe  ambx  conferri  , coque  de  vera  iudicium  certius  prxftare 
poflint  .-tum  etiam  quia  in  eo  prxeifionis  gradu  fiftitur ; nec  eius  ope  ad 
veram  licet  propi&s  accedere.  Libuit  tamen  illam  methodum  fua  de- 
mon ft  ratione , qua  carebat, munire : ne  quid  , quoad  fieri  poterit  «omit- 
tam eorum, qux  in  logiftica  hac  facultate  occurrere folent , quod  non 
accurate  perpendatur,  & quod  ad  certam  & euidentem  totius  huius  artis 
cognitionem  acquirendam  conducat.  Ver&m  aliam  rationem  huiufmodi 
mancas  radices  ad  veriores  adducendi  long£  perferiorem  iuuat  aperire: 
quitum  veri  maiores, tum  minores  in  infinitum  verx  propiores  facili  me- 
thodo poflint  obtineri , ei  non  abfimili  : quam  fuperiils  ad  quadratx  ra- 
dicis promotionem  attulimus.  Quod  conficio  hoc  priiks  foluto  proble- 
mate. 

PROP.  XXX  VI IL  Probi 

Fra&i  numeri  radicem  cubicam  inueftigare. 

Conflructio. 

Occurrat  hic  idem , quod  luperi&s  ad  propofitionem  x6.  occurrere  in 
sadicum  quadratarum  extra&ione  obferuari.  Nimirum , fraftum  nume- 
rum , qui  reuera  cubus  fit , 6c  cubica  radice  gaudeat  j exprimi  pofle  eius 
generis  terminis  , qui  cubi  non  fint : c quibus  erui  radice!  prxdfx  ne. 
queant : qux  haberentur  prxcifx  j fi  alio  modo  fra&io  defignaretur.  Ne 
igitur  ex  dato  numero  radicem  mancam,  cum  veram  poflit , educere 
contingat  aliquando.  Frafti  numeri  terminos  , fi  ipfi  minimi  non 
fint,  hoc  eft  , per  Prop.  18.  lib.  x.  huius  , primi  non  fint  inter  fe  * ad  mi- 
nimos terminos  reuoca  per  Prop.  10.  Kb.  2.  huius.  Tunc  enim  fra&us 
numerus , fi  reueta  cubus  eft  •,  non  poteft  non  cubis  terminis  defignari 
per  Prop.  a.  lib.  8.  Eud.  eiufque  corollariis.  His  obferuatis. 

Sit  dat  ut  numerus  fraltus  AB ) duplex  appono  paradigma » alterum 

fka&ionis 
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fra&ionis  vere  cubicae , non  cubicz  alterum ) 
educatur  radix  C e numeratore  A ,c  denomi- 
natore  autem  B , radix  O : & fiat  ex  C & D, 
fra&io  C D.  Haec  eft  radix  cubica  fra&i  nu- 
meri dati  AB,  fiue  vera  , fine  4 vera  de- 
ficiens. 

Demonflratio. 

Si  fraftus  numerus  C Din  fe  ducatur  cubici  : id  non  aliter  abfoluitur, 
quim  fi  tam  numerator  C in  fe , qulm  denominator  D in  fe  ducantur  cu- 
bice per  Propofitionem  14.  libri  1.  Ergo  etiam  e cpnuerfo.  Si  diuidatur 
A B (radius  numerus  cubici  , hoc  eft,  n radix  cubica  ex  eo  educatur  * ra- 
dix cubica  educi  debet  tam  ex  numeratore  A >quim  ex  denominatore  B. 
Ergo  rc£U  cdudla  cft  radix  cubica  ex  dato  fra&o  numero  A B.  Quod  fa- 
ciendum erat. 

Quod  fi  terminorum  alteruter , fiue  numerator,  fiue  denominator,  vel 
vrerque  veri  radice  carear  : ea  ad  veram  propius  adduci  poterit ; vel  eo, 
quem  proximi  antecedenti  Propofitione  tradidi , modo  : vel  aliquo  ex 
proxime  (equentibus.  Orietur  autem  ex  huiufmodi  radicis  promotione 
ad  veram  , fra&io  complexa  i vt  oriri  contigit  fuperi&s  Propofitione  19. 
Vbi  i fra&ione  educitur  radix  quadrata  ; doceturque  modus  fraftiones 
huius  generis  complexas  in  fimphees  conuertendi.  Locum  confule , Sc 
huic  applica. 

PROP.  XXXIX.  Proli 
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pari  numeri  radicem  cubicam  minime  pizeifam  ad  przci- 
fiorem  adducere  > vera  cum  maiorem , tum  minorem  in  in- 
finitum. 


CmftruEli». 

Datus  fit  numerus  A : ex  quo  eruta  radix , prarcifa  non  eft ; vnde  nec 
ipfe  numerus  A cubus  ede  poteft.  Quaeritur  autem  radix  prxeifior.  Du- 
cito cubum  quempiam , vt  B , in  datum  numerum  A : vt  fiat  numerus 
C : qub  autem  maiot  fuerit  cubus  B ad  multiplicandum  afiiimptus  (aflunri 
autem  poterit  maior , vel  minor  ,•  cum  liceat  maiorem  , vel  minorem  nn- 
ncrosn  in  fc  cubici  ducere  ; qui  ipfiim  producat ) ebprxcifior  foturae® 
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radix  qux  inquiritur.  Tum  produdo 
per  hanc  multiplicationem  nutneto  C 
ranquam  numeratori  fubfcribatur  deno- 
minator B cubus,  vt  fiat  fragio  CB:a 
qiia  radix  educatur  D E.  Dico  fradio- 
nem  D E cfle  radicem  dati  numeri  A prxeifiorem,  quam  foret  radix  cdu- 
da  enumero fimplici  A : qux  quidem  minor  erit  quam  vera-,  fi  neglc- 
do  , qui  pofl  extradionem»  reliquus  fit  numerus  i radix  -D  numeri  C, 
fumatur  minor  vera.  At  fi  ad  radicem  D addatur  vnitas  , vt  fiat  F nume- 
rator fra&ouis  F E ierit  fradio  FE,  ciufdcm  numeri  A radix  maior 
veri.  < r 

PrAparatto. 

Demonftranda  funt  hic  duo  aflerta  primum  , fradiones  D E, Se  F E 
effc  radices  dati  numeri  A illam  minorem , hanc  maiorem.  Secundum, 
vtramque,  fiuefaltem  alterutram, efle  prxeifiorem,  quam  fit  radix  firaplex 
c fimplici  numero  A extrada .-  quod  hic  prxeipue  intenditur.  Ad  pri- 
mum quod  attinet , clarum  eft  fradionern  vtramque  DE,F  Eeiferadi- 
ccm  cubicam  numeri  A Nam  fradio  D E ( idem  de  altera  F E dicito ) eft 
radix  fradi  numeri  C B : fcd  fradusC  B eft  xqualis  numero  A.  Ergo  D 
E eft  radix  numeri  A.  Probatur  minor  cubus  B multiplicans  A genuit  G. 
Ergo  B diuidens  C , reftituit  A.  Ar  B diuidere  cenfctur  C , dum  huic  fup- 
ponitur  B velut  denominator.  Ergo  fradio  C B xqualis  eft  numero  A. 
Eft  vero  radix  D E minor  vera.  Nam  radix  D , numeri  C eft  minor  vera, 
cum  in  fc  duda  cubice  numerum  C Jion  producat , fcd  cubum  tantum 
maximum  in  numero  C contentum.  Ergo  fradio  D E eft  minor,  quam 
vt  producat  , fi  in  fc  cubice  ducatur,  fradionem  C B,  hoc  eft  , numc- 
rirtn  A.  Cofitra  verft  Friofio  FE  , eft  radix  maior  vera  numeri  fradi  C B, 
fine  integri  A , ct>  qnod  ( fi  in  fc  ducatur  cubici  nomeraror  F Jmimcram 
genitura  fit  maiorem  quam  C : cubum  nimirum  eo  numero  C proximi 
maiorem: qui  cum  eodem  denominarore  fl  fradionem  conftitueret  ma- 
iorem fradioneC  B , hoc  eft , numero  A eodem  enim  pofito  denomina- 
torc  illa  fradio  maior  eft , cuius  maior  eft  numerator  per  Prop.  i o.  lib.  a. 
Ad  fecundum  veri  & prxeipuum  caput  dcmofiftrandum  : ad  demonftran- 
dum  fciliccc  fradionum  D E , F E adr  vtramque  aut  attercuram  cfle  radi- 
cem prxeifiorem  dati  numeri  A : hxc'  prxparatio  neceftaria  eft  : qux  fc- 
quenri  ratiocinatione  rota  perficitur  /ipsaque  demonftratio  ftabilitnr. 

Numerus  A datus , folidus  iupponitur , quandoquidem  ex  eo  radix  cu- 
bica, qux  ad  folidos  pertinet , eruenda  proponitur : tot  ergo  cubos  con- 
tinet , quot  vnitates  iuxtaeaqux  lib.  i.  Prop.  30.  declarata  funt.  Idem 

numenis 
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numerus  A cubum  quemdam  maximum  cominer,  nenipe  G ad  quem  pro- 

-prie  pertinet  radix  , quae  e numero  A educitur; 
non  enim  ex  ea  radice  in  fc  cubice  diufta  gene- 
ratur numerus  A ,fed  tantum  verus  cius  cubus 
G radeA  vt.  ea  radix  ( qua:  eft  H ) fit  vera  minor, 
cum  numerum  dato  A minorem  producere  nata 
fit!  Eo  tamen  cxccflir  numerus  A cubum  G, 


quem  continet  maximum  , (upcrat ; vt  maior  non  fit  quadrato  radicis  H, 
& eadem  radice  H triplicatis.  Vt  Prop.  35.  prarccpto  o&auo  euidenter 
declaratum  eft.  Et  vero  in  hoc  paradigmate  ; fi  clibum  G 8 a numero  A 
10  detraxeris  ,•  reliquus  fit  L 11  non  maior  triplo  quadrati  radicis  H 2, 
cum  triplo  eiufdem  radicis  fpfius'  H 1.  Qu.x  duo  tripla  fimul  forent  18. 
Quo*  autem  vnitates , numerus  L continet , tot  cubos  continere  cenfen-* 
dus  eft  : non  fecus  ac  numerus  A : cuius  L pars  qiuedam  eft.  Hi  porri 
Cubi  iatis  multi  non funt,vt  poflanr  cubo  G 8 maximo.qui  in  A continetur, 
apte  circumponi , vt  cubus  maior , quam  G nafceretur.  Ad  hoc  enim  nc- 
ceflc  forent  ex  citato  praecepto,  vt  non  tantim  L 11  cubi  haberentur,  fcd 
f 9 : tunc  verA  radix  H 2 vnitate  crefceret , fierctque  3.  cuius  cubus  fbret 
17  maior  , quam  datus  numerus  A20, 

Ad  haec.  Etfiilli  cubi  L 1 2 nequeant  cubum  G $ feruata  cubica  figuri 
circumdare  ? quis  tamen  geometrarum  negat  cos  fecari  Se  concidi  ita 
. polTe  , vt  ex  iis  formetur  cubus  maior  cubo  G , fi  ad  hunc  partes  addan- 
tur ?negandum  quidem  eft  er  cubis  illis  L 12  in  quotcunque  partes  in 
infinitum  fedris  formari  pofle cum  cubo  G,  cubum  eo  maiorem  ;ita,vr 

} lartes  omnes  exhauriantur : alioqui  tunc  haberetur  radix  vera  , & prxei- 
a numeri  A 20  ; ipsdque  A cubus  foret  verus.  Quod  eft  impoffibile  ; vt 
de  numeris  non  quadratis , eorumque  radicibus  Prop.  11.  dcmonftratum 
eft.  Neque  enim  in  cubis  minus  quam  in  quadratis  radices  occurrunt 
furdx , Se  irrationajes.  Vt  autem  pateat  talem  cuborum  illorum  L 12 
difeiffionem  iniri  pofle , vt  partium  aliquot  cubo  G circumgcfta:  cubum 
effingant : vnde  maxima  lux  tori  huic  radicum  cxtra&ioni  acccflura  eft, 
^geometricum  adduco  diagramma  rem  oculis  ipfis  fubie&urum. 

Concipiatur  linea  AD  in  duas  partes  squales  diuifa ; earumque  alte- 
ra iterum  in  duas,  quarum  vna  fit  D B , ita  vt  tota  A B fit  partium  quin- 
que^ A D partium  quatuor.  Super  vtraque  cubus  conftruatur  : quo- 
rum maior  A C ^minorem  , folido  gnomone  circumueftir.  Cubus  ergo 
• \ . lateris 
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XXXIX. 

lateris 


A D > vt  in  , 
duas  tant&m  partes 
diuifum  concipitur, 
dudlis  per  diuifio- 
nem  planis  diftri- 
buetur  in  odio  cu- 
bos squales.  Quod 
fi  ad  latus  A D in 
duas  partes  diuifum 
adderetur  linea  ea- 
rum alteri  squalis, 
vt  fieret  latus  alte- 
rius cubi  maioris 
tribus  partibus  con- 
flans : cubus  ille 
maior  ad  minorem 
adderet  numerum 
cuborum,  qui  iuxta 
Propofirionem  $z. 
fiiperiorem  confla- 
tur ex  triplo  tam  lateris  A D partium  duarum  , quam  quadrati  A Qqua- 
dratorum  quatuor , Se  vnitate  fimul  additis.  Atque  ita  folidus  ille  gno- 
mon mineri  cubo  odio  cubis  conflanti  circumdatus  cubos  comple&eretur 
1 9,squales  fingulos  fingulis  odio  cubis , quibus  conflat  cubus  lateris  A D» 
Se  cum  illis  octo  cubis , cuborum  17  numerum  generaret  cubicum  pro- 
xime maiorem  cubico  numero  8 , cuius  nimirum  radix  efl  A D duas  par- 
tes continens : qualium  tres  continet  radix  alterius  maioris  cubi.  Hinc 
fit , vt  omnis  cuborum  illis  xqualium  numerus  inter  cubicum  numerum 
8 Se  cubicum  17  ineptus  fit  ad  cubum  conflituendum  cum  minore  cubo 
8.  Qux  omnia  ex  fiipcriofibus  clara  funt  : fcd  hic  obiter  refricanda 
fuere.  Quibus  pofitis. 

Si  detur  cuborum  numerus  inter  cubicos  dues  numeros  8 Se  17  in- 
tericdlus , qualis  efl  fuperioris  paradigmatis  numerus  zo  , non  pote- 
rit cubum  efformare  integrum : fi  enim  cubi  8 demantur  a cubis  10  : re- 
liqui fiunt  cubi  1 1 (olidum  gnomonem  ( qui  cubos  »9  exigit ) componen- 
di incapaces.  Vcriim  fi  tam  cubi  illi  8 , qdun  hi  dubi  11  ,cum  fint  om- 
nes xquales , in  minores  cubos  fecentur : nihil  obflabit  quo  miniis  ex  iz 
cubis  illis  nafcatur  cuborum  minorum  numerus  fatis  magnus  , vt  gno- 
monem (olidum  creare  poflint , minori  cubo  in  Vninores  etiam  diuifo 
circumponendum.  Ecce  enim  cum  linea  A O efl  pattium  4 , talium  j efl 
A R.  cubus  ergo  radicis  A D 4.  Efl  64  cuborum  xqualium : atque  ita 

odio 
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odo  illi  priores  cubi  ex  radice  A D in  duas  tantum  partes  diuifa  geniti ; 
diuifi  funt  finguli  in  parres  odo  : vnde  natus  eft  numerus  cuborum  64. 
per  multiplicationem  odo  illorum  cuborum  per  numerum  cubicum  8. 
cubus  autem  radicis  A B partium  f > erit  numerus  1 ij  cuborum  aqualium 
eiufdem  cum  prioribus  quantitatis.  A quibus  ii  detrahantur  cubi  <>4;re- 
manebunt  cubi  61 « qui  gnomonem  (olidum  tribus  prifmatibus  prifmari 
D O aqualibus  ,&  cubo  vno  SF  conflantem  efficiunt.  Perpendendum 
— itaque  eft.  An  cubi  illi  1 1 , quibus  datus  numerus  A 10  fuperabat  nume- 
rum 8 cuborum  lateris  AD  in  duas  parces  diuiii : fi  eodem  modo  mul- 
tiplicentur per  cubum  3 > vt  multiplicati  fune  cubi  odo  radicis  A D ; vt 
-fiant  cubi  his  squales  ; producant  cuborum  numerum  fatis  magnum  ,  *  *t 
ex  eo  demi  queat  folidus  ille  gnomon  cubis  61  conflans.  At  cubi  1 1 mul- 
tiplicati per  numerum  cubicum  8 , producunt  cubos  96  , longe  plurcs  , 
quatnlt.  Ergo  exiliis  cubis  96  , afTumi  poterit  folidus  gnomon  cubis 
61  conflans  , qui  cubo  £4.  cubis  conflanti  circumponi  poOic ; vt,  cubum 
effingat  cubis  ia;  conflantem.  Fada  aucem  fubtradione  numeri  61  , ex 
9 6 ; net  reliquus  adbuc  numerus  cuborum  gftqui  ad  cubum  radicis  A B 
componendum  non  infumunrur.  Ex  his  ergo  patet , ex  cubis  illis  n, 
qui  cum  cubo  8 radicis  A D duarum  partium,  cubum  nouum  maiorem 
efformare  non  poterat ; quantitatem  defumi  polle ; qus  cum  eodem  cubo 
8 radicis  A D in  duas  panes  diuifs , cubum  conllituat : fi  nimirum  ad  ra- 
dicem A D addatur  D B quarta  illius  pars ; 5c  fiat  A B partium  j : quarum 
A D eft  partium  4.  Quo  pofito  clara  cuadit  allats  folutionisprobatio. 

Danonfiratio. 

Iuffiun  eft , vt  numerus  A 10  minime  cubicus , hoc  eft , radice  carens 
cubici  prxeisi  multiplicaretur  per  cubum  quempiam  G 8 ; & fadus  eft 

numerus  C n>o  : cui  fi  fupponatur  cubus 
G 8 multiplicans  , fiat  fradus ; vnde 
eruatur  radix  frada  DE,  vd  F E , illa 
minor  , hac  maior  veri.  Pacec  ergo  in 
primis  fradum  C G aqualem  efle  dato 

numero  A 10.  Si  enim  uumero  A fup- 

• ponatiwvniras  P denominator : vr  fiat fradio  AP,  hac  multiplicata  poc 
numerum  G 8 fractionem  producit  C G aqualem  numero  A per  Prop.  f. 
lib.  z.huiut}  funtenimterminiCl  G , proportionales  termiois  A , Pper 
Prop.  ?.  citati  lib.  Ergo  radix  D E eft  radix  numeri  A-  Oftendo  praterca 
eam  efTe  pracifiorem  quamxadicem  e uumero  A fimplici  edudam.  Nam 
G multiplicans  A , multiplicat  A diuifum  in  duas  partes,  nempe  in  cu- 
bum 8 maximum  ineo  contenturo  ,&  in  numerum  11«  quo  numerus  A 
rt  mudujtSqoi  M M m - 
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excedit  cubum  8 : vnde  produ&us  C rlo  xqualis  eft  cubo  £4  ,(*  cubus 
enim  quicumque  G fuerit  , cubum  8 multiplicans,  cubum  generat  per 
Propohtionem  4 lib.  9.  Elem. ) & numero  96  j qui  fit  ex  multiplicatione 
eiufdem  cubi  G 8 in  alteram  partem  1 1 numeri  A.  Sed  numerus  96,  fupe- 
rat  numerum  61  cuborum  necedarium  ad  gnomonem  integrum  cubo  ma- 
ximo 8 numeri  A zo,  circomponcndum  vt  maior  conftituatur  cubus  , 
quam  qui  in  ftmplici  numero  A maximus  continetur  , nempe qulm  cubus 
8.  Ergo  etiam  radix  Alius  cubi  maioris  maior  eft  ,quam  radix  cubi  8 fnn- 
plicis  in  numero  A fimplici  contento.  Radix  autem  hxc,cft  D E , Eue  in 
ngura  Geometrica  , A B , maior  qulm  A D , iiue  1 , radix  cubi  8.  mino- 
rem tamen  veri  eam  femperefle  oftenfum  eft  jficut  8c  veri  maiorem  radi- 
cem F E : cuius  numerator  F vnitate  fuperat  numeratorem  O.  Generabit 
enim  radix  hxc  F E cubum  maiorem  numero  CG  ,Aue  A ao.  Ergo  radi- 
cem przciftorero  e dato  numero  non  cubo  eduximus  j nec  tantu  prxeifio- 
rem.fcd  pr^cifiorc  in  infinitum:cura  liceat  eandem  folutionem  alferre  cir- 
ca numerum  jf,poftexrra&ionem  hancrcliquu:quz  circa  numerum  prio- 
rem iz  allata  cft:quz  fecunda  operatio  ad  hanc  promotionem  radicis  non 
verar  ad  veriorem  necefTaria  futura  non  eft,  ii  primo  loce  adumatur  in 
multiplicatorem  cubus  maior : quo  enim  maior  cubus  datum  numerum  , 
aquo  radix  eruitur,  multiplicauerit;  ei»  prxciAor radix  , vt  in  conftru. 
ftione  monui  , euentura  eft  , vt  ex  allata  ratiocinatione  colligitur : Ac 
enim  datus  numerus  , qui  tot  cubos,  vt  etiam  obferuati , continet  ; quot 
vnitates  j in  plures  cubos  , atque  adeo  mineres  fecatur : qui  in  folidum 
gnomonem , cubum  in  dato  numero  maximum  comprehenfum  circun- 
danrem  componi  queant.  Quare  dati  numeri  radicem  minime  prxeifam 
ad  &c.  Quod  faciendum  erat. 

Scholmm. 

©bfernandum  hic  eft  contingere  pofTe,vt  datus  numerus  per  cubum  mul- 
tiplicetur  ; nec  tamen  habeatur  prxeidor  radix  cubica , radice  cdu&i £ 
Amplici  dato  numero:  ita  vt  verum  vniuerfaUter  non  Ar  ; radicem  efle 
prxciAorcm  , A datus  numerus  per  cubum  multiplicetur } & ex  produ&o 
radix  eruatur.  Vesa  tamen  eft  allata  folutio : quia  n quis  cubus  in  multipli- 
catorem adiimptns  minusfatisfaciat  ■,  alius  maior  & maior  ad  arbinium  af- 
Aimi  poreft  ;qui  quxfttam  radicis  prxciAoneni  exhibebit.  Ecce. 

Eruenda  At  radix  i numero  A 10:  huius  Amplex  radix  veri  minor  eft 
11  ‘ 1 **'  *~*  '•***-■■  - ■ a ( maximus  enim  in  numero  A conten- 

IA  10.  C 80  D 4 F j H izj  | tus  cubus  eft  8 , cuius  radix  eft  x 5 qux 
' • , — — — — I eadem  eft  radix  numeri  A 10  Jmulti- 
G 8.”  G 8 E z E a L 8 j plica  iuxta  conftru&ionera  numerum  A 
f*  1 N.i*  > > ■■  lopercubum G 8 ; Aet fraftio  CG  nu- 
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mero  A «qualis,  vt  fupra  declaratum  eft.  Erue  e ffa&ione  C G radicem 
D E ver2  minorem.  Hxc  maior  noi>cft  , quam  quae  prius  inuenta  fuerat, 
nempe  i.  diuifo  enim  numeratore  D per  denominatorem  E , quotiens  eft 
a , idem  cum  radice  a £ fimplici  numero  A io  cdu&a.Tunc ergo  maior 
cubus  quam  G 8 ad  multiplicandum  A aflumendus  erit ; qui  propofito  fa- 
tisfadar.  Nec  maior  vera  radix  F E in  hoc  cafu  fatisfa&ura  eft  meliits 
quam  veri  minor.  Hxc  enim  in  fe  cubici  du&a  procreat  fradum  nume- 
rum H L longius  per  exceftum^  dato  numero  A io  alienum  , quam  fir  per 
defedhim  alienus  numerus  8 : quem  radix  minorvcrii  a ,in  fe  cubici  du6U 
generat. 

Corollarium . 


Ex  huius  problematis  generali  iolutione  ; ciuique  demonftratione  , 
apeira  fit  illa  compendiofaxquc  ac  iucunda  mancas  huiufinodi  radices  ad 
veriores^  admoucndi  ratio  : quam  dccadica  minuta  fiippeditant.  Quam 
quidem  a multis  adhiberi  i nemine  dcrnonftrari  reperire  eft.  Hac  ita  ha- 

bcr.  Ad  datum  numerum  , exempli  cauia , A 
ii  apponantur  aliquot  ternarii  figurarum  O 
fblc  vnicus  apponitur)  tum  ab  hoc  numero 
radix  eruatur  cubica  B zz  ;omi(To,quiiquis  re- 
liquus fuerit  numerus  tanquam  nullius  mo- 
menti. Denique  aradiceB  tot  abfeindantur  fi- 
r a gurxpoftremx:  quot ternarij  figurarum  o«p- 

P°!j vr c ^ Vt  ^*C  vnica*  ncmPc  * ob  vnicum appofitum  ternarium  ) Sc 
ablciflx  figurx  fiant  numerator  fra&ionis ; cuius  denominator  fit  vnitas 
prxnxa  cum  tot  figuris  o , quot  ternarij  notarum-o  ad  datum  numerum 
>ppofitifunt.  Erit  enim  hxc  fratftio  cum  integro  reliquo  radicis  inuenta: 
radix  prxeifior.  Vt  hic  inuenta  eft  radix  B zz  : cx  ea  abicinditur  pofterior 
ngura  z:qux  fit  numerator  D i fra&ionisD  E:  cuius  denominator  E io  eft 
vnitas  cum  vnica  figura  o.quar  frndio  adiun&a  ad  radicis  numerum  z inte- 
grum,reliquum  poft  abfeiflionem  pofterioris  figurx  z,  radicem  conftituet 
C a cum  fb&ionc  D E prxeifiorem ; & quidem  vera  minorem  : maior  au- 
tem vera  fictifiad  numeratorem  Dz  addatur  vnitas,  vt  fiat  F jieuiidem 
denominator  E io  fupponatur : eritque  tunc  radix  C z cum  adbxrente 
fractione  FE  dati  numeri  A it  radix cubicamaior vera. 

Huius  elegantiflime methodi  demonftratio  clarifEmacft.  Cum  enim 
ad  numerum  A apponi  inbetur  figurarum  o ternarius  , multiplicari  in- 
netur A per  p cubum  radicis  i o ; atque  ita  numerus  A n(  fi  ei  fuppofita 
vnitas  Pintclligatur^)  mutabitur  in  numerum  fratftum  LG  xqualem.  Si 
ergo  c numero  fra&o  L G eruatur  radix  fra&a  B E : ca  erit  radix  dati  nu- 
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incii  A ii*  lara  fi  munerator B xx  diuidacur  per  denominatorem  E io, 

-cum  hxc  diuifio 
abfoluarur,  vtlib. 
i declaratum  cft  , 
abfeiffis  ex  diuide- 
-do  B xx , tot  figu- 
lis , quot  fune  in  diuilbre  E i o , figurx  o ■,  ex  quibus  fiat  fraCtus  numerus 
adiungendus  ad  reliquas  diuidendi  inra&as  figuras  , t t habeatur  totus  quo- 
tiens C x , cum  fradlionc  D E : conflat  euidenter  hanc  methodum  deca- 
dicam  eandem  effe  cum  methodo  generali  hic  tradita  , Sc  demonftrara. 
Cum  verb  duo  apponuntur  ternarij  figurarum  o ad  numerum : tunc  per 
cubum  iooo  ooo  ( cuius  radix  eft  ioo)  multiplicari  cenfctur  : radix  au- 
tem inuenta  diuiditur  per  ioo ; hoc  eft  , dux  eius  pofleriores  figurx  fa- 
ponuntur  : vt  fiant  numerator  fradtionis , cuius  denominator  cft  ioo. 


PROP.  XL.  Probi. 


Dati  numeri  non  cubi  radicem  vtfrac  in  infinitum  propiorem 
alia  noua  ratione  definire. 

£onJlruBio. 

Datus  fit  numerus  A , vnde  radix  cubica  eruenda  eft.  Fiat  ex  eo  fra&io 
quxcumqnc  CB  iuxta  Prop.  xi  lib.  x.  multiplicato  fcilicet  per  quem- 
cunque numerum  B ,dato  numero  A ; & genito  C tanquam  numeratori , 


fubfcripto  multiplicante  numero  B denominatore  ( ad  expeditiorem  cal- 
culum non  parum  conducet ; fi  numerus  B , decadicus  quicumque  aftii- 
matur  , vt  lue  aftumptum  vides  ( Tum  fradtionis  C B numerator  C in  fc 
ducatur:  vt  fiat  eius  quadratus  D.  In  hunc  quadrarum  ducatur  eiufdera 
fractionis  denominator  B.  Vtfiat  E quo  tandem  radix  cubica  eruatur  F 
qux  fiat  denominator  fra&ionis } cuius  numerator  fit  C , idem  cum  nume- 
ratore prioris  fraftionis  C B.  Dieo  hanc  fra&ionem  C F e (Te  radicem  cu- 
bicam dati  numeri  A verx  propinquiorem',  & quidem  e6 propinquiorem, 
quo  maior  fuerit  afluraptos  multiplicator  B. 

■ • - f > Dtmonjhrm c. 
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Demgftslratto. 

Ducatur  C in  quadratum  futim  D j vt  habeatur  eius  cubus  G : qui  fta- 
tuatur  numerator  fradionis  G E.  Quia  ergo  D multiplicans  C,&  B,  ge- 
nerat G & E : erunt  C , B , & G E proportionales  per  Prop.  3.  lib.  a.  Er- 
go per  Prop.  f.  lib.  x.  fradioncsdux  C B,  G E squales  erunt:Ergo  fradio 
E , non  fecus  ac  fradio  C B , numero  A eft  squalis.  Cum  ergo  fradio 
C F fit  radix  cubica  fradionis  G E : erit  Sc  ipfa  radi»  dati  numeri  A.  Eius 
autem  radicis  numerator  eft  C , idem  cum  numeratore  fradionis  C I) : eb 
quod  fradionis  G E numerator  G , cubus  fit  numeri  C.  Dudus  enim  eft 
C in  fe,  genituique  eft  D ; in  quem  fecundi  dudus  C cubum  fuum  G pro- 
duxit. Vnde  fit , vt  iubeatui  ipfe  C numerator  fradionis  C B , ftarui  nu- 
merator radicis  C F.  Quam  conftat  prscifiorem  cfle  ex  didis  Propofi- 
cione  antecedente in  cuius  prxparatione  declaratum  eft;quomodo  radix 
cubica  dati  numeri  ei  fit  prscifior  futura , qui  plurcs  in  partes  iplc  nu- 
merus fedus  fuerit.  Quare  dati  numeri  radicem  cubicam  in  infinitum 
propiorem  inuenimus.  Quod  faciendum  erat. 

Hac  porri  methodo  inuenta  radix  necellarii  veri  maior  eft.  Nam  de- 
nominator F , qui  radix  eft  numeri  E , eft  iufto  minor : negledus  fiqui- 
dem  eft  reliquus  quilpiam  numerus  tanquam  nullius  momenti  poft  ex- 
tradionem:  numerator  autem  C verus  eft,  & pnecifus.  Curaergofra- 
dio  ei  maior  fit , qui  minor  ftatuitur  denominator  eodem  perleucranre 
numeratore  ex  Prop.  ti.  lib.  x.  patet  hanc  fraftionem  C F vera  cllc  ma- 
iorem. Quod  fi  ad  denominarorem  F 43  x addatur  vnitas,vt  fiat  43  3.  tunc 
radix  euadit  veri  minor  ; propter  rationem  contrariam  : Sc  veri  cubus 
huius  radicis  433 , eft  maior  numero  E i quo  eduda  eft  radix  hec.  Sed 
cccc  1 vt  habeatur  radix  minor  veri  cx  ipfa  operatione. 


ALITER. 

Eodem  dato  numero  A , eadlmque  parari  fradione  C B,  numero  A 

rquali. 


C500  ' Fxo8 

"9  — D 1 000000  E 900000000  — — — 
B100  B 100 

G 1 00000000 


J Ducatur 
denomi- 

I nator  nin 
fe,vt  fiat 

«rarus  acnominaroris  B : in  quem  ducatur  numerator  C : vt  fiat  E.  Vnde 
radix  cu bica  eruatur  F : qus  fiat  numerator  fradionis  cuius  denomina- 
tor fit  idem  B j qui  denominator  eititit  prioris  fradionis  CB.  Dico&a- 
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Irionem  hanc  F B cfTc  radicem  vera  minorem  dati  numeri  A.  Quod  fi 
numeratori  F 108  addatur  vnitas,vt  fiat  209 : tunc  radix  erit  veri,  maiori  A 


Demonjirtuio 

Ducatur  fra&ionis  C B denominator  B in  quadratum  fuum  D ; vt  fiat 
eius  cubus  G.  Quia  igitur  D multiplicans  C & B producit  E & G : etunt 
C , B j & E , G proportionales  per  Prop.  j.  lib.  a.  Ergo  per  Propofitio- 
nem  f .lib.  1.  fra&io  E G xqualis  eft  fra&ioni  C B;  atque  adeo  dato  nu- 
mero A ; cui  xqualis  eft  fra&io  C B.  Quare  fi  e fradrionc  E G radix  erua- 
tur F B : ea  erit  radix  numeri  A.  Erit  autem  minor  vera.  Quia  numera- 
tor F , eft  radix  numeratoris  E veri  minor  ob  quempiam  ncgle&um  nu- 
merum poft  abfolutam  extradrionem  : eodem  autem  denoroinatore  per- 
manente qui>  magis  numeracor  minuitur,  c6  fradlio  minuitur  magis  vt  ex 
Prop.  10.  lib.  1.  colligitur.  Ergo  radix  F B eft  minor  veri.  At  fi  numera- 
tori F addatur  vnitas,  vt  fiat  109 : tunc  fradkioF  B radix  foret  vera  maior. 

Nam  dum  e numero  E radix  educeretur , figura  illa  9 numeri  109 , ma- 
ior erat  iufto  : vnde  fi  in  ie  ducatur  numerus  109  cubici  : cubum  gignec 
maiorem  numero  E.  Prxdfior  tamen  radix  hxc  vtraque  tam  maior  quim 
minor  veri  futura  eft  *,  quim  radix  fimplicis  numeri  A dati : vt  ex  prxee-  * 
dente  Propofitione  conftat.  Vbi  declaratum  eft  radicem  c6  fore  prxei- 
fiorem  ; qu&  plures  in  partes  numerus  datus  diflecabitur  per  numeri  B 
multiplicationem ; qui  maior  fine  termino  aflumi  poteft.  Ergo  & prxei- 
fior  fine  termino  radix  haberi.  Quare  radicem  in  infinitum  prxcifioretn 
inuenimus.  Quod  faciendum  erat. 


JU  O N I T V M. 

Hadtenus  de  extrahenda  e numeris  radice  tum  quadrati  , tum  cubici, 
methodo  lingulari  c geometricis  petita  attum  fatis  multis,  nec,  vt  opinor,* 
iniucunda  ; non  quidem  certe  inutili ; nec  omnind  obfolcta.  Nunc  id, 
cuius  fub  initium  fidem  dedi , prxftandum  fupereft : fupereft  fcilicct  tra- 
denda ratio  vniuerlalis  omnes  quafcunque  radices  quadrata  & cubica  fu- 
periores  e quauis  data  poteftate  educendi.  Quod  quantx  fit  operx , vel  ex  S 
ea  colligas ; quam  circa  hafce  duas  quadratam  & cubicam  etfi  long£  r 
plitiores , hnpenfam  cernis : quid  fi  generis  huius  radicum  exr 
( in  quo  ars  illa  maior,  ars  illa  diuina  , algebra  fere  tota  verfar 
tum  cuocanda  fit  hadienus  fepulta  demonftratio  ? fpero  t?^ 
grauiorc  confcquuturum  , vt  quidquid  ad  plenam  huir 
donem  ncceflarium  fuerit  ,ita  exponatur  , vt  tibi  cp 
In  primis  ergo  memineris  eius , quod  fupra  Per 
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corollario  , ob(cruatum  cft.  Nimirum , cum  cuinfpiam  poteftatis  Huc  po- 
tcntixfquid  hoc  nomine  intclligendum  veniat } Propofitione  i.  libri  hu- 
ius j.  declaratum  cft)  radix  inuciliganda  proponitur:  aliud  nihil  pro-; 
poni  , quam  vt  reperiatur  numerus  ille , qui  in  fe  dudhis  aliquoties , da- 
tum numerum,  cuius  radix  quxritur,  producere  natus  eft.  Cum  autem 
numerus  quilibet  continua  multiplicatione  in  fe  primum  du&us  j tum  in 
genitum, in  hunc  deinde , & fic  deinceps  in  infinitum  , progreffionem 
numerorum  geometricam  conftituat:  cuius  ita  produci  termini  funt  ra- 
dicis illius  primx  , per  quam  continua  multiplicatio  abfoluitur , varix, 
varioque  nomine  nuncupatx  potcftates  , vt  Propofitione  i,  citata,  & 
Prop.  4.  traditum  eft : ideo  dum  poteftatis  quxritur  radix  , quxritur  nu- 
merus progreffionis  fecundus  , fiue  poft  vnitatero  primus  : hic  enim 
cft  progreffionis  terminus , vnde  reliqui  omnes  deriuantur.  Qui  etiam 
proprerea  eius  dicuntur  potentix,  quafiex  eius  viribus  ortx-fecultates,6c 
effc&us  produ&i.  Quotum  autem  in  ea  progrelfione  gradum  occupet  po- 
teftas  quxlibet , oftenfum  eft  abundi  Propofitione  4.  ciufque  corollario. 
Vbi  exponentium  terminis  fingulis  cuiufvis  Progreffionis  appofitorum 
ope, denominatio  poteftatis  affignara  eft  r Sc  viciffim  ex  data  poteftate 
terminos  progreffionis  ei  debitus  eft  definitus.  Quare  fi  cum  darx  pote- 
ftatis radix  quxritur , quxritur  numerus , qui  toties  perpetua  multiplica- 
tione in  fe  duftus,  quoties  poteftatis , fiue  termini  ik  poteftate  denominati 
exponens  indicat  , producat  datum  numerum.  Vt,  fi  numeri  r 0x4 
radix  quadrato-cubica  exigatur  : quxrendns  eft  numeras  , qui  fexiesin  fe 
dudhis  continui , numerum  1014  producat , e6  quod  exponens  termini 
progreffionis , qui  quadrato- cubus  eft  , fit  numerus  6 , ortus  fcilicet  ex 
multiplicatione  exponentis  i , quadrati , & exponentis  3 , cubi , ex  qui- 
bus componitur  quadrato-  cubus.  Confule  citatam  Propofitionem.  Quod 
ergo  hic  molimur  eft,  vt  tradatur  methodus  vniuerfalis  reperiendi  nume- 
rum , qui  in  fe  duftus  toties , quoties  libuerit  affignare , vel  affignaro  ex- 
ponente termini  progreffioro'  affignati  poteftate,  qua  terminus  de- 
nominatur , datam  numeri  t.  Quod  abfoluam  paucis  poft  pro- 

politionibus^.  v„iW  >atij  : qux  prius  ad  quadraturo,  vti 
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PROP.  XXXXI.  Theor.  % 

Inter  duas  fimiles  poteftaces  tot  cadunt  mcdij  proportio- 
nales in  ratione  radicis  ad  radicem  : quot  cadunt  inter  ipfas, 

6 C vnitatera. 

Expo/itio. 

Sint  dux  poteftaces  L , Qjimilcs  , fiuc , duo  termini  duarum  progref- 
fionum  eiufdem  gradus , & exponentis.  Dico  inter  has  poteftaces  tot 
medios  cadere  continui  proportionales,  quot  mcdij  cadum  proportiona- 
les inter  ipfas , & vniracem  : & quidem  in  ratione  radicis  ad  radicem. 

Prdparatio. 

Sit  vnitas V : poteftatis  L , radix  iit  A,  potcftacis  autem  Q, cadix  fit 
B : reliqui  ver6,  gradus  fint  C , F , L , 8c  E , K , Q,  vcriufque  progrciEo- 

V 

Ax  I B j 

C 4 Dtf  E9 

F8  Gix  H 18  Kx7 

L 16  Mx4  Njtf  Pf4  QJi 

nis,  «quali  quidem  multitudine  i cum  fint  fimiles  poteftatesf  quas  hic 
fuppono  qttadrato-quadratas ) ducantur  in  fe  duae  radices  A , B ; vt  fiat 
D.  Tum  ducatur  rursus  A in  O , vt  fiat  G : & B in  eundem  D , vt  fiat  H. 
Denique  ducatur  A in  G , Sc  in  H;  fient  M N : ex  B verd  in  H ,fier  P.  1 

Demmflnuio. 

Certum  eft,  8c  ab  Euclide  dcmonftratum  Prop.  to.  lib-  8.  tot  cadere 
medios  proportionales  inter  poteftates  L,  Qj.  nempe  M , N , P : quot  ca- 
dunt tkm  inter  L,  Sc  vnitatem  V ; quam  inter  Q_,  8c  eandem  vnitarem  : 
quales  funt  F , C , A ; Sc  K , E , B.  Quod  ergo  demonftrandum  fupercft, 
eft  numeros  L , M , N , P , Qeffe  continui  proportionales  in  ratione  ra- 
dicum A & B.  Quod  euidenter  concluditur.  Nam  A multiplicans  A 6c 
B produxit  C , D eiufdem  rationis  per  Prop.  j.  lib.  x.  huius , cum  ratio- 
ne A ad  B.  At  B multiplicans  A&  Bjgenuir  D&  E,  eiufdem  etiam  ra- 
tionis 
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tionls  cum  A «Se  B : ita  vt  C , D , E fint  continue  proportionales  in  ratio- 
ne A ad  B.  Rursus  tam  A ,quam  B ducuntur  in  D,8r  fiunt  G,  H ; eiufdem 
cum  A , B rationis  per  citatam  Prop.  ducitur  autem  AinC,&BinE:& 
fiunt  F , K : cum  ergo  idem  numerus  A multiplicet  C,  D , & producat  F, 
G : at  B multiplicet  D , E Sc  producat  H , K. : erunt  F , G eiufdem  rationis 
cum  C > D ;&  H >K  eiufdem  cum  D E.Sed  tam  C,  D ,-quamD  , E itafc 
habere  oftenfi  funt  vt  A , B ; & ita  etiam  G H.  Sunt  ergoF  , G *H  ,k 
continui  proportionales  in  ratione  A ad  B.  Denique  du&us  eft  A in  F , G , 
H : funt  autem  geniti  eis  proportionales  L , M , N per  eandein  Prop.  at- 
que ade&  proportionales  radicibus  A , B.  Rursus  B duftus  eft  in  H , & K; 
genirique  funt  P , Q_proportionale*  duobus  multiplicaris  H , k fiuc  A,  B 
Ergo  tres  L , M , N , & duo  P , Qjunt  vt  A ad  B : fcd  N P , funt  etiam  in 
eadem  ratione.  Nam  A & B dudti  in  H ipfos  N , P genuerunt.  Ergo  L, 
M ,N  ,P  .Qjfunt  continue  proportionales  in  ratione  radicum  A ad  B. 
Qux  dcmonflratio  cum  eodem  modo  promoueri  poflit  ad  qunfliber  fi» 
miles  poteftates  , veriffimura  conflat  c(Te  propofitum  theorema.  Inter 
duas  fimilcspoteftatcs  &c. 

PROP.  XLII.'  Theor. 

Quifqais' numerus  poteftatis  alicuius  radice  caret  numeris 
integris  exprelTa  • & fra&is  exprefla  carer. 

Expojitio.  t 

Quod  Propofitione  1 1 fuperiori  de  radice  quadrata  numerorum  non 
quadratorum  a(Tertum,&  probatum  eft:  quod  in  eiufdem  propofirionis^ 
fcholio  de  cubica  ex  elementorum  libro  S.Prop.tj.  dcmonftratum  : quod 
dc  exteris  poteftatibus  delibatum}  nunc  iuuat  vniiicrfalitcr  concludere. 
Hunc  in  finem  proxima  propofitio  allata  eft : vnde  huius  probatio  eua- 
det  apertiflima  : fit  ergo  numerus  quifpiam  A : ex  quo  eruenda  fit  radix 
quxlibcc  cubica  maiore  ( quando  de  hac  citato  loco  a&umeft)  verbi  gra- 
tii , quadraco-quadrata.  Ea  eftB  j:  maximus  enim  quadrato-quadracus 

■ in  dato  numeto  A 91  contentus , 
eft  8 1 , cuius  radix  eft  B $ : qux 
eadem  eft  radix  numeri  A 91  , fcd 
non  prxeifa.  Dico  igitur  numerum 
A carentem  prxcifaradice  integro 

• numero  exprimenda;  carere  etiam 
omni  prxeisa  radice  : qux  integro  cum  fra&o  quocunque  numero  expri- 
mi poffit.  N Nn 

■ * T 


| A 91.  Bj 

I 

1 IO  D49 

E 5764801 ' 

; c j — — 

1 

i 

13  G ij 

F 18561 

466  S ' L1B.  111.  PROP.  XLU. 

'Trxparatio. 

Sit  enim , fi  fieri  poteft , numerus  C integer  cnm  frado  quouis  radii 
quadrato-quadrata  numeri  Atitavtinfeduda  quater,  producat  nume- 
zum  A.  Reducatur  integer  C ad  denominationem  fradionis  adhxrentis 
per  Prop.  11.  lib.  i.&  produdo  $9.  addatur  numerator  io  ciufdera  fra- 
dionis : vr  fiat  numerator  D 49  fradionis  D G : qux  zqualis  erit  numero 
C integro  cum  frado;atque  ade6  erit  & ipfa  numeri  A radix  quadrato-qua- 
drata.Si  ergo  fradio  hxc  D G in  fe  ducatur  quadrato-quadratice,  hoc  eft, 
tam  numerator  D quam  denominator  G in  ieipfos  quater  ducantur  conti- 
nue? vt  fiat  quadrato-quadratus  fradus  E F . fradi  numeri  DG  : debet  efl« 
£ F zqualis  numero  A ; quandoquidem  D G in  fe  quater  dudus  generat , 
tam  A , quim  E F.  Quo  pofito. 

Demonttratio, 


Cum  fradus  E F zqualis  proxime  oftenfus  fit  dato  numero  integro  A. 
Si  diuidatur  numerator  E per  denorainarorem  F , produci  nece/Ii  eft  nu- 
merum A integrum  ( per  hanc  enim  dmifionem  fradus  ad  integrum  redu- 
citur ( Ergo  denominator  F quadrato-quadratus  radicis  G , metitur  nume- 
ratorem E , radicis  D quadrato-quadratum.  Cum  ergo  inter  poreftates  fi- 
— ■ 1 1 ■»  , . 1 ■■  1 1 miles  E & F cadant  aliquot  conti- 

I nue  proportionales , & quidemin 
I ratione  Oad  G per  prxcedemem 
J propofitionem  : primus  autem  F 
I metiatur  vltimum  E i idem  pri- 
mus F metietur  proximum  pro- 
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Sortionaliura  perPtop.  6.1ib.8.  Eucl.  Primus  aurem  Fad  proximum  ean- 
em  habet  rationem,  quam  habet  G ad  D per  przcedentem  Prop.  Ergo 
etiam  G metietur  D ■ Quod  eft  abfurdum.  Eft  enim  fradio  D G zqualis 
numero  C integro  cum  frado ; qui  produceretur  diuifoD  per  G ; nec  prx- 
«ifa  foret  diuiuo.  Quod  cum  eodem  modo  concludatur , quzeumque 
tandem  afferatur  radix  C,  integer  numerus  cum  frado : conllat  nullam 
potcftatem , quz  radice  careat  prxeisi , radicem  habere  ex  integro  nu- 
mero & frado  compofitaro.  Quare  quifquis  numerus  , potcftatis  Sc c. 
Quod  probandum  erat. 
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PROP.  XLIII.  Defn.  s 
Binomium  voco  numerum  in  duas  quafcumque  partes  fe&um. 

Expojttio. 

Paulo  aliter  Binomium  hic  fumo  i quim  ab  Euclide  fumatur  lib.  10. 
Prop.  37.  Vbi  vult  lineam  ex  duabus  lineis  potcn<  ii  tantum  cotumenfura- 
bilibus  compotitam  Binomium  dici. Quod  numeris,  qui  non  tantum  po- 
tentia , led  longitudine  etiam  timt  omnes  commenfurabilcsconnenire 
non  poteti : in  hoc  tamen  conuenientiam  quandam  licet  obicruare  : quod 
vtrumque  hoc  numerorum  genus  duobus  membtis  , qua;  funt  eius  nomi* 
na  , componatur.  Itaque  ti  numerum  A f in  duos  par- 
tiaris numeros  B 3 , 6c  C 1.  Dicetur  numerus  B C , 
affi&i  illi  quadam  vnione , Binomium  : quam  deno- 
minationem tibi  adfcifccre  non  potiet  3 ti  duo  nume- 
ri nulli  colligatione  mutua  inrcrfe  cohxrcrc  cenfetcntur. 

PROP.  X L IV.  Theor. 


Multitudo  terminorum , quibus  Binomij  potcftates  conti- 
nux  conftanc  3 in  dupla  ratione  continua  crefcic, 

Expojttio  (£?  demonjlratto. 

Efto  Binomium  A B : qui  in  fe  ducatur , vt  habeatur  eius  quadratus  nu- 
merus. Vr  plana  & aperta  fiat  hxc  multiplicatio:  in  figura  lepotita  aliud 

binomium  X Z priori  A B aequale  ftatuatur. 
Vt  ergo  ducatur  A B in  X Z ; debent  tinguls 
dux  partes  A & B Binomij , duci  in  partes  tin- 
gulas  Binomij  XZ.  Ducetur  itaque  A in  X , 
Sc  Z : duoque  gignentur  numeri  C & D : tura 
ducetur  B injrofdem  duosnumeroi  X&c  Zjvndc 


1 A J* 

B a 

x3. 

Za 

( C 9.0  <J. 

E 6.  F4. 

duo  rursus  hafirentut  numeri  E , F.  Iam  ergo  condat  hanc  potetiatem 
primam  Binomij  AB»  fiue  radicis  A B bi  nomis, quadratum  numerum  C 
D E F ( hic  enim  i flh*$  radicis,  fiue  diuiiae  in  3 & 1 i fiue  infc&x  / quadra» 
tus  eft,per  fcholium  propotitionis  1.  lib. i.  clem. ) terminis  conflare  dupli 
pluribus , quim  ipfam  radicem  AB.  Ratio  cft  pctfe  cui  dens.  Nam  nome» 

NNn  t 


A. 
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A duaUm,„Juo„„m,„,x>Z,J1,o.  numeros  ncccflirii  «iterat  b.. 

cft  , duplo  plnres  .•  dupl6  perinde  plures  eenerat  alterum  „ , *„”oc 

in  eadem  duo  nomina  X Z.  ErPodppK  T™? 

bUS  A B multiplicantibus  fai  p„ Lp'  • *»- 

Ruiiba , fi  cajem  radix  A , B ducatur  f„ 


ros , quot  funt  multiplicati  ■ miA  & „ modera  producit  nume- 

dup  plures,  qSt  aC  D E 7 l ■ ’^°  ^ A > B fimul 

.iuU  bitoX  "atos  Ab  Atqu*  “a  derCCPs  ■ 15  ad  "%»» 
bittm  quit  vltimo  prod  ai  G ^ L & "£1’|  r S P"ga,ur' Ncc  d“- 

»«,  potcftatcro  pift  quadraturi  C D*c  1 i7“  P'0*' 

Propofitionis  i lib  Flem  n S‘D&c*Per  »*m  citatum  fcholium 

fecaZ  Si*  A £5Sfcft  Te  Ti i” t ' & ** 

omnes  huius  partes  ducuntur.  Ergo  numeros  pardales  G ‘ h' ‘l&c  ‘ 'pro” 

ducunt  . qul  fimui  *qualcs  funt  numero  115  , quicx  infc^  radice^Tn 

Idc^feft  3UartU-m  2;  seneratur»  hoc  cft  cubo  eiufdem  radicis 

Idem  efto  de  reliquis  poteftatibusiudicium.  n,„r.  _ i^*  _»  ra  ramos. 

tum  &c.  Quod  erat  oftendcndum  * ^ mulot^o  termiuo- 

PROP.  XLV.  Tbcor. 

Poteftatcs  omnes  ex  binoroia  radice  produ&e  terminis  con- 
ftant  connnuc  proportionalibus  in  ratione  nominum  radicisj  fi 
us  tantum  ex  terminis,  qui  occurrunt  squales,  fumatur. 

Denumeratio. 

^Pnore Pro*»m« Propo/itionis paradigmate  ducnnrur A , BinX,  Z 

I A • B 1 7 CUm  Cfg°  fintProPortionales , in  ratione  nimi- 

y / 7 , I rum  qualitatis  , ex  A primo  in  Z quartum  fit 

C,D<  T r F I nun\cn?s  D «qualis  numero  E genito  ex  Bfc» 
E6‘  F+  I eundo  in  X tertium  : fit  autem  ex  Ain  X „u- 
' merus  C.  Ergo  cum  A multiplicans  X & Z 

producat 
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producat  C & D}  ita  erit  C ad  D , rei  ad  E ; vt  X ad  Z per  Prop.  f77lib. 
7.  Elem.  Rursus  quia  B multiplicans  X & Z , generat  E & F ; ita  per  ean- 
dem Prop.  erit  E ad  F ; vt  X ad  Z.  Ergo  tres  numeri  C , E , F funt  conti- 
nue proportionales  in  ratione  X ad  Z, fiue  A ad  B.  Patet  ergo  quadra- 
tum CDEF  radicis  A,  B conftare  numeris  proportionalibus  continui 
in  ratione  A ad  B , fi  duorum  amualium  D , & F , qui  in  hac  poteftate  oc- 
currunt , vnus  fumatur , fiue  D fiue  E.  Rursus , in  pofteriore  paradigmate 
ciufdem  proxima:  Propofitionis ; A du&us  in  C , D , F generat  numeros 
G,H,  N,  eifdcmC,  D,  F proportionales  per  Prop.  17.  lib.  j.  Elem. 
Item  B du&us  in  eofdem  C,  D ,F  eifdcm  proportionales  generat  H,  N, 
a Ergo  quaruor  numeri  G , H , N,  Qf  relidis  aequalibus  reliquis  L, 
M j & O , P ) funt  continui  proportionales  in  ratione  A ad  B.  Quod 
idem  eodem  modo  de  reliquis  poteftatibus  ortendi  poteft.  Quare  potefta- 
tes  omnes  ex  binomia  Scc.  Quod  demonftrandum  irat. 

PROP.  X L V I.  Tineor. 

Quxlibct  binomij  poteftas  conftat  duabus  duorum  no- 
minum figillatim  fumptorum  poteftatibus.  Mediis  vero  nu- 
meris proportionalibus  , qui  inter  duas  poteftates  in  ratione 
nominum  interponuntur , toties  repetitis  : quot  funt  numeri 
diucrfi  poteftatis  proximi  minoris,  rcfpondentes  j li  bini  & bini 
conne&antur  : & fumatur  numerorum  in  iis  ita  coniunttis 
contentorum  multitudo.  . ' 

Expojitio. 


t grnmffimi  in  hac  radicum  extradione  momenti ; ita  voluptatis, 
juxta  ac  vellicatis  non  medioaris  eft  huius  Propofitionis  contemplatio. 
Harcenim  fons  eft,  8c  origo  , vniucrfalis  illius  ac  plane  mirabilis  me- 
1 0 1 radiccs  extrahendi  : cuius  quidem  ( ne  quid  mihi  iniuria  arrogem^ 


A J B 1 

Ss  C?  D6  E 6 F4 

*7  > 8 18  18.  ix  ix  11  8 

3 6 ftxits.  x4  ter. 

X43-  lo8  dtcie,  ?1  4g  ,z 

fpccimcn  quoddam  8c  venar  latentis  argumentum  apud  logiftas  acutio- 

N N n j 
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meti  A u>  lamii  numeratorB  zi  diuidatur  per denominatorem  E io, 

cum  hxc  diuifio 
abfoluatut , vt  libi 
i declaratum  eft , 
abfciffis  ex  diuide- 
■do  B iz  , tot  ligu- 
lis , quot  lunrin  diuifore  E io  , figurx  o \ ex  quibus  fiat  fra&us  numerus 
adiungcndus  ad  reliquas  diuidcndiinra&as  figuras , vt  habeatur  totus  quo- 
tiens C a , cum  fra&ione  D E : condat  euidenter  hanc  methodum  deca- 
dicam  eandem  clTc  cum  methodo  generali  hic  tradita  ,&  demonftrati. 
Cum  veri  duo  apponuntur  ternarij  figurarum  o ad  numerum : tunc  pet 
cubum  iooo  ooo  ( cuius  radix  eft  too)  multiplicari  cenletur  : radix  au- 
tem inuenta  diuiditur  per  too;  hoc  eft  , dux  cius  pofteriores  figurx  Ic- 
ponunrur  : vt  fiant  uumerator  fradtionis , cuius  denominator  eft  ioo. 

PROP.  XL.  Proh/. 

Dati  numeri  non  cubi  radicem  verae  in  infinitum  propiorem 
alia  noua.  ratione  definire. 


Datus  fit  numerus  A ,vnde  radix  cubica  eruenda  eft.  Fiat  cx  eo  fra&io 
quxcumqne  CB  iuxta  Prop.  zt  lib.  z.  multiplicato  fcilicct  per  quem- 
cunque numerum  B ,dato  numero  A ■,  & genito  C tanquam  numeratori , 

(C900  G 719000000  C 900 

A 9 D 810000  ■■  1 

B 1 00  E 81000000  F 4ft 

fiibfcripro  multiplicante  numero  B denominatore  ( ad  expeditiorem  cal- 
culum non  patum  conducet ; fi  numerus  B , dccadicus  quicumque  affii- 
matur  ,vt  hic  aiTumptum  vides  f Tum  fra&ionis  C B numerator  Cinic 
ducatur:  vt  fiat  eius  quadratus  D.  In  hunc  quadrarum  ducatur  ciufHeia 
fra&ionis  denominator  B.  Vtfiat  E quo  tandem  radix  cubica  eruatur  F 
qux  fiat  denominator  fra&ionis } cuius  numerator  fit  C,  idem  cum  nume- 
ratoreprioris  fraftionis  C B.  Dico  hanc  fra&ionem  C F efic  radicem  cu- 
bicam dati  numeri  A verx  propinquiorem»  & quidem  c6 propinquiorem, 
quo  maior  fuerit  afluraptns  multiplicator  B. 

■Bkl  \ - 

<•  Vcmnftrmi», 


(An  L izooo  Bzz  Dz  Fj 

— G 1000  — — Ci  — Cx 

P 1 G 1000  E to  E10  E 10 
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Deme» Urat  to. 

Ducatur  C in  quadrarum  Tuum  D } vt  habeatur  eius  cubus  G : qui  fta- 
tuatur  numerator  fra&ionis  G E . Qu  ia  ergo  D multiplicans  C , & B,  ge- 
nent G Sc  E : erunt  C > B , 6c  G E proportionales  per  Prop.  j.  lib.  a.  Er- 
go per  Prop.  p.  lib.  a.  fractiones  dux  C B>  G E xquales  erunt:Ergo  fragio 
E , non  fecus  ac  fra&io  C B , numero  A eft  xqualis.  Cum  ergo  fra&iO 
C F Et  radix  cubica  fra&ionis  G E : erit  & ipfa  radix  dati  numeri  A.  Eius 
autem  radicis  numerator  eft  C , idem  cum  numeratore  fra&ionis  C 0 : ed 
quod  fradtionis  G E numerator  G,  cubus  fit  numeri  C.  Du&us  enim  eft 
C in  lc,  gcnitufque  eft  D > in  quem  fccundd  du&us  C cubum  fiium  G pro- 
duxit. Vnde  fit , vt  iubeatur  ipie  C numerator  fraiftionis  C B , ftatui  nu- 
merator radicis  C F.  Quam  conftat  prxeifiorem  efle  ex  diftisPropofi- 
tione  antecedente,:  ii>  cuius  prxparatione  declaratum  eft;quomodo  radix 
cubica  dati  numeri  ed  fit  prxeifior  futura,  quo plures  in  panes ip(e nu- 
merus feftus  fuerit.  Quare  dati  numeri  radicem  cubicam  in  infinitum 
propiorem  inuenimus.  Quod  faciendum  erat. 

Hac  porrd  methodo  inuenta  radix  ncceflarid  veri  maior  eft.  Nam  de- 
nominator F > qui  radix  eft  numeri  E , eft  iufto  minor : negleiftus  fiqui- 
dem  eft  reliquus  quiipiam  numerus  tanquam  nullius  momenti  poft  cx- 
tra&ionem:  numerator  autem  C verus  eft , Sc  prxeifus.  Cura  ergo  fia- 
<ftio  ed  maior  fit  ,qud  minor  ftatuitur  denominator  eodem  perieuerante 
numeratore  ex  Prop.  i x.  lib.  2.  patet  hanc  fraftionem  C F vera  efle  ma- 
iorem. Quod  fi  ad  denominatorem  F 4)2  addatur  vnitas.vt  fiat  43  j.  tunc 
radix  euadit  veri  minor  ; propter  rationem  contrariam  : Sc  verd  cubus 
huius  radicis  4)) » fft  maior  numero  E d quo  eduda  eft  radix  hcc.  Sed 
ecce , vt  habeatur  radix  minor  veri  ex  ipfa  operatione. 

ALITER. 

Eodem  dato  numero  A , eadlmque  parari  fira&ione  C B , numero  A 
1 'iiii  - xquali. 

C 900  F 208  I Ducatur 

— D 1 000000  E <100000000  — ■ 1 denomi- 

®,eo  - 1 B 100  j nator  sin 

G 1 00000000  I fe,  vt  fiat 

dratus  denominaroris  B : in  quem  ducatur  numerator  C : vt  fiat  E.  Vnde 
radix  cubica  eruatur  F : qux  fiat  numerator  fra&ionis  -t  cuius  denomina- 
tor fit  idem  B j qui  denominator  extitit  prioris  fra&ionis  CB.  Dicofra- 

MM  ro  ) 
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dioncm  hanc  F BcfTe  radicem  vera  minorem  dati  numeri  A.  Quod  (i 
numeratori  F ao8  addatur  vnitas,vt  fiat  109:  tunc  radix  erit  veri,  maior, 

‘ Demonjbratto 

Ducatur  fradionis  C B denominator  B in  quadratum  fuum  D ; vt  fiat 
eius  cubus  G.  Quia  igitur  D multiplicans  C fle  B producit  E fle  G : erunt 
C , B;  fle  E , G proportionales  per  Prop.  j.  lib.  i.  Ergo  per  Propofitio- 
ncmj.lib.  a.fradioE  G xqualis  eft  fradioni  C8;  atque  adeo  dato  nu- 
mero A ; cui  xqualis  eft  fradio  C B.  Quare  ii  c fradionc  E G radix  erua- 
tur f B : ea  erit  radix  numeri  A.  Erit  autem  minor  vera.  Quia  numera- 
tor F , eft  radix  numeratoris  E veri  minor  ob  quempiam  negledum  nu- 
merum poft  abfolutam  extradionem  : eodem  autem  denoroinatore  per- 
manente qud  magis  numerator  minuitur,  c6  fradio  minuitur  magis  vt  ex 
Prop.  10.  lib.  a.  colligitur.  Ergo  radix  FB  eft  minor  veri.  At  fi  numera- 
tori F addatur  vnitas,  vt  fiat  109 : tunc  fradio  F B radix  foret  vera  maior. 
Nam  dum  e numero  E radix  educeretur , figura  illa  9 numeri  109  , ma- 
ior erat iufto : vnde  fi  in  fe  ducatur  numerus  X09  cubici  .-cubum  gignet 
maiorem  numero  E.  Prxcifior  tamen  radix  hxc  vtraque  tam  maior  qulin 
minor  vera  futura  eft ; qulm  radix  fimplicis  numeri  A dati : vt  ex  prxee- 
dente  Propofitionc  conflat.  Vbi  declaratum  eft  radicem  e£>  fore  prxei- 
fiorem  ; qu&  plures  in  partes  numerus  datus  difTecabitur  per  numeri  B 
multiplicationem ; qui  maior  fine  termino  affiimi  poteft.  Ergo  flt  prxci- 
fior fine  termino  radix  haberi.  Quare  radicem  in  infinitum  prxeifiorem 
inucnimus.  Quod  faciendum  erat. 

CM  O N I T V M. 

' ■ t 

Hadenus  de  extrahenda  h numeris  radice  tum  quadrati , tum  cubici, 
methodo  lingulari  c geometricis  petita  adum  fatis  mnlris,  nec,  vt  opinor,' 
iniucundl ; non  quidem  certe  inutili  j nec  omnind  obfolcta.  Nunc  id, 
cuius  fub  initium  fidem  dedi , prxftandum  fupereft : fupereft  fcilicct  tra- 
denda ratio  vniuerfalis  omnes  quafcunque  radices  quadrata  fle  cubica  fu- 
periores  c quauis  data  poteftate  educendi.  Quod  quantx  fit  operx , vel  ex 
ea  colligas ; quam  circa  hafce  duas  quadratam  fle  cubicam  etfi  longi  fun- 
pliciores , hnpcnfam  cernis : quid  fi  generis  huius  radicum  extradionis 
( in  quo  ars  illa  maior,  ars  illa  diuina  , algebra  fere  tota  verfatur ) in  aper- 
tum euocanda  fit  hadenus  fepulta  demonftratio  ? fpero  tamen  opera  haud 
grauiore  confcquuturum  , vt  quidquid  ad  plenam  huius  methodi  cogni- 
tionem ncccflarium  foerit  ,ita  exponatur  , vt  tibi  cumulate  fatisfiat. 

fn  primis  ergo  memineris  eius,  quod  fupra  Propofitionc  4.  EiuGfue 

coronario 
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corollario  , obfcruatum  eft.  Nimirum  , cum  cuinfpiam  poreftatis  fiue  po- 
tenti* ( quid  hoc  nomine  intclligendum  veniat  * Propolit  ionc  i . libri  hu- 
ius j.  declaratum  eft)  radix  inueftiganda  proponitui : aliud  nihil  pror 
poni , quam  vt  reperiatur  numerus  Hic  , qui  in  fc  duftus  aliquoties,  da- 
tum numerum,  cuius  radix  quxritur,  producere  natus  eft.  Cum  autem 
numerus  quilibet  continua  multiplicatione  in  fe  primum  du&us  \ tum  in 
genitum, in  hunc  deinde  , & fic  deinceps  in  infinitum  , progrcQioncm 
numerorum  geometricam  conftituat:  cuius  ita  producti  termini  funt  ra- 
dicis illius  primx  , per  quam  continua  multiplicatio  abfoluitur , vari*, 
varioque  nomine  nuncupat*  poteftares  , vt  Propofitione  i.  citata,  & 
Prop.  4.  traditum  cft : ideo  dum  poreftatis  quxritur  radix , quxritur  nu- 
merus progreflionis  fecundus  , fiue  poft  vnitatero  primus : hic  enim 
cft  progreflionis  terminus , vnde  reliqui  omnes  deriuantur.  Qui  etiam 
proprerea  eius  dicuntur  potenti*,  quafi  ex  eius  viribus  ort*-facuItates,& 
efferus  produ&i.  Quotum  autem  in  ea  progreflione  gradum  occupet  po- 
teftas  quxlibet , oftcnfum  eft  abundi  Propofitione  4.  eiufque  corollario. 
Vbi  exponentium  terminis  fingulis  cuiufvis  Progreflionis  appofitorum 
ope, denominatio  poreftatis  affignara  eft  : & vicifEm  ex  data  poteftate 
terminus  progreflionis  ei  debitus  cft  definitus.  Quare  fi  cum  datx  pote- 
ratis radix  quxritur , quxritur  numerus , qui  toties  perpetua  multiplica- 
tione in  fe  duttus,  quoties  poreftatis , fiue  termini  i poteftate  denominati 
exponens  indicat  , producat  datum  numerum.  Vt,  fi  numeri  10x4 
radix  quadrato-cubica  exigatur  : quxrendns  eft  numerus  , qui  fexies  in  fc 
dmftus  continui , numerum  1014  producat , c6  quod  exponens  termini 
progreflionis , qui  quadrato-cubus  eft  , fit  numerus  6,  ortus  fcilicet  ex 
multiplicatione  exponentis  1 , quadrati , & exponentis  3 , cubi,  ex  qui- 
bus componitur  quadrato,  cubus.  Confule  citatam  Propofitionem.  Quod 
ergo  hic  molimur  eft,  vt  tradatur  methodus  vniuerialis  reperiendi  nume- 
rum , qui  in  fe  du&us  toties , quoties  libuerit  aflignare , vel  aflignato  ex- 
poncnre  termini  progreflionis , vel  aflignati  poteftate,  qua  terminus  de- 
nominatur , datam  numerum  generet.  Quod  abioluam  paucis  poft  pro» 
politionibus  nunc  vniuerfaliter  probatis  :quz  prius  ad  quadratum,  vel 
cubum  rant&m  pertinebant. 


• * _ ' .ImI 
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PROP.  XX  XXI.  Thcor. 

Inter  duas  fimiles  poteftates  tot  cadunt  medi)  proportio- 
nales in  ratione  radicis  ad  radicem  : quot  cadunt  inter  ipfas, 
6 c vnitatem. 


Sint  duae  poteftates  L , Qjimiles  , fiue , duo  termini  duarum  progref- 
fionum  eiufdem  gradus , & exponentis.  Dico  inter  has  poteftates  tor 
medios  cadere  continue  proportionales,  quot  medi)  cadunt  proportiona- 
les inter  ipfas , & vnitatem  : Sc  quidem  in  ratione  radicis  ad  radicem. 

Prdparatio. 

Sit  vnitas  V : poteftatis  L , radix  fit  A , poteftatis  autem  Q,  radix  fit 
B : reliqui  vcr6,  gradus  fint  C , F , L , & E , K , Q^vtriufque  progreffio- 

V 

A a I B j 

•j  C4  DC  E* 

F 8 G ii  H18  K 17 

L 16  M14  N P M QJ* 

nis , squali  quidem  multitudine;  cum  fint  fimiles  poteftates ( quas  hk 
fuppono  quadrato-quadratas ) ducantur  in  (e  duc  radices  A , B ; vt  fiat 
D.  Tum  ducatur  rutsus  A in  D , vt  fiat  G : & B in  eundem  D,  vt  fiatH. 
Denique  ducatur  A in  G , dc  in  H;  fient  M N : ex  B verd  in  H ,fiet  P. 

Damnftrano. 

Certum  eft,  & ab  Euclide  dcmonftratum  Prop.  10.  lib-  8.  tot  cadere 
medios  proportionales  inter  poteftates  L,  Qj.  nempe  M , N , P : quot  ca- 
dunt tam  inter  L , & vnitatem  V ; quam  inter  Q_,  8c  eandem  vnitatem  : 
quales  funt  F , C , A ; & K , E , B.  Quod  ergo  demonftrandum  fupercft, 
eft  nutneros  L , M , N , P , Qeile  continue  proportionales  in  ratione  ra- 
dicum A & B.  Quod  euidenter  concluditur.  Nam  A multiplicans  A 6c 
"B  produxit  C , D eiufdem  rationis  per  Prop.  ).  lib.  x.  huius , cum  ratio- 
ne A ad  B.  ArB multiplicans  A&  B; genuit  D Sc  E, eiufdem  etiam  ra- 
tionis 
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rio.nls  cum  A & B : ita  vt  C , D , E fine  continue  proportionales  ia  ratio- 
ne A ad  B.  Rursus  tam  A , quam  B ducantur  in  D , & fiunt  G , H ; eiufdem 
cum  A , B rationis  per  citatam  Prop.  ducitur  autem  AinC,&BinE:& 
fiunt  F , K : cum  ergo  idem  numerus  A multiplicet  C,  D , Se  producat  F , 
G : at  B multiplicet  D , E Se  producat  H , K : erunt  F , G eiufdem  rationis 
cum  C > D ;&  H >K  eiufdem  cura  D E. Sed  tamC,  D ,xjuamD  , E ita  fe 
habere  oftcnfi  funt  vt  A,  B;&  ita  etiam  G H.  Sum  ergoF  , G »H  ,k 
continue  proportionales  in  tationc  A ad  B.  Denique  duttus  eft  A in  F , G , 
H : funt  autem  geniti  cis  proportionales  L , M , N per  eandem  Prop.  at- 
que ade6  proportionales  radicibus  A , B.  Rursus  B du&us  eft  in  H , & K; 
genitique  funt  P , Q_proporuonales  duobus  multiplicatis  H , L fiue  A>  B 
Ergo  tres  L , M , N , & duo  P > Qjiint  vt  A ad  B : fcd  N P , funt  etiam  in 
eadem  ratione.  Nam  A & B du&i  in  H ipfos  N , P genuerunt.  Ergo  L, 
M ,N  ,P  .Q^funt  continue  proportionales  in  ratione  radiculn  A ad  B. 
Qua:  dcmonftratio  cum  eodem  modo  promoucri  poflic  ad  quaflibet  fi» 
miles  poteftates  , veriflimum  conftat  cfle  propofitum  thcoicma.  Inter 
duas  fimilespotcftates  dee. 

PROP.  XLII.'  Thm. 

* * ’ * ' * * ■ ‘ * b • «•<  , 

Quifquis1  numerus  porcftatis  alicuius  radice  caret  numeris 
integris  exprelTa  : & fradis  exprefla  caret. 

Expojitio. 

Quod  Propofitione  it  fuperiori  de  radice  quadrata  numerorum  non 
quadratorum  aflertum , Se  probatum  eft : quod  in  eiufdem  propofitionis\ 
fcholio  de  cubicacx  elementorum  libro  S.Prop.ij.  demonftratum  : quod 
deciteris poteftatibus  delibatum;  nunc  iuuat  vniuerfaliter  concludere. 
Hunc  in  finem  proxima  propofitio  allata  eft  : vnde  hnius  probatio  eua- 
det  aperti  (fima  : fit  ergo  numerus  quifpiam  A : ex  quo  eruenda  fit  radix 
quzlibct  cubica  maiore  ( quando  de  hac  citato  loco  adhimeft)  verbi  gra- 
tii , quadrato-quadrata.  Ea  eft  B j:  maximus  enim  quadrato-quadratus 

■ in  dato  numero  A 91  contentus, 
eft  8 1 , cuius  radix  eft  B $ : qm 
eadem  eft  radix  numeri  A 91  , fe  d 
non  prxeifa.  Dico  igitur  numerum 
A carentem  pricifaradice  integro 

■ numero  exprimenda;  carere  cciara 

omni  prarcisa  radice  : qui  integro  cutnfra&o  quocunque  numeto  expri- 
mi poffit.  NNn 
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% n m 

‘Trxparatio. 

Sic  enim , fi  fieri  poteft , numerus  C integer  cum  fra&o  quouis  radix 
quadraro-quadraca  numeri  Aj  itavtinfedu&a  quater,  producat  numc- 
zum  A.  Reducatur  integer  C ad  denominationem  fro&ionis  adherentis 
per Prop.  xi.  lib.  x.&  produco  39.  addatur  numerator  10  eiufdcm  fra- 
Aionis : vr  fiat  numerator  D 49  fra&ionis  D G : qu*  arqualis  erit  numero 
C integro  cum  fra&o;atqueade6  erit  8c  ipfa  numeri  A radix  quadrato-qua- 
drata.Si  ergo  fra&io  h*c  O G in  (e  ducatur quadrato-quadratice,  hoc  eft, 
tam  numerator  D quam  denominator  G in  leipfos  quater  ducantur  conti» 
nuc?vt  fiat  quadrato-quadratus  fraftus  E F . firaSi  numeri  D G : debet  eifc 
E F «qualis  numero  A ; quandoquidem  O G in  (e  quater  duftus  generat, 
tam  A j qukm  E F.  Quo  pofito. 

Demonfbtuto. 

Cum  fra&us  E F «qualis  proxime  oftenfiisfit  dato  numerp  integro  A. 
Si  diuidatur  numerator  E per  denominatorem  F , produci  necellc  eft  nu- 
merum A integrum  f per  hanc  enim  diuifionem  fractus  ad  integrum  redu- 
citur ( Ergo  denominator  F quadrato-quadratus  radicis  G , metitur  nume- 
ratorem E , radicis  D quadrato-quadratum.  Cum  ergo  inter  poreftates  fi- 

miles  E & F cadant  aliquot  conti- 
nui proportionales,  & quidem  in 
ratione  Dad  G per  przcedentem 
propofitionem  : primus  autem  F 
metiatur  vltimum  E » idem  pri- 
mus F metietur  proximum  pro- 
portionalium per  Prop.  6.  lib.  8.  Eud.  Primus  autem  Fad  proximum  ean- 
dem habet  rationem,  quam  habet  G ad  D per  przcedentem  Prop.  Ergo 
etiam  G metietur  D ■ Quod  eft  abfurdum.  Eft  enim  fraftio  D G «qualis 
numero  C integro  cum  fra&o ; qui  produceretur  diuiloD  per  G ; nec  prz- 
eila  foret  diuifio.  Quod  cum  eodem  modo  concludatur  >qu«cumque 
tandem  afferatur  radix  C,  integer  numerus  cum  frafto : conllat  nullam 
potcftatem , qu*  radice  calear  przcisi , radicem  habere  ex  integro  nu- 
mero 0 c fradlo  compofitaro.  Quare  qui/quis  numerus  , potcftacis  &c. 
Quod  probandum  erat.  ■ * 

PROP. 

- * .■  4 ST  . y • ****  >> 

* + > 
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LiB.ui.  prop.  xLm&xur. 

PROP.  XLIII.  Dtfin. 

* ■ i . > % 

Binomlum  voco  numerum  in  duas  quafcumque  partes  fe&um. 

Expofitio. 

Paulo  aliter  Binomium  hic  fumo  i quim  ab  Euclide  (innatur  lib.  lOi 
Prop.  $7.  Vbi  vult  lineam  ex  duabus  lineis  potcn<id  tantum  conimcnfiira- 
bilibus  compofitam  Binomium  dici.  Quod  numeris,  qui  non  tantum  po- 
tentia , (ed  longitudine  etiam  fiint  omnes  commenfurabilcsconnenire 
non  poted:in  hoc  tamen  conuenientiamquandam  licet  obferuarc  : quod 
vtrumque  hoc  numerorum  genus  duobus  membtis  , qux  funteius  nomi- 
— “■  na  , componatur.  Itaque  (i  numerum  A f in  duos  par- 
A ; I tiaris  numeros  B ; , & C i.  Dicetur  numerus  B C , 
C i jaffidUilli quadam vnionc  , Binomium  : quam  deno- 
minationem  (ibi  adfcifccre  non  poflet  ; (i  duo  nume- 
ri nulli  colligatione  mutua  interfe  cohxrere  cenferentur. 

PROP.  X L IV.  Tbeor. 

Multitudo  terminorum,  quibus  Binomij  poteftatcs  conti- 
nuae condant  / in  dupla  ratione  continua  crefcif» 

Expofitio  dcmonflratto. 

Edo  Binomium  A B : qui  in  (e  ducatur , vt  habeatur  eius  quadratus  nu- 
merus. Vr  plana  & aperta  fiat  hxc  multiplicatio:  in  figura  (epofita  aliud 

binomium  X'  Z priori  A B xquale  ftatuatur. 
Vt  ergo  ducatur  A B in  X Z ; debent  lingula 
dux  partes  A & B Binomij , duci  in  partes  lin- 
gulas Binomij  X Z.  Ducetur  itaque  A in  X , 
Sc  Z : duoque  gignentur  numeri  C & D : tura 
ducetur  B in/ofdem  duos  numeros  X&c  Z;vnde 
duo  rursus  natentur  numeri  E , F.  lam  ergo  condar  hanc  potedatem 
primam  Binomij  AB»  fiuc  radicis  A B binomix, quadratum  numerum  G 
D E F ( hic  enim  iltius  radicis , fiuc  diuifx  in  $ 8c  i ; fiuc  infe&x  f quadra» 
tus ed.per  fcholium  propofiuonis  i.  lib.i.  elem. ) terminis  condare  dupli 
pluribus , quim  ipfam  radicem  A B.  Ratio  cft  pccfc  cui  dens.  Nam  nomen 

NNn  a 
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A duftum  in  duo  nomina  X , Z ,duos  numeros  neceflarid  generat  , hoc 
cft  , duplo  plnres duplb  perinde  plures  generat  alterum  nomen  B dudtum 
in  eadem  duo  nomina  XZ.  Ergo  dupli  plures  funt  fimul  produ&i,  duo- 
bus A,  B multiplicantibus  fimul  per  Prop.  ij  lib.j.Elcm. 

Rurfus , fi  eadem  radix  A > B ducatur  in  quadratum  proxime  genitum 


Aj  B i | 

C 9 D 6 E 6 F4 

I G17.  H18.  L rg.  M18.N1a.O11.  Pia.  Q 8. 

C ,D  , E , F : vt  fiat  eiufdem  radicis  poreftas  /equens  , nempe  cubus  G, 
H , L &c.conftat  proprer  eandem  rationem  dupli  plures  genitos  fore  ter- 
minos, quira  finr  multiplicati  C ,D  &c.  Nam  A totidem  producit  nume- 
ros , quot  funt  multiplicati  totidem  pariter  B.  Ergo  ambo  A , B fimul 
dupld  plures,  quim  fint  C , D , E ,F.  Atque  ita  deinceps  , fi  ad  reliquas 
eiufiiem  binomi®  radicis  A B ^oteftates  generandas  pergatur.  Nec  du- 
bium quinvltimi  produ&i  G , H ,L  &c.  fimul  fumpii  conficiant  proxi- 
mam poteftatcm  poft  quadratum  C,D&c. per  idem  citatum  fcholium 
Propofitionis  t.lib.i.Elem.  Duo  enim  numeri  in  (e  multiplicandi  5 & 
fecantur , ille  in  A & B ; hic  in  C , D , E , F ; & fingulx  illius  partes , in 
omnes  huius  partes  ducunttu.  Ergo  numeros  partiales  G , H , L &c.  pro- 
ducunt : qui  fimul  squales  funt  numero  nj  , qui  cx  infetti  radice  5 in 
infeftum  quadratum  15  dutta  generatur , hoc  eft  cubo  eiufdem  radicis. 
Idem  efto  de  reliquis  potcftatibus  iudiciui*.  Quare  multitudo  termino- 
rum &c.  Quod  erat  offendendum. 

PROP.  XLV.  Tbtor. 


Pote  flat  es  omnes  cx  binomia  radice  produ&ae  terminis  con- 
flant continue  proportionalibus  in  ratione  nominum  radicis 5 fi 
vnus  tantum  cx  terminis , qui  occurrunt  xquales , fumatur. 

' \ * V • 

' Dcmmftratio . 


In  priore  proxime  Propofitionis  paradigmate  ducuntur  A , BinX,  Z 
— cum  ergo  fint proportionales , in  ratione  nimi- 
J rum  aequalitatis , ex  A primo  in  Z quartum  fic 
i numerus  D xqualis  numero  E genito  ex  B /c- 
J.  F4.  J eundo  in  X tertium : fit  autem  ex  A^n  X nu- 
1 merus  C.  Ergo  cum  A multiplicans  X & Z 

/ producat 


1 A> 

B*  I 

Xj 

Zi 

C 9.  D 6. 

E 6.  F4.  1 
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producat  C & D j ita  erit  C ad  D , rei  ad  E ; vt  X ad  Z per  Prop.  17.  lib. 
7.  Elem.  Rursus  quia  B multiplicans  X & Z , generat  E & F ; ira  per  ean- 
dem Prop.  erit  E ad  F;  vt  X ad  Z.  Ergo  tres  numeri  C , E , F funt  conti- 
nue proportionales  in  ratione  X ad  Z,fiue  A ad  B.  Patet  ergo  quadra- 
tum C D E F radicis  A , B conftare  numeris  proportionalibus  continui 
in  ratione  A ad  B , fi  duorum  a*qualium  D , & F , qui  in  hac  poteftate  oc- 
currunt , vnus  fumatur , fiuc  D iiue  E.  Rursus  , in  pofteriore  paradigmate 
ciufdem  proximat  Propofitionis ; A dudus  in  C , D , F generat  numeros 
G,H,  N,  eifdcmC,  D,  F proportionales  per  Prop.  i7.  lib.  j.  Elem. 
Item  B dudus  in  eofdcm  C,  D ,F  eifdem  proportionales  generat  H,  N, 
Ergo  quatuor  numeri  G,H,  N,  Qf  relidis  aqualibus  reliquis  L*, 
M,&  0,P)  funt  continui  proportionales  in  ratione  A ad  B.  Quod 
idem  eodem  modo  de  reliquis  potcftatibus  oftendi  poteft.  Quare  potcfta- 
tes  omnes  ex  binomia  8cc.  Quod  deuionftrandum  drat. 

PROP.  X L VI.  T^eor. 

Quxlibct  binomij  poteftas  conflat  duabus  duorum  no- 
minum figillatim  fumptorum  potcftatibus.  Mediis  vero  nu- 
meris proportionalibus , qui  inter  duas  poteftatcs  in  ratione 
nominum  interponuntur , toties  repetitis  : quot  funt  numeri 
diucrfi  potcftatis  proxime  minoris,  rcfpondentcs  i ii  bini  & bini 
conne&antur  : & fumatur  numerorum  in  iis  ita  coniun&is 
contentorum  multitudo.  . * 


Expojitio. 

Vt  grauijfimi  in  hac  radicum  extradione  momenti ; ita  voluptatis, 
nixra  ac  vtilitatis  non  medioeris  eft  huius  Propofitionis  contemplatio. 
Hic  enim  fons  eft,  & origo  , vniuerfalis  illius  ac  plane  mirabilis  me- 
thodi radices  Extrahendi  : cuius  quidem  ( ne  quid  mihi  iniuria  arrogem^) 
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fpeciraen  quoddaro  8c  ve  nat  latentis  argumentum  apud  logiftas  acutio- 
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res  deprehendas  : quam , vt  perennem  in  riuum  deinde  fluat , nunc  ap*- 
rire  conabor.  Itaque  fchema  ei  perflmile , nec  modo  diflimili  paretur  ,ei , 
quod  Propofitione  antecedente  expolitum  cft.  Sit  nimirum  Binominia  “ 
A.  B : quod  in  fe  dudlum  generet  qtfadratum  C * D,  E F : du&um  rursus 
m hunc  quadratum  producat  cubum  17.  18.  18.  flcc.  ac  tertio  qua- 
drato-quadratum  81.  J4  quater.  36  fexies.  Id  eft,  54  quater  repetitum, 
j!6  repetitum  lexies  flcc.  quod  ita  exprimi  cogit  Ipatij  breuitas  tot  eiuf- 
detn  numeri  repetitiones  a&uales  non  admittens,  vt  admittit  in  cubo  17. 
18.  18.  Scc.  eodem  modo  exprimitur  luper-folidus  14?-  161  quinquies 
& c.  eodem  exprimerentur  reliqua:  deinceps  maiores  poteftates.  Hac 
polita  conftru&ionc  : quam  conflat  reuera  exhibere  Ungulas  poteftates 
Binomij  A B , vt  ex  Propof.  44.  prxcedentc  colligitur.  Conflat  prarrerefc 
medios  proportionales  in  ratione  nominum  producere  inter  nominum 
ipforum  poteftates  per  Prop.  45.  fl{  quidem  medios  tot:  quot  medij  ca- 
dunt inter  iplas  ,Sc  vnitatem  per  Prop.  41.  Quod  hic  proponitur , eft.Po- 
reftatem  quamlibet , verbi  gratii  , cubicam  17.  18.  t8.  Scc.  conflare 
duobus  duorum  nominum  Binomij  A B cubis  17  , fle  8 , femel  tantum 
fumptis.  Medios  ver6  proportionales  ,401'  iater  iplos  cubos  17 , & 8,  in- 
tercipiuntur , nempe  duos  18 , & 1 1 (qui  tot  funt , quot  inter  poreftates, 
fle  vnitatem  cadunt  per  Prop.  41. ) toties  repeti  i quot  humeri  reperiuntur 
in  binis  diuerlis  terminis  proxime  minoris  poteftatis  explico.  Proxime 
minor  cubo  17,18,18  flcc.  potcftas  eft  quadratus  C D E F.  H*c  conflat 
tribus  diuerlis  numeris  9,6,4  ( duo  enim  D 6 , fle  E 6 diuerfi  non  funt,  led. 
xquales  ) G igitur  multitudo  numerorum , qui  in  duobus  limul  primis 
membris  C D E , refpondentibus  primo  medio  proportionali  18  potefta- 
tis cubicae  aflumatur,  qux  eft  3 ; toties  repeti  debet  medius  proportioni- 
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lis  18  ad  cubum  pertinens  , nempe  ter.  Item  ter  repetetur  alter  eiuldem 
cubi  medius  proportionalis  1 1 , propter  eandem  rationem.  Qjuia  duorum 
mfmbrorum  minoris  quadrate  poteftatis  medio  proportionali  ix  relpon- 
dentium  multitudo , nempe  D6,E  6 F 4,  tanta  eft.  Eodem  modo  f vt 
ici  adhuc  iniolita  inanfuefeat)  quadrato-quadrati  81.  54.  &c.  tribus 
mediis  proportionalibus  34,36,  24  conflantis  primus  medius  proportio- 
nalis^, quater  repeti  debet.  Quid  ita  ? quia  duo  prima  mempf»  *7  > & 
18,18,  18  proximi  minoris  poteftatis  primo  medio  proportionali  /4 
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refpondentia  , quatuor  numeros  fimul  continent : Ergo  quater  repeti  de- 
bet medius  proportionalis  ille  54.  Atveroquia  duo  membra  18,18, 18 
& 11 , iz  , 11 , cubicae  pote  (latis  , fequentis  fex  numeros  continent : to- 
ties numerus  36  medius  proportionalis  quadrato-qtiadrati  ,,-refpondens : 
id  eft, (ecundus,  ficut  duo  illa  membra  cubicae  poteftatis  fecundo  nume- 
rantur , (lue  quia  in  ea  numerus  1 8 duorum  primus  in  cubo  (ecundus  etlj 
fexies  repeti  acbet;  denique  quia  duo  membra  cubica  u 11  ix  , & $. 
quatuor  numeros  continent : quater  rurfus  repetendus  e(l  numerus  ter- 
tius 14  medius  proportionalis  quadraro-quadrati , tertio  membro  ix,  tx, 
1 x , prioris  poteftatis  refpondens.  Atque  in  exteris  poteftatibus  idem 
contingere  afteritur.  Quod  nunc  debet  dcmonftrari.  Ecce  igitur. 

DemonJIratio. 

Probandum  itaque  fit  primum  medium  proportionalem  18  ad  cubum 
pertinentem  , ter  repeti  debere : ex  eo  quod  bina  membra  C 9 , & D 6t 
E 6 ad  quadratum  fpe&antia  tres  numeros  contineant.  Ac  primum  bis 
repeti  debere  18  clarum  cft.  Cum  enim  nomen  A 3 duci  debeat  in  om- 
nes terminos  C D E F quadrati : cum  ducetur  in  duos  D 6 & E 6 xquales, 
duos  xquales  numeros  1 8 & 1 8 generabit.  Quia  ver  6 C , D & A , B pro- 
portionales funt  per  Prop.  4J.  fuperiorem  ; idem  fiet  numerus  ex  A pri- 
mo in  quartum  D , qui  fit  ex  B fecundo  in  C tertium  : fit  autem  -ex  A in 
O numerus  18.  Ergo  etiam  eic  B in  C fiet  1 8.  Ecce  igitur , vt  numerus 
18  ter  repetendus  fit  in  cubo;  toties  fcilicet , quot  funt  in  quadrati  binis 
membris  C 9 Bc  D tf  E 6 numeri.  Nec  aliter  oftendecur  cubi  medius 
proportionalis  i x (ecundus , ter  repeti  debere  ex  eo,  quod  duo  quadrati 
membra  D , E,  & F tres  numeros  contineant.  Nomen  enim  B x duos  nu- 
meros D 6 8cE6  multiplicans  duos  xquales  numeros  1 x & ix  producet; 

J[uibus  accedet  sertius  ex  multiplicatione  numeri  A 3 in  numerum  F 4; 
unt  enim  A , B Bc  E , F , quatuor  proportionales.Cum  ergo  eo  modo  tam 
nomen  A in  omnes  quadrati  terminos  C , D E F ducatur , Bc  generet  X7 
femei . Bc  tres  numeros  1 8 , 18 , 1 x : quim  nomen  B , Bc  generet  8 ferpel, 
Bc  tres  numeros  1 8 , 1 x , 1 1 . Atque  ita  producatur  cubus  Binomi}  A B, 
vt  fupri  ex  fcholio  Propofitionis  i.lib.  x.  Elem.  collegimus.  Euidens  cft 
cubum  cpnfici  ex  cubis  27  Bc  8 , Nominum  A Bc  B , Bc  ex  mediis  propor- 
tionalibus 18  ,&  xx  finguTis  toties  repetitis-.quot  numeros  continent  bina 
& bina  membra  C 9 , D 6,  E 6,  Bc , D d,  E 6 ,F  4 , rcfpondcntia  qua- 
drati numeri C,D  , E, F.  1 

Eodem  modo  oftendetur  conftruftio  quadrato-quadrati , eius  mediis 
proportionalibus  roties  repetitis ; quot  numeros  continent  bina, & bina 
f ubi  membra  rcfpondcntia.  Sic  enim  primus  medius  proportionalis  s4 

quater 
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quaict  repeti  debet  c6  quod  quaruor  line  numeri  17  Se  1 8 1 8 1 8 ; ex  qui- 
bus bina  priora  membra  cubum  componentia  conflantur , eodemque  iure 
medius  proportionalis  vicimus  24  quater  etiam  repetetur.  At  medius  3 6 
lexies  repeti  debet  propter  eandem  rationem.  Nam  duo  mombra  cubi 
taedia  1 8 , 18,  1 S & 1 2 , 12,12.  Sex  numeros  continent  > qui  decufla- 
timi  nominibus  multiplicati  xquales  numeros  fex  generare  debent.  Cum 
enim  fle  A 3 ad  B i;ita  cubi  medius  proportionalis  1 8 ad  alterum  medium 
proportionalem  12.  idem  fiet  numerus  3 6 per  Prop.  19.  lib.  7.  elem.  ex 
primo  A 3 in  quartum  12  qui  fit  ex  fecundo  0 2 in  tertium  18.  Ergo  tres 
ex  vna , tres  item  ex  altera  multiplicatione  numeri,  36 , generabuntur.  Sic 
autem  condat  quodlibet  binoini)  nomen  A & B duci  in  Angulos  cubi 
numeros  , vt  cxjgit  fcholium  Propofltionis  1.  lib.  2.  Elem.  ad  quadrato- 
quadratum  generandum.  Nam  A 3 ducitur  primd  in  cubum  27  , Sc  B 2 

A 3 B 2 

C9  Dtf  E 6 F 4 
27  18  18  16  12  12  12  8 

81.  J4-  qudter.  3 6 fexies.  24.  quuter.  16 

243.  162.  quinquies  108  decies.  72  decies.  48  quinquies.  32 


in  cubum  8 , & fiunt  horum  duorum  nominum  duo  qnadrato-quadrati 
81,  16.  tum  ducitut  A 3 , in  ternos  numeros  1 8 , 1 8 ,•  1 8 : B 2 verd  in 
ternos  1212  12:  illinc  generantur  terni  34,  34, 34:  hinc  terni  24  24 
24.  Tum  B 2 ducitur  in  cubum  27  fit  rurlus  54  : qui  ad  ternos  additus 
habentur  quaterni  54.  pariter  habebuntur  24  quaterni , duclo  A j in  cu- 
bum 8.  Rellat  denique  vt  A 3 ducatur  in  ternos  1 2 , vt  fiant  36  ter  : qui 
etiam  fient  ex  B 2 du&o  internos  18.  Atque  ita  habebitur  fexies  medius 
ille  proportionalis  36 , abfolutsl  multiplicatione  vtriufque  nominis  A & 
B ,in  omnes  terminos  cubum  componentes:  vnde  quadrato-quadratus 
generatur,  Qijod  cum  ad  generationem  poteftatis  cuiuflibct  /emper  ob- 
lenietur ; patet  quomodo  quxlibet  binomij  potcftas  condet  duabus  duo- 
minum  Scc.  Qjiod  erat  demonftrandu 


rum  nominum  1 


lum. 


Scholuim. 


Ad  pleniorem  Propofltionis  huius  intelligenpara  quxdam  obleruatio- 
ne  maxime  digna  hic  prxtermittenda  non  funt.  Ac  primo  intueri  licet 
allatam  Propofitioncm  non  tant&m  potcftatibus  ex  binomio  genitis  jfed 
&ipfi  binomio  rcfpeftu  quadrati , poteftatis  fcilicet  ipfo  proxime  ipaio- 
ris,  xque  conucnlre.  Nam  binomij  duo  ipfa  nomina  A & B ranquam  duo 
diucrla  membra  fimul  fumantur  3 cum  duos  tantam  numeros  contineant* 
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medius  vnicus  proportionalis  numerus  D 6,  vel  E 6,  bis  tantum  fume* 
tur inter  duos  nominum  quadratos  C 9 ,&F  4 > eodem  plan£  iure  ; quo 
tres  numeri  C , D , E poteftatis  minoris , quibus  duo  diuerfa  membra 
eiufdem  poteftatis  conflant  ter  fumi  iubenr  medium  proportionalem  18 , 
poteftatis  cubicx  proxime  maioris. 

Secundbobferuare  licet  primum  & vlt<mum  numerum  cuiufvis  pote- 
ftatis : et  fi  femel  tantum  fumi  videatur ; vt  habeatur  debira  multitudo  re- 
petitionum medij  proportionalis  .*  reu eri  tamen  bis  fumi,nonfecil$ac 
alij  intermedij  termini.  Cum  enimquxlibet  potcftas , vetb.  gratid , cubus 
17 ,18  , 18,  &c.  dicitur  conflare  duabus  duorum  nominum  A j , & B 1, 
potcftatibus  17  , & 8 $ tum  repetitis  fiepius  mediis  proportionalibus  18 
& ii;  provt  exigit  multitudo  numerorum  minoris  poteftatis  quadratx; 
quibus  conflant  firuul  coniugata  duo  cius  diuerfa  membra  C 9 ; & D 6 , 
E 6.  Idem  eft, ac  fi  diceretur  cubus  17 , 18  , 18  ,&c.  multitudine  nume- 
rorum conflare  j qux  coaceruatur  ex  nurneris  ; quibus  conflant  bina  di- 
uerfa membra  coniugata  , etiam  primum  & vltimum.  Vc  enim  numerus 
C 9 , cum  duobus  D 6 , E 6 coni  ungitur  i vt  habeatur  multitudo  triplicis 
numeri  18.  Tum  duo  D 6 , & E 6 coniungunturcum  fcquenti  E 4 , vc 
conlliruatur  multitudo  triplicis  etiam  numeri  1 1 : ira  vt  bis  fumatur  me- 
dius terminus  D 6 , 8c  E 6 , dum  femel  cum  anteriore  C 9 , femel  item 
cum  poflcriore  F 4.  copulatur  : ita  etiam  primus  numerus  C 9 bis  fumitur 
femel  cum  pofteriore  numero  D 6 , E 6 ; eiufquc  multitudinem  au^ec  vni- 
tate ; femel  item  cum  anteriore  numero  , qui  eft  nihili  nota  o , 8c  eius  mul- 
titudinem ; qux  nulla  eft,  auget  vnitate  : qux  exigit, vt  femel  fumatur  nu- 
merus in  compofitione  cubi,  qui  fit  ex  nomine  A $ in  quadrarum  ftiura 
C9;qui  eft  17;  fine  poteftas  cubica  nominis  A }.  Idem  de  vltimo  nu- 
mero F 4 dicendum  ; qui  caret  pofteriore  , cum  quo  copulari  poffit , mul- 
titudinem  tamen  numerorum  cubum  componentium  augee  vnirate,  dum 
ynicum  numerum  8 , cubum  nominis  z femel  fumendum  monet.  Ex  qua 
ratiocinatione , ne  fruftri  hic  allatam  cenfeas , conftruendx  poflmodum 
tabellx  vtiliftimx , & ad  fcopum  maxime  necefiarix  modus  planifSmus 
colligetur. 

Tertio  obferuarione  dignum  occurrir  medios  proportionales  extremis 
duobus  terminis  poreftatum  deinceps  pofitarum  , proximos  ita  repeti : vt 
eorum  multitudo  feruet  Arithmeticam  vulgarem  progrefiionem  a binario 
inchoatam.  Eccc  enim  in  eodem  fchemate  fuperiori.  Medius  proportio- 
nalis  terminus  D 6 extremis  duobus  quadrati  terminis  C & F proximus 
( vtrique  idem  in  quadrato  proximus  eft,  vtpote  vnicus ) bis  repetitur» 
at  in  poteftate  fcquenti , cubo  fcilicet , tam  medius  proportionalis  1 8 pri- 
mo termino  17  proximus  ;qu^m  medius  alter  iz  proximus  termino  vl- 
timo  8.  ter  repetitur. Ratio  clara  eft  ex  fuperiorc  dcmonftrationc  : in  qua 
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oftenfutneft  ex  nomine  B i in  primum  quadrati  terminum  C 4 du&o  gi- 
gni numerum  1 8 squalem  duobus , qui  fiunt  ex  priore  nomine  A in  duos 
D 6 , E 6 multiplicato } atque aded  in  cubo  ter  repeti  debere  numerum 
1 8 primo  cubi  termino  17  proximum ; ter  item  numerum  1 1 , ob  fimilem 
rationem , vltimo  eiufdem  cubi  termino  8 proximum  j nomen  enim  A j 
in  quadrati  vltimum  numerum  F4,  multiplicatum  generat  11  squalem 
duobus  numeris  11  ex  nomine  pofteriore  B 1 in  duos  D 6 , E 6 squales 
du&o  genitis.  Eodem  modo  in  quadrati-quadrato  quater  repetitur  me- 
dius proportionalis  54  proximus  primo  poteftatis  eiufdem  termino  81  ; 
ficut  quater  repetendus  eft  numerus  24  proximus  termino  1 6 vltimo  eius- 
dem quadrato-quadrati.  Ide'mquc  propter  eandem  rationem  in  csteris 
deinceps  poteftatibus  contingere  necefle  eft.  Vt  verum  fit  huiufmodi  nu- 
merorum primo  & vltimo  proximorum  multitudinem  progreffionera 
Arithmeticam  vulgarem  a binario  initam  obferuare  in  continuatione  po- 
teftatum , fiue,  quod  idem  elt , in  ferie  progreffionis  Geometric*  cuiuf- 
cumque  ab  vnitare  incipientis.  Clarum  porrb  eft  terminorum  squaliter 
ab  extremis  recedentium  squales  die  repetitiones  , vt  in  fuperioribus  li- 
cet intueri. 

PROP.  XLVIL  'Trobl. 

Tabellam  conftruerc  quae  poteftatis  cuiuflibet  a quolibet  bi- 
nomio  genitx  terminorum  multitudinem  exhibeat. 

ConJiruBto. 

Problematis  huius  apertiffima  eft  ex  di&is  folutio.  Quam  fic  aggre- 

■ dieris.  Sint  A , B finguls  vnita- 
tcs.  Hs  addantur , vt  fiat  C 1 ; & 
earum  vnitatum  altera  D , prsfiga- 
tur  , altera  E pofponatur  eidem 
numero  C.  Deinde  vt  habeantur 
numeri  fequenti  poteftati  debiti  i 
addantur  bini  & bini  numeri  D,C  , E iam  pofiti.  Bini  ergo  D , C ad- 
diti producunt  G $ ; bini  verd  C , E producunt  H ; vnitates  vero  D , E 
reponuntur  inF  ,&  K,  primo  & vltimo  loco.  Atque  ita  habes  numeros 
ad  cubum  fpe&antes.  Vis  numeros  , qui  quadrato-quadratum  afficiunt  ? 
eodem  modo  iunge  binos  ,& binos.  Bini  F , G additi  conflant M : bini 
,H;  efficiunt  N : bini  HK  exhibent  P.  His  numeris  prxfigatur  vnitas 
; eifdem  poftponatur  vnitas  Q^  Exhibebunt  hi  numeri  multitudinem 

terminorum 


A'i  B 1 
Di.  C 2 E 1 
Fi  G j H j K 1 
L 1.  M4.  N 6.  P 4.  Qj 
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terminorum,  quibus  conftat  quadrato-quad  larus.  Atque  hoc  modo 
alias ; 8c  alias  potcftarcs,  fiue  terminos  progreffionis  Geometric*  chara- 
Aeribus  numcricis  afficies  : qui  terminotum  multitudinem  indicent: 
dum  duo  numeri  proxime  minoris  poteftatis  refpondenrcs  iu  vnum  col- 
liguntur maiori  poteftati  debitum  : Se  vnitas  primum  & vltimmn  locum 
occupat. 

DtmnHratis. 

Conftru&io  haec  corollarium  quoddam  tantum  cft  ex  przcedcmi  Pro- 
poficione  per  fc  dcdu&um.  In  ea  fiquidem  propofituin  , 6c  probatum 
cft  medios  proportionales  maioris  poteftatisex  binc-mio  ortae  toties  repe- 
ti debere : quoties  duo  numeri  refpondeiues  poteft*ris  prox, mi* 1  minoris 
repetuntur  : etiam  ipfo  binomio  in  potcftatum  numero  , quamuis  radix 
fit , computato  , vt  in  fcholio  ipsi  primi  obferuaiione  declaratum  cft. 
Cum  ergo  , vt  ab  ipfa radice  initium  fiat,  duo binruqij  nomina,  lint  nu- 
racrufque  ex  his  produ&us  bis  repeti  debeat  in  quadrato  , fiue  bis  poni ; 
haec  duplex  pofito  numero  C i indicatur:  cui  przfigicur  vnitas  D,& 
vnitas  E poftponitur:quia,vtobfcruatum  cft  fecundo  in  fcholio,  neque 
A i cum  vllo  anteriore  termino ; neque  B i cum  vllo  pofteriore  ( cum  nul- 
lus fit  J additur  jvt  pluralitas  his  in  locis  fequatur.  Iara  ver6  ex  quadrati 
terminis  binis  ,&  binis fimut  additu,  cubi  terminorum  pluralitas  , fiue 
repetirio  creabatur  .•  quam  etiam  bini , & bini  numeri  D , C ; C,  E fi- 
mul  additi  indicant ; atque  ita  fiunt  G 3 , H $ , praefixa  etiam  atque  poft- 
pofitavnitateF  i,&K  i.  Atque  eodem  modo  ex  his  cubi  numeris  nafccn- 
tur  quadrato- quadrati  numeri  1,4,6,  1 & fic  in  infinitum.  Quod  vt 
adhuc  quoad  neri  poterit , planius  exponatur , &ipfis  oculis  cernendum 
proponatur.  Hic  appofitum  fchema  vtrofque  numeros,  &fignificatos,  & 
fignificantcs  continens  contemplare  eodem  binomio,  quod  fupra  , fup- 
pofito  3 — 1.  Quod  cft  numerus  ; in  duas  partes  diuifo. 


"it 


$ I tmd . 

1 r 
9 ftmil.  i Hi. 

» i 

17  ftmiL  18  trr. 

1 4 

h ftmil. mutiter  j«T  fixiis 

1 f 10 


1 ftmil 


4 fimtl 
i 

Ii  ttr. 

6 4 

»4  ijHAttr  16  Jtmtl 
10  J 


1 

8 femtl 


I.161.  quinquies. toi  dteitt.  71.  detiu.qt  quin  quin.  femtl. 

In  hoc  ergo  vides  binomjj  poteftates  omnes  exprimi  non  quidem  me- 
diis catum  ptoportionalibqs  toties  a&u,  6c  materialiter  repetitis : quor 
ties repeti  deb-mt , & vt  in  Propoli tionis  46.  fchemate  repetiti  fuat : fcd 
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cariun  repetitionum  loco  addita  aducrbiali  voce  numerici  ; quae  expri- 
mat repetitionum  multitudinem  : fijnt  infeper  fingulis  vocibus  debiti 
chara&eres  numerorum  appofiti : qui  illi  ipfi  funt  , quos  tabella  conti- 
net hac  propofitione  conftru&a.  Quam  vel  ex  eo  (olo  retftc  conftrudlam 
videas : cum  cius  numeri  terminorum  omnium  diuerforum  multitudinem 
exprimant  j quibus  fingulac  potcftates  conftant.  Eius  porr6  vfus  quam  fit 
commendandus  ipfa  tc  poftmodum  docebit  experientia  Conftarinte- 
rim  tum  ratione , tum  hac  ipfa  poftrema  declaratione  , rc&e  hanc  tabel- 
lam conftru&am  efle.  Quod  pratftandura  erat. 

PROP.  X L V II I.  Utor. 

Tabellae  Propofitione  antecedenti  conftru&x  numeri  pri- 
mo, fiue  vltimo  proximi  funt  exponentes  Tuarum  poteftatum 
\ binomio  genitarum. 


P reparatio. 

Rclumatur  tabella  pauli  ante  conftm&a v<J  ei  alia  fimilis  conftma- 


o 

f i 


Tabella  i z i Expofitoria 


* 3 3 i 


1464  1 


1 f 10  io  5-  1 


tur  : qualis  hic  cernitur.  In  ea  obliquus  ordo  1 , z , ) &c.  primo  & vltimo 
ordini  proximus  (eruare  debet  Arithmeticam  progreffionem  vulgarem  : 
eo  quod  per  tertiam  obferuationem  fcholi;  Propofitionis  46.  medij  pro- 
portionales primo  & vltimo  poteftatum  termino'  proximi  repetantur  iux- 
ta  Arithmeticam  progreflionem  vulgarem.  Quam  repetitionem  expri- 
munt huius  tabellz  numeri  extremis  proximi , vt  ex  eius  con/ftudlione 
conftat.  Cum  ergo  poteftates  cuiufvis  numeri  etiam  in  panerftdi  qualis 
eft  binomium  , aliud  nihil  fimquim  gradus  progrcflioniswonietricae  ab 

/ vnitate 


A 

m # 
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▼nitate  inchoatx , & iuxta  rationem  radicis  , promoti.  Horum  autem 
graduum  geometrici  cuiufvis  progrefiionis  exponentes  ,vt  Propofitione 
4.  fu  per  i ori  declaratum  eft,  fine  ipfi  numeri  communes  ab  vnitate  Arith- 
metice progredientes : ita  vt  radici  competar  nota  vnitatis  1.  quadrato, 
1 : cubo  3 Scc.  qui  iidem  ipfi  funt , in  iifdcm  hifce  poteftatibus  a bino- 
mio  tanquam  radice  genitis  reperiuntur  primo  & vltimo  termino  ( qui 
vterque  eft  vnitas)  proximi : planum  euadit,  eofdcm  reneri  efle  fingulos 
fuarum  poteftatum  exponentes.  Quare.  Tabellx  Propofitione  antece- 
denti conftru&i  &c.  Quod  erat  oftendendum.  . 

PROP.  XLIX.  Injigne  Probi. 

Daticuiufvis  numeri  radicem  quamlibet  generali , clcgan- 
tilTnnaquc  methodo  inueftigarc. 

Expojttio. 

Semel  atque  iterum  iarapridem  monui  , dum  numeri  alicuius  radix 
inquiritur  cuiufiibet  denominationis  , vt  quadrata , cubica  ,quadrato- 
quadrata  Scc.  aliud  nihil  inquiri  } quam  numerum  , qui  in  fe  continua 
multiplicatione  du&us  toties,  quoties  exigit  ipfa  denominatio,  datum 
numerum  producere  nacus  fit.  Vnde  fiat,  vtquzfitus hic  numerus  fit 
primus  poft  vnitarem  terminus  geometricae  progreifionis  j in  cuius  ferie 
datus  numerus , e quo  radix  eruitur  , gradum  occupet;cui  debetur  de- 
nominatio potcftatis,  cuius  radix  quiritur.  Vt  fi  a numero  460791  ra- 
dix , verbi  gratia  quadrato-quadrata  proponatur  inueftiganda  ; inuefti- 
gandus  proponitur  numerus:  qui  in  fc  quater  du&us,vt  exigit  termi- 
nus geometrici  progrefljonis,  qui  quadrato-quadratus  denominatur , Sc 
vt  eius  exponens  4 indicat , occupat  gradum  quartum  poft  vnitatem,  ipfa 
exclusi  vnitate , numerum  illum  producat , vel  przcise , fi  reueri  quadra- 
to-quadratus  fit , vel  fi  non  przcise  producat,  generet  quadrato-quadra- 
tum  maximum  in  dato  numero  contentum.  Vt  iam  aliis  de  quadrata,  & 
cubica  radice  traditum  eft.  His  obiter  obieruatis.  Sit  ab  hoc  numero  A 
1500615  eruenda  radix  quadrato-quadrata.  Ad  id  abfoluendura,  pauca, 

qui  fequaht^r , praecepta  funt  obferuanda  his  verficulis  memori*  causi 
tradita.  Sit  itat 
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ConftruBio. 

< jMembra  dat  exponens  : primamque  tabella  figuram. 

Settoremque  gradus  eius  dant  multiplicati 
Per  tabula  numeros.  Scllor  quotientis  in  omnes 
Debtt  agi  grejfus  •’ genttuque  potentia  iungi 
Deque  fuperpoftto  f alius  decedere  membro. 

Primum  prarc.  Membra  dat  exponens.  Numerus  datus  A in  membra 
diftribuendus  eft  ; quorum  fingula  figuram  vnam  ad  radicem  conftituent, 
vt  alias  de  radice  quadrata,&  cubica  diitum  eft.quoc 
autem  figuras  membrum  quodlibet  fibi  vcndicet;pa- 
tet  ex  annotatis  ad  Prop.  1 3 . fupcriorem  in  icholio: 
vbi  oftenditur  fingula  membra  poteftatis  cuiuflibet, 
fiue  cuiufiibct  gradds  geometrica:  progreflionis  tot  figuris  conflare  : quot 
indicat  illius  gradus , fiue  poteftatis  exponens.  Excepto  primo  membro 
ad  lxuam  : quod  paucioribus  ,qucipfi  contingent  poft  membra  reliqua 
ad  dextram  conftituta,  conflare  poteft.  Itaque  hic  numerus  A in  duo 
membra  diftribuitur  ; quorum  pofterius  quatuor  figuras  continet.  Vt 
exigit  exponens  4,  datae  poteftatis  quadrato-quadratz.  Priori  ver6  mem- 
bro tres  tantum  figura:  poft  primum  reliquz  obucniunt  ; poftent  tamen 
cfle  pauciores;  vnica  fcilicct,  nec  vnquam  plures  quam  quatuor.  Ea  porrd 
membra  punitulis  diftinguuntur  initio  faito  ab  vltima  figura  dati  numeri, 
& tribus  intermiffis  figuris , quinta  punito  infignita.  Exponens  ergo 
dat,  fiue  determinat  numerum  figurarum  necellariarum  vt  figura  vna  ad 
radicem  reponatur : quaecunque  tandem  poteftas  exhibeatur. 

Secundum  prxe.  Primamque  tabella  figuram.  Tabella  , cuius  fir  hic 
mentio; continet  poteftates  cuiuflibet  fpeciei  ex  nouem  primis  nume- 
rorum elementis  in  fe  duitis  genitas, quam  proinde  iam  paratam  ha- 
bere conuenir.  Ecce  «orum  elementorum  poteftates  aliquot , quadra- 
tum,cubum  quadrato-quadratum  fuperfolidum : quam  cuique  liceat  vl- 
terius  ad  arbitrium  promouerc. 

Primam 


^ . ■— 

A 1500  62.J 
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Rad. 

1 

j Quad. 

Cubi. 

1 

Quad-Quad. 

1 

Super-fol. 

r 

a 

4 

8 

31 

3* 

3 

9 

»7 

81 

241 

4 

16 

64 

21(5 

864 

S 

IlS 

3 «*5 

6 

36 

n 6 

12  96 

7776 

7 

49 

343 

2401 

16807 

8 

-«4 

- 

SJ* 

4096 

32768 

9 j 

81 

7>-9 

6561 

59049 

Primam  itaque  tabella  hic  figuram  radicis  ad  primum  membrum  perti- 
nentem exbibet : dum  in  columna  poteftatis ; cuius  radix  eruitur  j inue- 
ftigatur  numerus  proxime  minor  numero  primi  membri  (nifi  htc  cui- 
piam numero  rabcilx  foret  aequalis  ) cuius  radii  c regione  ad  lxtiam  in 
columna  radicum  ipfi  rcfpondet.  Eaoue  radicis  figura  feponitur : ac  de- 
nique poteftas  in  tabella  reperta  fubrrahitur  a primo  illo  membro  dati 
numeri  . reliquo  fuperferipto , vt  fieri  confucuit  in  diuifione , & in  tradi. 
tis  lupcrius  radicum  extraflionibus  fa&itatum  eft.  Vt  in  exemplo  noftro 
primum  dati  numeri  A membrum  eft  numerus  ijo. 
In  tabellae  columnx  quadrato  quadratorum  nume- 
rus proxime  minor  eo  numero  ijo.eft  81.  Cuius 
radix  ad  lxuam  in  columna  radicum  reperitur  j.  Ergo 
ad  quotientem  B ftatuo  figuram  j.  fubtraho  vero  i 
numero  ijo  quadrato-quadratum  81  radicis  j pofi- 
tx  , & reliquum  69  fuperferibo  loco  numeri  ijo  ; vt  refert  fchema.  At- 
que ita  abioluta  eft  ha-c  prima  operatio  : qux  eadem  ipfa  eft , qux  in  com- 
muni extrahendi  modo  fuperius  explicato  obferuatur,  nec  iterum  adhi- 
benda occurrit  rchtpius  verb  numerus  ille  tfp  vni  cum  fecundo  membro, 
cui  prxngitut  » efficit  numerum  69061^  : qui  fecundam  radicis  figuram 
daturus  eft  iuxta  fequens  prxeeprum. 

Tertium  p.rxc.  Sedcrtmque  gradus  tim  dant  multiplicati  per  tabula  nu- 
meret. 
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ment.  Docet  prxceptum  hoc  modum  inueniendi  aptum  diuiforem;per 
quem  numero  690615  diuifo  habeatur  fecunda  radicis  figura.  Diuifor 
autem  ille  habetur  fi  grudw  eius , gradus  fcilicet  figurae  3 ( fiue  potius  30 
ob  fcquentem  figuram  mox  apponendam  ) omnes  ab  ipfa  radice  30  , cx- 
clufo  tamen  eius  quadrati-quadrato  81  (qui  gradus  habentur  in  tabella  ab 
ipfo  quadrati-quadrato  81  , versus  lxuam  in  -fingulis  poteftatum  mino- 
rum columnis)  multiplicentur  per  tubulo.  numeros.  Cuius  tabulx  ? per  quoi 
numeros  ? non  huius  quidem  tabulx  , cuius  mentio  proxime  fa&a  cft  in 
antecedenti  prxeepto  ,fed  eius  ,qux  Prop.  47.  conftru&a  cft,  & Prop. 
4S.repctita  quam  vocaui  expofitoriam.Muliiplicentur  ergo  gradus  pofitx 
radicis  3 fiue  30 , qui  funt  3 , 9 , 17.  Siue  30, 900 , 17000  per  nume- 
ros tabcllx  illius, qui  ad  quadrati- quadratum  generationem  pertinent, pec 
numeros  fcilicet  4.  6.  4.  qui  feriem  conftituunr  quadrati-quadrati,  vc 
vterque  exponens  4 , fecundus  Sc  pcnultimus , fiue  extremis  primo  & vl- 
timo  proximus  iuxta  Propofitioncm  48.  indicat.  Multiplicentur  autem 
finguli  gradus  radicis  30  per  fingulos  numeros  4,  6, 4 eodem  feruato 
ordine  .quilibet  per  quemlibet  fibi  refpondentem.  Tum  ex  his  multi- 
plicationibus geniti  numeri  addantur : erit  ex  additione  collcdus  nume- 
rus. Se&or  fiue  diuifor,  per  quem  dinidi  debet  , numerus  69061;  ad 
definiendam  radicis  fecundam  figuram.  Ecce  praxim  hoc  in  fchemate 
allatam  , qux  rem  totam  oculis  mbiicit.  Iu  ea  tadix  B 30  cum  fcalari- 
bus fuis  potcftatibus  C&D  , 900, & 17000  multiplicatur  per  numeros 
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A arrodi; 

M 113510  |b  30- E 4.  H 110 

C 900  — F 6.  K — j 400 
D 17000—  G 4.  L-—  108000 

I M 113510 

E , F , G.  Singuli  per  fingulos : & fiunt  finguli  H , K , L : qui  firaul  ad- 
diti producunt  M.  Hic  ergo  cft.  diuifor : per  quem  diuidi  debet  nume- 
rus 690615  ad  fecundum  membrum  pertinens  ; & huic  ad  eum  finem 
fubfcribi  *,ita  vt  vltima  eius  figura  o vltimx  totius  membri  figurxpun- 
. £to  iufignitx  ( qux  hic  cft  5 ) diredle  fupponatur , & reliqux  deinceps  fin-. 
gulx  fingulis  fuperioribus  apprime  refpondcant. 

Diuifore  M 1135 10, & diuidendo  690615  , ita  atkdiuifionem  com- 
paratis. Quxritur  quoties  figura  1 diuiforis  prima  in  numero  6 fuperpo- 
fito  contineatur  l En  hic  fcopulus  in  omni  diuifionis  genere  occurrere 

folitus. 
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folitus  , fupcrandtis  ,&  hic  quidem  hoc  aegrius  , qu6  plures  multiplica- 
tiones iniri  debent  •,  ex  quibus  nafccntium  numerorum  habenda  eft ratio 
dum  quotientis  ad  radicem  ftatuenda  figura  eligitur ; ne  iufto  maior,  vel 
minor  eligatur.  Qux  determinatio  facilius  tradetur  poft  traditas  iplas 
operationes  necelTarias.  Quas  fequenti  prxeepto  complc&or. 

Quartum  prxe.  Setlor  quonentis  in  omnes  debet  aj^i  grejfus  : genit  oque 
potenti*  iungi  : Dequefuperpofto  Scc.  Huius  orationi;  hic  eft  fcnlus.Qux- 
rcbatur  quoties  figura  r diuiforis  in  figura  6 diuidendi  contineretur  ? fup- 
ponatur  quinquies  contineri;  & adquotientem  ftatuatur  figura  $ , quae 
rigura;  illius  o radicis  prioris  B jo  , locum  occupet.  Hxc  figura  y ad  radi- 
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Q 1 j 1 000 

L 108000.  j 

R p 40000 

M njfio  ( B if 

T- — 61$ 

• •{  fi , . 

V 69061$ 

cem  B ftatura  , ftatuatur  etiim  i regione  numeri  L proximo  praecepto  j. 
reperto  : ciufd«?mque  quotientis  grejfus  , fiue  gradus,  vel  poteftarts , ij 
quadrata , 11$  cubica , £ regione  numerorum  k , H.  Tum  fetior  non  qui- 
dem M ex  tribus  numeris  H , K L fitnul  i ani  additis  conflatus ; fed  ipf* 
fe&oris  partes  figillatim  H,  K ,L  ducantur  in  radicis ; proxime  pofite 
portntias  rcfpondentcs  J , ij,  tx$:  Atque  ita  fetior  quotientis  in  omnes 
ducetur  grejfus : vt  fiant  numeri  P , Q^R  c regione  refpondcntes  fiuguli 
fingulis  numeris  H,K,L.  His  autem  numeris  P ,Q»  R fimul  iam  addi- 
tis ; vel  potius  ad  additionem  paratis , dtbet potentia  iungi  potentia  fciliccc 
. T 61$  quadrato-quadrata  figurx  j poftremo  ad  radicem  B pofirx.  Addi- 
tis ergo hifce  quatuor  numeris  P , Q_,R , T.  Vt  fiat  V.  Debet  fa&us  hic 
numerus  dejuperpofito decedere  membro.  Debet  nimirum  fubtrahi  It  nume- 
ro 69061$  :qui  fecundum  membrum  primo  dempto  conftituebat,  nume- 
ri A.  Qui  cumipfi  membro  fit  xqualis ; illudqucfubtraftus  exhauriat : 
datus  numerus  A quadrato-quadratus  eft  : ciufquc  radix  eft  B j j*  Quam 
nunc  hac  methodo  inuentam ; veram  effe  probandum  eft : fed  prifis  to- 
tam ipfam  operationem  appofiti  ad  praxim  oculis  fubiicio.  En  igitur 
firhema.  b 
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In  hac  ergo  fy  nopfi  cernis  prinum  radicis  figuram  B ) fiue  30 , cum 
poteftatibus iub C 400 , D 17000.  multiplicari  per  numeros  E,  F *Gft* 
perioris  tabellae  triangularis  expofitorix  quadrato-quadratis  proprios » tt 
fiant  H , K , L 5 qui  fimul  additi  diuiforem  M conftituunt.  Radicis  auteto 
figura/  per  diuinonenvinuema poniture  regionetmmeri L eiufque pote- 
ftates  1/  , knj  , (Incube  deinceps  fingulis  H k refpondcnt.  Contrario 
plani  modo  (quod  obleruationedignilSmumcft  ) quim  ftatuti  priis  nu- 
meri B , C ,D : fed  huius  caula  aperietur.  Denique  multiplicantur  iqtcr 
fe bini  & bini  numeri  :(H,  11/  ) ( k , 1/  ) (L , j ) vt  fiant  P ,Q^  R. 
Quibus  additur  quadrato-quadratus  T 61/  * ipfius  figurx  j vltimb  pofi- 
tx.  His  denique  numeris  P,Q_,R,T  fimul  additis  conflatur  numerus  V 
fubtrahendusl  membro } cuius  figura  / radicis  inquirebatur.Qux  metho- 
dus vaiuerialis  eft,  eodemque  modode  ordirte  (eruatis  quamlibet  radi- 
cem cuiuflibet  potcftaris  exhibere  nata  eft.  Vt  demonftrabitur.  Sed  priiu 
quxras,  8c  meritbf neque  enim  abfque  hac  determinatione  abfoluta  eft 
problematis  huius  cdftruOioJqux  cautio  adhibenda  veniatjvt  nec  maior» 
nec  minor, quitan  parfit,radicis  figura  eligatur? occurro^i maiorem  iufto 
elegeris  ,id  operationis  progrefliis  euidenter  indicabit s maior  enim  pera- 
ftis  omnibus  prxfcriptis  multiplicationibus  numerus  generabitur ; quim 
vt  fubdnci  a iuperiorc  poffit.  Quare  minuenda  erit  poma  ad  radicem  fi- 
gura operario  emendanda : de  qua  emendatione  inferi  trs  prxfcnbam. 
At  verbeum  poftablolutam  operationem  reliquus  fit  quifpiam  numera» 
de  quo  dubium  fubeat , ne  maior  quam  par  fit , exiftat  ; minorque  prop- 
terea  fit  pofita  ad  radicem  figura.  Dubium  tolles  : fi  radicem  haftenus 
ftatutam  , einfque  poteftates  /calares  rfque  ad  poteftatcm  excliifiur  , cu- 
lus radix  qnxritur;  per  numeros  expofitorix  tabulx  radici  inuefligandx 
debitos  ;qm  iam  ad  radicem  politam  adhibiti  funi , multiplices;  & in^c 
jprodu&os  fimul  addas.  Debet  enim  fa&us  numerus  minor  tSc  fitkem  vm- 

utc 
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tate , quim  rcliqutis-illemimen»;  In  paradigmate-  noftro  vt  Haberetur  fe- 
cunda radicis  figura  , qujtfitum  cft  prxc.4.  ( illud  confule  ) quoties  figu- 
ra 1 contineretur  in  fuperiore  diuidendi  figura  6.  & ad  quotientem  appo- 
Htaeft  vera&  debitafigura  j.  fa&uique  ciT totus  quotiens  B jj.  At  fi  lo- 
co  figura;  f ad  quotientem  pofita  fuiilet  figura  4 : itixta  eam  abibluta 
~ „ ' ' I ' operatione  reliquus  fuiflet  numerus 

i}6  I hic  1(14189.  Vt  ergo  certior  fias  ati 

A • ^ I Iit  IF/\  IM  ia  m . It  I •««  /I  a -II  . ' 
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164188  | 

157116  I meros  quadrato-quadrat*  radici  in-. 

- I feruientes  E ,F , Gv  qui  fuo;  ordine 

1^4188  j multiplicent  B , C , D radicem  34- 

Eius  quadratum  ii\6  ; & cubum, 

Pr°ducant  H,<,  K,  L : qui  fimul  additi  conflent  numerum  M 
»X*4i81,  Hic  ergocum  minor  fit  qufcm  reliquus  ille  1 64189  poft  abfolu- 
tam  operatipnem  ad  j figuram  4 radicis  pertinentem;  certiOimumargu- 
fijuram  illam  4 ad  radicem  vlcimd  pofitam  iufto  minorem 
c-c‘  e 3m.’. Vt  in^cleiIK*ifirabicur  > fi  nUmetoM  addatur  vnitas  : vt  fiac 
16410^;  me  numerus  additus  ad  quadrato- quadratum  radicis  $4.  Qui  eft 
i generat  radicis  vuitarc  maioris  quadraro-quadratum  verd 
aOica  addi tionerhabervr  numerus  150061/.  Quadrato- quadratus  radi- 
c,s  . W P11 W iuucnta:, Habes  ^rgo  cautionem  duplicem  ex  qua  debitam 
metiaris  radicis  figuram. 

Pntparatio. 

Hic  iterum  ob'  oculos  pono  vtraraque  fuperius  allatam  tabellam  : qua- 
^ rum  prtorpotaftates  binomij  innumeros  proportionales  difira&as  com- 
P»c«nur : altera  continet  exnnn^nrec  /innuUmm  nr/xMAP»iAn«ii..m  Vf 


i 

I»  • . n s ‘A 

: 'ubty  .-■**.  • : , • 

J * - 

4 6 a.- 

0 

Tthclld  Expojtteria 

S • 4 

27  18  ti  'i 

• 8l  ;.4  36  24 

. t«i  108-  74  4 

’ 1 l l 

— — 1 j , 1 

4 J':i 

8 31-t  f IO  . 10  f ’ 1 t 

J!Z3kZt  , “Uique.iconftcudlio  td$  quocunquc  binomio  de- 

o liratur.  Illud  prrtcrea  in  priore  poccftapim  tabella  odxetn  noftranvr 
ob  cruan  um  eft  , ordmes  eius  omnes,  obliquos  numeros  continere  con- : 
inuc  proportionales  in  ratione  otdinis potcftatum  ex  duplici  binoraij  no-. 
mine  genitarum  , cuiparaHelifisnr,  Vt , ordo,  numerorum  j , 6,11  8cc. , 

PPj  t 
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parallelus  ordini  poceftatum  i , 2 ,4,8  &c.  ex  nomine  a genitarum ; 
ipfos  numeros  3,6,11  &c.  continet  continuijproportionales  in  eadem 
ratione ; in  qua  continui  proportionales  furit  ipfx  poteftates  1,1,4  &c. 
in  ratione  fcilicet  dupla.  Eodem  modo  continui  proportionales  funi  nu- 
meri i , 6 , 18  &c.  quos  ordo  fecundus  ordini  poteftatum  1,3,9,17 
Jcc.  ex  altero  nomine  3 genitarum  , parallelus  complebitur.  Quod  idem 
in  reliquis  ordinibus  obliquis  obferuatur  , fine  ad  dextram  vergant , fiue 
ad  finiftram.  " 1 ■ ■ 

Ratio  continux  huius  Analogix  clari  eft.  Nam  ex  Propofitione  41  fii- 
periore  tres  numeri  9, 6 , 4 funt  continue  proportionales  in  ratione  no- 
minum 3 , & i.  Ergo  cum  ita  fit  9 ad  6,  vt  3 ad  i : erit  permutando.  9 ad 
3 , v 1 6 ad  1 : & conuertcndo , 3 ad  9 *,  vt  1 ad  6.  Eodem  modo  oftcnde- 
tur  e (Te  3 ad  6 , vt  1 ad  4;  eodem  item  reliquos  eiufdem  ordinis  numeros 
vt  fe  habent  numeri  ordinis  vtrarumque  poteftatum  refpondentes.Eodera 
denique  exterorum  ordinum  numeros.  Quod  cum  planum  adeo  (it,  fru- 
ftra  pluribus  exponatur.  Notandum  tantum  obiter  tot  c(Te  ordines  obli- 
quos; quot  funt  medij  proportionales  incerduas  vltimas  poteftates  : qua- 
les hic  funt  numeri  143 , 31  fuperfolidi  nominum  3 & 1.  Medij  fiquidem 
inter  eas , funt  bafes  totidem  ordinum  obliquorum,  vt  oculis  ipfis,  fi 
* refte  figura  conftruatur , apertum  cft  :&  veriProp.  41.  oftenfum  efttot 
njedios  proportionales  cadere  interdii  as  fimiles  poteftates  143,  & 32  ( qux 
funt  fuperfolidi  nominum  fiue  radicum  3 & i ) quot  inter  vnitarem , 8c 
vtramque  cadunt.  Qui  quidem  medij  finguli , totidem  ordinum  obli- 
quorum funt  capita. 

Ad  hxc , vt  ad  demonftrationem  foluti  problematis  propi&s  accedam  , 
obferuandum cft medios  proponionales  ad bafim  pertinentes  , fiue  inter, 
fuperfolidum  143  , & 3^  injerie&os  generari  ex  fingulis poteftatibns 
vnius  nominis  «inaltexius-norainis  poteftates  lingulas  du£kis  ordine  re- 
ciproci conuerfo  , vel  certe  ( quod  cura  voluptate  mircre  ) duftis  in  (c(c 
mutnd  duorum  ordinum  obliquorum  ad  mediumquemque  proportiona- 
lium, concurrentium  capitibus.  ha  nimirum  proportionalium  primus 
medius  itfi  generatur  du&&  poreftate  81  i»  poteftatehi  2 : quarum  illa 
caput  eft  ordinis  vnius  3 hxc  ordinis  alterius,  qui  firoul  concurrunt  ad 
* q ~ medium 
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medium  proportionalem  numerum  1 61.  Vel  quarum  illa  eodem  fpatio  ab 
vlrima  potcflate  243  diflat  ; quo  diflat  hxc  ab  vnitate  in  altero  ordine 
poteflatum.  Similiter  medius  fuperfolidi  numerus  108  generatur  dubii 

Jioteflate  27  in  alteram  poteflatem  4, alterius  nominis  2.  iquibus  na- 
buntur obliqui  ordines  ad  medium  illum  numerum  108  concurrentes: 
patet  autem  poteflatem  27  eodem  fpatio  ab  vltima  poteflate  243  abeflej 
qua  potcfhs  4 abeft  ab  vnitate.  Atque  ita  de  exteris.  Illud  porrb  fic  veri 
alTcri  dcmonflratur. 

Duo  numeri  81  ,&  i6x , ordinem  obliquum  conflituunt  parallelum 
ordini  alteri  poteilatum  1,2,4  Ergo  ex  iis  qux  paulb  ante  oilenfa 
funt , duo  ipfi  numeri  81  , 162  proportionales  funt  duobus  numeris  1, 2. 
Ergo  idem  nt  numerus  per  Prop.  19.  lib.  7.  Elcm.  ex  primo  8n>  in  quar- 
tum 2 du&orqui  ex  fecundo  16 x in  tertium  1.  jjt  aurem  ex  fecundo  162  in 
tertium  t dubio,  ipfc  fecundus  162.  Ergo  etiam  idem  162  fiet  ex  primo 
81  in  quartum  2.  Eodem  modo.  Quia  itaefl27  ad  numerum  108.  vt  1 
ad  4(  efl  enim  vtrobfque  duplicata  rario  rationis  1 ad  2 .*  fiuc  2 ad 4 jidem 
fiet  numerus  ex  primo  27  dubio  in  quartum  4:  qui  fit  ex  fecundo  108  in 
tertium  1.  Sed  hic  fittoumerus  ipfe  108.  Ergo  Sc  illic  idem  fiet  108.  Idem 
cfto  de  'reliquis  mediis  72  & 48  iudicium  : quorum  ille  fit  ex  multiplica- 
tione poteflatis  9 in  poteflatem  8 alterius  ordinis : hic  autem  dubia  pote- 
flare  3 in  poteflatem  1 6.  Qux  demonflratio  quacunque  data  binomij  po- 
tellate  non  feciis  quina  hic  in  fuperfolido  locum  habet.  Qux  cum  ira 
fint.  Si  poteflates  nominum  ad  fuperfblidam  vfque  conuerfo  ordine  dif- 
ponanrur , iifque  aptentur  numeri  expofirorix  tabellx  , qui  ad  fu- 
perfolidos  fpeblant : ac  dem&m  numeri  tres  coniugati  inter  fe  multipli- 
centur produblique  omnes  fiinul  addantur : colligetur  ipfius  binomij  in- 
febli  fuperfolidus.  Vt  in  hoc  fchemate  cernere  efl.  In  quo , binomij  3— 

2 hablenus  in  exemplum  adhibiti , no- 
minum poteflates  conuerfo  ordine  com- 

!>onuntur  eifque  numeri  expofitorij  ad 
uperfolidum  pertinentes  1 , j , 10  dfc. 
adferibuntur.  Ac  demum  tres  finguli 
coniugati  numeri  in  fe  ducuntur : geni- 
rique  adduntur  : vt  fiat  3935  fuperfoli- 
dns  radicis  infeblx  3.  Ratio  clara  efl. 
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ad  fuperfolrdum  fpebUntes  multiplicent  finguli  fiugulos  numeros  243, 
162  Scc.  fuperioris  tabellx -poteflates  exhibentis  nominufh  binomij : & 
produbli  addantur : haud  dubium.quiu  fuperfolidus  radicis  $ infeblx  ge- 
neretur. Id  enim  oflenGim  efl  Prop.  46.  fuperiori.  At  numeri  143  , i6xy 
108  Sc c.  generantur  , vt  proxime  detnonftraui , ex  nominum  3 Sc  x potc- 
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flatibus  conuerfo  ordine  in  fe  mucub  multiplicatis.  Ergo  fi  hx  binx  Jc 
binx  poteftates  conucrGe,  & numeri  expofirorij  rcfpondcntes  multipli-, 
centur  : generantur  numeti  «quibus  omnibus  fimul  squalis  cft  fupcrfo-" 
lidus  radicis  infe&x  f.  Refpondebunt  autem  ncccflarid  numeri  expofi- 
torij  finguli  lingulis  Tuis  potcftatibus  , ctfi  earum  ordo  inuenatur , eo 
quod , vt  ex  conflrudlionc  tabellx  expofitoris  Prop.  47.  fupctioti , tradi- 
ti conflat  j cuiuflibct  feriei  numeri  priores  , fiunt  etiam  inuerfo  ordioe 
poflcriores. 

Demonflratio. 

Ex  huius  totius  prsparationis  perceptis  capitibus  plana  euadir  tradits 
Solutionis  methodus  ; qux  aliis  tot  ambagibus  inuoluta  latebat , vt  ifOn 
ni  fi  x gerri  me  e tenebris  eruj  pqfie  videretur.  Hanc  autem  tptara  tum  de- 
mum dcmonflratara  ccnfendam  eft  : cum  fiugula  eius  prxcepca  fuerint 
demonflrata.  Quare  propofito  eodem  numero  A ex  quo  eruenda  pro- 
ponebatur radix  quadrato-quadrata , lingula  profequor.  Et  quidem  ad 
primum  prxccptum  quod  attinet : quo  iubetur  numerus  ia  membra  de- 
bita diflingui ; iam  , dutn  illud  traderetur  «eius  eft  allata  probatio.  Se- 
cundum aut  An , quo  primi  membri  ijo  quadrato-quadratus  Si  ex  tabella 

Itarata  peritur  , difficultatem  non  patitur  pccu- 
iaremi  rcdtcque  ita  fumi  ex  fequentibus  confla- 
bit. Imi  nec  renium  latebit.  Eo  enim  diuifor 
pacatur  ex  radice  B 30  , quo  numerus  reliquus  - 
69061]  diuidatur  polita  ad  quotientem  apta  fi- 
gura , iuxta  cautiones  fcilicet  obferuandas ; quas  . 
rite  definitas  probabo  poftmodum.  Itaque  quartum  tantvfm  reftat  de-, 
monftrfndijm  praeceptum.  Quod  cerriffimum  , te  tutiflimum  conflabin  ■ 
fi  oftendatur  radix  ex  eius  prxfcripto  inuenta  datum  numerum  ( fi  in  fe 
ducatur  iuxra  exigentiam  poteftatis)  reflituere  hoc  ergo  ftabiliatur. 

Radix  ftatuta  fuit  B jf.  qux  in  duo  nomina  }ote  f diuidi  concipien- 
da eft.  Nomen  prius  30  definitum  eftprscepto  x.  nomen  pofterius  j eft 
flaturum  oblecuati  duplici  cautione  neceflaril : ita  Icilicet , vt  cx  ea  figura 
S oni  per  vagias  multiplicationes  numeri  demi  pollent  ex  numero  <>9o$tf  ( 
fuperpofito  & tamen  reliquus  fa dii  fubcradtione,  fi  quis  foret  reliquus, . 
maior  npn  cfle^  numero;  qui  fir  fi  totam  radicem  eiufque  fcalares  pote- 
y uates.vlquc  adpofeftasem  exclufiuc,  cuij»  tad»*  quxrituti  multiplices 
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vtriufque  nominis  30  ,&  3 , po- 
tcftatcs  inuerfo  ordine  conftitu- 
t*  funt } vt  fchema  refert  inter- 

Sofiti  vcr6  funt  inter  has  pote- 
ates  inuerfas  expofitorij  nume- 
ri X * E , F &c.  Si  igitur  hi  nu- 
meri cuiuflibet  ordinis  in  (e  du- 
cantur, vtZ,  X,  M,&  B,E, 
N , &c.  ac  deinde  addantur  pro- 
du&i  , fiet  poteftas  quadrato- 


, . . . «ucci  , net  poteitas  quadrato- 

quadrara  totius  infe^*  radicis  3 3.  At  per  traditam  methodum  id  omni- 
no fellatur.  Ecc*  enim  orimd  orioris  nomini.  o r n 
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^ U1UU1  aaa][l  cx  pr*lcrJplo  tcrtlJ  praecepti  diuilorem  M 
exhibebant ) qui  per  poteilates  N , 0,S  alterius  nominis  j contrario  or- 
dine P°i>tas , multiplicari  iubentur  prxeepto  4.  vt  fiant  P , Q , R : qui- 
bus apponi  eodem  pr*cepto  4.  iubetur  poteftas  eiufdem  nominis  3 qua- 

omncs  P » R- 1 T , colligi  in 

^ de“*hatur  i numero  69061  s relido  poft  fubrra&ioncm 
quadrato-quadrari  8 ioooo,  radicis  30  i toto  numero  A dato.  Cum  er- 
* V ^ n**  e »e*  Partialibuj  hifce  numeris  qui  ex  amborum  nomi- 
num poteltatibus  ordirfe  permutato  collocari» , & ita  duAia  jn  expoli- 
ronos  numeros , generamur  conftituatur  quadrato-quadratus  totius  ra- 
IJ  UtAc : qui  eft  ( 6 modo  apta  fecunda  radicis  figura  3 clc&a  fer- 
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rit  iuxta  cautiones  adhibitas  ) ipfe  datus  numerus  A.  Ergo  radix  hxC  el 
methodo  inuenta , eft  vera  radix  quxfita  dati  numeri  A.  Illud  ergo  tan- 
t&mrcftat  oftendendum  ,vt  abfolutiflima  habeatur  demonftratio  : redlc 
nimiriim  eligi  fecundam  radicis  figuram  , fi  duplex  adiun&a  cautio,  ne 
maior , vel  minor  iufto  aflumatur  figura  illa , obferuetur.  Quod  ita 
colligo. 

Non  debet  * vt  prxeepto  4/  prxfcribitur , tanta  eligi  illa  radicis  figura 
fecunda, vel  alia  quxhbct  poft  fecundam  ;vtqux  cx  ea  pofita  ineundx 
fiint  vari® , vt  ex  fuperioribus  patet , multiplicationes  numerum,  gene- 
rent maiorem , quam  vt  fubtrahi  poflit  i reliquo  fuperpofito  numero  t 
quodipfum  in  vulgari  numerorum  diuifione  obferuari  etiam  debet.  Si 
enim  fubtrattio  illa  fieri  nequeat : radix  pofita  in  fe  , iuxta  denominatio- 
nem potcftatis .cuius  dirttur  efle  radix,  multiplicata  numerum  datura 
non  generat  •,  fed  dato  maiorem.  Ergo  radix  cius  non  eft : debet  enim 
radix , vel  ipfuna  numerum  datum , vel  poteftatem  in  eo  comprehenfam 
maximam  generare.  Quomodo  autem  potcftas  illa  maxima  in  dato  nu- 
mero comprehenfa  dignofeatur  : mox  patebit  ex  fecundx  cautionis  expo- 
litione. Itaque. 

Ne  iufto  minor  figura  ad  radicem  collocetur:  attendi  debet,  qui  poft 
omnes  ncccflarias  & prxfcriptas  operationes  reliquus  fit  numerus.  Is  enim 
maior  efle  non  debet , quim  numerus  , qui  fit  ex  ipfa  radice  inuenta, 
ciufque  poteftatibus  omnibus  vfquc  ad  poteftatem  cxclufiui  , cuius  ra- 
dix quztitur , per  numeros  fuos  expofitorios  multiplicatis.  Cuius  affec- 
tionis fundamentum  nititur  methodo  generandi  poteftatem  fimilem ; cu- 
ius  radix  radicem  priorem  fuporet  vnitate.  Vt  habes  quadrato-quadra- 
tum  61  j : cuius  radix  eftj.  vis  autem  quadrato-quadratum  radicis  6 vni- 
tate , priorem  radicem  $ fuperantis.  Illum  ita  confequeris  iuxta  hattenus 

Efto igitur  binomium  AB.  cuius  qua- 
drato-quadratus  quxritur  ; sitque  pofte- 
rius  eius  nomen  vnitas  B*  Sint  nominis 
prioris  A poteftates  omnes  vfque  ad  qua- 
drato-quadratam  inclufiu£ , euam  inclufa 
vnitate  , F , A , C , D , E , nominis  au- 
tem pofterioris  B 1 poteftates  funt  1 , nec 
eius  inuettendus  eft  ordo,  cum  idem  fem- 
per  fit  numerus.  Adfcribantur  finguli» 
amborum  nominum  poteftatibus  expofi- 
torij  fui  numeri.  Si  ergo  multiplicentur 
mutuo  fingul®  poteftates  cum  fingulis 
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qui  limul  addici  conflant  numerum  N : qui  ex  iam  dcmonftratis  eft  qua. 
drato-quadratus  radicis  6 vnitate  radicem  priorem  j luperantis  ; cuius 
quadraro -quadratus  erat  E.  Cum  ergo  poceftatcs  omnes  nominis 
pofterioris  B 1 fint  vnitas , quz  numeros  mutandi  per  multiplicatio- 
nem  capax  non  eft  : fcquitur  numeros  G , H , k & c.  produci  multiplicatis 
tantum  poreftatibus  F , A , C &c.  per  fuis expofltotiis  1 ,4,  6 &c.  Vndc 
fle  vt  potcftas  radicis  vnitate  maioris  altera  radice  , habeatur : fi  numeri  ex 
fola multiplicatione poteftatum  ,Sc  expofitoriorum  geniti  fimul  addan- 
tur: fic enim  genitus  eft  quadrato-quadratus  N 1196  radicis  6 proximi 
maior  quadrato-quadrato  6tf  ex  radice  j genito.  Quibus  dcmonflratis. 

Sequitur  ad  rem  noftram  numeros  G > H , K , L fimul  fumptos  ede  di- 
fcriinen  inter  duos  quadrato-quadratos  M , flue  E ; 8c  N ; quorum  radices 
funt  5 & 6 vnitate  diffcrctes.Si  enim  adquadrato  quadratum  M flue  E ad- 
dantur  numeri  illi  G , H , K , L , producitur  quadrato-quadratus  N pro- 
xime maior.  Vt  igitur  ad  radicem  debita  figura  ftatuatur , quz  iufto  mi- 
nor non  fit : non  debet  reliquus  numerus  abfolutis  operationibus  zqualis 
ede  numeris  G , H , k,  L : alioqui  figura  illa  deberet  vnitate  augeri , Sc 
eius  quadrato  quadratus  proxime  maior  foret  quam  quadrato-quadratus 
radicis  adumptz.  Debet  ergo  reliquus  numerus  non  excedere  tres  nume- 
ps  H , k,  L ii  enim  hos  excederet  .vnitate  (altem  excederet.  At  fi  vnita- 
te excedat : iam  habetur  diicrimen  G , H , k , L necedarium  ad  maiorem 
pocedatem  creandam*  Cum  ergo  numeri  H , K , L producantur  , dum  ra- 
dix Aciufquc  poceftatcs  C > D v(que  ad  quadrato-quadratam  E ( cuius  ra- 
dix quxritur  ) exclufam  , multiplicantur  per  fuos  expofitorios  numeros 
4 , 6 ,4.  An  non  apte  cauetur , dum  figura  radicis  noua  eligitur  i vt  fic 
ciufinodi : vt , fi  quis  reliquus  deinde  flat  numerus  ; is  non  excedat  nume- 
ros fimul  fumptos : qui  fiunt  multiplicati  radice,  eiuique  poreftatibus 
omnibus , vfque  ad  potcftatcm  exclufiuc,  cuius  radix  quxritur  • per  ex- 
pofitorios tain  radicis , quam  cius  poteftatum  numeros. 

Cum  ergo  hac  duplici  canatone adhibiti , radix  habeatur  iuxta  tradi- 
tam methodum  : qux  in  feiuxta  poteftatis  de  qua  agitur  , exigentiam  . 
deinceps  .multiplicata  , vel  datum  numerum  producat  precisc,  vel  ma- 
ximam potcftatcm  ineo  comprehenlam  : ea  non  poteft  non  efle  veta  ra- 
dix dati  numeri.  Itaque  cum  eadetn  methodus  eruende  cuiufcnmquc  ge- 
neris radici  ex  dato quouis  numero  inlcruut:  ( que  enim  ad  fecundaro 
figuram  radicis , cuius  hic  tantum  mentionem  feci , determinandam  .ob- 
feruata  funt ; eadem  ad  tertiani , quartam  &c.  obferuari  debent ) rationem 
expofui  vniuerlalcni  radices  c quacumque  poteftate  educendi , fiue,  vrad 
initium  monui , terminum  poft  vnitatem  primum  progreflionis  geome- 
trice ; cuius  datus  numerus  fit  gradus  in  ea  progreflione  datus.  Quod  pre- 
ftandum  erar. 

QSj 
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Vt  huius  methodi  prxftantia  clarius  innotcfcat  : iuuar  ex  eius  prx- 
ceptis  cubicam  radicem  ex  dato  numero  edocere.  Hinc  enim  quam  fit 
hxc  breuior  methodo  vulgari  fuperius  Prop.  33.  tradita  quam  iucun- 
dior  , quam  facilior,  elucefcer.  Sit  ergo  datus  numerus  A hic  primo  in 

'membra  diftribuetur. 

Secundi»  prioris  mem- 
bri 34 , radix  cubica B 
qe  tabella  poreftatutn, 
digitorum  nouem  fupe- 
rius conftru&am  dc fu- 
me tue  : qux  figura  B 3 » 
cft  30  habiti  ratione fi- 
gorz  fcquentis.  Dem- 
pto vero  cubo  17  figurae 
B 3,  ex  numero  34,  rc- 

maner  7:  ita  vt  ad  fe- 
cundum membrum  pertineat  hienumerus  73x8.  Cuius  diuifbr  parandus 
efb  Quadranda  fcilicet  eft  radix  C 30  , vt  fiat  D.  tum  tam  C,quiun  D 
multiplicatur  per  cuborum  expofitorios  E ,Fc  tabula  expoli  cor  ia  defunv» 
ptosj  vt  fiant  G , H.  His  additis  fit  Mdiuifor,  Per  hunc  diuifotem 
diuiditur  reliquus  ille  numerus  7318.  eligendo  figuram  1 ad  radi» 
eem  B 3 apponendam  iuxta  adhibendas  cautiones.  Huius  figurae  1 pote- 
ftates  vfque  ad  cubum  exclufiue , hoc  eft  , ipfa  figura  1 eiufque  quadratus 
4 inuerfo  ordine  c regione  numerorum  G , H collocantur : quos  & multi- 
plicant : vt  fiantit,L  : quibus  apponitur  cubus  N,  figurae  oroxime  ftatu- 
rz  1 : ac  denique  tres  numeri  k , LN  fimul  adduntur : vt  nat  P J758»quo 
h fuperpofito  73x8  fubdu&o,  remanet  1360.  Atque  ita  abfoluta  eft  cora 
extra&io  propofita,inucnra  radice  cubica  B 31  cubi  maximi  in  numero 
dato  A 343  r 8 contenti. Confer  iam  rationem  hanc  cum  ratione  Prop.  3 fg 
traditam  , omnium  licet  veterum  breuiffimam , vtquam  przftanrior  hzc 
fit , liceat  intueri.  Vis  etiam  vt  eandem  methodum  ad  radicem  quadra» 
^am educendam  adhibeamus  ? Efto. 

Ex  numero  A eruenda  fit  radix  quadrata.  Eo  numero  A in-  membra  di» 
ftin&o  8c  cs  primo  membro  , detrallo  maximo  - quiin  eocontincrur 
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-quadratus  4 > cuius  radix  eilBi; 
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quaerenda  cft  fecunda  ciufdem  ra- 
dicis figura. Parandus  cft  ergo  diui- 
for.  Multiplicetur  iam  poiita  radix 
B 1 , fiuc  pocius  C 10  per  expofito- 
riura  E z quadratis  debitum  : fiet 
G diuifor : per  quem  fi  diuidatuc 
reliquus  ille  numerus  238 ; diuifio- 
nis  quotiens  erit  figura  / apponen- 
da ad  B i.Tura  etiam  multiplicati-, 
da  per  G 40  ( hic  enim  vnica  radix 


/ occurrit , nec  potcftatum  ordo  vllus  cft  inuertendus  cum  vnicus  fit  nu 
merus  / ,ipfa  fcilicet  figura  radicis ) vt  fiat  K 100.  Cui  addendus  cft-N  1/ 
quadratus  figurae  5 : vt  fiat  P 11/  fubtrahendus  it  numero  138  reliquo  ex 
numero  dato  A poft  pcraftam  operationem  primam. 

Hnnc  porro  radicis  quadratx  c dato  numero  extrahende  modum  cum 
ceteris  radicibus  communem , Sc  vniuerfalem  lingulari  fuperius  tradite 
methodo  Prop.  14.  apprime  confbnare  comperiet  ,h  vtramque  rationem 
perpendas.  Nec  miniis  confonant  cubice  radicis  eruqndx  modi  duo.  Ecce 
enim  in  proximo  fchcmate  ad  quadraram  radicem  pertinente  , poft  prir 
mam  radicis  figuram  B i ftatutam  i que  in  vtroque  modo  ex  tabella  qua- 
dratorum decerpitur  i paratur  diuifor  4,  duplicata  radicet  iuxta  priorem 
modum  , ar  iuxta  pofteriorem  vniuerfalem , iubecur  eadem  radicis  figura 
z , fiue  C zo  multiplicari  per  numerum  E 1 , qui  in  tabella  expofitoriaad 
quadratos  pertinet : vt  fiat  diuifor  G 40.  pecquetn  diuiforem  qujeriturfe- 
cunda  radicis  figura ; qn*  ita  hic  eligitur  , vt  reliquus  numerus  peradi 
4 operatione  maior  non  fit  numero  ,qui  fit  exipfaradice  inuenta  multipli- 
cata per expofitorium  quadratorum  numerum  z.  iuxta  cautionem  appo- 
ficatn  : qua  iubetur  vt  reliquus  numerus  maior  non  fir  numero , qui  fit  ex 
ipfa  radice  polita,  ciufquc  poteftatibus  vfque  ad  poteftatem  cxclufiuc, 
citius  radix  queritur  , per  expofitorios  numeros  multiplicata.  Cutn  ergo 
hic  quaeratur  radix  quadrata  ; excludetur  poteftas  quadrata  it  multiplica- 
tione expofiroris  1 : ipsaqtie  folum  radix  pofita  multiplicanda  per  expo- 
litortm  1 veniet.  At  vero  in  priore modo iubetur,  ne  reliquus  numerus 
maior  fit  radicis  pofitx  duplo.  Hoc  eft  , radice  pofita  per  z multiplicata. 
En  igitur  eandem  vtrobique  imperatam  cautionem  diuerfis  licet  verbis 
.exprelfam.  Elcda  debita  figura  fecunda  / , radicis,  feribiturfub  figuraS 
pundo  inufta;tum  eadem  ducitur  in  torum  fubfcriprum  numerum  4/  can- 
quam  diuiforem ; gcnitique^ineuli  numeri  ex  fuperpofitis  refpondcnti- 
dus  fubducuntur.  Hic  verb  poftra  ad  radicem  figura  / fecunda  ducitur  in 
diuiforem  G 40 ; vt  fiat  k : cui  additur  ciufdem  figurae  /,  quadratus  N z/, 
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%*;  fiarP  nf  ,qui  totus  fubcrahatur  fimulflcfemcl  i toto  ilio  reliquo  138 
i-.oii  aure  per  partes  fingulas,vt  priusridc  tamen  vtroque  modo  relinquitur 
jui merus  1 3 peragis  operationibus ; qux  in  eo  tantum  inter  fc  diferepanr 
quod  prior  ille  communis  modus  , fcnfim  per  partes  opus  promoueat ; 
quod  pofterjorhic  vniuerfalis  perficit,  nec  fine  compendio  ,8c  facilitare, 
toralibus  adhibitis  numeris.  Eandem  conucnientiam  inter  vtruraque  mo- 
dum radicem  cubicam  extrahendi  licet  obleruare:  quam  ex  proxime  de- 
claratis chca  radicem  quadratam  facile  colligere  licet.  Quare  ad  alia. 

Occurtcnt  logifta-  nonnulli , qui  generalem  hanc  methodum  non  omi- 
ferunt;  fed  vt  vnde  deriuarctur,  vel  non  agnou£re  , vel  non  tradidere ; 
vari)  varie  ad  exitum  opus  perducunt.  Sunt  qui  ad  expofitores , figuras  Q 
multitudine inxquali,  certo  tamen  ordine ,adfcribanr ; fune  qui  adftri- 
bantporcftatibus,  has  eeo  his  tribuo  numeris  ,quiex  natura  fua,  fle  iplas 
& carum  mulritudinemfibi  vendicant : vt  ex  progteflu  excra&ionis  cuiu- 
flibet  radicis  tradito  apertum  eft.  Licet  (ane  cuiuis  ex  tribus  numeris, 
ui  femper  occurrunt  in  fe  murud  multiplicandi , figuras  huiufmodi  O , 
ine  produci  vlla  mutatione  adferibereteum,  vt  lib  1.  ottenfum  eft, 
reiici  poffintinter  multiplicandum  , donec  produ&o  reftituantur  omnes 
ad  quemcunque  tandem  multiplicatorum  numerum  pertinerent. 

Cum  radix  cuiulvis  poteftatis  prxeifa  non  eft  : cum  Icilicet  poft  abfo- 
lutam  cxtradlionem  numerus  quifpiam  reliquus  fit : poterit  ea  non  prx- 
cifa  radix  , non  quidem  ad  veram  (cum  veram  &prxcifam  fiue  integris, 
fiuc  fracris  numeris expreflam  dari  non  pofle  Prop.  41.  huius  libri  3.  de-  * 
monftrauerim  ) fed  ad  ptxrifiorem  ,&  veriorem  promoueri : fi  ad  datum 
numerum  femcl  vel  fxpius  apponamur figurx  O tot  , quot  exigit  expo- 
nens poteftatis  , fiue  grados  geomerricx  progreflionis  : qui  poteftatis  de- 
nominatione afficitur : fiue , quod  idem  eft  ,quor  figuris  conftat  quodli- 
bet membrum  poteftatis , cuius  radix  quxrirur.  Quot  autem  membra 
figuris  o exprefla  addita fuerint,tot  figurx  ex  radice  inuenta  decerpentur  : 
qux  fiant  fra&ionis  numerator ; cuius  denominator  fit  vniras  prxfixa  rot 
figuris  O , quot  membra  addita  fuerunt  ad  datum  numerum.  Hxc  autem 
fradtio  anne&endacritad  reliquum  radicis  numerum:  tuncenim  cum  hac 
fra&ione  radix  integro  numero  exprefla , prxeifior  futura  eft  , quim  fi  ei 
priuarctur.  Confule propofitiones  ij.  fle  39.  inquibusquadratam  , fle  cu- _ 
bicam  radicem  promonendi  modum  ex pofui. 

Eodem  modo  ex  numeris  fraftis  radicem  licebit  eruere  quamcimque ; 
quo  quadratam  fle  cubicam  eruendam  oftendi  3 feruata  tamen  huius  pro- 
pofitionis  generali  mejhodo.  Eruetur  fcilicet  imperata  radix  tara  ex  nu- 
meratore ,quam  ex  denominatore : fle  ex  huiufmodi  radicibus  compone- 
tur fra&io ; qux  radix  erit  datx  frattionis.  Quod  fi  ad  veriorem  fir  pro» 
moucnda : promoucbitut vtiqucproroouradiceum  numeratoris,  quim 

denominatoiis. 


i 
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Qgiavcrd  tunc  complexus  eundi  e vterque  fra&ionis  tcrminusjvterquc  ad 
firoplicem  numerum  reducetur , qui  fimplicem  fra&ionera  priori  com- 
plex* squalem  conftituat , vt  Prop.  19.  traditum  eft. 


Corollarium  infgnt. 


Ex  hac  Propofitione  ; qui  vniuerfalcm  radicis  cuiufcunque  ex  dato 
numero  extrahendz  modum  docet : non  pauca  > nec  non  rara , colligi 
pollent  : que, tum  ad  communem  , 'tum  ad  reconditiorem  algcbricam 
Arithmeticam  pertinent : qux  ne  inftitutionum  limites  excedam , fufius 
non  profequor.  Vnurn  tamen  hoc  corollarium  hic  , vbi  percipi  poteft 
cuidentius , non  omitto  : tametfi  ex  Propofitione  41.  Superiori  confe- 
quatur : nimirum  progrellionem  nullam  inftitui  pofle:cuius  datum  gradu 
datus  numerus  occupet , nili  ei  competat  radix  integro  numero  dengna- 
ta , poteftatis  gradum  illum  denominantis.  Ecce  proponitur  numerus  A: 
qui  occupare  debeat  in  aliqua  progreffionc  geometrica  gradum  quin- 
■■■  — — — • tum  : atque  adeo  denominatum  & poteftate  fiiperfolida)  vt  ex 

(Aji4 6 j fuperioribus progreffionibus  , earumque  exponentibus con- 
~ — | flat.  Dico  igitur , fi  fcmcl  conftiterit  hunc  numerum  radi* 

cecardre  fiiperfolida  ,qux  integro  numero  exprimatur  ( vt  hic  reucta  ca- 
ret) nullam  progreffionem  inftitui  pofle  a quouis  termino  inchoatam,& 
fecundum  quamuis  rationem  progredientem : cuius  gradum  quintum  oc- 
' cupet  hic  numerus  A. 

• Nam  certum  prim6  eft  radicem  maximi  fuperfolidi  in.numero  A con- 
tenti, fi  miniis  ipfe,  vt  fupponitur  , fupcrfolidus  fit : efle  vnitate  maio- 
rem ; e&  quod  , fi  A foret  vnitas,  eius  radix  fiiperfolida  vnitaj  etiam  fo- 
ret: fi  ergo  A vnitate  maior  eft,  etiam  radix  eius,  vnitate  maior  necef- 
fari6  eft.  At  ex  citata  Propofitione  conftat  poteftatem , qux  radice  inte- 
gra caret , carere  etiam  integra  cum  quauis  adiun&a  fra&ione.  Cum  er- 
;go  radix  poteftatis,  vt  explicatum  eft,  aliud  nihil  fit  quam  ipfe  primus 
terminus  progreffionis  poft  vnitatem : progreffio  nulla  iniri  poterit : fc-; 
eundum  quamcunque  rationem  ( quod  paradoxum  videatur  non  medio- 
ctiter  fufpiciendum  , cum  infinitz  fint  rationes  per  quas  progreffio  cref- 
cere , & produci  queat)  qux  in  datum  numerum  A quinto  in  gradu  fu* 
incurrat.  : \ 


Q&q  f 


494 


LIB.  ///.  ‘PflOP.  £. 
, PROP.  L.  Probi. 


Radicis  cuiufcunquc  extrattx  examen  inire  radicibus  om- 
nibus commune. 


Vt  Propofitione  auccccdcnti  tradita  cft  vniaerfalis  radices  cuiufcum- 
que  generis  c dato  numero  extrahendi  ratio : ita  vniueriale  earum  exa- 
men debuit  operationem  comitari.  Quod  hieprx  exteris  Arithmeticis 
calculis  neccflarium  videtur  ob  multiplices , qux  concurrere  folent , nu- 
merorum variorum  tra&ationcs.  Examen  illud  quidem  generale  fuerit. 
Si  radix  cuiufcumque  poteftatis  inuenta  in  fe  ducatur  continue , prout 
ipfius  exigit  denominatio  i toties  fcilicet , quoties  indicat  poteftatis  ex- 
ponens. Verum  longius  illud  efle  videtur  > nec  ab  errandi  periculo  alie- 
num : plures  fiquidem  multiplicationes  iniri  debent  i qux  & ipfx  egerent 
examine , nec  > fi  defe&us  quid  piam  deprehendatur , facile  difccrnas  > an 
in  ipfa  extra&ione , qux  examinatur  , lateat  $ an  verd  ipfo  in  examine. 
Aliud  ergo  comminilci  conatus  fum  expeditius ; nec  aliud  tandem  oc- 
currit, vel  breuius,  vel  elegantius  ; quam  quod  noucnaria  ccie&io  iam 
fxpius  celebrata  fuppeditat.  Sic  autem  habet. 

ConJhuSlio 


Inuenta  fuit  fuperius  radix  B jy  quadrato-quadrata  numeri  A 1500 6tf. 

— hanc  iuuat  ope  nouenari)  examinare.  Sic  ergo 

age.  Reic&o  nouenario  pro  more  quoties  heri 
poteft  ex  dato  numero  A , reliquum  C 1 iepone. 

i Tum  ,rcie<fto  irem  nouenario  ex  radice  inuenta  B 

3 5 reliquum  numerum  D S in  feducito  toties  continue  ( continue  etiam 
rcie&o  ex  producis  nouenario  ) quoties  indicat  potcftat/s  , fiue  gradtis, 
quem  in  progreftione  occupat  eadem  potcftas,  exponens , vt  hic  quater: 
reliquus  enim  ( (i  erratum  non  cft ) idem  efle  debet  cum  reliquo  C 1 prius' 
{epofito.  Vt , quia  reie&o  nouenario  ex  radice  B jf  lupercft  reliquus  nu- 
merus 8 ; ducatur  in  fc  8;  fiet  64  : ex  quo  reie&o  9 , fit  reliquus  1.  In 
hunc  numerum  reliquum  1 ducatur  rursus  8.  fiet  8 : ex  quo  reiici  ne- 
quit 9 ; fcd  ipfc  numerus  8 cft  reliquus.  In  hunc  ergo  8 ducatur  idem  D 
8.  fiet  £4.  vnde  reiefto  9 rcftat  1 : in  quo  fiftendum  cft  : fiquidem  nume- 
rus 8 cx  radice  B )f  reliquus  iam  in  (e  continue  du&us  cft  quater.  Quod 
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vt  oculis  fubiiciam  : conftitue  8 quater  , vt  refert  fchema  D , E , F , G. 
Duc  primb  D in  E •,  fit  64  ; vndc  reiettus  cft  9 , fle  fa&us  cft  reliquus  1 i 
— in  hunc  reliquum  du&us  diF,flc  faftus  cft  8 : qui  & ipie  rc- 

D E F G I liquus  cenfetur  poft  rciedlioncm  noucnarij  quem  non  at» 
8 8 8 8 tingit.  Denique  in  hunc  reliquum  8 ducitur  G , & produci* 
, — 1 tur  £4.  a quo  rei  edo  9,  fupcreft  numerus  1 : vt  atterebatur. 

Cernis  autem  hic,  vt  quater  in  fe  ducatur  continue  numerus  8.  licet  ter 
tantum  multiplicatio  iniri  videatur.  Nam  ex  duobus  primis  D fle  E vni» 
ca  fit  multiplicatio  : certum  tamen  eft  numerum  8 quater  ordine  pofirum 
in  fe  duci : quod  hic  imperatum  cft.  Quod  fle  in  quibufeunque  radici» 
busobieruari  debet.  Nuncoftendamus  duos  reliquos  illos  vnam  ex  nu- 
mero dato, alterum  ex  radice,  vtprxfcriptum  eft, genitum,  xquales  nc- 
ccfiario fore , fi  erratum  minime  fuerit. 


Demonjlratio. 


Si  inuenta  radix 


B quadrato-quadrata  dari  numeri  A 1/006x5.  qua- 
ter ordine  ponatur  ; atque  ira  in  (e  continue  ducatur  quater  ,vt  proxi- 
me de  numeris  D , E , F , G didhim  eft , producetur  quadrato-quadratus 
zqualis  dato  numero  A ex  fuppofitione  , quod  B 3 / fit  radix  eius  qua- 
drato-quadrata. Tunc  ergo  ex  vtroque  hoc  xquali  numero  fi  reficia- 
tur nouenarius  , reliquum  xqualem  ette  necefleeft.  Sed  dum  radix  B 35 
in  fe  ducitur  quater  & ex  produ&o  reficitur  9 quoties  fieri  poteft , idem 
fit  reliquus : qui  ex  numero  8 quater  pofito,  fle  multiplicato,  fle  inter  muU 
riplicandum  reiofto  nouenario,  relinquitur.  Ergo  etiam  idem  hic  relin- 
quitur , qui  reliquus  fuerat  ex  nnmcro  A.  Probanda  eft  minor ; quam 
ka  colligo. 

"Radix  B j/  quarer  pofira  in  duas  parces  diuifa  17  fle  8 quater  ponatur, 
vt  fchema  appofitum  refert.  Certum  cft  per  Propofitionem  i.lib.i.e!em. 

“ vi einfque  icholia.  Si  fingulx  partes  ( vt  verbi  gratii  D ) 

in  omnes  , fle  fingulas  tam  fuperiores  H , K , L , M , 

, quam  inferiores  D , E , F , G , ducamur : fle  hinc  ge- 
niti omnes  numeri  fimul  addantur;  fieri  eundem  nu- 
merum ,qui  produceretur;  fi  radix  3;  infefta  quater 
poneretur , fle  continui  multiplicaretur , fieri  fcificet 

2uadrato-quadratum  radicis  3/.  Nec  miniis  certum  eft.  Dum  pars-Diir 
ngulas  H,  K ,L  ducitur  fieri  numeros:  ex  quibus  fi  reficiatur  no- 
uenarius , nihil  fuperfit.  Nam  nouenarius  numeros  H,k,£,  M,  meti- 
tur. Ergo  etiam  idem-  nouenarius  metietur  per  Axi.  11.  lib.  7.  Elem.. 
numeros  omnes , quos  H , K flec.  metiuntur ; produltos  fcilicetex  nume- 
risH,K,  L,M  multiplicati»  per  finguios>D,E,F,G;fiue  produdti, 

finguli 
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fmguli  fumantur,  fiuc  omnes  fimul  additi.  Rcftat  igitur  ,vt  ex  numeris 

fenitis  per  mulriplicationem  fingularum  partium  D,  E , F , G in  earum* 
em  fingulas  , dematur  noucnarius ; vt  demptus  ccnfeatur  ex  toto  nume- 
ro quadrato-quadrato  radicis  B jy  ex  illis  partibus  omnibus  conflato. 
Sed  dum  ducitur  D 8 in  E 8 , vt  flat  64 : in  quem  ducatur  F 8,  vt  flat  y 1 x.: 
& ex  eo  reiicitur  9 quoties  fieri  poteft,  idem  fit  reliquus  numerus ; qui 
relinquitur , fi  ex  numero  6a(  quem  D & E in  fe  mutu5  dudli  generant^ 
rciiciatur  p:dcindc  in  reliquum  1 ducatur  F 8 :&  ex  produ&o  rursus  refi- 
ciatur 9.  probatur.  Cogita  dum  F 8 ducitur  in  64,  duci  in  huius  nume- 
ri 64  duas  partes  6$  , & 1 : quarum  illa  6 3 menfuratur  a nouenario ; bxc 
veri»  1 reliqua  fit  reie&o  9.  ex  nutnero  64  dum  ergo  F 8 ducetur  in  6j,  fi 
ex  produ&o  504  reficiatur  9,  nihil  fiipererit:  numerus  enim  6 $ menfura- 
tus  a nouenario  ipfum  504  metietur; atque  aded  nouenarius  eundem  me- 
tietur per  citatum  Ax.  1 1.  Eiem.  lib.  7.  fupereft  igitur,  vt  reficiatur  9 cx 
numero , qui  fit  ex  F 8 in  alteram  partem  t numeri  64.  ad  hoc , vt  reie- 
Aus  agnolcatur  9 ex  toto  j 1 % , genito  ex  F 8 in  infedum  64.  Eadem  ra- 
tiocinatione probabitur  eundem  relinqui  numerum  reie&o  nouenario  ex 
numero  £4 ; qui  fit  ex  G 8 in  numerum  8 : qui  reli&us  cft  reiedto  noue- 
nario ( quamquam  in  hoc  calu  nouenarius  adku  minime  reiici  poflit : cum 
numerum , vnde  reiici  deberet , nouenario  minorem  e (Te  contingat  ( ex 
numero  8 genito  , cx  reliquo  1 antecedente  per  F 8 multiplicato : in  hoc 
tamen  cafu  in  quo  vnitas  tantum  reliqua  multiplicatur  per  numerum  F 
8 nouenario  ex  conftrudtione  minorem , non  occurrit  ineunda  fedHo  ge- 
niti numeri  8 in  duas  panes , vt  occurrebar  in  praecedenti , in  qno  nume- 
rus 64  multiplicandus,  fcdlus  cft  in  duas  partes  6\  Sc  1.  ita  vt  hic  nulla 
mentio  fiat  duarum  partium  ,cum  nulla  fedtio  interueniat ; fed  numeri 
produdli  S cx  vnitatepcrF  8 multiplicata ; qui  fecundz  parti  rcfponde- 
ret  ;fi  prior  quxdam  fuiflet.  Cuius  te  monitum  volui , ne  hoc  diurrimen 
duarum  operationum  in  hoc  paradigmat£.occurrens , negotium  tibi  fa- 
ceflcrct , Sc  .dubium  crearet  , ne  dcmonftratio  foret  eadem  in  reliquis 
confcqucftribus  numeris  conftrudlionis : fi  maior  poteftas  proponeretur, 
qukm  quadrato  quadrata : cuius  radici  examinanti®  quatuor  numeri,  vt 
in  hoc  exemplo  , D , E , F , G , inferuiunt : plures  fanc  futuri , fi  poteftas 
maior  proponeretur ; i qua  radix  eruenda  foret.  Redii  itaque  iuxta  con- 
ftrudtioncm  examinatur  an  radix  inuenta  ; inuenta  abfque  defcdlu  fit : 
quando  , vt  in  allato  paradigmate , prarcifa  eft , & numerus , c quo  eruf- 
tur ; talis  rcucta  poteftas  eft. 

Quod  fi  radix  prxeifa  minime  fit , & reliquus  quifpiam  numerus  om- 
nibus ibfolutis  operationibus  neceflariis  (uperfir.  Nihilominus  tamen 
idem  examen  refte  adhibebitur  : fed  ad  traditam  conftnjclionem  adden- 
dum eft  poft  decurfas  omnes  nouenariyrriedtiones  iuxta  traditum  mo- 
dum. 
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dum,  cafdem  profcqucndas  dTe  ad  numerum  illum  reliquant.  Idem  enim 
ineo  cafu  relinqui  debec  numerus  ica  promota  reie&ione  nouenarij , & 
ad  reliquum  illum  extensi  : qui  relinquitur  rciefto  nouenario  ex  toto 
dato  numero.  Quod  idem  'in  diuiiione  numerorum  communi  prxfcri- 
ptum  eft : nec  diuerfa  eft  huius  prxfcriptionis  ratio.  Vc  ex  allato  para- 
digmate o flendo.  Datus  eft  numerus  A 1500615  reuera  quadrato-qua- 
dratus  , ciufque  inuenta  radix  quadrato-quadrata  55.  Addatur  ad  nu- 
merum A numerus  quifpiam  minor  quam  vt  attingat  quadrato-quadra- 
tum  proximi  maiorem  quadrato-quadrato  A ( qui  eft  numerus  r 67961 6) 
cuius  icilicet  radix  eft  )6  vnitate  fuperans  radicem  55  numeri  A 1500615. 
Addatur  , verbi  grarii  numero  A numerus  14  vt  fiat  numerus  1500649. 
Certum  eft  numerum  A 1500615  e(Te  maximum  quadrato-quadratum 
innumero  1500649  contentum  huiuique  radicem  eire  j5,non  prxeifam, 
fed  reliquo  fadto  numero  24.  Si  igitur  tam  ad  vnitatem  , qux  reliqua  fit 
rcie<fto  nouenario  ex  quadrato-quadrato  A : quam  ad  vnitatem ; qux  re- 
liqua fit  rcic&o  nouenario  ex  radice  55  iuxta  conftruftionem  traditam; 
addatur  numerus  ille  reliquus  14  : idem  Vtrobique  fiet  numerus  15.  Ego 
reiefto  ex  vtroque  numero  15  «nouenario  ;idcm  fiet  reliquus  numerus 
7.  Ergo  etiam  in  eo  cafu , in  quo  aliquid  fupereftpoft  abiolutam  extra- 
dtioncin  ; fi  , vt  prxfcriptum  eft , fiat  nouenarij  reie&io  ; vere  examina- 
tur abfoluta  radicis  cxtra&io. 

ii :\u  '■  V :■  /y.  ■<  V .i:"  X 

Scholtum  fmgulare. 

Vt  oculis  fere  ipfis  huius  examinis  ratio  contemplanda  non  fine  vo- 
luptate proponatur.  Fiat  ex  radice  55  inuenta  binomium  A, B.  cuius 


A fi 
2.7  8 

, 116.  64  E 

1608}.  5 S 3 & . 1728.  512  F 

C 454141.  T1S664.  15814.  46656.  4096  D 

nomen  A 17  a nouenario  menfuratur : nomen  ver£>  B 8 ,eft  reliquus  re- 
icfto  nouenario  a radice  35.  Ex  huius  binomij  nominibus  fingulis  in  ic- 
ipla  duftis,&  in  fingulos  numeros  continue  genitos  , vt  in  prxparatio- 
nc  Propofitionis  antecedentis  & Prop.  46.  faSum  eft.  Gignentur  vtriid- 
que  nominis  fcalarcs  omnespoteftatcs,  cum  mediis  inter  vtrafque  pro- 
portionalibus numeris : qui  multiplicati  per  debitos  tabellx  expofitorix 
nnmcros  generabunt  numeros : quiiimul  additi  ipfiun  poteftatcm  inte- 
gram infe&i  binomij  hoc  eft  , radicis  55  , efficiunt.  Itaque  in  fchemat» 
.1  , ' ' ' R R r 
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feries  C r>  duos  quadrato-quadratos  vtnufque  nominis  A & B vni  cum 
intermediis  proportionalibus  exhibet : qui  intermedij  proportionales  otn- 
res  a nouenario  menfurantur  , 6c  ab  iis  teiefto  9 exauriuntur.  Colligi-, 
tur  ex  eo , quod  poteftates  omnes  nominis  17 , quas  continet  ordo  A C; 
& nouenario  menfurantur  ; gignuntur  enim  per  continuam  multiplica- 
tionem nominis  A 17  , quod  a nouenario  menfuratur.  Ex  eo  enim  fit. 
vt  medij  illi  omnes  proportionales  ; qui , vt  citati  praeparatione  Propo- 
rtionis 49.oftcnfum  eft,  generantur  per  multiplicationem  alicuius  pote- 
ftatis  ordinis  A C in  alteram  potcftatem  quampiam  ordinis  A D ; menfu- 
rentur  etiam  ab  eodem  numero  9.  Quod  fi  iam  i debitis  expoiitoriis  nu- 
meris medij  illi  multiplicentur:  eodem  iure  produdti , a nouenario  men- 
furabuntur.  Ita  vt  totus  quadrato-quadratus  i nouenario  menfuretur  fi 

A B 
*7  8 
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ab  eo  fubtraxeris  quadrato  quadratum  4096  ex  nomine  B 8 generatum. 
Ita  vt  oftendendum  reftet  dempte  nouenario  i numero  4096  eundem  re- 
liquum heri  numerum  ; qui  relinquitur  a toto  quadrato-qualrato  A 
ijoo6ij.  Illud  autem  oftendo  breuius  , & planius  inita  ei  ,quam  in  de» 
monftratione  Propofitionis  huius  attuli  , oppofiti  methode  (initio  fcili- 
ect  fa£oa  fupremo  gradu  quadrato-qiladrati , ac  deinceps  per  inferiores 
poteftates  ad  radicem  vlquc  B 8 deicendendo.  Hoc  modo. 

Radix  B 8 multiplicans  cubum  fuum  F 5 tx  generat  D 4096  quadraro- 
quadratum.  Ergo  fi  ex  produ&o  D reiiciatur  9 quoties  fieri  poteft ; idem 
relinqui  debet  numerus  ( nempe  1 ) qui  habebitur  : fi  tam  b multiplicato 
F,  quam  a multiplicante  B vtroque  figillatim  reiiciatur  nouenarius  : tum 
duo  reliqui  ( quibunt  8,&  8 ) in  (educantur : ac  denique  ex  produ&o  64 
dematur  rursus  9,vt  lib.i.Prop.;8.dcmonftrarum  eft.Rursus  quia  Bmulti- 
plicans  E 64  quadratum  fuum,fuum  generat  cubum  F j 1 x : fi  reiic  atur  er 
F jix  nouenarius;  idem  relinqui  debet  numerus.qui  relinquitur  fi  t x mul- 
tiplicante B 8 , & ex  multiplicato  E 64  figillatim  reiiciatur  9 ; dnoque  re- 
liqui 8 Sc  1 in  fc  ducantur;  & ex  genito  8 idem  abjiciatur  nouenariusa 
per  citatam  Propofitionem.  Ergo  conuerfo  veftigio.  B8  reliquus  dempto 
nouenario  ex  radice  inoenta  (j  , du&us  in  fc,  & producens  quadratum 
/inin  F64,  a quo  dematur  p:fi  reliquum  1 muItiplicet;producit  Sjquifiipe- 
icft  , fi  a cubo  Fj  1 x dematur  9.  Rursus  , fi  idem  B 8 ducatur  in  reliquum 
8 cubi  F ju  , & i genito  64  dematur  9 > fupcrcft  1 : qui  relinquitur  & 
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quadrAto-quadratoD  4096  ,&  fic  deinceps  quotquot  extiterint  potefta 
tes  nominis  B 8. 

Ex  quibus  patet  fat«s  cficad  examen  radicis  inuente  yy  fi  ,vtpratce- 
ptum  eft  in  conftrudionc  propofitionis , dematur  9 primi  ab  ipfii  radice 
jy  : tum  reliquus  8 in  fe  ducatur  ,&i  genito  64  rursus  dematur  9.  deinde 
in  reliquum  x ( nulla  fada  mentione  cubi  F yiz  ) rurfiis ducatur  8 : & \ 
produdo  8 dematur  9 ( hic  per  (e  reliquus  8 habetur  ) in  qnem  denique  re- 
liquum 8 , ducatur  idem  primus  numerus  8 : vt  fiat  64 ; vnde  rcicdo^io- 
uenario  reliquus  flt  1 : qui  relinquitur  cx  quadrato-qnadrato  radicis  jy, 
vt  oftenfum  eft  ; ergo  fi  idem  1 reliquus  fiat  ex  toto  dato  numero  A 
lyootJzy.  Redcinuenta  eft  hxc radix.  iEqualisfiquidem  eft  eius  quadra- 
to—quadratus  dato  numero  A. 

Finis  libri  terti j Inftitutionum  Arithmeticarum. 


LIBER  QVARTVS 

DE  R ATIONIB V S RATIONVM- 

que  proportionibus. 

C C E praecipuum  , quo  Mathematica  difciplina  vtuntur 
ac  feri  vnicum  injlrumentum.  Quod  proinde  quanti  mo- 
menti fit , quantique  fieri  debeat } non  e Fi  opus  pluribus 
explicare.  Opus  autem  non  paucis  , eius  aperire  difficul- 
tates. Jgua  ex  eo  capite  non  pojfunt  non  ejfe  gr sutores  , (jr  abjl rufio- 
res : quod  duplici  ratio  qualibet  conFlet  termino  : qui  vterque  cogni- 
tionefimul  ejl , ftmulquc  debet  vterque  attendi  i vt  vera  rationis , qua 
inter  ipfos  intercedit , formetur  apprehenfto  : qua  propter  compofit to- 
nem futura  eft  longe  impeditiori  quam  vna  vnius termini fmptex 
conceptio.  Longi  vero  impeditius  futurum  eft  hoc  rationum  negotium: 
cum  eas  inter  fe  conferri  contigerit , vt  con  ferri  folent  numeri  ftmpli- 
ces  quatuor  illis  folemnibus  modis  additionis , fubtraftionis , multipli- 
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catioxis  , ac  diuifonis.  guin  enim4idcm  rationibus  , atque  adeo  ra- 
tionum Analogiis , competant ; nemo  iurein  dubium  vocet.  Et  fi  enim 
rationes  duarum  quanfitatum  , quantitates  formales  ipfa  non  fint  : 
quantitatis  tamen  facultates  fibi  vendicant : dum  aliis  alia  maiores  , 
minofrefve  , aut  alia  aliis  aquales  ipfo  geometria  parente  Euclide , 
alii f que  geometria  luminibus  pafiim  attefl antibus  , exhibeantur : eb - 
quejof  int  nouis  accedentibus  augeri , minuique  recedentibus.  Atque 
de  hoc  quidem  vix  vllavnquam  exorta  ejl  contentio:  At  vero  tanto 
maior  de  ipfis  augmenti  , decrementique  principiis  ii  quibufdam  no- 
minis alioqui  non  obfcuri  geometris  esi  excitata : dum  ex  fuo , non  Eu- 
clidao , veroque  , & antiquorumgeometria  luminum fenfu,  de  rationi- 
bus dijputantes , nullum  intercarum  additionem  & multiplicationem  \ 
nullum  inter fubtrattionem  & diuifione  difcrimen  agnofcunt. illam  ve- 
ro tam  celebrem -,tamque  faplab  antiquis  vjurpatam  rationum  compo- 
fit  'tonem  non  tantum  cum  multiplicatione  ( quod  etfi  , vt  fuo  loco 
ojlendam  , fieri  non  debeat  i ferendum  tamen  quoquo  modo  foret ) fed 
etiam  cum  ipfa  additione  \ quo  quid  abfurdius  f plane  confundunt. 
Ajquc  ex  iis  in  aliena  prolapfis  fententiis  \ nec  tantum  ex  rationum 
ipfarum  obfcuriore  naturi  \ tanta , vt  reor,  fecula  ejl  earum  ignoratio 
eifque perdifficiles  fc ituque pene  impojitbiles  ejfe  conc-pta  opinio  : qua 
vt  excidatur  funditus, non  alia  melior  ratio  iniripotejl.quam fi  ex  Eu- 
clidis ipfius  fent entia  ( quam  propterea  fufius  fuo  loco  exp,njurusjum) 
rationum  traRatus  hic  injlituatur.  tQuq  ab  eo  , quem  toto  libro  primo 
Examinis  quadratura  a R.  P.  Gregorio  a ftntto  Vinceutto  excogitata 
profecutus  fum  > non  diferepat  ( eo  enim  prs  meo  in  mea  iure , profert im 
cum  peritis  non  omnino  dijplicuijfe  fciam  , & proprius  hic  illius  locus 
ita  exigat, vti  mihi  licere  cenfeo)  nifi  forte  hic  paulo  amplior  interdum, 
interdum  etiam  contraRior futurus  fit.  Totum  porro  hunc  de  rationibus 
tr allatum  concludent  quadam  ex  rationibus  deduRa  problemata.  Atque 
in  iis,  tum  alligationes , tumfalfa  pofttiones  non  inelegantibus  i Geo- 
metria petitis  demonjlrationibus  stabilita  : qua  h alienus , quantum 
mihi  innotuit , deftderantur. 
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PRO  P.  I.  Definiti*. 

Rado  duorum  numerorum  y eft  mutua  quxdatn  eorum  fe- 
cundum quantitatem  habitudo. 

Expofitio. 

Hxc  rationis  inter  duos  quofvis  numeros  intercedentisdcfinirio  dedu- 
citur ex  illa  rationis  inter  duas  quantitates  generali  definitione  :quam 
ipfe  geometri*  parens  Euclides  tradit  lib.  j.  definit  j.in  hxc  verba.  Ratio' 
eft  duarum  magnitudinum generis  tiufdtm  mutua  quadam  fecundum  quantita- 
tem habitudo.  Vbi  illa  voce  C magnitudinum  ) non  continuas  tantum  quan- 
titates , fcd  diferctas  etiam  illum  comple&i  aperte  colligitur  ex  eo  ; quod 
nufquam  aliis  meminerit  definitionis  : qua  rationem  inter  numeros  ex- 
plicaret: cum  tamen  tam  multa  decorum  rationibus  demonftrarit  ipfis 
totis  tribus  libris  elementorum  feptimo,o&auo  , & nono.  Imd  ipfam  i fc 
traditam fupponit , dum  libro  7. defin  zo. numeros  proportionales,  hoc 
eft,  iuxta  huius  vocis  propriam  notionem  , qua  hic  vtitur  ;numeros 
eandem  rationem  habentes  definit.  Voluit  fcilicet  geometra  definitionem, 
illam  Tuam  rationis  duarum  magnitudinum  libro  traditam,  non  minus 
ad  numeros  quam  ad  continuas  quantitates  pertinere  , non  fccusac  ipfum 
totum  librumquinrum : ctfi  permultas propofitiones  illius  vnique  quan- 
titatis generi  conucnicntcs  in  tribus  numerorum  1 bris  repetat;  carum- 
que  nouas  dcmonftrationts  condar  , quas  fcilicet  breuiores  , & apertiores 
numerorum  natura , propriique  eorum  principia  miniftrabant . Quoties 
igitur  numeri  cuiufpiam  quantitas  ad  alterius  cuiufvis  numeri  quantita- 
tem confertur ; refultatex  ea  comparatione  relatio  quxdam  : qua  collatus 
ad  alterum  numerus , qui  eft  relationis  fundainenrum , denominatur  ma- 
ior , vel  minor  altero  ; vel  ei  xqualis:  tum  etiam  fecundum  fpecificam 
maioritatem  ,&  minoritatem  ( «qualitas  autem  adfpeciem  infimam  nu- 
meros iam  contraxit ) tanti  , vel  tanti  maior,  vel  minor, eodem  ter- 
mino , quas  maioritatis  & rainoritatis  fpccies  ftatim  recenfurus  fum. 
Hxc  ergo  habitudo , qu*  inter  quantitarem  vnius  numeri  Sc  alterius  nu- 
meri quantitatem  intercedit ; ratio  proprie  vocatur : qux  apud  authores 
non  raro  proportio  appellatur  : /ed  minus  apti  : cum  proportio  fiue  ana- 
logia non  quantitatis  ad  quantitatem ; fed  rationis  inter  duas  quantitates 
ad  alteram  inter  duas  alias  quantitates  rationem,  vt  infri  declarabitur, 
habitudo  fit. 

Hic  porro  numerorum  voce,  inter  quos  ratio  reperiri  dicitur,  non 
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„ tantum  proprie  di&i  numeri  , qui  fcilicet  fint  vniratum  colle&a  multitudo 
intclligi  debent : fed  etiam  ipfa  vnitas ; ipfi  etiam  numeri  frafti  , flue 
vnitatis  partes.  Eodem  enim  diferetx  quantitatis  genere  continentur : 
ncc  vllus  eft  numerus, qui  ad  altcrum,&  ad  omnes  eius  partes  habitudinem 
quandam  non  fortiatur.  Imo  aulim  aflcrere  inter  numeros  , quos  furdos 
vocant ; nec  numeri , cum  non  fint  vniratum  colle&a  multitudo , proprid 
dici  poliunt  , rationem  reperiri  : qua  de  re  mentio  facienda  rursus  oc- 
curret. 

Obferua  hic  denique  numerum , qui  ad  alterum  confertur ; 8c  eft  reli- 
tionis,  qux  ratio  dicitur,  fundamentum ; vocari  folere  rationis  antece- 
dentem : altcrujn  verd , fiue  relationis  terminum , dici  confequentem. 

PRO  P.  II.  'Principium 

Rationum  duo  fumma  funt  genera : fubalterna , decem. 

Expoftto. 

Poft  rationis  definitionem  , rationum  vatiarum  diftinOio  inftiruenda 
eft : quam  ficabfoluo. 

Rationis  antecedens , confcquenti , vel  xqualis  eft , vel  inxqualis.  Si 
fuerit  xqualis  5 ecce  xqualitatis  rationem  ( qux  amplius  contrahi  nata 
non  eft ) fi  veri  inxqualis : habes  rationem  inzqualitatis : ergo  & duo  ra- 
tionum genera  , Squalitatis  fcilicet,  & Inxqualitatis. 

Rurfus.  Rationis  antecedens  ita  poteft  efte  inxqualis  confcquenti , vt 
eo  maior  fit,  vel  eodem  minor.  Si  primum  ; rationis  genus  habetur  maio- 
ris inxqualitatis  i fi  fecundum  , inxqualitatis  minoris.  Cuius  vtriufque 
rationum  generis  quinque  diftinguntur  fpccies  fubalternx.  Quod  Cic 
declaratur. 

Numerus,  qui  altero  maior  eft,  vno  aliquo  ex  his  quinque  modis  il- 
lum fuperare  poteft. 

1’rimb.  Si  maior  minorem  fcmel  continet , & eius  prxterea  aliquam 
prxeifam  partem  : qux  fcilicetiuxta  propofitionem  8 libri  1.  aliquoties 
repetita  minorem  ipfumprxcis£  & ad*quat£  metiatur.  Vt,fi  maior  , fiue 
rationis  antecedens  fuerir  A ; & minor  , fiue  confequens  fit 
b.  Nam  A fuperat  B tertii  eiufdcm  numeri  B parte  : qux  ter 
repetita  ipfufn  prxeise  metitur.  Dicitur  autem  buiufmodi 
ratio  fuperpartictt laris  , e6  quod  maior  fiipra  minorem  , 
partem  cius  aliquam  continear.  Huius  generis  varix  diftinguntur  fpccies, 
provr  varix  funt  partes  minoris , quibus  & maiore  fuperattr.  Vt  hzc  ipfa 
^ -'L.  ratio. 
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ratio  A B dicetur  fcfqui-tercia  quo  eodem  modo  ratio  antecedentis  t;  ad 
confequentem  io  diceretur  (clqui-altera  > e6  quodij  fupcret  numerum 
minorem  io,  altera  fui  parte  nempe  j. 

Secundb  fieri  poteft  vt  numerus  maior  minorem  femel  contineat , & 
przterca  parces  eius  aliquot  \ quz  iuxta  fenfum  Propofitionis  8.  libri  i. 
ipfum  minorem  adxquat£  & przcisc  metiri  non  pofTunt.  Quz  ratio 
dicitur  fuperpartiens.  Cuiufmodi  ratio  cft  inter  antecedentem  A , & 
1 confequentem  B.  Nam  A continet  confequentem  B femel, 

IA7  An  I & przterca  eiufdem  minoris  B partes  aliquot ; quz  ipfum 
B ; Bi;  minime  przcisc  metiuntur.  Nam  antecedens,  verb  gra- 

* ria , 7 continet  prxtcr  minorem  j , duas  vnitjtes ; quz 

eundem  j przcisc  metiri  nequeunt : ficut  nec  vnitates  fex  , quibus  nu- 
merus 11  excedit  minorem  15  , ipfum  1 j metiri  nullatenus  prztis£  pof- 
funt.  Habita  verb  ratione  multitudinis  harum  partium , varix  fpecies  ra- 
tionis fuperpartientis  generantur.  Vtquia  antecedens  7 continet  confe- 
quentem 5 femel , & prxterea  duas  vnitates;  ideb  ratio  hzc  7 ad  5 , dice- 
tur fuper-bipartiens  : eadem  appellatione  exprimetur  ratio  11.  Antece- 
dentis ad  confequentem  ij.  continet  enim  numerus  xi  numerum  mino- 
rem 1 f femel , Sc  przterca  fex  vnitates  : quz  funt  dux  partes  quintz, 
eiufdem  confequentis  1 f ; vt  patet . fi  fradio  cuius  numerator  cft  6 , & 
denominator  ij  ad  minimos  terminos  reuocetur  per  Propofitioncm  11 
lib.  1.  Eodem  modo  ratio  8 ad  j dicetur  fuper-tripartiens  propter  tres 
vnitates  (quz  totidem  funt  partes  confequentis  ) quibus  antecedens  8 
fuperat  confequentem  j. Ratio  verb  9 ad  f , dicetur  fuperquadrupartiens 
propter  excefTum  numeri  9 fupra  j ,qui  quatuor  vnitatibus  conftat.  Sic 
aliz  innumerx  fuper-partiemis  rationis  fpecies  diftinguentur  ,vt  fuper- 
quintupartiens , fuper-fextupartiens  &c.  per  folam  partium  multitudi- 
nem , quibus  antecedens  fuperat  confequentem.  At  verb  omnes  huiufi. 
modi  fpecies  fubaltemz  contrahentur  ad  alias  fpecies  rationum  per  qua- 
litatem ipfarum  partium.  Vt  omnes  huius  fchematis  rationes  A B , C D, 
E F.  Propter  partium  multitudinem  ,qux  funt  ex- 
ciffiis  antecedentium  fupra confequcntes, ad  genus 
rationis  fiiper-bipartienris  fpe&ant,  vt  di&um  cft. 
Quod  fi  duarum  illarum  partium  attendatur  quali- 
tas, vt  attendi  omninb  debet  :iam  genus  illud  rationis  fuper  bipartien- 
tis ad  varias  fpecies  eafque  infimas  contrahetur.  Vt , quia  rationis  A B 
antecedens  A excedit  duabus  vnitatibus  confequentem  B : quz  duz  vni- 
tates, funt  dux  partes  quintz  eiufdem  confequentis  B : propterea  dio* 
tur  ratio  A 7 ad  B j.  Super- bipartiens  quintas  ( fcilicet  panes  ) eaque  ra- 
tio A B fpecie  differet  i ratione  C D.  Licet  enim  ipfa  etiam  ratio  C D 
fit  fuper-bipartiens : quia  tamen  duz  partes , quibus  antecedens  Cs  Ru- 
perat 
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pcrat  confequentem  D 3 , non  quintae  afcd  tertii  partes  funt  confcquen- 
tis  D 3 , ab  ipfo  nempe  D 3 denominate , ideo  fuperbipartiens  ratio  C D 
a fuperbiparticnrc  A B , fpecie  ^differre  dicetur  j cique  ratio  efferetur  fu- 
pcrbiparcicns  tertias  i ficut  A B [dicebatur  ratio  fuperbipartiens  quintas: 
eodem  modo  ratio  E F ab  hac  vtraque  fpecie  diftinguetur ; vocabiturquc 
ratio  fuperbipartiens  decimas  tertias.  Eodem  modo  ad  varias  fpecies  ra- 
tionum infimas  contrahetur  genus  rationis  fupet-tripartientis,  fuper-qua- 
drupartientis  , fuper-quintupartientis  &c.  per  qualitatem , fiue  deno- 
minationem partium  ; qui  funt  exccfTus  antecedentis  fupra  confa- 
quentem. 

Tcrtib  antecedens  rationis  confequentem  continere  poteft  aliquoties 
prxdsc /hoc  eft, multiplex  cire  poteft  confequcntis  , vt  duplex, triplex 
3cc.  totque  funt  rationum  huiufmodi  fpecies  diuerfie , quot  denomina- 
tiones vt  per  fe  patet  euidentej. 

Quarto  itaque  antecedens  confequentem  aliquoties  continere  poteft, 
& priterca  aliquam  eiufdcm  confequentis  partem  : qux  ipfum  feilicee 

J incise  metiatur  quomodo  conftituitur  fpecies  rationis ; qux  multiplex 
uper- particularis  dicitur.  Vt,  ratio  AB  dicetur  tripla  fcfqui-tertia.  Nam 
antecedens  A io,confequenrem  B 3 ter  continet.ficinfu- 


A 10  Cij  I per  vnitatem  : qux  eft  pars  tertia  confequentis  B 3.  Ra- 
B 3 D4  tio  vero  C D dicenda  eft  fextuplafefqui-quarta:  e£>  quod 

_ j antecedens  C 15  fextuplus  fit  confequentis  D 4 ,&  infu- 

per  contineat  vnitatem  , quartam  fcilicet  partem  eiufdcm  confequentis. 

Quintii  denique  antecedens  confequentis  multiplex  efTe  poteft , & 
partes  aliquot  confequentis  continere.  Quo  in  cafu  conftituitur  ratio 
multiplex  fuper-partiens : cuius  varix  funt  fpecies  tum  ex  multiplicitate, 
tum  ex  multitudine  partium , tum  etiam  ex  earundem  partium  qualitate 
quemadmodum pauld  ante,  vbi  de  ratione  fuperpattiente  agitur  , dccla- 
•-ratum  eft.  Sicratio  AB  dici  debet  tripla  fuper-bi- 


partiens  tertias.  At  ratio  C D , diccrur  fextupia 
fuper-tripartiens  quartas  : eo  quod  antecedens  C 
; confequentem  D lcx^cs  contineat , Sc  prxtcrea  tres 
vnitates : qux  funt  tres  quartx  partes  eiufdcm  confequentis  D. 

Atque  hx  funt  fpecies  quinque  in  quas  r3tio  maioris  inxqualitatis 
contrahi  poteft,  quibus  plures  dari  non  poffunt.vt  patet.  Maior  enim, 
numerus  ad  minorem  comparatus  his  tantum  quinque  modis  diucrfis 
poteft  fc  habere.  Aut  enim  maior  minorem  excedet  parte  aliqua  eiuf- 
dcm minoris : ant  partibus  : aut  minorem  aliquoties  fumptum  prxeisi. 
continebit : aut  aliquoties  continebit  cum  parte  aliqua  •:  aut  denique  ali- 
quoties continebit  cum  partibus  aliquot.  Nec  aliter  maior  quiuis  nurae-, 
rus  ad  quemlibet  alium  minorem  fefe  poteft  habere.  Atque  hx  quinque, 
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diuerfae  habitudines  maioris  numeri  ad  minorem , quinqqe  enumerata 
rationum  genera  condituum»  quibus  reTpondent  genera  totidem  ex  nu- 
meri minoris  ad  maiorem  comparatione  manantia : refpondet  & Gngu- 
lorum  generum  denominatio  ,vnici  tantum  particula  {jub ) praefixa  dis- 
crepans. 

Numerus  itaque  minor  , fiue  antecedens  rationis  in  maiore , fiuc  con- 
fequente  fcrnel  continetur , eiufdemque  antecedentis , aut  pars  eft  aliqua 
proprii  di&a  : aut  patres , aut  aliquoties  przcisc  : aut  aliquoties , & prae- 
terea pats  aliqua  fui  proprii  didta : aut  denique  aliquoties  , & partes  ali- 
quot. Atque  his  plures  habitudines  diuerfas  habere  non  poteft  numerus 
quifpiam  minor  ad  aliuin  quemlibet  maiorem  numerum. 

Iraque  ex  prima  habitudine  habetur  ratio  lub-perparticuUris.  Talis  eft 
ratio  antecedentis  3 ad  confequentem  4.  Confcquens  enim  anteceden- 
tem fuperat  yrritate  : qu*  eft  tertia  eiufdcm  antecedentis  pars  tertia.  Di- 
cetur aotera  hxc  ratio  $ ad  4 fub-fcfquitertia.  At  ratio  5 ad  6 dicetur 
propter  eandem  rationem  fub-fcfqui  quinta* 

Ex  fecunda  habitudine  oritur  ratio  fub-fuperparticns  cuius  varix  iunt 
fpecies  : quz  & propter  panium  multitudinem,  8c  propter  qualitatem  di- 
ftinguntur.  Vt  ratio  / ad  7 dicetur  fib-fuperbiparricns  quintas  : binis 
enim  fui  partibus  quintis  antecedens  $ fuperatur  a confequente  7. 

Ex  tertia  habitudine  fit  ratio  fub  multiplex.  Vt  ratio  4 ad  r 1 eft  fub- 
tripla.  -Quia  antecedens  4 ter  continetur  in  coitfequcntc  11.  & fic  de 
exteris. 

Ex  quarta  habetur  ratio  fub-mulciplex  fuper-particularis.  Vt  ratio  4 
.ad  10.  Qux dicetur  fub- tripla  fefqui  tertia  vel  etiam,  fi  tnauis  ,fub-tri- 
pia  fub-feTqui  tertia. 

Ex  quinta  denique  nafeitur  ratio  fub-multiplex  fuperpartiens.  Vr  ra- 
tio 3 ad  ia  dici  debet  fub-tripla  fuper-btparsiens , vel  fub-fuperbipartiens 
tertias.  Nam  3 continetur  ter  in  confequente  x 1 , & dux  prmtcrea  par- 
tes tertix  antecedentis  eiufdcm  4. 

Habes  ergo  rationum  minoris  inirqualitatis  quinque  genera  diucrfa. 
Habes  lingularum  denominationes  vfurpari  fo liras  .•  quas  vide  ne  nom 
paulo  aptius  & explicatius  afferre  liceat  in  hunc  non  nihil  diuetium  mo- 
dum * ita  vt  fub-fupcrparticularem  voces  fub-particularem  :cuius  Ipecieo- 
finr  fub  altera,  vt  z ad  3 : fub-rertra  , vt  3 ad 4.  : fub-quatea , fub-quipta 
&c.  ratio  veri  fub-fuperparticns  dicatur  > expun&a  illa  particulaf  fitptn) 
fub- partiens  : cuius  fpecies  iinr  fub-bipartiens  tertias  , vt 4 ad  j.  Sub- 
tripartiens  quintas,  vt  8 ad  y.  Eodem  modo  reliquas  aliorum  generum 
fpecies  appellaueris , vt  fub-duplcx  fub  altera , fub-duplex  fub  tertia  &c. 
Item  fub-duplex  fub-bipartiens , fub-triplexfub-tripartiens  6cc. 

Hic  demum  emittenda  non  eft  illa  rationum  diuifio : qua  alix  dicuR- 
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tur  rationales  > ali*  irrationales.  Illae  funt  haftenus  enumeratae  rationum 
fpecics : qus  inter  numeros  proprie  di&os , flue  integros  ,&  ex  vnitatibus 
conflatos ; flue  fra&os , & vnitatis  partibus  conflantes  j flue  ex  vtrifque 
quomodocumque  mixtos  intercedunt.  Irrationales  vcr6  rationes , illae 
funt ; quas  numeri  furdi , flue  irrationales  , & inter  fe  incommenfurabiles 
confliruunt.  Vt , ratio  furdx  radicis  quadrat*  numeri  i x tanquam  ante- 
cedentis ad  confequentem  3 , irrationalis  eft>  ncc  vilis  numeris  illam  fas 
eft  exprimere.  Dicetur  tamen  hxc  ratio  y ix  ad  5 maioris  inxqualitatis  : 
maior  eft  antecedens  y 1 x , confequente  3 : vt  patet  ex  eo  , quod  quadra- 
tus numerus  radicis  huius  y 1 x ( qui  quadratus  , eft  1 1 ) maior  eft  qua- 
drato 9, radicis  3 :maior  flquidem  ille  numerus  eft ; cuius  quadratus  maior 
eft.  Contrk  veri  ratio  numeri  3 ad  y ix,rario  erit  minoris  inxqualitatis  il- 
lud porro  genus  rationum  irrationalium  flue  maioris  , flue  minoris  inx- 
qualitatis : rutfus  in  ipecies  diuerflflimas  contrahitur  : quas  hic  nec  quid- 
quam tecenfeam ; cum  nullam  earum  mentionem  flm  deinceps  habiturus 
quippcqux  ad  Algorithmum  Algebraicum , ii  quo  nunc  abftineo  , per- 
tineant. 

Atque  haftenus  principi  j allati  expolitioni  cumulate  latisra&um  eft. 
Cuius  in  hac  tabella  flnopflm  intueri  licet. 

Ratio  alia  eft 

jEqualitatis  Inxqualitatis 

■ ' , nj..  .W*' 


i/Equales  >vt  1 ad  x 
eius  vnit * e fi  tfecies 


Cum  comparantur 
quantitates 


Jnequalts.  Huiutduofimt 
diuerfa genera:  Nam  i fi 


r-  “i 

Ratio  inxqualitatis 

Maioris  Minoris 

cum  comparatur  quantitas 

maior  ad  minorem  minor  ad  maiorem 

Ratio  vtriufquc  inxqualitatis  eft 


Rationalis 


Irrationalis 


X. 


qtu  e fi  numeri  ad  numerum: 
tuiuifant  decem fenero  hic 
fubfcrifta 


que  non  eft  vt  numeri  ad  numerum: 
cuius  varia  Jitnt  genera  huc 
minime  fpettantia 


£ 


Rationalis 
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Rarionalis  ratio  maioris  inzqualitatis , alia  eft 
Superparticularis  Superpartiens 

( ' " ” " " 


m4 


cum  rusior  minorem 
continet  fcmtl  & 

partem  mintris  aliquotam 
vnde 

fe/quialtera  $ ad  l c tf  * , 

/e/quittrtia  vt  4 ad  J 
Multiplex 

Cum  maior  minorem  continet 
aliquoties  adaquate 

Multiplex  fupcrpatcicularis 
que  ex  tmltiplict  & fup  er  par- 
ticulari componitur, 


portet  minoris  non  effcientet 
aliquot am : cuim  varis  /unt 
/pectes,  ytfuperlip  artient 
/upertriparticns  &c.rursut 
fup  tr  bipartiens  tertiat, quin- 
tas &c.  /upeitripartiens 
quartas , quintas  &c. 
Multiplex  fuperpartiens 
qua  ex  multiplici  & fupcr- 
parttente  conflatur. 


Totidem  funt  minoris  inxqualitatis  rationes  conuetfis  terminis ; & nomi- 
nibus particula  {fub  ) appofitl.vt  fubfupcrparticularis.fubfupcrparcicns 

fubmultiplex  &c. 

PROP.  III.  Theor. 


Nulla  eft  ratio , coi  alia  fimilis  non  detur : cuios  confequcnS 
fit  vnitas. 

Demonflratit. 

* Supponatur  ratio  quxlibet  AB.  Fiat  autem  vt  confequcnsB  ad  antece- 
dentem A ; ita  C 1 ad  fradbum  numerum  D E.Ratio  antece- 
dentis D E ad  confcquentem  G 1 fimilis  eft  rationi  A B. 
Nam  C ad  D E ,cft  ex  lirppofitione  vt  B ad  A.  Ergo  inuet- 
tendo.  Ita  eft  antecedens  D E ad  C vnitatem  , vt  confe- 
quentem  ; vt  AadB.  Quod  cum  in  qualibet  fuppofita  ra- 
tione fieri  poflit } patet  quomodo  nulla  fit  ratio  &c.  Quod 
* erat  demonftrandum.  • 


• A s E 4 
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Scholium. 

Hic  oblcrucs  quam  facili  conuertatur  data  quxlibet  ratio  in  aliam  fi- 
rnilern  , cuius  confequcns  fit  vnitas.  Si  enim  datx  rationis , vt  A B,  ter- 
mini in  modum  fra&i  numeri  \ qualis  eft  D E , componantur  : rrattos 
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huiufmodinuroeso$[XE  erit  antecedens,  vnitas  verb  C confequens  ra- 
tionis , rationi  A B fimilis.  Nec  huius  obfcura  eft  ratio.  Cum  «nim  tri- 
bus numeris  B , A,  & C quartus  proportionalis  inquiratur  j id  pr*ftabirur 
iuxta  methodum  regul*  proportionum  lib.  j.  Prop.  jo.  traditam.  Qu* 
hibet  ,vt  duo  pofteriores  A 6c  C in  fc  ducantur  : genitus  autem  per  pri- 
mum diuidatur.  Cum  ergo  tertius  C fit  vnitas,  que  duftain  fecundum 
A , ipfinn  non  immutat , diuidendus  erit  ipfe  A per  primum  B.  Que  diui- 
fio  abfoluitur  ftatuto  numero  fradlo : cuius  numerator  fit  A , «e  denorai- 
n ator  B. 

PROP.  IV.  7W. 

Rationis  cuinflibct  denominator  eft  alia  ei  fimilis  ratio:  cu- 
ius confequens  eft  vnitas. 

Expofitio. 

Magni  momenti  habita  iemper  eft  hzcde  rationum  denoniinaroribus 
contemplatio : quam  ipfe  etiam  non  paucis  complexus  fum , nec  obfcuris 
lib.  t.  Examinis  quadrature  noue  Prop.x.  quibas  non  abfimilia  hic  a me 
tradi  locus  poftulat  in  quo  verfamur.  Ac  in  primis.  Denominarores  ratio- 
num i nfti  tuendi  caufa , tum  eorum  munus  explicanda  erunt.  Ac  demtim,vt 
fert  hec  propofitio , dcmonftrandum  rationem  fimilem,  cuius  confequens 
eft  vnitas  ,effc  totius  fpccicidcnominatorem. 

Obfcruandum  itaque  eft  habitudinem  illam  inrcr  duos  numeros  (de 
nu  Aeris  enim  hic  fermo  inftituitur , licet  de  continua  quantitate  deinceps 
aliquid  obiter  conclufimis  fim  ) in  qua  rationis  natura  confiftit , vt  prima 
docet  (libri  huiiis  propofitio  .*  eandem  efle,  etfi  varij  fine,  fle  valde  ine- 
quales  numeri , fiuc  termini  antecedentes , fle  confequenres.  Eadem  enim 
habitudo  eft  numeri  4 ad  numerum  1 ; qu*  eft  numeri  $oad  1 j : eadem, 
qu*  numeri  1 000 ad 500:  eadem,  qu*  cuiufuis  antecedentis,  fiue  inte- 
ger  fuerit,  fiue  fra&us  numerus;  qui  confcquentis  duplus  eft.  Quod  curo 
ira  fit:  non  poreft  ea  fimilis  habitudo  inter  tot  , ramque  inaequales  ter-, 
minos  innotefeere , ac  vnica  denominatione  exhiberi , qu*  ab  ipfis  ter- 
minis hauriatur  : foret  alioqui  vnius,eiufd2mque  habitudinis  fiue  rationis 
appellatio  ram  multiplex;  quam  multiplices  cfte  contingeret  terminos-: 
quam  enim  ex  terminis  jo  8c  1 j , rationis  denominationem  ftabilias ; 
qui  iplaratio  explicetur)  Inquirenda  ergo  fuit  in  vnaqnaque  rationis /pe- 
eie  , ea  ratio  ; qu*  terminis  conftaret  norifiimis , ac  familiari ffimis  : «t 
quibus rcliquz  fimiles , & penderentur , fle  nomen  acciperent.  Hanc  au- 
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rem  eam  effe  affero , cuius  eonfcquens  eft  vnitas.  Talem  enim  in  quauis 
rationum  fpecie  dari , proxima  propofitionc oftenfprp  eft.  Jllud  ergo  de- 
clarandum ac  concludendum  eft. 

Dcmonflratio. 

Illa  ratio , quae  terminis  antecedente  & confcquente  conftat  ; quorum 
habitudo  prae  exterorum  rationem  fimilem  conftituentinm  termi- 
norum habitudine  eft  nota  , & aperta  j denominatoris  munere  erga 
fpeciem  totam  rationum  fimilium  fungitur.  Quis  neget } At  ratio  , cuius 
confequens  eft  vnitas  , prx  exteris  omnibus  eiufdcm  fpcciei  fiue  fimilibus 
lationibus  nota  eft  , & aperta  Ergo  huiufmodi  ratio  reliquarum  firni- 
lium  rationum  deuominator  eft.  Minorem  admittet  quifquis  obferuarit 
ea  ,qux  in  expolitione  docpi  de  denominatorum  neceflitate  : & fimul 
etiam  attenderit  terminos (cuiufvis  rationis,  atque adeb  ebrum  habitudi- 
nem e£>  nobis  elTc  notiores  , quo  breuiores  , ac  fimpliciores  extiterint. 
Qqisporrd  numerus  vnitate,  aut  minor ; cum  Iit  ipfum  primum  numeri 
curulv» riexnencum  > ayt  /i^plicior^  cum  non  cantum  compo&ca  non  fic» 
led  etiam  cuiuis  compofitioni  adeo  repugnet ; vr  ei  accedente  dcftruatur. 
Secundi.  Illa  ratio  eft  exterarum  fimilium  rationum  denominator  :qi** 
earum  omnium  radix  eft  , & elementum  i ex  cuius  terminis  repetitis , fiue 

{>cr  eundem  numerum  multiplicatis  conftiruiintur.  At  ratio,  cuius  con- 
equens  vnitas  eft , radix  eft  Sc  elementum  reliquarum  fimilium.  Maior 
euidens  eft  j nec  de  euidentiailli  concedit  minor.  Cum  enim  minimi  fint 
ilU  rationum  fimilium  termini,  qui  numeri  primi  funt  per  propofitionc  zj 
lib.7.elcm.quos  fcilicetfola  vnitas  merituriuxta  Prop.io.lib.i.huius.tyini- 
mi  sepererunt  rationis  termini, quoties  cofequcns  fuerirvniras.Tuncenira 
fola  vnitas  leipfam  perfemet  ijpfam  metiri  potefti  metietur  autc  antecedente 
per  ipuimmetanrecedentem;(iquide  vnitas  eft  pars  numeri  cuiufvis  abiplo 
numero  denominata  jqux  toties  repetita,  vel  fibi  addita,  quoties  nu- 
merus indicat,  numerum  ipfum  conftituit.  Nec  refert  quod  antecedens 
fitnonrarb  fra&us numerus, vel  integer  cum  fra&o  : vnitas  enim  ficut 
ad  alium  integrum  numerum  quemlibet : ita  ad  fra&ionis  tam  numerato- 
rem, quam  denominatoiem  prima  fempet  eft , & rationem  , cuius  ipfa 
confequens  fuerit , in  minimis  terminis  exhibet : rationem  , inquam, 
non  autem  fra&ionem  : qux  eft  antecedens  rationis  ,idque  obferuandum 
eft ; quod  exemplo  huiufmodi declaro.  Data  eft  ratio  , cuius  antecedens 
eft  A 15  , fle  confequens  B 11.  Ea  ad  rationem , cuius  confequens  fit  vni- 
«as  E : rcuocatur  fi  ex  terminis  A &B  rationis , fiat  fraftus  numerus  C D; 
qui  (it  antecedens  rationis  cuius  confequens  eft  E $ vt  Propofitionc  pr»- 
ce  dente  declaratum  eft  t eaque  tatio  antecedentis  fra&i  C D ad  E 1 
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confequentem  , fimilis  cft  rationi  AB,  quae  in 
minimis  terminis  exprimitur  propter  vnirscem  E» 
quae  rationis  illius  confequens  cft  : At  veri  ante-  ‘ 
cedens  C D fira&us ad  minimos  terminos  fra&io- 
nis  aequalis  conftitutusnon  eft  : erit  enimfra&io 
CDin  minimis, fi  cius  numerator  Cijreuoce- 
tur  ad  numeratorem  denominator  D it  ad  den ominatorem  4 : ei- 
uc  fragio  ex  numeratore  f & denominatore  4conftituta  ,cum  aequalis 
t fra&ioni  C D , habebit  eandein'rationem  ad  confequentem  E 1 , quam 
habet  ad  eundem  confequentemT  1 fraftio  ipfa  C D terminis  maioribus 
conftans,vel  alia  quxlibet  frafto  C D aequalis  , maioribus  adhuc  qui- 
buflibet  terminis  qu&m  C D , conftituta  : neque  enim  minus  in  mini- 
mis terminis  ratio  illa  , cuius  confequens  eft  vnitas  ,conftituetur  «quo- 
modocumque exprimatur  eius  antecedens  i fi  ipfe  antecedens  femper  eft 
squalis.  Quod  fi  fta&us  ille  numeois  antecedentis  munere  fungens,  ad 
minimos  terminos  etiam  ipfe  reuocetur  per  Prop.  10.  libri  1.  vt  reuerk 
debet  reuocari ; vt  rationis  denominator  luis  terminis  exprimarur , vt 
mox  fequemi  argumento  conftabit , tunc  ratio  terminis  conftabit  mi- 
nimis non  ipfa  (olilm  , fed  etiam  pars  vtraque,qua  conftituitur*,  eoque 
ex  capite  planius  exponetur  , & eius  quantitas  innotefeer. 

Tertio  probatur  hsc  Propofitio.  Tam  veteres , qtlim  receatiores  geo- 
roetrx  tanquam  principium  admiferunt  ( quanquam  medio , quo  demon- 
ftretur  , vt  paulb  poft  exponam , omninb  non  careat  ,e6que  nomine  per 
fe  notum  non  fit ) Sc  refertur  ab  excellcntiflimo  geometra  R.  P.  Grego- 
rio  a fan&o  Vincentio  lib.  8.  quadrature  circuli  Principio  4.  Rationis 
-cuiufvis  denominatorem  haberi : fi  rationis  antecedens  per  confequentem 
diuidarnr.  Sed  per  diuifionem  antecedentis  per  confequentem  habetur 
ratio  finiilis  priori  5 cuins  confequens  cft  vnitas.  Ergo  ex  omnium  geo- 
metrarum fententia  rationis  cuiufvis  denominator  eft  ratio  fimilis , cuius 
confequens  cft  vnitas.  MinAr  probatur.  Ex  definitione  diaifionis  nu- 
meri per  numerum  allata  lib.  r.  Prop.  40.  Diuifiotft  inuefiigatio  numeri: 
qui  eandjm  rationem  habeat  ai  vn  i tat  em  quam  dtuifiu  numerut ' ha- 
bet ai  diuidemem.  Hoc  eft  , qftam  rationis  antecedens , qui  diuiditur ; ad 
confequentem,  per  quem  diuiditur  antecedcns.Cum  ergo  per  diuifionem 
antecedentis  per  confequentem  habeatur  «tiopriori  fimilis  ; cuius  con- 
fequens eft  vnitas;  cenfcarur  autem  per  hanc  diuifionem  denominator* 
generari.  Ratio  pofitx  rationi  fimilis, cuius  confequens  fit  vnitas;  eft 
rationis  pofitx  denominator  iuxta  citatum  Principium.  Quod , vt  me- 
mini, probari  haud  xgre  poteft  hoc  modo.  Denominatoris  offidum 
eft , vt  habitudinem  exponat , quam  rationis  cuiufvis  antecedens  habet 
ad.confcqucntem.  Sed  numerus  qui  habetur  diuifo  antecedente  per  con- 
,12  fequentena 
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fequentem , habitudinem  antecedentis  ad  confequentem  clarifflmc  defi- 
gnat.  Ergo  ille  numerus  cft  denominator  rationis.  Probatur  minor.  Nu- 
merus, qui  per  diuifionem  antecedentis  per  confequemem  habetur,  ean- 
dem habet  habitudinem  ad  vnitatem  iuxta  diuifioflis  dcfinitioncm;quam 
antecedens  rationis  habet  ad  confequentem.  Sed  habitudo  numeri  cuiuf* 
vis  ad  vnitatem  apertior  cft , quam  numeri  cuiufvis  ad  alium  numerum. 
Ergo  numerus  ex  diuifione  antecedentis  per  confequentem  genitus , aper- 
tiuimc  defignat  habitudinem  antecedentis  ad  confequentem.  Probatur 
minor.  Numerus,  vel  integer  eft , vel  fracftus : fi  integer  eft , cum  ex  vni- 
tate  repetita  componatur  ■,  sitque  propterea  vnitas , pars  nurneri  ab  ipfo 
numero  denominata,  vt  numeri  io  pars  decima  , eft  vnitas  i non  poteft 
non  ede  clariflima  numeri  cuiufvis  habitudo  ad  vnitatem:  cum  per  fc 
indicet  quoties  illam  contineat.  Si  verb  ftaftus  fuerit  numerus  per  diui- 
fionem genitus : non  minus  aperta  erit  eius  ad  vnitatem  habitudo  ; fi 
modo  minimis  terminis  exprimatur  ; tunc  enim  fra&ionis  numerator 
per  fe  exponit  breuifiimis  terminis,  hoc  eft , maxime  notis  , & apertis, 
quot  partes  denominatoris , fiue  vnitatis  ipfius  in  tot  partes  diuifx , quot 
indicat  denominator } fradtus  ipfe  numerus  contineat  j vt  fert  cuiufvis 
fra&ionis  numeratoris  officium ; atque  adeo  ipfom  fra<fti  numeri  demon- 
ftret  habitudinem  ad  vnitatem.  Cum  ergo  denominator  rationis  cuiuA 
cunque  debeat  antecedentis  ad  confequentem  habitudinem  exponere  : 
eimque  exponat  aperti flime  numerus  ex  diuifione  antecedentis  per  con- 
fequentem genitus  ,fi  vclut  antecedens  ad  vnitatem  tanquam  confequen- 
tem comparetur  : concludendum  eft,meritb  afleri  denominatorem  ra- 
tionis cuiufliber  produci : fi  rationis  antecedens  per  confequentem  diui- 
datur.  Atque  adeb  veriffimum  eflc ; quod  ex  eo  tanquam  Principio  geo- 
metrarum calculo  , admifTo  colligebam  hac  tertia  ratiocinatione : nimi- 
rum denominatorem  rationis  alicuius  cfTe  rationem  fimilem  , cuius  con- 
fequens  fit  vnitas  ;vt  fert  Propofitio; 

Scholwm. 

Etfi  pluribus  expofira  , pluribufque  demonftrata  fit  haec  Propofitio  : 
tanti  tamen  eft  momenti  denominatorum  ad  rationes  quaflibet  pertinen- 
tium abfoluta  cognitio  .-vt  illa,  quantacunque  finr,non  tantum  operz 
non  poenitendae  videri  debeant  j verum  etiam  oper*  pretium,  fi  alia  quz- 
dam  ad  maiorem  euidentiam  conducentia  adducantur.  Qua:  ratiocina- 
tionis feries  vetuit  afferri.  Qu*  in  capita  aliquot  congero.  Itaque. 

Prim5  Ex  di&is  colligitur  rationis  cuiufiibet  denominatorem  eflc  ra- 
tionem eiufdem  cum  ratione  ,quam  denominat , fpeciei  i ab  ea  hoc  tan- 
t&m  nomine  diutrfam  ; quod  terminis  antecedente  & confcqucnrc  con- 
flet 
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ftet  omnium  clari  (limis  quoad  nos  , vt  pote  breuiflimis , & notiflimis, 
politi  fcilicct  vnitate  in  confequenrem ; qui  nec  breuior , nec  notior  dari 
poteft.  Quaex  caufa,&  quia  etiam  eius  rationis  termini, dum  vel  ad- 
duntur , vel  per  eundem  numerum  multiplicantur , rationum  arqualium 
terminos  generant : & funt  omnium  meniura  ; non  irarueritd  i plerifquc 
rationis  cuiufvis  denominator  dicitur  rationis  quantitas.  Ceterum  non 
minus  apte , fi  quando  res  ferat , rationes  ipfx*quibufcunque  terminis 
expreifie, nulla  denominator»  fa&a  mentione , adhibentur  : quam  fi  de- 
nominator ipfe  adhiberetur.  Quod  ex  ipfo  Euclide  aperte  conftat.  Dum 
libro  8.  Prop.  J.  a (Terit.  Pla/tst  numeros  risionem  inter  fe  bibere  ex  literi. 
bus  ( intellige , ex  rationibus  laterum  ) compojitim.  Cui  fimilis  eft  Propo- 
fitio  13.  libri  6.  ad  quantitatem  continuam  pertinens.  Vbi  ait.  o/Equi- 
anguli  pinllelogrammi  inter  fi  ntionem  bibere  ex  limibus  compojitim. 
Nec  alius  fuit  geometri  fenlus  dum  lib.  6.  Dcfin.  j.  exponit,  quenam 
ratio  ex  tatiombus  cornpofita  dici  debeat.  Rtuto , inquit , ex  ritionibm 
componi  dicitur , cum  ritionum  ejumtitsuts  inttr  fe  multiplicet « ilisjuim  ef- 
fecerint ntionem.  Quam  definitionem  dum  plerique  interpretantur,  aiunt 
Euclidem  hic  per  rationum  quantitates,  intelligerc  rationum  denomina- 
tores : adei  vt  velint  ad  hoc  , vt  ratio  aliqua  ex  rationibus  cpmpofira 
dicatur , vt  ipfi  rationum  denominatores  inter  (e  multiplicati  ipfam  pro- 
ducant. Sed  ,vt  rationem  componi  poife  ex  rationum  multiplicaris  de- 
nominatoribus  concedam : tamen  anguftior  eft  hic  fenfns,  & longi  i geo- 
metra:  fcnfu  alienus  ; quem  euidenriffimc  aperiunt  citatx  dux  Propoutio- 
nes  i}  libri  6.  Bc  5 libri  8.  Vbi  a (Terit.  v£<juiinguli  pintlelogrimmi ; plst- 
nos  item  numeros  bibere  ntionem  compojitim  ex  ip forum  luteribus  inter  JLt 
multiplicitit : qux  latera  funt  rationum  quantitates  , fiue  termini  antece- 
dens &confequens  inter  quos  ratio  intercedit.  Neque  veri  aliofenfu, 
definitionem , alio , citatas  Propofitiones  ; qux  non  nifi  ex  ea  definitione 
intelligi  debent; concepidc  ccnfenduseft  geometra.  Vult  igiturvr.fi  dux 
quxlibet  rationes  AB,  C D proponantur  ( tripla  , & dupla  ) quarum 

quantitates  5 qu*  rationum  materiale  tantum  funt, 

E 48  [ inter  (e  ducantur  , vt  A in  C ; vt  fiat  E : & B in  D, 
F8  I vt  fiat  F : raridrtfcfn  E F dici  compofiram  ex  ratio- 
• tiibus  A B , & C D.  Cui  fimilem  fore  affero,  fi  ali* 
M 16  dux  rationes  prioribus  Xquales  , vt  G H , K L , ra- 
N 6 tionem  ( vt  M N)  componant  multiplicatisinter  fe 

^ tam  antecedentibus  G , k;quim  confequemibus 

H,  L.  Vt  fuo  loco  dcmonftrabitur  inferius , vbi ratiownm  multiplica- 
tiotraderur.  Hic  faris  cfto  primariam  & ad  rationum  cognitionem  afle- 
quendam  maxime  necelTariam  definitionem  ab  Euclide  traditam ; cx  cius, 
veroque  fcnfu  expofuifle.  • ’ ' . - - 
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Secundi.  Obleruationedignifliniuracft : quod  minis  perpenfum  hac 
in  rationum  materia  grauiffiml  in  caliginem  teterrimam  te  inuoluat.  Ni- 
mirum. Rationis  cuiufvi*  denominatorem  , etfi  duobus  terminis  anccoe- 
dente  & confcquentc  non  poflit  non  conftare  , quemadmodum  qu*b'- 
bet  alia  ratio ( ratio  enim  eft  .quilibet  denominator  ex  di&is,  Sc  proba- 
tis fupetiiis  ) eius  tamen  confcqucncem  exprimi  non  folere  : quo  fit,  vc 
facile  non  fine  graui  deceptione  tibi  perluadeas  denominatores  vnico 
abfoluto  numero  conftare.  Vt  rationis  io  ad  f , qux  dupla  eft  , deno- 
minator faris  euidenrer  exprimi  videtur  abfoluto  numero  i : quo  fignl- 
ficatur  rationem  io  ad  5 cfte  duplam.  Eodem  modo  denominator  ra- 
tionis  ix  ■ ad  9 videtur  abiolutus  fiadus  nu- 
merus 1 — : qui  rationem  antecedentis  1 x ad  con- 
fcquentc  9 oftendir  efle  fidqui- tertiam.  Verum 
long£  aliter  Ce  res  habet: ille  enim  rationis  duple 
denominator  1 i antecedens  eft  rationis , cuius  con- 
fequens  eft  1 : fimiliter  , rationis  1 1 ad  9 fcfqui-tertir  denomina- 
tor 1 ~ — , abfolntus  nop  eft , fcd  vcbt  antecedens  ad  vnitatem  refer- 
tur , tanquam  ad  confequent^m ; Bc  rationem  cum  ipfit  vnita- 

re  conftituit  fciqui- tertiam  , fimilem  rationi  11  ad 9 , i/  ad  10 , 14  ad 
16 , & exteris  omnibus  fefqui-tertiis  rationibus  : quarum  omnium 
denominator  eft  rario  antecedenris  i*—  ad  1 confequentcm,  -vt  expli- 
catum eft  fuperius.  Vnitas  tomen  illa  5 confequentis  vices  gerens  non 
■exprimitur  •,  fcd  cantum  connoracur , Sc  aperti  (Time  defignarur  ab  ipCo  an- 
tecedente , quod  fatis  eft.  Nam  rationis  cuiufcunque , cuius  confcquens 
eft  vnitas,  antecedens  habitudinem , quam  habet  ad  vnitatem  velut  con- 
sequentem , fatis  fupdrque  feipfo  demon ftrat : eft  enim  vnitas  pars  nume- 
ri ( fi  integer  eft  numerus ) i numero  ipfb  denominata  ; vt  latere  non 

fioffit  eius  habitudo  ad  vnitatem.  Si  vero  fcadtus  fuerit  numerus  ,qua- 
es  funr  omnes  denominatores  arationum  minoris  ituequalicacis , non  mi- 
niis euidens  eft  abfque  omni  ilia  vnitatis  defignatione , eius  ad  vnitatem 
habitudo  : dum  frafti  numeri  denominator  vnitatem  in  partes  aliquot  di- 
uifam  figuificot  ; numerator  autem  quot  tot  -illis  partibus  aftumancur, 
definiat.  Nec  res  aliter  habet , cum  ratiobusdenominator , numerus  eft 
integer  cum  fira&o;  quales  efte  contingit  denominacortis  omnes  maioris 
inxqualitatis  , excepta  fola  ratione  multiplici.  .-Quccum  ita  fine,  patet 
rationis  cuiufvis  denominatorem. aptfffiro*  defignari  ,cxpre(To  folo  eius 
anrecedenre  connotante  vnitatem  ,quc  cius 'fit  • confequens.  Aeque  ea 
vnitatis  velut  Confequentis  connotatioad  denorainatoris  conftitutioncm 
ade6  necvftaria  eft;  vt  ea  amoti  nullum  lingulari  cuilibet  rationi  deno- 
m i nat  arem  conucnire  Utendum  fit  contra  geometrarum  fenfum  : apud 
quos  , vbi  de  rationibus  agitur , nulla  de  re  qulm  de  rationum  denomt- 
•»,.  •’  TTt 
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uatoriW'  crebrior  habetur  mentio.  Sequela  patet.  Si  enim  propona- 
tbr  cano  to  ad  j ,&  afferatur  eius  denominator  i abfolutus  ab/que  om- 
ni antecedentis  ad  coniequentem  vllum  relatione , vel  cxprefsi , vel  con- 
notati,qoid  ad  rationem  loadj  exponendam  (quod  cft  denominatoris 
munus)  conferat  ? Ens  fcilicet  relatiuum , qualis  cft  duorum  numerorum 
habitudo  , fiue  ratio , ab  ente  abfoluto  diucrfi  generis  rnenfurati , expo- 
ni, dcnominarique  poffc  quifpiam  non  imperitus  aliquando  fentiat ! 

Dicat  fortalle  quifpiam  rationem  quamlibet  lingularem  inter  duas 
Quantitates,  fiue  continui  fiuedifereti  generis  non  carere  denominatore  » 
qui  & ipfe  relati  uvis  fit : fcd  qui  exprimi  non  poflit  nifi  accedat  altera  lin- 
gularis ratio  ad  quam  prior  comparetur  .•  tunc  autem  haberi  vtriulque 
denominatorem  , qui  alioqui  ratione  vni  ab  altera  leiun&a  euanefeeret» 
nec  determinari  pollet*  Vt , rationis  A B duarum  linearum , fiue  duorum 

— — — numerorum , denominator  alfignari  non  poteft. 

Ar  fi  ratio  A B ad  alteram  D E comparetur: tunc 
denominator  C F habebitur : qui  habitudinem 
harum  duarum  rationum  A B > D E inter  fe  col- 
latarum  exponat. 

Hanc  denominatoris  'acceptionem  lib.  r. 
Prop.  t.  Examinis  quadraturae  longe  longiils 
rcieci ; nec  immeritb.  Hic  enim , qui  affertur 
-rationum  AB,DE  denominator  C F ; eflt , va 
atteritur  , carum  rationum  inter  fe  comparatarum  denominator } qui  ea- 
rum habitudinem  mutuam  exponat  voceturque , vt  Prop.  fequenti  de- 
clarabitur , denominator  Proportionis  harum  duarum  rationum : fi  ligu- 
larum verb  abfolute,  Sc  fecundum  fe  fumptarum  qui  denominator  ctte 
poteft?  Dixeris  fortalle  poft  illam  duarum  rationum  comparationem  mu- 
tuam : earum  proportioni» denominatorem  effe  quidem  C F:  At  tunc  C 
efle  denominatorem  rationis  A B} denominatorem  veri>  alterius  rationis 
D E,  ctte  alterum  quantitatem  F.  Verum  id  fi  dixeris ; dixeris  , aut  fallor, 
ad  rem  miniis  apti.  Si  enim  rationis  A B,  vt  ad  alteram  rationem  D E 
confertur , denominator  eftC:  cur  idem  C praecisa  Sc  amota  ratione  D 
E > eiufdem  rationis  A B abfoluti  fumptae  denominator  non  fit  ? Quid  - 
enim  rationi  A B de  nouo  accidit  ex  illa  ad  rationem  D E relatione  ad 
«ius  abfolutam  conftitutionem  necettariuro?nunquid  non  ipfam  integri 
conftitutam  oportuit  ante  relationem  omnem  ad  alteram,vrv  era  poffit  ea- 
rum habitudo  definiri?  atque  adeo  fuo  frui  denominatore , qui  eius 
quantitatem  exponat  ? Quod  'fi  ita  eft , cafus  ille  recurrit  fupcriils  rcieftu*} 
nimirum  quantitatem  C abfolutam  ab  omni  ad  alteram , fiue  cxpreflam, 
fiue  cOnnoratam  , relatione  non  pofle  rationis  A C menfuram  cfte , fiue 
denominatorem,  A quibus  omnibus , Sc  aliis  quhm  plurimis  non  lcuia- 

ribusj 
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<tibus ; que  hinc  confcquuntur  .difficultatibus  fefe  expediet  > plan  amque 
allequerur  rationum  cognitionem  quifquis  veram  agnoucrit  lingularum 
rationum  denominatoris  notionem  i ad  quam  ncceflarium  efle  demon- 
ftraui  , vt  fit  quantitas  relatiua  ad  vniratem*  tanquam  ad  termpiuin., 
fiue  exprefiara , fiue  ,quod  fatis  eft  in  rationibus  diferetx  quantitatis  ( in 
continua  enim  , vt  dicetur,  non  eft  par  ratio)  connotatam  , &abipfo 
denominatore  definitam,  eo  quo  dedaratum  eft,  modo.  Atque  hoc  in 
primis  hac  in  rationum  materia  obferuatum  accuratius  -oportuit  caput. 
Al/aquxdam  attingo.j  ^ 

Tcrti6.  Denominator  rationis  cuiuflibet , etfi  fit , vt  di&um  eft  , ciuf- 
demcum  ratione , quam  denominat , fpecici : alio  tamen  denominatore  a 
ieiplo  diuerfo  non  eget , vt  explicetur.  Cum  enim  totius  fpecici  ratio- 
num  omnium  fit  explicatiflima,  aut  etiam  , vt  ita  dicam  cxplicantiffima 
ratio ; earumque  menfura  i omnium  proinde  netiflima  eft,  fuique  men- 
fura.  Quod  idem  in  rationibus  continus  quantitatis , fi  diferimen  quod- 
dam excipias , vt  referam , veriffimum  eft. 

QjLiart6.  Rationes  omnes  , quarum  idem  eft  denominator  ; qua:  fcili- 
cct  eiufdcm  funt  fpecici : xquales  potius , quam  fimiles  dici  debent.  Om- 
nis enim  fimilitudo , etiam  diuerfi  ratem  quandam,  &in  ente  quanto  inae- 
qualitatem exigit : identitas  alioqui , non  fimilitudo  foret.  Apin  ratio- 
nibus eiufdcm  fpecici  nulla  fecundum  earum  quantitatem  inxqualiras  po- 
tift  obferuari.  In  quo  rationum  genus  angulorum  re&ilincorufn  nacu- 
ram  fapere  videtur.  Nulli  enim  huiufmodi  anguli  fimiles  , fed  arquales 
dici  potiunt  :efto latera,  alia  aliis  produ&iora  efle  contingar.  Ita  om- 
nino fc  rationes  habent : vbi  cnira  ratio  quxpiam  duobus  fuis  terminis  an- 
tecedente & confequentecniufvis  quantitatis  conftituta  fuerit : etfi  ter- 
mini augeantur , vel  minuantur  t augeri  tamen , ;vel  minui  rationem pe- 
cellc  non  eft.Quia  tamen  inter  inxquales  xqualis  rationis  terminos , ex  eo 
quod  vterque  ad  feruandam  rationis  xqnalitarem  augeri  fimul  minuive 
debeat ; comienientiaquxdam  & fimilitudo  obleniatur  : ex  ea  termino- 
rum fimilitudine  rationes  ipfx  xquales  , etiam  fimiles  dici  confueucre. 
Quare  rationum  fimilitudinem  , cum  occurret  ,eo  fcnfii  interpretabere  i 
vt  earum  xqualitatem  concipias. 

Quinti  colligitur  quo  fenfu  dicatur  rario  ratione  altera  maior  vel  mi- 
nor. Vt  cum Eucl.  lib.  Prop.8.  air  Inatjualiur»  magnintdimtm  maior,  ad 
tandem  , maiorem  rationem  habet , miner : & eadem  od  minerem , mate- 

rem rationem  habet , quam  ad  'maiorem.  Proprietas  hxc  maioris  , Sc  mino- 
ris , a rationibus , cum  ens  quoddam  quanfitatiuum  fine  , abelTc  non  po- 
teft.  Dicitar  ergo  illa  ratio  maior  , -vel  minor,  quam  altera. : cuius  de- 
nominator maior  , vel  minor,  eft  alterius  dehoroioatorc.  Vt  ratio  A B 
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maior  dV  ratione  C D , vt  denotant  de- 
nominatoresE  F , G F ( hic  vnitatem  F 
e* primo  ad  maiorem  audentiam ) maior 
eft  enim  E F quam  G E.  Contrivero  in- 
nerfi»  terminis  > vt  ex  rationibus  maio- 
ri» inaequalitatis  fiant  rationes  inzqua- 
litatis  minoris : ratio  B A minor  erit  ra- 
tione D C.  Qutod  idem  colligitur  ex  de- 
nominatoribus.  Denominator  enim  rationis  B A , eft  fra&us  numerus  F 
E tanquam  antecedens  relatus  ad  confequentem  H i vnitatem  : qui  minor 
eft  denominature  rationis  D C , qui  fra&o  numero  F G.  Antecedente  8c  ~ 
confequenceH  r conftat.  Docui  porro  fuperiusProp.  3.  quomodo  cuiu£- 
visdatx  rationis  denominator  inueifiatur  fi  nimirum  fiat  vt  confequens 
date  rationis  ad  antecedentem  j ita  vnitas  ad  aliud  ? vt  hic.  Si  fiat  vt  B ad 
A t ita  F i vnitas!  ad  £ 3 : erit  E connotans  vnitatem  F * vel  eandem  ex- 
prcftam  aftumens , denominator  rationis  A B.  Eodem  modo  denomi- 
nator rationis  B A definietur.  Si  fiat  vt  A ad  B j ita  vnitas  H 1 ad  fra- 
dhim  numerum  F E : erit  fiquidem  fra&us  hic  numerus  F E velut  antece- 
dens ad  confequentem  vnitatem  H,  vel  cxprcfTam,-  vel  connotatam,  de- 
nominator rationis  B A.  Ex  quibus  planius  concipias  frnfum  citat*  ele- 
mentorum propofitionis.  ,, 

Sexti».  Quidquid  ha&enus  de  ratione  di&um  eft  iktionali ; idem  de 
irrationali  tam  maioris  , qu&m  minoris  inaqualitatis  dici  poteft.  Vtfi 

detur  ratio  AB  , cuius  antecedens 
A eft  radix  quadrata  furda  numeri 
10,  confequens  veri»  eft  B.  Deno- 
minator eius  erit  fta&us  numerus 
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fam  vnitate  C pro  confequente.  Si- 
militer,rationis  B Afinuerfis  prioris  A B terminis)dcnominator  erit  fra&us 
•Umerus  fi  A,  velut  antecedens  cuius  confequens  fit,  vel  connotata , vel 
«xpreffa  vnitas  C.  Eodem  porrb  modo  habetur  denominator  huiufinodi ; 
qui  adhibetur  in  rationali  ratione. Vel  enim  diuiditur  antecedens  A y 10 
per  confequentem  JB  f fie  ira  habetur  denominator  , fra&us  numerus  AB 
connotans  vnitatem  ,iuxra  principium  fi]perius*expofitum.  Vel  fit  iuxta 
Propofitionem  3 vt  confequens  B j ad  antecedentem  A y »0  ; ita  vnitas  C 
ad  fra&um  A B,qui  fit  denoroinatoris  antecedens.  Neque  hic  etiam-orsit- 
tendum  eft  terminos  huiufinodi  rationum  irrationalium  ad  minimos  re- 
duci debere , fi  minimi  nonfint , vt  apertior  fiat  eorum  habitudo..  Vt  in 
dato  exemplo  reduci  poffiuu  termini  A y 10  & B j ad  alios  eandem  ratita 
ucm  irrationalem  obicruamcs : quales  fust  y 1 , & y j , vt  Algebrica  fur- 
* \ dorum 
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dorum  redit  Aio  exigit.  Eft  enim  eadem  ratio  A y 1 o ad  B jr , qux  A y to 
ad  B y ij  jjt  harc  ad  minimos  redit  Aa , eft  A y x ad  B y j. 

Septimo  ac  vltim&  obfcruandum  venit  , ea  omnia , qux  de  rationibus 
di  feret*  quantitatis  di&afunr,  non  miniis  apte  de  continue  sationibus 
dici  pofle.  Eandem  enim  ia  varia  genera  , & ipecies  diuifionem  fomun- 
tut : nec  fuis  carent , quibus  expUcentur  denominatoribus.  Quod  hic 
obiter  exponendum  eft ; vt  ea  etiam  , que  deinceps  exponenda  funt  cicca 
numerorum  rationes,  ad  continuam  quantitatem  applicati  poffinr,cum 
non  mediocriter  ampliore,  quod  ex  hoc  traAatu  percipietur,  emolumen- 
to. Habent  itaque  rationes  centinuz  quantitatis  cuiulcuhque  generis  de* 
nominatores  Tuos  : fcd  qui , quocunque  in  genere  aflignari  non  debeant. 
Cum  enim  denominator  debeat  ex  officio  notiffimos  efle  ac  fimpliciffi- 
mus  : haud  quaquam  in  folida  quantitatis  genere , quod  ex  triplici  di* 
mentione  conftat , & maxime  compotitum  eft, repetiti  poteft  : Nec  in  fe- 
eundo  propter  eandem  rationem  debet  affignasi : longitudo  enim  & lati- 
tudo , quibus  quaelibet  fupetficies  conftituitur , fuperficiei  ad  fuperficicm 
habitudinem  oblcuram  reddunt.  Quate  in  primo  quantitatis  genere,  tiue 
in  lineis ; qua  fola  longitudine  gaudent , definiendus  eft  duarum  quarum- 
libet quantitatum  denominator.  Et  quidem  in  re&i»  lineis.  Lincx  enim 
curuz  cum  multiplices  fint  , varixque  deferiptionis;  nec  luam,  nec  reli- 
quarum quantitatum  mutuam  habitudinem  explicandi  capaces  tiint.  Re- 
da veri  linea , cum  eiutiiem  naturx  fint  omnes : cum  fimpliciflimx  : 
cuitindeo  notx  ,&  obuix,  nullum  vt  agens  omni  cognitione , fcnsuque 
etiam  dcftitucum  fecundum  eas  virtutem  non  effundat , & obeat  adiones: 
omnem  rationum  , qux  inter  (olida  ,&  inter  fiiperficies  intercedunt  > ha- 
bitudinem exponunt  aptiffim£.  Ita  denominator  rationis  , qua  intet 
planam  figuram  & aliam  timilem  intercedit ; eft  duplex  reda  linea , qua- 
rum altera  ad  alteram  rationem  habet  duplicatam  lateris  vnius  figura  ad 
alterius  figura  latus  homologum.  At  rationis  fblidr ad  folidum  fi  mile  de- 
nominatot/untduz  item  reda  linea:  quarum  ratio  eft  triplicata  lateris 
vnius  ad  latus  alterum  correfpondcns.  Pari  modo  denominator  rationis 
duarum  linearum  diuerfz  fpcciei , vt  circuli  circumferentia  ad  diametrum 
non  nifi  duabus  redis  lineis  exhibetur.  Et  ita  rationum  omnium  inter 
quantitates  continuas  denominator  erunt  femper  dux  redx  lincx  ean- 
dem feruantes  inter  fe  habitudinem  , quam  propofitx  dux  quantitates. 
Non  probatur  hxc  mea  lententia  R.  Patri  Aynfcom  in  Expofitione  qua- 
draturarum circuli  R.  P.  Grcgorij  a S.  Vincendo,  cap.  6.  parte  1.  num.  x. 
vbi  atterit  non  minfis notes ette  denominatores  rationum  ad  fiiperficies, 
& folida  pertinentes  ; fi  fupcrficiebus  , 9e  lolidis  ipfis  exprimantur  :quam 
fi  lineis  redis  exprimeremur , vt  exprimi  debere  afTerueramlib.1.  Exami- 
nis quadratura  Prop.  1.  Par.  x'  Atteri.  3.  fcd  irameritd  , non  probari  vi- 
% > ^ TTi  i 


5 1 8 L1B.  IV.  'PT^OP,  IW  . 

detur  propter  rationes  i me  tum  illic  , tum  hic  allatas , & ab  iplomet  re- 
latas : quarum  non  leuc  momentum  cenfcbis , fi  attenderis  , vt  monui , 
necipfe  abnuit;  denominatores  efte  debere  rationes  maxime  notas  , 
terminis  exprcftas  notifiimis  , notifiimis  , inquam  , quoad  nos  : edo 
quoad  (e  xque  fint  nota:  rationes  fuperficiebus  ac  (olidis  defignatx.  Quo 
ftatuto  denominatorum  munere , quis  mecum  non  fentiat  ipfos  penes 
,redas  lineas  artendi  debere  ; vt  pote  fimpliciores , ac  nobis  notiores ; 
quam  fint  fuperficies  & corpora  ? quis  non  dignofeat  facilius  lineam  re- 
dam alterius  linex  redx  cftc  duplam  : quam  quadratum  a diametro  qua- 
drati deicriptum , duplum  cfl~c  quadrati  fuper  latere  delcripti  ? Et  verd , 
ne  multa  ad  rem  clariflimam  probandam  congeram  , quis  geomerrarum  , 
ne  ipfo  quidem  excepto  , rationes  fuperficierum  & (olidorum , redis  li- 
neis non  exprimit  ?Infigne  porr6  inter  continux  quantitatis  & diferetx 
denominatotes  dtferimen  reperitur.  Nam  in  dilcreti , denominatoris  con- 
fequens  ftatuiturvnitas  , vt  fcilicet  habeatur  omnium  rationum  eius- 
dem fpcciei  notiflima.  At  in  continua  quantitate  nulla  eft  huiulmodi  ra- 
tio vnica  ,& exterarum  rationutw-fimilium  radix  determinata  : fed  dux 
quxlibet  redx  linex : quarum  eadem  fit  habitudo,  qux  cft  habitudo  dua- 
rum quantitatum  propofitarum  ; denominatoris  munere  fungi  podiint. 
diferiminis  ratio  eft.Quia  in  continua  quantitate  non  eft  aliqua  reda  linea 
prima  ; ex  qua  reliqux  redx  lintx  conftituantur : Sc  ad  quam  referri  pofi* 
lint ; vt  in  difereta , vnitas  eft  numerorum  omnium  primum  elementum; 
quxque  pars  eft  eorum  ab  ipfis  fingulis  denominata  , & definita.  Vntfe 
aliud  diicrimen  priore  non  minus  infigneproficilcitur  huiulmodi.  Deno- 
minator rationis  duorum  numerorum , etfi  ratio  eorum  rationi , vt  decla- 
ratum cft  , fimilis  fit ; atque  adeo  & antecedente  conftet  & confequente  : 
confcquens  tamen  non  neceftario  exprimitur  ; fed  tantum  connotatur  ab 
antecedente  , & aperte  defignatur:  eft  enim  vnitas  pars  ipfius  antecedcn- 
ris  ab  iplomet  antecedente  denominata,  8c  fignificata.  At  denominator 
rationis  inter  duasquantitates  continuas , tam  antecedentem , quim  con- 
(equentem  fuum  neceftario  exprimi  defiderat:  neque  enim  vlla  reda  linea 
antecedentis  vices  gerens,  alteram  determinatam  , ex  qua  componatur, 
continet , eamque  ita  exponit,  vt  innorefeat , folaqueconnotatiofufficiar. 
Cxterum  vtriufijue  quantitatis  denominatores  in  eo  conueniunt : vt  fibi 
i]pfis  denominatores  fint ; nec  aliis  quibus  exponantur  , egeant : fuppo- 
nuntur  enim  in  eadem  fpecie  rationes  notiflimx.  Nec  refert,  quod  rario 
continnx  quantitatis  varios  denominatores  fortiri  poflit : dum  dux  qux- 
libet redx  linex  eandem  rationem  feruantes,  fiue  maiores  fuerint, fiue 
minoreSjdenominatoris  munere  fungi  pofliint.  Omnes  enim  rationes  hu- 
iufmodi  xqualisfunteuidentix  , & xqnalem  rationes  denominatas  expo- 
nendi facultatem  habent.  Sed  de  denominatoribus  nunc  faris, 
i j T 'i' 
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Proportio  eft  duarum  quarumlibet  rationum  habitudo» 
fiue  ratio. 

Expofitio. 


Hic  proportionem  genetice  (iimptam , & ad  difltmiles  xque  ac  ad  fi- 
milcs  rationes  pertinentem  definio  : vt  non  mircre , fi  hzccum  Eucli- 
diana  Proportionis  definitione  lib.  y . defin.  4.  propofiti  non  omninh 
conueniat : vbi  ita  geometra.  Propertio  eft  rationum Jimilitudo  hoc  eft,  ha- 
bitudo duarum  fimilium  rationum.  Verum  nunquid  inter  duas  rationes 
diffimiles , vt  inter  duplam  & triplam  > habitudo  quxdam  non  intercedit? 
cur  tamen  hoc  folurn  proportionis  genus  duabus  rationibus  fimilibus 
conueniens  omifsa  vniuerialiori  definitione  expofuerit  ( neque  enim  abf- 
que  confilio , nullatenus  fanc  ex  omifiione,  aut  ignoratione  id  ita  ^geo- 
metra commi  (Tum  ccnieri  debet ) caufa  inferius  afferetur  commodius  poft 
apertiorem  proportionum  declarationem. 

Cum  iraqux  ratio  quxlibet  duarum  quantitatutn,quantitas  quxdam  fit: 
quam  cum  alia  eius  generis  quantitate  tanquam  cum  rationis  coniequen- 
te  conferre  nihil  vetat : nihil  vtique  vetabit  ,*  qub  miniis  ex  ea  collatio- 
ne relatio  nalcamr  : qua  earum  duarum  rationum  ,quxcunque  undem 
fuerint , habitudo  explicetur , non  fecis  ac  duarum  fimplicium  quanti- 
tatum inter  (c  collatarum  habitudo  cernitur ; dicitur  vero  hxc  duarum 
rationum  habitudo , proportio , fiue  analogia ; quia  vna  ratio  cum  ratio- 
ne altera  comparatur , & ad  eam  refertur  : ex  qua  collatione , nomen 
ipfum  analogi*  ad  ipfimi  habitudinem  rationum  defignandam  applica- 
tum eft. 

Eft  ergo  proportio  duarum  quarumlibet  rationum  ratio.  Ac  proinde 
'tot  proportionum  , quot  rationum  fimplicium  genera  diftinguentur : 
nec  luo  etiam  denominatore  vlla  proportio  caritura  eft  i vt  eo  non  caret 
fimplex  vlla  ratio.Quare  proportionum  alia  eft  rationalis, alia  irrationalis. 
Irrationalium  alix  maioris  inaequalitatis  minoris  inxqualitatis  alix.Ratio- 
nalium  veri  quxdam  xqualitatis;quxdam  etiam  inxquahtatis  tam  maioris» 
quim  minoris:  cuius  vtriufque  generis»  quinque  fpecies  diftinguentur  ; vt 
lu  peri  iis  diftinft*  fuire.Quibus  lingulis  fuus  competet  denominator  : vt 
vno  aut  altero  paradigmate  expono. 

Efto  ratio  A B fcxtupla : cuius  denominator  ( etiam  exprefii , nec  ran* 
t&ra  connotad  vnitate)  cft  C D:fit  autem  alia  ratio  £ F tripla; cuius 
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proinde  denominator  etfc  G D. 

Habent  hx  dux  rationes  q nan- 
dam habitudinem  inter  (e : cuius 
expoiitio  cft  penes  denominato- 
res  C D,  G D ■,  k ex  eis  pendi  de- 
bet. Cum  ergo  eorum  denomi- 
riatoru  confequens  idem  fir, nempe 


H i 


K i 


vnitas  D : quatum  autem  rationum  idem  eft  confequens , ex  ita  fe  ha- 
bent inter  lc,vt  fc  habent  inter  fe  antecedentes  , vt  Prop.  io.  oftende- 
tur : ita  le  habebit  denominator  C D ad  denominatorem  G D ; atque 
adeo  ratio  A Bad  rationem  E F,  vt  C ad  G : eique  ratio  C G exprimet 
habitudinem  rationis  A B ad  rationem  E F , hoc  eft , earum  proportio- 
nem : eritque  ratio  C G , fi  cius  confequens  G 3 mutetur  iuxta  fuperius 
declaratam  methodum  , in  vnitatem,  vt  fiat  ratio  H k}  denominator 
proportionis, quam  habet  ratio  AB,  velut  antecedens  } ad  rationem  E 
F , velut  ad  confequentem  : qui  in  hoc  exemplo  indicabit  priorem  ad 
pofteriorem  habere  proportionem  duplam. 

Sunto  rursus  daxtationes  A B , k E f diuerfi  generis.  Sic  nimiruril 
prior  maioris  inxqualitati*  *,  pofterior  autem  inxqualitatis  minoris.  Ra- 
tionis A B denominator  eft  firaftus  numerus  C vnitatem  connotans:  de- 

- nominator  autem  rationis 
E F eft  fraftus  numerus  G 
connotans  & ipfe  vnitatem 
non  expreftam.  Qui  deno- 
minator vterq»eC  fi c G ha- 
betur diuifis  antecedentibus 
A & E per  confequentcs  B 
k F , vt  ex  probatione  tetv 
tia  Propofitionis  4.  anteco- 
dentis  patet : diuifio  aurem 
hxc  abfoluitur  conftitutis 
fraftis  numeris  C k G eit  terminis  A B , k E F.  Erit  ergo  habitudo  fra- 
fti  numeri  C velut  antecedentis  ad  fraRum  numerum  G tanquam  con- 
fequenrem  ratio  rationum  A B , E F : qu«e -proportio  dicitur : hxc  deraikm 
-proportio  ftue  ratio  antecedentis  C ad  confequenrem  Gfuo  non  caret  de- 
nominatote,quo  exponatur.  Qui  reperietur  diuifo  antecedente  Cfirafto 
numero  per  confequentem  fracum  numerum  G iuxta  Propofitionero  1 J . 
'libri  1.  huius..  Per  qaatn  diuifionem  habetur  fraftus  numerus  H K.  -Hic 
ergo  connotans  vnitatem  denominator  eft  rationis  C ad  G : qu»  ad  mi- 
nimos terminos  reduftus  per  Prop.  10.  lib.  a.  exhibet  fraftum  X.  M fibi 
«qualem*  Atque  hic  tandem  numarus  L M tanquam  antecedens  ad  con- 
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notatam  vnitatem , velat  confequentem  aperte  declarat  denominatori» 
officio  fungens  quxnam  fit  ratio , fiuc  proportio  antecedentis  C ad  con- 
fequentem  G : ac  demum  quam  habeant  inter  fe  habitudinem  dux  ratio- 
nes propofitx  A B , E F dcmonftrat ; qux  cft  o&odccupla  j ita  vt  ratio  A 
B contineat  rationem  E F o&ies  decies , ficut  fta&us  numerus  L M ( qui 
in  hoc  cafu  eft  ipfc  integer  numerus  L ) continet  vnitatem  connotatam, 
odbies  decies.  Habes  ergo,  vt  ratio  C G dicatur  proportio  duarum  ratio- 
num A B , E F inaequalium  , fpecieique  diucifie.  Ecce  vt  fe  res  habeat  in 
xqualibus  rationibus. 

Proponuntur  rationes  A B , E F fimiles , fiue  ,vr  fuperius  in  fcholio 
• Propofitionis  4.  num.4.  monui , xquales.  De- 
nominator rationis  A B cft  C,  qui  habetur  d /ui- 
fo  antecedente  A per  B denominator  autem  ra- 
tionis E F eodem  modo  inuentus , eft  G xqualis 
priori  C cxfuppolitione  rationum  fimilium. Ra- 
tio ergo  antecedentis  C ad  confequenter.'.  G 
oftendens  habitudinem  duarum  rationum  A B, 


E F;  dici  debet  iuxta  hanc  definitionem  , proportio  : eiufquc  rationis,  fi- 
ue proportionis  denominator , inuentus  diuifo  antecedente  C pcrconfe- 
quentem  G , erit  H t antecedens  ad  vnitatem  K 1 , fiue  exprefiam  , fiue 
connotatam  tanquam  confequentem.  Qua:  ratio  H K vnitatis  ad  vnit : 
tem  cft  denominator  omaium  proportionum  ad  duas  quaflibet  rationes 
fimiles  pertinentium. 

Scholium. 


Habes  itaque  quid  in  vniuerfum  dicatur  proportio.  Quam  in  varia 
Tubalterna  genera  diuidere  liceat  : 6c  primi  quidem  in  proportionem 
ikqualitatis , & inxqualitatis  : non  fecus  ac  rationum  genus  diuifum  eft 
in  rationem  xqualitalis  & inxqualitatis.  Quemadmodum  enim  fi  dua- 
bus quantitatibus  eiufdcm  generis  propofitis , earum  vna  velut  antece- 
dens, ad  alteram  vt  confequentem  referatur  , ratio  creatur , cuius  du* 
illx  quantitates  fecundum  fe  fumprx,  omni  relatione  prxeisi , materia 
tantum  funt  ad  generandam  rationem  apta:  Itaduariam  conflitutx  ra- 
tiones , cum  eiufdcm  generis  fint , materia  tantum  funt  generandx  pro- 
portioni idonea  ; quam  generari  necelTeeft  ,vbi  vnam  ad  alteram  com- 
parari contigerit.  Quare  fi  rationes  funt  xquales  , aliam  , quam  xqua- 
lem  Proportionem  fundare  non  poftunt : qualis  habetur  in  fuperiori  po- 
ftretno  fchemare , nec  intcceft  vtra  ad  alteram  referatur.  Eam  autem  Eu- 
clides fupra  citatus  definiens  ait  elfe  rationum  fimilitudinero;  xqualitate 
non  minus  apte  dixiilet , fi  ipfx  folx  dux  rationes  ia  abftrafto  confide- 
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rentur ; quarum  quantitas  ,nec  augetur  nec  minuitur  ; liue  augeantur  ,fi- 
uc  minuantur  quanta  rationes  fundantia  , modo  eandem  habitudinem 
retineant.  At  verd  in  concreto  fumptx  dux  rationes  , cum  ex  iis  quanta, 
non  xqualia  , fcd  tantum  fimilia  denominari  poflint.  Vt  cfHgics  dux 
corporis  ciufdem  humani , vna  fexpedalis  «pedalis  altera ; quarum  mem- 
bra lingula  , tum  inter  fe,  tum  ad  totum  corpus  eandem  habent  rationem : 
non  xquales  ex  xqualibus  feruatis  rationibus , fcd  limites  dici  debent : 
ideo  geometra  proponionem,  duarum  rationum  limilitudinem  potius 
quim  xqualitatem  alTeruit  elle.  Vbi  obferues  genericum  proportionis 
nomen  rationum  tantum  limilium  habitudini  ab  eo  fuifle  additum , vt 
fupri  attigi , siimque  inferius  caufarn  allaturus  : Cxterum  ad  proportio- 
num fpecies  diftinguendas  dicetur  proportio  duarum  xqualium  ratio- 
num e(Te  earum  limilitudo,  liue  xqualitas  «proportio  autem  rarionum 
duarum  inxqualium  dicetur  earum  dillimilitudo  liue  inxqualitas  : qua- 
lis eft  proportio  rationum  duobus  prioribus  exemplis  expolita:  qux  qui- 
dem vtraque  maioris  eft  inxqualitatis : conucrtetur  autem  facile  in  pro- 
portionem minoris  inxqualitatis:  fi  ratio  antecedens , confequentis  vi- 
ces fubcat  & contri. 

PROP.  VI.  Definit. 

J 

Proportionalitas  eft  duarum  quarumlibet  proportionum 
ratio.  M 


Sicut  proportio  eft  duarum  rationum,  aut  xqualium,  aut  inxqualium» 
ratio , line  habitudo  : ita  li  dux  quxeunque  proportiones  inter  ie  compa- 
rentur; ita  vtvnaad  alteram  referatur,  vclut  antecedens  ad  conlcqucntem; 
ex  ea  comparatione  nafcctur  quxdam  ratio  , explicans  duarum  illarum  . 
proportionum  habitudinem  : qux  ratio  , dici  confueuit  proportionali- 
tas. Proportionalitas  ergo , cum  duas  proportiones , qux  mutub  compa- 
rentur «exigat  : quxlibet  autem  proportio  non  nili  per  duas  ratione* 
conftitui  poffit : quarum  fingulx  duobus  etiam  terminis  conftare  debent. 
Hinc  fit  vt  proportionalitas  quxlibet  ex-iimplicibus  terminis  odio  for- 
malibus nccelTatib  conftet ; licet  paucioribus  materialibus  interdum  con- 
ftitui contingdr,  dum  eorum  aliqui  duorum  vices  fuftinent  confequen- 
tis fcilicet  rationis  prioris;  &.pofterioris  rationis  , antecedentis.  En  ita- 
quf  vt  fe  habeat  proportionalitatis  generatio  : quam' ex  duobus  dillimili- 
bu»  proportionibus  proximi  Ptopofitione  j.  allatis  compono.  Duarum 

rationum 
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-rationum  A B , E F proportio  exprefla  eft 
denominatorc  H k ; quo  oftenditur  ratio- 
nem A B ad  rationem  E F habere  propor- 
tionem duplam.  Duarum  ver6  rationum 
G N , P OJ Proportionis  denominator  in- 
uentus  e IT  L M quo  oftenditur  ratio- 
nem GN  ad  rationem  P Q_haberc  pro- 
portionem o&odccuplam.  Iam  fi  propor- 
tio H K ad  proportionem  LM  conferatur: 
habebitur  duarum  illarum  proportionum 
habitudo  , fiuc ratio  ,qux  proportionali- 
tas  dicitur  : cuius  denominator  critfra- 
dtus  numerus  HL  vilitatem  connotans 


velut  confequentcm  more  denominatorum  folito. 

. Habetur  autem  hic  proportionalitatis  denominator  H L,  diuifo  ante- 
cedente HK  per  confequentem  LM.  vt  rationum  quarumlibet,  atque 
adeo  proportionum  ( qua?  rationes  ipfxfunt ) denominatores  inueniun- 
tur.  Arquc  ita  eadem  eft  ratio  fradh  numeri  H L ad  vnitatem:  quxeft 
proportionis  H K adproportionemLM.  Sed  ratio  fra&i  numeri  H L ad 
vnitatem  eadem  eft , qux  illius  numeratoris  H 2 addenominatorem  fuum 
L 1 8 per  Prop.  n.lib.  2.  vel,  fa&£  ad  minimos  terminos  rcdu&ione*, 
qux  eft  1 ad  9.  Ergo  proportionalitas  fiuc  habitudo  duarum  proportio- 
num H K , L M , eftfub-noncupla  : qualis  eft  ratio  antecedentis  1 ad  con- 
fequentem 9.  Habes  igitur  quid  proportionalitas  vocetur  , quomodo  gc» 
neretur , quifve  fit  eius  denominator. 


Scholtum. 


Hic  prim6  obferuandum  venit  duas  proportionalitates  inter  Ce  colfatas 
non  minus  aptas  efte  ad  rationem  nouam  generandum;  qux  ipfiirum  ha- 
bitudinem demonftret ; quam  duas  proportiones  ad  proportionaliratem 
conftitucndum.  Noua  autem  hxc  proportfonalitatum  duarum  ratio  ter- 
minos iedecim  fimplices  exigeret , fingulis  nimirum  proportionalitatibqs 
terminos  odko  poftulantibus.  Atque  ita  in  infinitum  creari  poftent  ratio- 
nes noux  ex  prxcedentium  duarum  comparatione;  exque  terminos  fim- 
plices dupl6  femper  plures  ad  fui  conftitutioncm  obtinerent.  Ita  cernis 
ad  fimplicerorationem.duarum  quantitatum  concurfum  nccefiarium  c fle: 
tum  ad  rationem  duarum  rationum  , fiue  proportionem  quatuor  terminos 
exigi : Sc  odio  ad  proportionaliratem  ; ad  proportionalitatum  duarum  ra- 
tionem fedecim  : Sc  itadcinceps  in  infinitum. 

Secundo  ex  didtis  obferua.  Ex  nota  antecedentis  cuiufvis  ad  conff- 
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quenrcm  ratione  colligi  non  polTe  cognitionem  eorutrj : at  U alteruter 
horum  ter-iinorutn  notus  fuerit,  llue  antecedens  ,fiuc confequens  j alter 

■*— — perinde  notus  euadit.  EHo  primum  rsv- 
tio  fimplex  A B ; cuius  denominator  eft 
S 2 C D indicans  rationem  A ad  B e(Te  lex  tu- 
plam.  Quia  ergo  denominator  C D con- 
T 1 I uenit  toti  fpeciei  rationis  fextuplx ; 8c 
I politis  quibuflibet  terminis  fextupla  ra- 

■ ' rionem  feruantibus,  xqu£  poteft  eorum 

habitudinem  indicare : patet  nullos  terminos  lingulares  ab  eo  denomina- 
tore  C D indicari  polle.  At  II  aliunde  alteruter,  aut  A , aut  B notus  Iit} 
patet  etiam  vtrumque  notum  clTe , ac  definitum. 

Similiter.  Nota  eft  duarum  rationum  A B , E Fproportio  ex  vtriufque 
denominatoribus  C D,R  D : ex  quibus  deriuatur  proportionis  earum  de- 
nominator S T : qui  indicat  proportionem  rationis  A B ad  rationem  E F 
elTc  duplam.  Non  poteft  idem  denominator  ST  , cum  omnes  propor- 
tiones duplas  denominet  , vllam  certam  certis  duabus  rationibus  con- 
gruentem deiignare  : xqu£enim  proportio  rationis  31  ad  4 o&uplx  ad  ra- 
tionem quadruplam  antecedentis  xoady  confequentera  , dupla  eft  , Sc 
eodem denominatore ST  gaudet : ac  proportio  rationis  AB  fextuplx  ad 
rationem  E F triplam  collatz.  Atque  ita  de  infinitis  aliis  proportionibus 
duplis  duarum  rationum  diuerfilfimi  generis,  quibus  idem  denominator' 
ST  femper  conucnicc.  Quare  qui  fieri  poteft  ,vr  certam  vnam  vnius  Ipe- 
ciei  rationem  lingularem  delignet  idem  denominator  ad  omnes'(  nulla 
enim  eft  ratio,  qux  alterius  «(Te  non  pollit,  aut  dupla,  aut  fnb-dupla)  de- 
fignandas  aptus  ,&  indifferens.  At  vbi  altera  duarum  rationum  fiuc  an- 
tecedens , liue  confequens , proportionem  duplam  conftituentium  nota 
fuerit;  altera  latere  non  poteft.  Vtfi  in  fuperiori  fchemate  ratio  A B ante- 
cedens proportionis  duplx  fupponatur  fextupla  : haud  dubium  quin  altera 
E F confequens  proportionis  , debeat  efle  tripla  :vr  Icilicct  proportio 
prioris  rationis  fextuplx  ad  pofteriorem  rationem  dupla  e(Te  poflu.  Ne- 
que tamen  ex  ea  cognitione  fpeciei  duarum  rationum  , A B (txcuplx,  8c 
Ef  triplx  , neque  ex  cognitione earumdem  proportionis  duplx  , colligi, 
quidquam  poteft  , quo  ipfarum  rationum  A B,  E F termini  finguli  inno- 
tefcant.  Nam.vtpaulA  ante  oftendi , ex  nota  ratione  quantitas  termino- 
rum colligi  non  poteft.  Imo,  nec  fi  alterutrius  rationis,  vt  A B,  termini  A 
24,  & B 4 coqnofcantur;  perinde  cognofccntur  termini  E rj  , F y , ra- 
tionis alterius  E F : cum  eorum  loco  ali)  quicunqut  rationem  triplam  ler- 
uantesfubftitui  polfintjvt  2.1,^30,10  &c.  quarum  omnium  rationi  tripla- 
rum , ratio  A B abfque  omni  terminorum  cius  mutatione  , dupla  femper 
erit.  Quod  autem  ha&enus  de  ratione  limplici  duarum  quantitatum  3 
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quod  de  proportione  duarum  rationum  oftenfum  cft : idem  de  proportio- 
nalitate  duarum  proportionum  debet  intelligi  : idem  de  duarum  propor- 
tionalitatum  ratione  ,6c  de  reliquis  rationum  priorum  rationibus  dein- 
ceps in  infinitum.Nec  vllum  diterimen  fubit  rationum  contemplatio,  fiue 
earum  termini  fint  quantitates  fimplices;  fiue  denominarores  rationu  ex 
aliis  rationibus  praecedentibus  gcnitarum:cuiufmodi,fum  proportionum, 
proportionali  ratum,  & viter  iorum  quarumlibet  rationum  denominatores. 
Sicut  enim  rationis  inter  duas  fimplices  quantitates  denominator  fune 
ipfie  quantitates;  nec  alio  eget  apertiore  denominatore  ; quo  exponatur 
hpre/ertim  ed  reuocati  fuerint  eius  rationis  termini  , vt  confequens  fit 
vnitas , vel  exprcfta  , vel  tantum  connotata ; ita  rationis  ex  aliarum  ratio- 
num pofitione  genitae  ,vt  proportionis  , & proportionalitatis  , extera- 
rumque  deinceps , denominator  habetur  tanquam  limplicium  quantita- 
tum ;eodemque  modo  accipi  debet.  Quod  enim  denominatores  fint  vel 
rationis  fimplicium  terminorum  quantitatis , vel  rationis  ex  aliarum  ra- 
tionum habitudine  enafeentis  ; cum  id  materiale  rationum  tant&m  fit ; 
nihil  diferiminisin  ipfas  formales  tationes  inuchit  vnique  omnes  ciddm- 

?ue  contempl  itioni  fubiacent.  Ecce  enim  in 
uperiori  paradigmate  hic  repetito  : rationis  A 
B inter  duas  fimplices  quantitates  A & B inter- 
cedentis denominator  tft  C D ; ficut  R D de- 
nominator eft  rationis  E F fimplicium  quanti- 
tatum £ & F : proportionis  autem  inter  duas 
rationes  A B & E F denominator  cft  ST  : qui 
eodem  iure  .proportionem  inter  duas  rationes  A B,E  F denominandi  mu- 
nere fungitur  ; dum  illam  huius  efte  duplam  figmficat  : quo  denomina- 
tor CD  rationem  A B denominat  fextuplam  , & exponit  terminum  A 
fimjilicis  quantitatis  (extuplum  efte  termini  B fimplicis  quantitatis.  De- 
nominatores enim  tam  C D , quam  S T,  8c  exteri  omnes  abftrahunt  ab 
ipfis , quas  denominant,  quantitatibus , fiue  quantitates  fuerint  fimplices 
nue  ptoportiones  , fiue  proportionalitates  aut  proportionalitatum  ratio- 
nes : eoddmque  modo  habitudinem  inter  terminos  quarumcunque  quan- 
titatum , fiue  abfolutx  fint  , fiue  ad  alias  comparat»  , exponunt.  Quae 
omnia  eft  & me  declarata fciro ; vtnoris  rationum  rationes  It  primis  termi- 
nis fimplicibus  longius  promotas;  eorumquenumerofiffimam  multitudi- 
nem exigentes , eadem  qua  primam  ipfam  & immediatam  rationem  dua- 
rum quantitatnm,facilitate  tradari  ac  innotefcere,nec  vllum  ex  illa  ratio- 
num fefe  confequentium  multiplicitate  in  poftremam  negotium  grauius 
proficifci  eafdlmqueiifdcm  legibus  additionis  , fubtraiftionis  8cc.  Subia- 
cere. 
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Tertii  ex  didis  planum  fit , quando  rationesa  primis  terminis  longiils 
diftant , cuiufmodi  funr  proportiones , proportionalitates  fice.  non  pofle 
ex  carum  cognitione  in  primorum  ipforum  terminorum  , qui  (ime  fim- 
plices  quantitates  , cognitionem  deueniti.  Oftenfum  fiquidcmeft  deno- 
minatorem  S T proportionis  rationum  AB,  & E F indicare  qnidem  ratio- 
nem A B duplam  efle  rationis  E F \ nihil  tamen  minus  declarat , quam  ha- 
rum duaium-rationum  alterutrius,  aut  vtriufquefpccicm  : fle  veri , vt  fu- 
pra  memini,  nulla  eft  ratio,  qux  alterius  rationis  dupla  non  fit  ; atque 
adeo  carum  proportioni  idem  denominator  S T non  conueniar.  Rursus  , 

fuppofita  cognitione  fpcciei  rationis  illius,  qua: 
proportionis  duplx  antecedens  eft  : fit  nimi- 
rum ratio  icxtupla,  cuius  denominator  eft  C D, 
Habebitur  quidem  cognitio  denominatoris  ra- 
tionis illius  , qua:  proportionis  confcquenscft 
erit  enim  ncceftario  denominator  rationis  tri* 
pl*  , qualis  eft  denominator  R D : vt  fcilicee 
denominator  C D rationis  fcxtuplx»velut  antecedetis, proportionis  triplus 
fit  denominatoris  rationis,  quseeiufdcm  proportionis  coniequens  eft.  At 
vertex  iis  denominatoribusCD,  R D nequaquam  noti  euadere  poflime 
ipfarum  rationum  A B fextuplx  & E F tripi*  , termini , i^ue  quantitates 
quibufeumque  enim  terminis  exprimantur  rationes  fextupla,  fle  tripla  ; 
iis denominatores  iidem  CD,  R D (emper  conuenient  ; eorum  quippe 
munus  tantum  eft  rationes , non  rationum  terminos , eoruraque  quanti- 
tates exhibere. 

Quarti.  Com rationes  fimiles funt , fiue  , quod  idem  eft,  squales: 
earum  proportio  , hoc  eft,  ratio,  carum  exhibens  habitudinem  , xqua- 
litatiscft  : cuius  denominator  eftvnitas  tanquam  antecedens  , vnitatem 
tanquamconfequentcm  ,vcl  connotatam  ,vcl  expreflam  nafta,  vt  ex  di- 
ftis  patet.  Hinc  fit,  vt  non  detur  carum  proportionalitas  a proportione 
diucrfa  , adeoque  in  proportione  fiftatur : dum  earum  habitudo  inuefti- 
gatut.Ecce du*  rationes  AB,  E F fimiles fum,funtfirilicet  (extupl*.pcno- 
«inatores  earum  funt  C D , RD  squales.  Ergo  C R eft  earum  rationum 

proportio  : cuius  denominator 
huc  proportionalitas  eft  ST  ,vni- 
tasfcilicerS  antecedens  ad  conie- 
quentera  vnitatem  T comparat*. 
Sed  denominatoris  C D , qui  ad 
proportionem  pertinet,  termini  C 

, M . fle  D ad  minimos  terminos  reuo- 

cati , funt  etiam  S fle  T : qui  proportionalitarcm  conftituebant.  Ergo 
tam pt9portionis ; quam proportionalitatis  idem  eft  denominator:  cum 
, 1 * rationos 
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lationes  fimilcs  funt : adc6que  vitra  proportionem  ipfam  in  huiufrnodi 
rationum  fimilium  genere  nihil  iupereft  vlterius  definiendum.  Quod 
idem  in  fimilibus  proportionibus  rcfpcdu  proportionalitatis  earum  ob- 
feruandum  eft  : eodem  enim  modo  fe  habent  dux  fimilcs  proportiones 
erga  proportionalitatem ; quemadmodum  dux  rationes  erga  proportio- 
nem : cenferique  pofiiint  dux  proportiones  tanquaro  rationes  fimplices* 
quarum  proportio  earum  habitudinem  exprimens , eft  ea  ratio , qux  pro- 
portionalitas  dicebatur,  dum  ad  duas  radicales  rationes  referretur. 

Quintd  ex  didis  hadenus : qux  quantitatum  inter  fc  comparatarum 
habitudines  fiue  rationes,  & ex  cis  manantes  facultates  in  lucem  fatis 
apertam  educere  videntur  : illius  , cuius  memini  fuperius  ,quxftionis  fo- 
lutio  fottafic  pateat  : quam  nemo  non  iure  proponat.  Cur  fcrlicet  geo- 
metrix  parens  Euclides , illius  proportionis , qux  inter  duas  xquales  ra- 
tiones intercedit , omiffis  reliquis  j mentionem  fecerit  ? cur  , quod  maio- 
rem concitet  admirationem  , proportionis  notionem  , qux  gencrica  eft, 
& duabus  rationibus  tam  fimilibus  quam  diCQmilibus  xque  conucnit,  vt 
ex  annotatis  confiat , folis  fimilibus  rationibus  ,quafi  difiimilium  nulla 
eilct  proportio , addicat : dum  definitione  4.  lib.  j.  ait.  Proportionem  ejfe 
rationum  fimilttudinem.  Definitione  autem  eiufdem  libri  j.  feptima  ait 
eas  magnitudines  proportionales  vocari ; qux  eandem  habent  rationem. 
Cui  fubfcripsere  deincops  omnes  ( fi  vnum  exceperis  Gregorium  a fan- 
do Vincentio  celeberrimum  geometrix  lumen  J geometrix  cultores  jetfi 
tam  ipfi,qu^m  ille  maiores  rationes  cura  minoribus  non  raro  contule- 
rint; atque  adc6  earum  mutuam  habitudinem  quandam  , qux  non  nifi 
proportio  aut , nifi  mauis,  improportio  fpccificc  dici  potefi  , agnoue- 
rinr.  vt  eorum  probant  illuftria  monumenta. 

Huic  quxftioni  quid  refpondcndum  cenfeas  f An  quia  iola  rationum 
xqualium  habitudo , fiue  proportio  , c6  quod  fit  quxdam  xqualitatis  ra- 
tio, in  ipfa  prima  ftatim  rationum  in  vanas  fpecies  diftnbutione  fpe- 
ciem  conftituat  abfolutam  , & completam;  dum  alterum  ei  ex  xquo  rc  f- 
pondens  rationum  inxqualium  genus  in  varias  fpecies  fubaltcrnas  di- 
fiinguitur  ? Nam  in  fuperparricularem , fuperpartientem  &c.  item  in  alias 
quinque  inxqualitatis  minoris  fub-particularcm , fub-partientem  , fub- 
multiplicem  &c.  de  quibus  Propofitionc  1.  fiiperioridiuiditur : quarum 
etiam  fingulx  rursus  in  alias  inferiores  innumeras  diftribuuntur.  Quo  fit, 
vt  illa  rationum  xqualium  ratio  , fiue  proportio,  vt  maximi  fimpTex,vt 
prx  exteris  nota,  ad  rerum  mathcmaricarum  cognitionem  aiTequendam 
infirumentum  fit  aptiifimum  ; quo  nullus  vnquam  non  vfus  eft  geome- 
tra. Mirum  proinde  videri  non  debet  ; fi  tam  Euclides , quim  eius 
alumni,  geometrix  abundi confultum  cenfuerint:  fi  eius  iolius , qux  in- 
icr  rationes  fimilcs  habitudo  reperitur  > mentionem  facerent : cique  foli 

sationum 


ji*  LIB.  IV.  ‘TROP.  VJ1. 

rationum  fimilitudini,  fiue  xqualitati,  proportionis  , aut  analogis  no» 
mcn  aflcrcrent ; cam  definirent , exponerem , dcmonftrarent : illam  au- 
tem, qux  ex  inxqualitate  duarum  rationum  confcquitur  habitudo  quam 
fpccifico  nomine  diifimilitudinem  duarum  rationum  , difproportioncm  , 
aut  improportionem  redkc  nuncupaueris  , etfi  non  omiferunt , perpauca 
tamen  de  ea  tradiderunt  ; plura  fanc  tradituri , qui  ad  nobilem  mathe- 
fcos  facultatem  excolendam , dum  omnes  tara  veterum  fynthefeos,  qukrn 
analyfeos  pofterorum,  recelliis  tanta  cum  fagacitate  pcricrutati  funt  i a fe 
defiderari  paifi  funt  nihil:  fi  quid  vel  emolumenti , vel  oble&amenti  ex 
rationum  huiufinodi  diflimilitudinis  contemplatione  haurire  potuiilenr. 
Quidquid  porro  haurire  licuit , in  eo  verfatur  totum  , vt  vnam  quidem 
tationem  alteri  vel  maiorem  vel  minorem  non  rarO  oftenderint ; de  ma- 
ioritatis  verd  aut  minoritatis  fpecie,quid  effarentur , nihil  eis  occurrit 
aliud  , quam  ex  diifimili  fimilem  rationem  interdum  colligendi  modus. 
Hxc  cum  fit  rationum  diflimilium  caufa  , non  immeriti  eeomctrx  ple» 
rique  omnes  & proportionis  nomen  , quod  aliis  squi  diffimilibus  ac  fi- 
milibus  rationibus  conueniret , rationum  tantiim  fimilitudini  impofue- 
runt : & curam  omnem  ad  hanc  folam  excolendam  non  mediocri  cum 
operx  pretio  conuerterunt. 

P R O P.  VII.  Definit. 

Proportionales  numeri  funt ; qui  eandem  habent  inter  (e 
rationem, 

VEL 

Proportionales  numeri  funt  ; cum  primus  fecundi  aeque 
multiplex  cft,  aut  eadem  pars,  aut  eaedem  partes  i ac  tertius 
quarti. 


Prior  definitio  cft  eadem  cum  definitione  7.1ibri  Euclidis  quam  lioet 
de  (olis  quantitatibus  continuis  tradere  videatur  : genetalis  tamen  cft  j 
ad  diferetam  quantitatem  xque  conucnit.  Licet  enim  lib.  7.  definit. 
alteram  propofuerit  folis  numeris  congruentem  jqux  cft  fecundo  loco 
hic  allata  i non  tamen  idci  proponit , quod  in  priori  non  contineatur: 
fcdquia  cum  numeros  iam  ad  inuiccm  contuiiflct  defin.  3.  4.  Sc  }•  ciuf* 
dem  libri  7.  numeri  panem , partes , & eius  multiplicem  definiens  : ex 
cis  planiorem  futuram  iute  ccnfuit  proportionalium  numerorum  defini- 
tionem: 
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tioncmrex  qua  Singulares  numerorum  facultates  facilius  demonftrarct; 
quam  fi  generalem  illam  vtrique  quantitati  communem  definitionem  ad- 
hiberet. Quod  non  in  hac  Solum  definitione  ab  eo  prxftirum  licet  ob- 
(cruareifed  in  pluribus, ne  dicam  omnibus , libri  Propofiuonibus: 
quasctfi  dcmonlharionibus  Stabilierit,  qux  tam  difererxquam  continue 
quantitati  conucniunt;  carum  tamen  quiim  plurimas  peculiari  probatio- 
ne ,quam  propria  numerorum  principia  principiis  communibus  de  mo- 
re notiora,  expeditiorem,  clarioremque  Suggerebant, confirmauir.  Quan- 
quain  vero  hac  definitione,  qua  numeri  proportionales  dicuntur;  cum  ra- 
tionis vtriufque  antecedens  confequentis  eft  aut  xque  multiplex,  aut  ea- 
dem pars,  aut  exdem  partes ; omnes  rationum  Species  enarratx  contine- 
ri minime  videantur  : ea  tamen  , fi  rc&c  perpendatur  , omnescoutine- 
ri  comperientur.  Nam  primb  quidem  omnes  minoris  inxqualiratis  ra- 
tiones , certum  cft  memorari.  Dum  partis  ( ccce  (ub-particularcs>)&  par- 
tium (ecce  iub-partrentes  ) mentio  fit.  Dum  vcr6  xque  multiplex  ante- 
cedens vterque  vtriufque  confequentis  dicitur  : non  tantum  proprie  di- 
&us  multiplex  , cum  Scilicet  antecedens  fxpius  continet  conScquentcm; 
intclhgitur ; Sed  etiam  cum  Semel  tantum  , eique  eSl  xqualis;  quo  fir, 
vt  xqualibus  rationibus  conftantes  numeri  ab  hac  definitione  non  exclu- 
dantur. SeSqui-particulares  autem  ; & fuperpartientes : item  multiplices 
Seiqui-particulares,&  multiplices  Siiper-partienrcs ; cum  componantur  ex 
multiplici  cum  parte  , vel  ex  multiplici  cum  partibus  ; Satis  conSlat/ctSi 
vetbis  tam expreSfis  non defignentur, eadem  definitione  comprehendi: 
quam  alioqui  longiore  oratione  concipi  oportuiSlet. 

Porro  ex  vtraque  hac  numerorum  proportionalium  definitione  colli- 
gitur vt  numeri  proportionales  dicantur  quatuor  nece  (lar  io  concurrere 
numeros  formales;  ctfi  materiales  ,tres  interdum  tanthm  reperiantur : Sed 
tunc  vnus, duorum  vices  gerit;  dum  vnius  rationis  eSl  conSequens , Bc 
idem  antecedens  rationis  alterius  : coque  in  caSu  dicuntur  tres  illi  nume- 
ri continue  proportionales ; cum  ver6  quatuor  numeros  reperiri  contige- 
rit : proportionales  difereti  ,fiuc  diScontinuc  dici  debebunt : quales  Sunt 
numeri  quatuor  a , 4,  & 6 , 1 1 quorum  bini  priores  eandem  habent  ra- 
tionem, quam  bini  poSleriorcs  , nempe  fub  duplam , interruptam  : tres 
autem  1,48  eandem  habent  quidem , Sed  continuam  , communi  medi* 
termino  4;  qui  rationis  a ad  4 conSequens ; & rationis  4 ad  8 cft  antece- 
das, colligaram. 

Ex  iis  itaque  illifquequx  lib.i.Prop^.cxjJofica  funt;conllat,quiuume- 
ri  dicantur  proportionales. Vnde  quinam  improportionales  aut  diSpropor- 
tionales  dicendi  yenianr,clirum  euadit;quorum  Scilicet  bini  rationem  ha- 
bent k ratione  diuerfam  ; qux  inter  binos  reliquos  reperitur.  Cuiufinodi 
funt  numeri  a,  4 > & j , 9.  Duo  Siquidem  priores  a , 4 rationem  Sub  da- 

XX  K 
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piam ; duo  pofteriores  3 , 9 fub  triplam  fcruanc.  Porr6  haec  etiam  diipro- 
portionalium  numerorum  difproportio  , non  fccus  ac  proportio  , vel  in- 
terrupta cilc  putcft,vt  in  datis  exemplis  : vel  continuata}  qualis  foret 
horum  trium  terminorum  1,4, 11  : quorum  medius  4 eft  confcqucns  ra- 
tionis fub  duplx  z ad  4 : eft  autem  antecedem  rationis  fub.triplx  4 ad  1 z. 

PROP.  VIII.  Theor. 

Si  per  rationis  cuiufvis  confequentem  diuidatur  antece- 
dens ; producitur  rationis  denominator. 


Expojitio. 


f 


Theorema  hoc  in  principiorum  numerum  k plerifquc  relatum  eft  ac  in 
primis  ^ geometra  celeberrimo  R.  P.  Gregorio  a fando  Vinccntio  lib.  8. 
quadratura:  Princip.  4.  & i geometra  item  nominis  non  obfcuri  herigo- 
no  fchol.  1.  ad  definitionetp  3.  libri  j.  Euclidir,vbi  ait  denominator, 
fiue  quantitas  rationis , eft  numerus  qui  gignitur  ex  diuifione  antece- 
dentis rationis  per  cius  confequentem.  Atque  ex  eo  Propofitioncm  fu- 
periorem  4.  tertib  confirmaui  ; ita  tamen  , vt  eius  Axiomatis  demon- 
ftrationem  ibidem  fubiccerim,  vt  abfoluta  foret  mea  illa  ratiocinatio. 
Neque  enim  ci  tanquam  per  fe  noto  ftandum  vifum  fuit : cnm  medium, 
quo  demonftrctur , non  deficeret.  Quare  illud  cum  celebre  fit  in  hac  ra- 
tionum meteria,  in  theorematum  numerum  hac  peculiari  Propofitione 
refero,  & paucis  demonftrationem  per  regreflum  expono.  Quam  etiam 
attuli  lib.  1.  Exam.Prop. z.  part.  i.aflcrt.  5.  8c  6. 

Demon ftratio.  . . . ? 

Cum  antecedens  rationis  diuiditur  per  coniequentem  gignitur  nume- 
rus, qui  ad  vnitatem  eandem  rationem  habet,  quam  antecedens  diuifus 
habet  ad  diuiiorem  coniequentem  iuxta  definitionem  diuifionis  lib.  1. 
Prop.  40.  allatam.  Sed  numerus , qui  ad  vnitatem  eandem  habet  ratio- 
nem; quam  antecedens  ad  confequentem  , eft  rationis  denominator  , vc 
Propofitione  4.  fuperiori  ftatutum  eft.  Ergo  fi  per  rationis  cuiufvis  con- 
fequentem diuidatur  antecedens  producitur  rationis  denominator.  Quod 
probandum  erat.  Vis  rem  exemplis  ittufticra.  • Ecce. 

Rationis. 


V 


i 
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Rationis  A B anrccedens  A diuidituf  per  confcqucn- 
rcvn  B : fit  quotiens  C > qui  ad  vnitatem  D eandetn  ra- 
tionem habet  > quam  habet  A ad  B per  citatam  Prop.  40. 
libri  t.  Ergo  CD  cft  denominator  rationis  A ad  Q : qui. 
folo  numero  C defignari  Toleti  fed  non  abique-comro-/ 
tntione  vnitatis  D , vtfupra  pluribus  fcxpofui.  Habes  in  ratione  multipli- 
ci paradigma;  in  quo  denominator  C , integer  femper  eft  numerus.  Etcc 
diijd  in  quo  numerus  fra&os occurrit.  . <1: : 

Antecedens  A ditiiditurpcrconfcqucntenj  B.  Ex  ea;dinifionc  gignitur 

- fradlus  numerus  C : cuius  nuftwrator  cft 

| A ij  iy  j I antecedens  ij;  denominator  autem  elt 

j C vel  E 3 1 conlcquens  4 T ea  enim  diuifionis  me^ 

J B 4 4 4 thodus  brcuillima  , cum  lubet,  vfurpa- 

j 'Di  Di  | tur  a logiftis  , numero  diuifo  diui— 

■ . dente  in  frafti  numeri  modum  defigna- 

tisj  quieft antecedens  rationis, (smilis rationi  A B ; confcquens  veri  eft 
vnitas  D , vel  exprefla,  vel  fupprelfa , & tantum  connotata.  Nam  fra- 
ctionis C numerator  15.,  ita  eft  ad  denominatorem  4 , hoc  eft  .antece- 
dens A ly  ad  .rationis  confequcntem  B 4,;  vt  fra&io  ipfa  C ad  vnitatem 
D pec  Prop.  1 1.  libri.  2.  Ergo  ratio  , cuius  fraCtus  numerus  C eft  antece- 
dens, confcquens  autem  eft  vnitasD  , cft  rationis  A B , ommuipquc  fi-, 
milium  denominator  per  Prop.  4. fuperiorem  : qui  etiam  exprimi  poteft 
diuifo  numeratore  iy  per  denominatorem  4;  vt  fiat  numerus  E integer 
cum  fraClo  ; qui  fit  rationis  antecedens  ; cuius  confcquens  cft  vnitasD; 
ac  proinde  fu  ratio  E ad  D non  minori  iurc  denominator  rationis  A B , 
quam  ratio  C D : cum  numeri  C & E antecedentes  , ficuc  &:  confcqucn- 
tesD,D  fi  nt  aequales.  Hic  etiam  confulc  propofitionem  3 fuperiorem, 
in  qua  quidpiam  licet  obferuare  his  non  inutile. 

PROP.  IX.  Hior.  . 

Denominator  racibnis  cuiufvis  multiplicans  confcqucntcra 
generat  rationis  antecedentem.  1 ^ jl 

Sxpojitio  (g)  demmflratio. 

Non  minori  inre  harc  propofitioqulim  ptseccde.ns  adprindpiotumjaut 
vt  monui , ad  Theorematum  numerum  referri  debet.  Si  enim  diuifo  anr 
teccdentc per confeqiremem  generatur  rationis  denominator:  viciflim, 
fi  denominator  multiplicet  coniequcmcm  , generari  necefle  eft  antccc- 

XX  x 2 
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dentem.  Eft  fiquidem , vt  vnitas  ad  numerum  multiplicantem ; ita  multi- 
plicatus numerus  ad  produdtum  ex  multiplicatione , vt  habetur  ex  defi- 
nitione multiplicationis lib.  i.  Prop.  a&.  explicata.  Ergo  , inuertendo  , 
itafefe  habet  produdlus  numerus  ad  multiplicatum,  vt  multiplicans  ad 
vnitatem.  Ergo  per  i rop.4.  fuperiorem,  multiplicans  numerus  connotans 
vnirarem , denominator  eft  rationis  j quam  habet  produdlus  numerus  ad 
multiplicatum.  Eft  ergo  produdlus  numerus  idem  cum  antecedente  ratio- 
nis ■,  cuius  confequcns  multiplicatus  eft  per  denominatorem.  Vt  > in  pa- 
radigmate pofteriore proximat  propofitionis  repetito  fi  ducatur  denomi- 
. ..  . --  _ nator  C (radius  numerus  , inB4Confe- 

IA  1 5 tf  B 4 E 60  I quentem  rationis  , generatur  antecedens 

C— — — • — > i A ij  fi  enim  perprar  cedentem  Prop.  di ui- 

B4  4 1 F4  | fo  A iy  perB  4 fic  (radius  numerus  C.  Vi- 

' ciflim  , fi  (radius  numerus  C ducatur  in 


numerus 

B 4reftitui  debet  A 1 j $ qui  eft  antecedens  rationis  A B.  Cum  enim  per 
Propofitionem  ia.  lib.  1.  ita  fit  (radii numeri  C numerator  ij  , ad  deno- 
minatorem 4 ( hoc  eft , A 1 5 ad  B 4 ( vt  ipfe  (radius  numerus  C ad  vnita- 
tem  : idem  numerus  fiet  per  Prop.  19. lib.  7.  Elcment.  Ex  primo  numero 
A 1 y in  quartum , hoc  eft  , in  vnitatem : qui  fit  ex  fecundo  B 4 in  tertium 
C,  (radium  numerum.  Fit  autem  ex  primo  A ij  in  vnitatera  ipfemet  nu- 
merus A 1 f . Ergo  etiam  ex  (radio  numero  C dudlo  in  B 4 , hoc  eft , ex  de- 
nominatore  rationis  in  confequentem  , fiet  A ij  antecedens  eiufiiem  ra- 
tionis. Quod  ipfiim  ita  etiam  euadit  manifeftum.  Multiplicetur  (radius 
•umerus  C in  numerum  B integrum  per  Propofi  »4.  lib.  a.  fiet  (radius  nu- 
merus E P : qui  xqnalis  eft  ( vt  patet  diuiio  numeratore  E 60  per  F 4 deno- 
minatote ^antecedenti  rationis  A 15.  Exquo patet  veritas  huius  propo- 
fitionis. Confulc  Examen  Quadr.  lib.  1 . Prop.  a.  par.  a. 


PROP.  X.  Theor. 


Dux  rationes , quarum  idem  eft  confequcns  , eam  habent 
inter  fe  rationem  ( qux  proportio  dicitur  ) quam  habeat  inter 
fe  carum  antecedentes. 

Expofito  ft)  Prdparatio. 

Duarum  rationum  A B , C B >idem  fit  confequcns  B.  Dico  earum  inter 

fe 
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ferarionem  eandem  eflc  cum  ra- 
tione i quam  inter  fe  habent  an- 
tecedentes A , C.  Fiant  ex  ratio- 
num A B , C B , terminis  , fradi 
numeri  » ita, vt  antecedentes  A , 
Ciint  eorum  numeratores;  confequentes  autem  B,B>  denominat  ores. 

Dcmonftratio. 

Rationis  AB  ad  rationem  C B proportio , Huc  ratio  ; eadem  eA  cum  . 
ratione  fradi  numeri  A B ad  C B fracum.  Sed  ratio  fradi  numeri  A B a3 
fradmn  numerum  CB,  cum  eundem  habeant  denominatorem  B , eadem 
eft  cum  rasione  numeratorum  A , C per  Prop.  j o.  libri  x.  Ergo  etiam  ra- 
tio rationis  A B ad  rationem  C B eadem  cft  cum  ratione  antecedentis  A 
ad  antecedentem  C.  Probatur  maior.  Valor , iiue  quantitas  fradi  cuiuC- 
vis  numeri  tanta  eft , quanta  eft  ratio  cius  numeratoris  ad  denominato- 
rem ,vt  fuse  explicatum  & probatum  eil  lib.  i.  Prop.  j.  Ergo  ratio  fra- 
di  numeri  A Bad  fradum  numerum  C B , eadem  eft  cum  ratione,  fiue 
proportione , rationis  A Bad  rationem  C B.  Conftat  igitur  harttm  ratio- 
num A B, C B eundem confequentem  B habentium  , proportionem , fcu 
rationem  eandem  cfle  cum  ratione  antecedentium  A , C.  Quod  erat  pro- 
bandum. Hacc  eadem  propofitio  a me  demonftrata  cft  lib.»,Exara.Prop.7. 

Confirmatio. 

Fradus  numerus  A B denominator  eft  rationis  A'B  x fradus  C B de- 
nominator rationis  C B per  Prop.  8 Nam  diuifo  antecedente  A rationis 
A B , per  confequentem  fuumB,  fit  fradus  A B , denominator  rationis  A 
B.  Similiter , fradus  C B denominator  eft  rationis  C B.  Sed  rationum  de- 
nominatores , cum  fint  rationes  Smiles , iiue  aequales  ipfis  rationibus  de- 
nominatis , ita  tunt  inter  iejvtipi*  denominate  rationes  inter  ie.  Ergo 
ita  eft  ratio  A B ad  rationem  C B , vt  fradus  numerus  A B ad  fradum  C B. 
Sed  fradus  A B ad  fradum  C B : cuius  idem  eft  denominatorB , ita  eftper 
Prop.  io.  lib.  i.  vt  numerator  A ad  numeratorem  C , hoceft,  vt  antece- 
dens A rationis  A B , ad  rationis  C B antecedentem  C.  Patet  ergo 
propofitum.  Nec  obftar, quod  fradi  numeri  A B , C B ; vt  denominatores 
rationum  A B , C B agnofeantur , vnitatem  connotare  debeant  iuxta  pro- 
pofmonem  4 fuperiorem : illa  enim  vnitas  nullam  mutationem  in  frados 
illos  inducendi  capax  eft,  fiue  eos  diuidat , fiue  multiplicet.  Conftat  ergo 
ventas  huius  propofitioais. 
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PROP.  XI.  Tkcor. 


Dux  rationes  , quarum  idem  eft  antecedens,  eam  habent 
inter  Ic  rationem  : quam  confcqucntcs  reciproce  fumpti. 

Expojitio  & prtparatio. 


A 4 

A 4 

A 4 A 4 

B 6 

C 9 

B 6 C 9 

Duarum  raridnum  A B,  A C idem  fit  an- 
tecedens A.  pico  rationem  prioris  rationis 


eandem  ede  cum  ratione  pofteiioris  confe- 
quemis  C ad  priorem  conlcqucntcm  B di- 
uidacur  vtriuique  rationis  antecedens  A per  confequcntes  B , 5cC.  pro- 
ducentur rationum  denominatores  j pet  Prop.  8.  cruntquefra&i  numori 
AB,  AC. 

Dcmonjlratio. 

Frafti  numeri  A B,  AC  eundem  habent  numeratorem  A.  Ergo  per 
Prop.  1 1. libri  i.  irafehaber  prior  ABfra&us  ad  pofteriorem  AC  ; vt  re- 
ciproce, pofterioris  denominator  C,  ad  prioris  denominatorem  B.  Sed 
fra&us  numerus  A B ad  fra&um  A C eaiidem  rationem  habet , quam  ratio 
A Bad  rationem  AC(  funt  enim  frafti  illi  numeri  A B,  A C , denomina- 
tores rationum  A B , A C ; carumquc  quantitas  ) Ergo  ita  eft  ratio  A B ad 
rationem  A C , vt  reciproce  huius  cohfeqtiens  C ad  illius  confequentcm 
B.  Quod  erat  probandum.  Hxc  propofitio  eft  8 libri  i . Exam. 


; PROP.  XII.  Probi. 

Rationem  quamlibet  in  minimis  terminis  exbibere. 

V.  * ; ; •»}  /•  ' 

-T"5  ConfiruEtio  & Demonjiratio.  f-  ■ 

zv  .•«.  r-mnn-h  t : Q*,'  ?Ul  fam»  ' 

Ratio  quxlibct  minimis  terminis  tunc  exprimitur':  curtVahtectdens , 
& confequensfunt  nnmeri  inter  (c  primi  ,vt  probat  Euclides  l?b  7.  Prop. 
lj.Curn  igitur  ratjo  proponitur  ad  minimos  termiiToS  retiocanda  : idem 
eft  , ac  fi  proponatur  numeris  inter  fc  primis  defignanda.  Quare  primo 
loco  expendendum  erit,  an  ptopofitx  rationis  termini  fint  inrcr  fc  primi : 
f / 2LS:  > • quod 
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quod  ope  Propofitionis  18  libri  z.  abfoluetur.  Si  enim  termini  illi  in- 
ter fe  primi  comperiantur  : ratio  huinfmodi  iam  ftatin  terminis  minimis. 
Quod  fi  rationis  datat  termini  occurrant  compofiti':  reperictur  per  cita- 
tam Propofitionem  iS.  libri  z maxima  eorum  terminorum  menlura;pcr 
qdam  fi  vterque  diuidatur  : gignentur  numeri  eandem  liabcntcs  rationem, 
quam  diuifi  numeri  per  Prop.  4.  libri  z.  cruntque  prxtcrca  omnium  mi- 
nimi eandem  habentes  ratione, vc  ex  eadem  Propofitione  condat.  Simul- 
que  ex  Propofitioneio.per  quam  reducitur  minutia  quaelibet  ad  minimos 
terminos.  Qua:  rcdu&io  in  eo  tota  verfarur : vt  exhibeatur  minutia  data 
in  minimis  terminis  eandem  rationem  feruantibus;  quam  inter  fcobfcr- 
uant  termini  minutia:  rcuocandx.  Quod  ipfum  cft  hic  propofitum  pro- 
blema. Ergo  rationem  quamlibet  in  minimis  terminis  exhibuimus. Quod 
faciendum  erat. 

PROP.  XIII.  Probi . . 

Duas  quaflibet  datas  rationes  ad  eundem  confcquentem 
rcuocare. 


ConftruBio  & Demonilratio. 

Conionat apprimi  hatcPropofittoPropofitioni  li.lib.  z.  qua  docetur 
modus  duas  quafcunque  fra&iones  ad  eundem  denominatorem  rcuocan- 
di : nec  aliud  cft  obferuarc  diferimen  nifi  folum  , quod  inter  voces  ratio- 
nis, & fra&ionis  intereft  & verb  fra&io  omnis , aliud , fi  redle  xftimetur, 
nihil  eft  ; quam  ratio  fimilis  ei } quam  habet  eius  numerator  ad  denomi- 
natorem, vclut  antecedens  ad  conicquentem  .-fi  enim  rationis  A B antece- 
dens A per  confequenterri  B diuidatur ; gignitur  denomi- 
nator rationis  A B per  Prop.  8.  fuperiorem  ; qui  denomi- 
nator cft  ratio  fimilis  rationi  ipfi  A B,vt  fupra  explica- 
tum eft-,  gignitur  aurem  per  huiufinodi  diuifionem  fra- 
ihis  numerus  A B j flrquc  antecedens  rationis  fimilis  ra- 
tioni A B;  fi  modo  concipiatur  connotarc  vnitatem  , velut  confequen- 
tem.  Quod  cum  ita  fit , hoc  totum  problema  foluctur  ea  plani  metho- 
do i qui  dux  fradUon^s  ad  eundem  denominatorem  reuocantur  citati 
Prop.  z i . lib.  z.  Duas  ergo  rationes  ad  epndcm  confcquentem  reuocaui- 
mus.  Quod  faciendum  erat.  JHtcc  Propofitio  cft  9 libri  1.  Exam.  quam, 
cpnfulc.  v - 
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Rationem  inucnire : qux  ad  datam  rationem , datam  habeac 
proportionem. 

Conflruftto. 

- — - ' . Data  fit  ratio  A B.  Rationis  autem  inueniendx  de- 

A j O i;  I nominator  fit.  C.  Ducatur  hic  denominator  C innata: 
C j I rationis  antecedentem  A ; vt  fiat  D : cui  veiut  antece- 
B 4 B 4 ; denti  idem  datx  rationis  confequens  B affignetur.Di- 
..  — . co  rationem  DB  habere  datam  proportionem  ad  ra- 

tionem A B datam. 

' Zkmcnflratia . 

Cum  numerus  D producatur  du&o  numero  C in  A : ita  fe  habet  per 
Prop.  18.  libri  r.  D ad  A , vt  C ad  vnitatem.  Sed  vt  (e  habet  D ad  A ; 
ita  ie  habet  per  Prop.  xo.  prxccdentcm  ratio  D B ad  rationem  ABf  cft 
enim  rationis  vtriufque  idem  confequens  B. ) Ergo  ratio  D B ad  rationem 
datam  AB,-  eam  habet  proportionem  , qux  data  eft ; cuius  fcilicet  datus 
cft  denominator  C connotans  vnitatem , veiut  antecedens.  Confcquen- 
tem.  Quare  rationem  inuenimus;  qux  ad  datam  rationem  , dataro  nabec 
proportionem;  Quod  prxftandum  erat.  " 1 

PROP.  XV.  Probi. 

. Duas  vel  plurcs  rationes  fimul  addere. 

JU  O N IT  V M.  r 

Regni*  quatuor  /implitei  deinceps  traditur*  fium  ; quarum  «pe  r itiones 
addere  , J abducere , multipliore,  & diuidere  litat.  Ratio  enim  quilibet 
quantitatis  naturum  fiapit ; cuius  hac  primi  facultas  tfi , vt  aliarum  ciufidem 
generis  quantitatum  accejSone  augeri  s vel  minui  detraftionVpofiir.  JHudper 
additionem  & multiplicationem  hoc , per  /ubtraffionem , & dtuifionem  abfibl- 
ultur.  Mirum  autem  quam  multi , nec  infima  nota  Mathematici , & qudm\ 
longe  d vera  tarum  operationum  methodo  aberrarim.  Non  defiunt,  qui  pra - 

tajnipa 
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termiffa  addendi  ,/ubducendt'queratioHes  omni formd  \ ei  fubfiituerunl  partem 
quandam  multiplicationis , & diui fenis.  Multiplicationem  autem  & dtuifo- 
nem  , it  a tradiderunt  \ vt  earum  tantumpartem  complexi fint.  Vnde  non  poteft 
nifi  caligo  aterrima  toti  huic  rationum  traftationi , qua  in  iit  augendis  minue n - 
difejue  verfttur,  affundi , eamque  non  ita  per  fe  obuiam  & planam  , maximis 
implicare  difficultatibus.  Quas  hic  kafpere  me  amoliturum , vt  grauiires  paf- 
furmnonfis : quam  qua  in  fraElorum  numerorum  putatione  offendi  folent . Va- 
rios autem  illos  lapfus  , quo  facilius  declinentur , inferius  indicabo : vbi  vera 
tradit  a fuent  ars , qua  regula  illa  quatuor  debent  exerceri:  quarum  prima  eft 
additio  propofua  : tuitu  hanc  accipe  conftruUiontm.  ' ^ 


Conjlruttio. 


' " Sint  addcndx  rationes  duae  AB  , C D : quarutn 

l Ai  C4  E 6 | xquales  fint  confcquentcs  B & D(  fi  enim  confc- 
I B 5 Oj  F J } qucntcs  minime  forent  xquales,  ad  xqualitatem  in 
primijrcduccndi  forent)  tmn  addantur  earum  an- 
tecedentes A & C;  & numero  E ex  additione  produtto  tanquam  antece- 
denti aflignetur  confequens  F aequalis  confequenti  rationum  communi  B 
vel  D.  Dico  rationem  E F xqaalctn  dTe  duabus  fimul  rationibus  A B,CD. 

Demonflratio. 


Si  harum  rationum  A B , C D , F E antecedente*  A , C , E , diuidan- 
tur  per  confcquentcs  B » D , F ; generabuntur  rationum  denominatores, 
vtnon  finncl  ha&enus  occurrit , 8c  occurret  deinceps  : At  hi  denomina- 
tores fiint  fra&i  numeri  A B , C D , E F in  fra&orum  modum  lineola  inter 
terminos  perdiuifionem  imeric&a  expreffi  : quorum  duo  A B,  C D ad- 
diti funt  fradtorum  in  morem  iuxta  Prop.  i*,  libri  a.  genituique  eft  per 
additionem  fra&us  E F , duobus  A B , £ D xqualis.  Quod  fi  plures  ra- 
tiones quam  dux  forent  addendx  .*  vel  omnes  primo  loco  ad  eundem  con- 
fcqucntcm  reducerentur , rcdu&xque adderentur : vel  dux  fimul , vt  hic 
prxftitum  eft , adderentur  in  vnicain : qox  cum  alia  fequente  adderetur, 
Sc  ita  deinceps  quotquot  extarent  addcndx.  Duas  ergo  , vel  plures  ratio- 
nes addidimus.  Quod  faciendum  erat. 


5)g  LIB.  IV.  TROP.  XVI.  <t)  XV ll  - 
PROP.  XVI.  'Probi 

A maiori  ratione  rationem  minorem  fubtraherc. 

Conftruftio  O*  Demonfbatio. 

Sit  maior  ratio  A B , a qua  minor  C D fubtrahenda  proponitur : qua^ 
rum  vtraque  eundem  confequentem  vel  na&aj  vel  aflecUta  eft  per  Prop. 

i j.  Quo  polito , fub ducatur  antecedens  C ab  ante- 
cedente A ( hunc  enim  maiorem  efle  , quam  C ne- 
cefleeft  c6  quod  rationes  AB  * C D ita  fint  inter  (c 
per  Prop.  io.  rt  antecedentes ; ratio  autem  A B ra- 
tione C D maior  fit  ex  hypctthcfi  ) Sc  reliquo  E ve- 
lut  antecedenti  tribuatur  confequens  F , aequalis 
confcquenti  B ,vcl  D.  Erit  ratio  E Fea , qux  relin- 
quitur dempti  ratione  C Di  ratione  A B.  Nam  fi  harum  omnium  ratio- 
num antecedentes  per  (uos  confequentes  diuidantur  j fient  denominatores 
earum : qui  erunt  tra&i numeri  AB  ,C  D,  E F : fra&orumque  fubdu&io- 
nis  methodum  fcruabunt.  Patet  autem  illud  hk  obferuatam  fuifle.  Qua- 
re rationem  minorem  1 maiore  rc&£  fubduximus.  Quod  faciendum  erat, 

PROP.  XVII.  Deftn. 

'Multiplicatio  rationis  per  rationem  eft  Tnueftigatio  rationis: 
, quae  ad  multiplicatam  habeat  eandem  proportionem  * quam 
multiplicans  habet  adrationem  aequalitatis. 


Non  leuis  obfcuritas  in  rationum  multiplicationem  Sc  diuifionen* 
profefta  eft  ex  earum , vel  propria:  definitionis  ignoratione  , vel  minus 
proprix  affignatione : aut  etiam  ex  ipfarationum  naturi  : qux  curo  fint 
complexum  Emis  genus , & ex  diuerfis  terminiscompofitum^qui  atten- 
di debent  , minus  expedita  euadit  eorum  tra&atio.  Accedit , non  parum 
difficultatis  creatum  ex  definitione  j libri  fexti  elementorum  , vbi  com- 
poficas  rationes  definiens  Geometra , eas  afferit  efle ; quas  efficiunt  quan- 
titates rationumintei  fe  multiplicat*.  Vndc  colligitur  ex  eius  fentenda^ 
tum  definitum  cum  definito  conueiti  femper  debeat  » rationis  compofi^ 
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tionem  aliud  nihil  cflc  , quim  rationis  per  rationem  multiplicationem. 
Compofitionem  autem  rationum  aliud  nihil  cfle  non  pauci  cctifucre, 
quam  rationum  additionem  : dum  nullam  aliam  carum  additionem, 
uam  compofitionem  agnoudrc.  Ex  quibus  omnibus  mirum  cfl  quanta 
t huic  rationum  contemplationi  prx  cattcris  mathefeos  partibus  tum 
vtili  tum  neceflarix  offufa  caligo.  Cuius  quidem  aliquid  ablterfific  mihi 
videor  libro  primo  Examinis  Quadraturx  nouar.  Nunc,  fi  quid  ptxterca 
lucis  defideretur,  afferre  conabor. 

Adero  itaque  multiplicationem  rationis  per  rationem  alteram,  ede  ra- 
tionis inucfligationem',  quz  ad  rationem  multiplicatam  habeat  eandem 
proportionem ; quam  ratio  multiplicans  habet  ad  rationem  Squalitatis. 
Quar  definitio  ei  perfimilis  eft  ,qu*folct  afferri  multiplicationis  numeri 
fimplicis  per  numerum  feruato  generis  abfoluti  & relatiui  folodifciimiiie. 
Sicut  ergo  multiplicatio  fimplex  dicitur  inuedigatio  numeri , qui  ad  mul- 
tiplicatum eandem  habeat  ratione,  quam  multiplicans  habet  ad  vnitarem: 
ita  multiplicatio  rationis  per  aliam  ratione  dici  debet  inuedigatio  rationis, 
quae  ad  rationem  multiplicatam  eandem  habet  proportionem  , quam  ra- 
tio multiplicans  habet  ad  rationem  Squalitatis.  Neque  enim  poted  dua- 
rum rationum  proportio  nifi  ad  aliam  proportionem  comparari.  Qui 
enim  poffit  proportio  alteri  cuipiam  quantitati  fimilisdici,  vel  diffimi- 
lis  ; nifi  quantitas  illa  eiufdcra  fit  generis  ’ debet  fiquidem  in  hac  etiam 
relatiuarum  quantitatum  comparatione  , idem  feruari  genus  j vt  vnius 
ad  alteram  habitudo  innotefear  iuxta  rationis  definitione  ab  Euclide  lib. 
j.  defin.  j.  traditam , &fupriProp.  i.  explicatam : vr  non  minus  perpe- 
tim rationem  aliquam  , cum  abfoluti  quantitate  quis  conferat  ; quim 
cum  fu  perfide  lineam,  aut  cum  (olido  fuperficiem.  Vt  ergo  mutua  dua- 
rum rationum  multiplicatio  quid  fir , explicari  polTet : debuit  ratio  Squa- 
litatis , qux  rationum  omnium  primum  elementum , menfurique  eodem 
iuredici  debet,  quo  vnitas  omnium  numerorum  ,aflumi;vt  per  ratio- 
nis multiplicantis  proportionem  ad  vnitatem  exponeretur  proportio; 

' quam  debet  habere  ratio  per  multiplicationem  produdta  ad  rationem 
multiplicatam  : non  fccus , ac  multiplicatio  numeri  per  numerum  expo- 
nitur ,&  definitur:  dum  aflericur  inuedigatio  , & determinatio  numeri 
per  multiplicationem  geniti : qui  eandem  ad  multiplicarum  rationem  ha- 
bea^;  quam  habet  multiplicans  ad  vnitatem.  Exemplum  lucis  gratii  ap- 
“ " ^ pono.  Proponuntur  rationes  duae  C D,  E F mul- 

tiplicandx.  Exponatur  ratio  A B Squalitatis: 
cuius  fcilicet  antecedens  A aequalis  fit  confe- 
quenti  B , vterque  autem  confcquenti  D , ratio- 
nis multiplicantis  C D.  Multiplicatio  ergo  rationis  E F per  rationem  C D 
abfoluitur  ( quomodo  autem  ahfoluatur  iufri  docetur;  de  definitione 
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tantum  hic  agitur  ) fi  fumatur  ratio  G H : quae  ad  rationem  E F multipli- 
.catam  , eandem  proportionem  habeat;  quam  habet  ratio  C D multipli- 
cans ad  rationem  Squalitatis  AB.Itavt  fi  per  hanc  deHnidonem  pro- 
banda Et  quaedam  ratio , vt  G H > produci  per  multiplicationem  ratio- 
num C D , EF:  probari  debeat  ratio  G H ,itafc  habere  ad  rationem  EF 
multiplicatam ; vt  ratio  C D multiplicans , fc  habet  td  rationem  A B AL- 
qualicatis.  Atque  hsec  cft  multiplicationis  genetici  fumpt*  definitior 
cuius  fpccies  planius  poftmodum  diftinguentur , vbi  tradita  fuerit  ipfius 
multiplicationis  methodus.  Quam  ecce. 

PROP.  XVIII.  Probi 

Duas  rationes  inter  fe  multiplicare. 

, Conjhuciio 

Sint  duc  rationes  A B,C  D inter  fe  multiplicandae.  Ducantnr  tum  duo 
■ antecedentes  A,  C : tum  duo  confequentes  C,  D in  (c 

IA 6 Cj  E jojmutub  ,&  ex  antecedentium  A ,'C  multiplicatione 
B 4 D 3 F iz  [fadasfit  numerus  Ei  & ex  multiplicatione  confe- 
■ ■ quentium  B,  D , gignatur  F.  Dico  rationem  E F eam 
efTe  : qus  ex  rationibus  A B , C D in  fc  dudkis  producitur.  Hoc  eft  iuxta 
definitionem  praecedentem.  Dico  proportionem  rationis  E F ad  ratio- 
nem C D multiplicatam  ,eflc  eandem  cum  proportione  rationis  A B mul- 
tiplicantis ad  rationem  Squalitatis  : vel  > u ratio  A B cenfeatur  multipli- 
cata; ratio  antemC  D mnitiplicans.  Dico  proportionem  rationis  E F ad 
lationem  A B eandem  elfc  cum  proportione  rationis  C > D , ad  rationem 
Squalitatis. 

Demonjlratto.  > 

Sit  a£qualiratis  ratio  G H : cuius  termini  G,H  «quales  finr  confequen- 
»i  B , rationis  multiplicantis  A B.  Diuidantur  illarum  rationum  antece- 
dentes G , A , C E , per  confequentes  fuos  H , 
B,D  , F fingul^per  fingulos.  Fient  totidem 
fra£ki  numeri,  vtlchcrna refert  > qui  erunt  pes 
Prop.  8.  fuperiorem  denominarores  rationum 
GH,AB,CD,EF.  Atque  adeo  rationes  his 
fimiles  alTumpta  in  confequentem  vnitate  con- 
notata.  Itaque  cumfia&i  duo  numeri  A B,C  D, 
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fefe  multiplicantes  producant  fra&um  numerum  E F per  Prop.  14.  libri 
i.  qui  iubctur , vt  fra&orum  A B , C O numeratores  A , C , & denomi- 
natores  B , D , in  fe  mutui  ducantur ; vt  habeatur  fra&us  E F ex  multi* 
plicatione  genitus j quique  ita  fe  habet  ad  fra&urn  C D multiplicatum ; vt 
multiplicans  AB  le  habet  ad  vnirarem  ( ad  frallum  fci  licet  G H Reni- 
dens fit  rationem  E F ; cuius  fralhis  E F eft  denominator , fiue  ratio  ei 
fimilis  > ita  le  habere  ad  rationem  C D multiplicatam  ; vt  fe  habet  ratio  A. 
B multiplicans,  ad  rationem  G H «qualitatis  hoc  eft,  proportio  rationis 
EF  ad  rationem  C D , eadem  eft  cum  proportione  rationis  A B ad  ra- 
tionem G H «qualitatis.  Ergo  ratio  E F cuius  termini  producuntur  du- 
itis A , C antecedentibus  in  fe  •,  & duitis  B , D , confcquentibus ea  eft 
per  Prop.  proximam  qux  inquirebatur. 


cs4/ia  dcmonjlratio  eiufdem  foluttonit. 

Dux  rationes  AB  ,C  D multipticandx  ad  eundem  confequcntem  re- 
uocentur  per  Prop.  1 3.  fuperiorem  , vt  hic  cernonrut  reuocatx  ad  ratio- 
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nes  KL,RS.  Ducantur  ergo  hx  rationes  in  fe  mutuo  , vt  prxeeptum 
eft,  duitis  in  fe  tam  antecedentibus  K , R , vt  fiat  E antecedens  futurx 
rationis ; quiin  confcquentibus  L , S , vt  fiat  F conlequens  eiufdem  ratio- 
nis ex  multiplicatione generandx.  Probandum  itaque  eft  rationem  EF 
ad  rationem  R S multiplicatam , ita  fc  habere ; vt  multiplicans  ratio  K L 
fe  habet  ad  rationem  xqualitatis  : qux  ftatuatur  G H ; cuius  termini  fine 
xquales  confcquentibus  L,S.  Quibus pofitis. 

Cum  rationum  trium  G H ,k  L , R S , xquales  fint  confequcntes;  ita 
fe  habebunt  inter  fc  per  Prop.  10.  vt  earum  antecedentes  G , K,  R.  Qua- 
re fi  duo  antecedentes  K,  R in  fe  mutui  ducantur , & produ&us  nume- 
rus E 360  diuidatur  per  antecedentem  G,  vt  fiat  X : cui  vcluti  anteceden- 
ti aflignetur  confequens  Z xqualis  confequentibus  H , vel  L , vel  S: 
erit  ratio  X Z ad  rationem  R S multiplicatam  ,vt  ratio  kL  multiplicans 
ad  rationem  G H xqualitatis.  Nam  , cum  idem  fit  confequens  harum 
omnium  rationum  : ita  le  habebunt  inter  le  rationes,  vt  fe  habent  earum 
antecedentes  per  Propofitionem  10.  Sed  antecedens  X 30  ad  anteceden- 
tem Rzo  , ira  le  habet  ,vt  antecedens  k 18  ad  antecedentem  G 11  per 
Prop.  1 9.  lib.  7.  Elem.  Nam  idem  numerus  E 360  fit  ex  G iz  primo, in 
X 30  quartum  : qui  fit  ex  k 18  fecundo  , in  R 10  tertium  j patet.  Nam 
antecedens  G diuidensE  genuit  X.  ErgoG  multiplicans  X reftituet  E, 
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qui  ex  fuppofidone  genitus  eft  per  multiplicationem  duorum  anteceden- 
tium K,  R.  Ratio  ergo  X Z,ca  eft:  qux  per  multiplicationem  rationum 
k L , R S producitur.  Sed  ratio  £ F , cuius  antecedens  E generatur  per 
multiplicationem  antecedentium  K ,R,  confcqucns  vero  F per  multipli- 
cationem confcquentium  L,S,  squalis  eft  rationi  XZ.  Ergo  ratio  E 
F , eandem  habet  proportionem  ad  rationem  R|S  ,quam  habet  ratio  k L 
ad  rationem  G H squalitatis  : atque  adeo  ex  definitione  multiplicationis 
ratio  E F ea  eft  qux  inquirebatur.  Probatur  illa  minor,  nempe  rationes  E 
F , Sc  X Z squales  ellc.  Nam  numerus  G u multiplicans  X producit  E 
antecedentem  , vtoftenfum  eft:  confequens  autem  L tx  ,fiue  H , fiue  Gi 
multiplicans , S i x , fiue  Z , producit  F.  Cum  ergo  idem  numerus  G mul- 
tiplicet duos  numeros  X , Z & producat  numeros  E F : ita  erit  per  Prop. 
17,  lib.  7-  Elem.  E ad  F , vt  X ad  Z.  Patet  ergo  duas  rationes  K L , R S, 
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dum  in  fe  mutui»  ducuntur  earum  antecedentes  k , R , & producunt  E > 
duo  item  earum  confequentes  L,S;  ic  producunt  F; generare  rationem  E F: 
quam  generari  necefTe  eft  iuxta  definitionem  multiplicationis  rationum. 
Cum  ergo  dats  dux  rationes  A B,  C D squales  Gnt  rationibus  KL,RS.  ge- 
nerabunt etia  dudtis  earum  antecedetibus,&  confcquentibus  eande  ratione 
E F,vcl  aliam  fimilemrcuius  fcilicet  termini  Gnt  terminis  E,F  propottiona- 
le*.  Fient  enim  ex  A Sc  C antecedentibus  proportionalibus  ad  anteceden- 
tes k > R , inter  fe  du&is  , du&is  item  confequentibus  B & D , qui  propor- 
tionales funt  confequentibus  L , S,  plani  firailes  planis  E , F : atque  adeo 
per  Prop.  16.  lib.  8.  Elem.  proportionales.  Redigitur  tradita  metho- 
do dats  dux  rationes  inter  fe  multiplicate  fune.  Quod  faciendum 
erat. 

( 'or ollarium . 1. 


Ex  pofteriore  problematis  huius  demon ftratione  colligas  rationem; 
quz  per  duarum  rationum  multiplicationem  produci  debet  , obtineri : fi 
nat  vt  confequens  rationis  multiplicantis  ad  fuum  antecedentem  : ita  ra- 
tio multiplicata  > fiue  eius  denominator  f qui  ratio  cftdenominatxfimi- 
lis)  ad  alian  rationem.  In  fuperiori  enim  paradigmate  oftenfum  eft  ra- 
tionem 
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— ..  V/V4VJ».*  j/wi  umni^m.dvjuiicui  uuoms  iv  i*  aucxx  in  ratio- 

nem  R S : fi  ducatur  antecedens  k in  rationem  R S ( que  hic  exprimitur 
per  modum  fradli  numeri : qui  eft  rationis  ipfius  denominator , ii  conno- 
tet  vnitatem  loco  confequentis  ) & produda  ratio  E S , fiue  produce  ra- 
tionis denominator , cuius  antecedens  eft  fradus  E S ; confequens  autem 
eft  connotata  vuitas , diuidatur  per  G 1 1 v fiue  per  L conicquentcro  ratio- 
nis  K L multiplicantis,  vt  fiat  ratio  X Z. Quate  fi  fiat,vt  confequens  L ra- 
tionis k L multiplicantis  ad  antecedentemTuum  K,  ita  ratio  R S,  velem? 
denominator  ( qui  eft  fradus  R S connotans  vnitatem ) ad  aliud , nafce- 
tur  ratio  X Z : qu*  eft  ratio  ex  multiplicatione  rationis  R S per  rationem 
KLproduda.  ' 

QoroUarium  i. 

Si  rationis  alicuius,  vt  £ Y , antecedens  E dinidatnr  per  numerum 
• " ’ — quempiam  G , Sc  numero  X per  diui- 

* E )6o.  E 360.  X 30  I fionem  produdo  velut  antecedenti 

G Iz  „ I tribuatur  rationis  ciufilem  confequens 

Y ia.  F 144.  Z 11  / Y,  fiue  Z rfict  ratio  X Z squalis  ra- 

...  tioni  E F cuius  conlequentem  F nu- 

merus G multiplicans  Y generat.  . -V  -V 


PROP.  XIX.  Defm. 

♦ • * * 

Ratio  cx  rationibus  componi  dicitur j cum  rationum  quan* 
titates  inter  ic  multipGcatac  aliquam  effecerint  rationem. 

. Etpefitio.  \,-\  ‘t/. 

H*c  eft  Euclidis  ipfius  definitio  quinta  libri  6 .Elcra.  ex  cuius  verolen- 
, authorilque  mente , vt  in  rationum  dodrinam , qu*  inter  exteras  ma- 
1 r CftS  Par.tes  tun?  dignitatis,  tum  difficultatis  mimas  obtinere  lempee 
vifa  eft,  lucis  plurimum  proficifei  poteft  rita  ex  alieno  plurimum  caligi- 
nis non  poteft  non  deriuari.  Quod  vtinam  nos  ipfa  non  doceretexpe- 
ncmia:  qua  confiat  nec  paucos  nec  . parui  nominis  geometras  ob  eius  de- 
finitionis 
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linitionis  interpretationem  minus  apte  conceptam,  ineptiulque  traditam, 
lapftis  incurrifle  non  leves  ; cxterilquc  labendi  occahonem  prxbuifle  , 

?[nos  tenebris  obuoiuerunt  tam  tetris , vt  ipfis  eas  difeutiendi  facultas  af- 
ulgcre  nulla  videatur.  Cum  ergo  hic  de  rationibus  inftituta  tra&atio 
tam  infignem  hanc  definitionem  a me  prxtermitti  non  patiatunenitar , fic 
vt  fpero  , conlequar,  vt  euadat  apcrtilfima.  Quamquam  vero  libro  i. 
Propofitiouc  16.  Examinis  noux  quadraturx  circuli,  &c  fequentibus  ali- 
quot eandem  cxpofucrim : ex  eo  tamen  alia  quxdam  , die , vt  fieri  folct 
priores  cogitationes  promoucnte , menti  occurrerunt : ex  quibus  lux  non 
exigua  iifdem  accefluraeft. 

In  primis  ergo  dillinguenda  eft  duplex  rationum  compofitionis  dilFe- 
rcncia  : cuius  mentionem  fecit  Euclides  prior  eft,  cuius  meminit  libro 
quinto  defin.  14  in  hxc  verba.  Compofitio  rationis  eft fitmptio  antecedentis 
cum  lenfecjuente  fient  vntu  terminus  , ad  ipfian  confequentem.  V t,  fi  propo- 
nantur dux  rationes  A B , C D , & ita  fit  A ad  U , vt  C ad  D ( fine  nimi- 
rum fimiles  iuxta  Propofitionem  4.  libri 
huius ) fi  antecedens  A cum  confequente 
B fimul  componantur , vt  fiat  vnicus  ter- 
J minus  A B , qui  ad  confcquenteni  B refe- 
ratur, vel  C & D componantur,  Sc  ad  confequenrem  D referatur  compofi- 
tns  terminus  C.  D:  dicitur  hxc  terminorum  copulatio  ab  Euclide  ,com- 
pofitio  rationis  , carnque  in  rationibus  fimilibus  argumentationem  legi- 
timam deinde  probat  eodem  libro  j.  Prop.  18.  Hxc  porr6  rationum  comj* 
poficio  aliud  nihil  eft, quam  vera  ipfa,  Sc  formalis  rationum  additio fu- 
perius  Prop.  1 j.  explicata.  Ehix  enim  rationes  ,vna  A B , altera  B B,qua- 
mm  idem  eft  conlequens  B , fimul  adduntur  , additis  , fiue  compofitis 
duobus  antecedentibus  A & B in  antecedentem  vnicum  : cui  tribuitur 
idem  prior  conlequens  B immutatus',  vt  ydr*  fert  lex  additionis.  Huic 
rationum  compofitioni  refpondet  ex  oppofito  rationum  diuifio  de  qua 
idem  Euclides  loco  citato  :qux  & ipfa,  aliud  nihil  eft  prxter  rationis  a 
ratione  fubtra&ioncm  Prop.  1 6.  fuperiori  explicatam  , fi  enim  a ratione 
antecedentis  A B 6 id  conlequentem  B x , dematur  ratio  B 1 ad  B 1 (quam 
fubtra&ioncm  definit  geometra  dtuifitnem  rationis ) remanet  per  veram 
fubtrattionem  ratio  reliqui  antecedendis  A 4 ad  eundem  confcquenteni 
B x.  Sed  dc  hoc  rationum  compofitionis  , vel  diuifionis  genere  hic  mi- 
Mtncagirur.  > ’ * «i.i 

Secundam  ergo  rationum  Compofitionis  genus,  cuius  Euclides  me- 
minit; illud  eft , quod  explanandum  nunc  venit.  Eius  autem  meminit 
sum  hac  definitione  y.  libri  6.  tum  Pcopofitione  x;  ciufilem  libri,  dum 
air  xquiangula  paCtllelogramra*  rationem  habere  ex  lateribus  compofi- 
tum.  Tum  etiam  libro  8; (Prop.  ytvbirwobac  planos  «umeros  rationem 
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habereeompofitam  ex  lateribus.  Nec  dubium  quin  harum  duarum  pro- 
politionum  intuitu  citatam  definitionem  attulerit  Geometra , cum  nuf- 
quatn  alias  rationum  compofitionis  mentionem  fecerit  :ide&  enim  defi- 
nitiones explicantur,  vt  deinceps  ea,  quibus  ex  conueniunt  , inrclligan- 
tur,  & quidem  fecundum  eundem  fenfum  definitionum,  & viciflim  de- 
finitionum ipfarum  fenfus , fi  quando  obfcurior  appareat, lucem poffit 
ex  ipfis  definitis  repetere. 

Dum  itaque  ait  Geometra  rationem  illam  ex  rationibus  compofitam 
dici : cum  rationum  quantitates  inter  fe  multiplicata;  aliquam  efficiunt 
rationem.  Sic  intelbgi  censeo. 

Primo  , vt  hanc  rationum  corapofitionem  tam  dedifcretaquain  de 
continua  quantitate  accipi  voluerit.  Suadetur.  Nam  citatas  illas  ptopo- 
fitiones  vigefimam  tertiam  libri  6.  que  ad  quantitatem  continuam  pertit 
net;  &qu*  ad  difereram  fpc&ac  , quintam  libri  8. iifdcm effert  terminis 
nec  aliis  vilius  difenminis  inter  vtramque  mentionem  fecit  : aut  aliam 
huius  compofitionis  rationum  definitionem  vfquain  adduxit:  & vera  illa 
multiplicationis  vox,  qua  vtitur  , dum  ait  rationum  quantitates  inter  fe 
multiplicatas  rationem  efficere;  quae  ex  rationibus  componi  dicitur,  di- 
fcrctae  quantitati  potius  , quam  continux  folec  applicari : hxc  enim  ex  fe 
multiplicitatem  non  admittit  ,fed  continuitatem. 

Secundd.  Cum  ratio  er  rationibus  compofita  dicitur  : cum  rationum 
quantitates  inter  fe  muitiplicatx  aliquam  effecerint  rationem : eam  nimi- 
rum, qux  ex  rationibus  vocanda  cft  compofita  : caue  ne  tibi  perfuadeas 
hanc  rationem  , qux  per  multiplicationem  quantitatum  duas  rationes 
conilitucntium  generatur.ex  illis  rationibus  duabus  componi.  Edet  enim 
hic  fenfus  a mente-Geometrx  alieniffimus.  Imo  etiam  ,.  vt  conflabit , it 
veritate.  Theorema  fiquidem  demonilrandum  propofuiflct  Euclides; 
non  autem  definitionem;  cuius  cognitio  ex  ipfis  (olis  rite  perceptis  ter- 
minis confequirur.  Illud  fuo  loco  proponit,  probitque  , citatis  nimirum 
fuperius  Propofitionibus  vigefimi  tertia  libri  6.  & quinta  lib.  8.  Hic  ergo 
, tantum  declarat , quxnam  ratio  compofita  dicatur  ex  rationibus  , qux- 
cunque  tandem  illx  fuerint,  & quomodo  i ratione  fimplici  & minimi’ 
compofita  diflinguarur.  Non  fecus  quam  in  abfolutis  numerum  compo- 
fitum  appellat  eum  defin.  i }•  libri  7.  quem  quifpiam  alius  metitur.,  quifi- 
quis  tandem  numerus  ille  metiens  extiterit : arque  eo  diferimine  compo- 
titum numerum  diflinguit  ii  numero  fimplici;  quem  nnllus  alius  Rumc- 
rus , fcd  fola  vnitas  metitur ; quem  primum  denn.  x 1.  nuncuparat. 

Tcrtid.  Hxc  rationis  compofitx  denominatio  non  aliunde  fluxifle  vi- 
detur ; quam  ex  eo,  quod  proximi  attigi  dc  numeris  abfolutis  compofiris. 

enim  duo  numeri  rationem  conflituentes  compofiti  ambo  fuerint  , ra- 
tio illa  iurc  dici  poffit  compofita  cum  compotitorum  numerorum  fit  ha- 
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bitudo.  Quod  vt  apertius  explicem.  Notandam  cft  compofitum  quem- 
libet numerum  , numerum  efle planum  , ex  duobus  fcilicet  numeris  in  Ce 
ductis  progenitum.  Cum  enim  compotitum  numerum  numerus  aliquis 
prxeise  metiatur : fi  numerus  hic  metiens  ducatur  in  alterum  numerum 
per  quem  metitur  $ ipfura  compofitum  numerum  neceflanb  producet.  Vt 
numerus  14  >compofitus  cft  , cum  illum  metiatur  numerus  6.  Quia  ver& 
hic  numerus  («numerum  14  metitur  per  4.  hoc  cft,  numerus  6 quater  re- 
petitus numerum  i4adxquat»ac  propterea  eius  pars  quarta  denomina- 
tur : fi  multiplicetur  6 per  4 , ex  ea  multiplicatione  nafcctuc  numerus  14  , 
qui  planus  dici  debet , ex  duobus  nempe  lateribus  6 6c  4 inter  Ce  du Ais 
progenitus.  Atque  ita  nullus  numerus  dici  poteft  compofitus  * quin 
etiam  dicatur  planus,  & contA  , nullus  planus  eft,  quin  etiam  compoli- 
tus  fit.  Patet  autem  planum  quemlibet  numerum  , vt  planum , ad  aliam 
uantitatisfpeciem  pertinere , nempe  ad  fiiperficiem:  qux  duabus  conflat 
imenfionibus , longitudine  , & latitudine ; atque  ex  eo  compofita  eua- 
dit  quantitas  quilibet  numerus  planus  i qux  compofitior  adhuc  forer,  (1 
tres  numeri  in  fe  mutud  ducerentur  i vt  neret  (olidos  numerus.  laro  verd 
in  numeris  relatiuis, & rationem  creahtibus  aliquid  fimile  debet  obferuari. 
Vult  Geomerra  duarum  rationum  quantitates  inter  Ce  multiplicari ; vult 
ergo  ex  fimplicibus  quantitatibus  per  hanc  multiplicationem  generari 
compofitas,fiue  planas:quarum  proinde  ratio  mutetur  * cum  non  tantum 
longitudinis  ; fed  etiam  latitudinis  habitudo  attendenda  fit  : vt  quanti- 
tatum multiplicaturum,  ex  quibus  rationes  dux  fimplices  prius  confti- 
tuebantur , ratio  vnica  habeatur  j cuius  termini  plani  (unt , & compofiti 
ex  longitudine  & latitudine  : qux  in  illam  ipfam  rationem  , eandem  in- 
achunt  compofitionem.  Quod  etiam  ex  eo  patet  : quod  cum  dux  prius 
rationes  forent  ex  quatuor  quantitatibus  conftirutx , goft  multiplicatio- 
nem quantitatum  binarum , & binarum , vnica  ratio  habeatur  ex  duabus 
quantitatibus  , quantitates  illas  quatuor  priores  eminenter  continentibus 
conflata.  Merito  igitur  dicenda  eft  illa  ratio  ex  rationibus  compofita. 
Ex  rationibus , inquam  ,quibufdam  in  vniuerfum , vt  fiipra  monui , non 
aurem  ex  rationibus  i quarum  quantitates  multiplicatx  funt.  Ne  loco 
definitionis  theorema  propofitifle  videatur  Geometra  abfquc  demonftra- 
tione  ; qua  carere  non  deberet.  Quxnam  autem  foturxfint  rationes  illx» 
ex  quibus  compofitx  rationes  conflant,  determinabitur  inferius  Prop. 
ao  Nunc  coeptam  definitionis  huius  expolitionem  profequor. 

Quarto.  Perpendendum  rellati  quxnam  fint  illx  duarum  rationum 
quantitates  mnhiplicandxiinterfe , vt  ratio  generetur  , qux  compofita 
dicitur? vel  potius  quomodo  ad  multiplicationem  alium' debeant. Item 

2nxnam  fint  illx  rationum  quantitates  , qux  inter  Ce  multiplicantur, ve 
at  ratio  ex  rationibus  compofita.  Volant  plerique  per  rationum  quanti- 
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taces  imelligi  non  ipfos  rationum  terminos  ,qui  rationes  condituum  i ild 
ipfarum  rationum  denominatores,  penes  ipfos  enim  perpenditur  quanta 
«c  quxlibet  ratio,  vt  vere  rationis  quantitas,  dici  poflu  ciufdem  denomi- 
nator. Non  abnuerim  ego  quidem ; ii  modo' tales  admittantur  denomi- 
natores ; quales  cfle  a florui  Prop.4.vc  fcilicct  One  rationes  rationibus  ipiis 
denominatis  fimiles  , quarum  confequens  fit  vnitas  : neque  enim  aliter 
poteft  noua  ratio  fieri  per  multiplicationem  quantitatum  ad  rationes  per- 
tinentium , qux  compofita  dici  queat.  Ecce  enim  dux  fune  rationes  A 
B , C D : quarum  denominatores  funt  E Sc  F , numeri , vt 
volunt,  abfoluti.  Si  ergo  inter  ie  multiplicentur  huiufi 
modi  duarum  rationum  quantitates , fiue  denominato- 
res E , F , non  poflunr  nifi  numerum  vnicum  G produce- 
re, at  ratio  quxlibet  duobus  terminis  neccflarid  conftat. 
.Quomodo  ergo  vnicus  ille  numerus  G ratio  dicetur  ex 
rationibus  compofita ? Vt  iure  quis  miretur  tales  abfolucos  denominato- 
res «k  geometris  non  imperitis  admicti , Sc  admiflis , hunc  ab  ifdem  tribui 
fenfum  huic  definitioni.  Quod  fi  denominatores  E & F non  abfoluti  cen- 
fcantur,fcd  fint  ipfi  rationes  fimiles  rationibus  A B , C D denominatis, 
dum  coniequentem  fibi  adfciicunt  vnitatem  vel  expreifirm  , vel  conno- 
tatam : erit  etiam  G ratio , cuius  confequens  cft  vnitas.  Atque  ita  abiur- 
dum  illud*  enicaretur  : nihilominus  tamen  aliud  incurreretur , vt  infra 
■apparebit.  Aifero  ego  per  rationum  quantitates,  illos  ipfos  rationum  ter- 
minos intclligi , fiue  rationes  magnis  , fiue  paruis  exprimantur  terminis, 
fint  etiam  , iilubeat , rationum  denominatores  quorum  confcquenres, 
fiet  vnitates:  neque  enim  alias  aliunde  quantitates  adfeiuit  Euclides, 
qux  inter  fe  multiplicatx  rationem  compofitam  efficiant : neque  verri 
adfcifcere  fuit  opus , vt  conftabit  clarius  ex  iis , qux  mox  adducant  ad 
alteram  quxftionem  foluendam.  Quomodo  fcilicet , & quarum  quan- 
titatum multiplicatio  iniri  debeat  ad  rationem  ex  rationibus  compo- 
nendam. 

Cum  ergo  duarum  rationum , vt  A B , C D , quatuor  fint  quantitates: 
qux  inter  fe  multiplicari  poffint ; dubitari  poffit : quxnam,  quove  ordine 
ad  multiplicationem  afliimi  debeant.  An  fcilicet 
ambx  ciufdem  rationis , fint  termini ; vt  fi  tam  an- 
tecedens A in  fuum  confequcntem  B , quam  ante- 
cedens C in  fuum  item  confequcntem  D duci  de- 
beat : vt  fiac  ratio  compofita  G H.  An  certe  amba- 
■ tum  rationum  duo  antecedentes  A Sc  C , Sc  duo 
conicquentes  B & D intet  ic  mutuo  multiplicentur ; vt  cx  ca  multiplicjtV 
?ionc  habeatur  ratio  EF  , qux  compofita  dicatur?  Dico  igitur.fumen- 
das  eflcad  multiplicationem  ambas  eiufden»  rationis  quantitates,  fiue  tet- 
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minos:  ita  vt  ratio  G H ; qux  producitur  antecedente  A du&o  in  fuura 
confequentem  B , Sc  antecedente  C in  confcquentem  D , ea  fit  ex  mente 
Euclidis  , quae  compofita  ex  rationibus  dicitur  j non  autem  ratio  E Fex 
antecedentibus  A , C , & confcquentibus  B , D , inter  fe  du&is  genita. 
Hanc  expofitionem  ex  ipfo  geometra  planiffimc  colligo. 

Nam  Propofitione  $.  libri  8.  aderit  planum  numerum  ad  planum  alte- 
rum numerum , hoc  eft,  compofitura  numerum  ad  compofitum  alterum 
numerum  ,vt  num.  3.  declaratum  eft,  rationem  habere compofitam  ex 
lateribus.  Quibus  lateribus  t Sc  ad  qux  latera  ? iis  nimirum , quibus  prior 
planus  numerus , fiuc  antecedens  rationis  compofitx , continetur : auc  ex 
quorum  multiplicatione  generatur , hoc  eft ,(  ex  duabus  quantitatibus 
prioris  rationis  collatis  ad  duo  latera  pofterioris  plani  numeri  j qux  ipfutu 
continent;  vel  ad  duas  quantitates  pofterioris  rationis  , qux  inter  fc  mul- 
eiplicatx  planum  illutik.fccundum  numerum , fiue  coniequentem  ratio- 
nis compofitx  producunt.  Atque  hic  eft  fenfus  fecundum  quem  hxc 
Euclidis  propofitio  fiimi  debet ; cum  fecundum  illum  demonftretur.  Cum 
ergo  ea  fit  Euclidis  mens  , vt  hac  Propofitione  oftendat  ex  quibus  ratio- 
nibus componatur  ratio  plani  numeri  ad  planum  numerum  : aperti  fup- 
ponit  planum  numerum  ad  alterum  planum  numerum  rationem  habere 
compofitam  : Sc  quidem  eo  tantum  nomine  ,quod  planus  numerus  ad 
planum  referatur  numerum  : ho«  eft , quod  numerus  ex  duobus  numeris 
fiue  duobus  lateribus , ( aut  ad  rem ) ex  duabus  rationis  prioris  quantita- 
tibus inter  fe  multiplicatis  .genitus  referatur  ad  numerum  ex  duabus  po- 
fterioris rationis  quantitatibus  inter  fe  item  multipheatisgenitum.  Ex 
quibus manifeftum  euadit  quantitates  illas,  qux  inter  fe  multiplicatx  ra- 
tionem efficiunt  cx  rationibus  compofitam  iuxta  hancdcfinitionem;cjuai*- 
titates  alias  non  effe , quam  eas  .quibus  rationes  fingulx  conftanr,  fingu- 
laruru  nimirum  rationum  antecedentem  , Sc  confcquentem.  Quod,  ipfum 
ex  alia  Propofitione  eiufdem  Euclidis , clarius  adhuc  elueefeit.  En 
illam. 

Afferit  geometra  Propofitione  1 8.  libri  8.  planum  numerum  ad  planum 
fimilcm,  duplicatam  habere  lateris  ad  latus  homologum  rationem  : hoc 
eft  compofitam  ex  duabus  rationibus  fimilibus,  fiue  xqualibus  ( illud 
enim  vox  illa  duplicata  fignificat^nam  cum  in  vniucrfum  conflet  ex  Pro- 
pofitione 3.  libri  8.  citati  planum  quemcunque  numerum  ad  alterum  pla- 
num rationem  habere  ex  lateribus  compofitam  : habebit  Sc  planus  ad 
planum  fimilcm , rationem  ex  lateribus  compofitam : fed  latera  duo  pla- 
ni vnius  numeri , duobus  plani  alterius  fimilis  lateribus  fu nt  proportio- 
nalia per  definit,  ai.  libri  7.  Ergo  planus  numerus  ad  planum  fimilem, 
habet  rationem  compofitam  ex  ratione  vnius  lateris  ad  latus  homologum» 
hoc  eft , antecedentis  ad  antecedentem  vel  confequemis  ad  confequen- 
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tem  i bis  fumpti.  Eaque  ratio  compotita  ex  eadem  ratione  lateris  ad  la- 
cus homologum  bisfumpta,  fiue  duplicata;  ipfametcft,  quam  efficiunt 
quantitates  duatum  rationum  fimilium  inter  le  multiplicatx.  Hac  autem 
quantitates , aliae  non  poliunt  elTe;  quim  ipfx , quibus  rationes  dux  li- 
mites condant : antecedens  fcilicet  & confequcns  vtriulque  rationis  fi- 
railis.  Vr  enim  plani  duo  numeri  fimiles  generentur  ; ncccfie  cft  per 
citatam  definit,  xt.  libri  7.  vt  .latera  fiue  quantitates,  quz  intet  fc 
multiplicantur,  in  eadem  fint  ratione.  Quales  fune  in  hoc  cafu  ( qui 
planos  fimiles  fupponit  ) antecedens  vterque  ad  fuum  confequentem. 
Quantitates  ergo  proportionales  duarum  rationum  fimilium,  hoc  eft, 
antecedens  vterque  cum  fuo  conlequente  multiplicari  debent , vt  habean- 
tur duo  termini  rationis  compofitx ; cuius  antecedens  erit  planus  nume- 
rus ex  antecedente  prioris  rationis  in  fuum  confequentem  du&o  genitus: 
illius  autem  confequens  cft  planus  fimilis , ex  antecedente  rationis  pofte- 
rioris  in  fuum  item  confequentem  multiplicato. 

Ex  his  ergo , quz  ad  quantitatem  folum  dilcrctatn  pertinent,  pacet  eui- 
dentiffime  quantitates  illas , quz  inter  fc  multiplicari  debent , vt  efficiant 
rationem : quam  hzc  definitio  , compofitam  ex  rationibus  appellat : alias 
non  cfte , quim  antecedentem  & confequentem  vtriulque  figillatim  ra- 
tionis. Quod  idem  in  continua  quantitate  locum  habec.  Nam  ex  Pro- 
pofitione  xj.  libri  t».  conftat  zquiangula  parallelograrama  ( qualia  funt 
lzdangula  omnia)  rationem  habere  compofitam  ex  lateribus  ,hoc  eft,  cx 
rationibus  laterum.  Vnde  colligi  poteft ; latera , quz  funt  quantitates  in- 
ter fc  multiplicatz , vc  paralleloeramma  conftituantur , efle  ipfas  quanti- 
tates , qhibus  vtraque  ratio  confiat , antecedentem  nimirum  & confe- 
quentem : non  lecus  ac  in  quantitate  diferera.  Deinde  ex  Propofitione 
xo.  libri  6.  conftat  fimilia  polygona ,( qualia  funt  duo  redhmgula , quo- 
rum latera  funt  proportionalia  ) duplicatam  habere  rationem  lateris  ho- 
mologi ad  latus  homologum.  Vnde  argumentum  deduci  poterit  fimile  ei, 
quod  lecundo  loco  pauld  ante  dedu&um  eft  circa  dilcreram  quantitatem 
ex  Propofitione  i8nlib.  8.  quod  pluribus  denu6  prolequi  non  eft  opus. 

Habes  ergo  ex  diais  verum  definitionis  huius  Euclldianx  lenfum.  Vt 
fcilicet , ratio  ex  rationibus  compofica  dicatur  ea  : quam  duz  rationes 
fimplices  efficiunt , dum  fingulz  earum  quantitates , nue  termini  antece- 
dens & confequens  inter  fc  multiplicantur  , 6c  duos  efficiunt  terminos 
nouz  rationis  : quz  compofita  nominatur.  Habes  cur  ratio  illa  dicatur 
compofita,  cur  cx  rationibus  in  vniuerfum,  non  autem  certis,  & deter- 
minatis , compofita  dici  debeat.  Habes  denique  cur  per  rationum  quao- 
titares  , quz  inter  le  multiplicatae  rationem  compofitam  efficiunt, ratio- 
num denominatores  foli  non  debeant  intclligiiledtrationum  termini  quili- 
bet , etiam  ipfi  denominatores  folito  meo  mote , hoc  eft , quorum  confe- 
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qucns  eft  vnitas , accepti.  Ex  quibus  riti  obferuacis  capitibus  vix  hac 
in  rationum  materia  quidquam  occurrat : quod  faceflere  negotium  poffir, 
vt  ea  paul6  pluribus cxpofaiilc, operas  videatur  non  poenitende. 

Scbolmm. 

Obferuandum  ad  hanc  rationum  compofitionem  non  tant&m  duas  ra- 
tiones , quarum  quantitates  fiue  termini  inter  fe  multiplicentur» 
concurrere  poffi ; fed  etiam  plures : earum  enim  duarum  quantitates  in- 
ter fe  multiplicate  rationem  efficient  compofitam  quidem  : fid  fi  huius 
iam  compofitae  rationis  termini  in  (e  mutuo  ducantur  ; ducantur  autem 
& rationis  alicuius  tertie  termini  in  fe  mutui : ratio  efficietur  compofi- 
ta , & quidem  priore , vt  patet , compofitior  .■  cius  enim  termini  non  tan- 
tum plani ^(ed  etiam  folia»  futuri  funt,cx  tribus  quippe  terminis  fimpli- 
cibusin  fe  dudtis  procreati.  Quod  fi  adhuc  compotite  rationis  huius 
quantitates  in  fe  ducantur  ,Sc  faftus  terminus  conferatur  cum  termino  ex 
quarte  alicuius  rationis  quantitatibus  inter  fe  multiplicatis  genito : ha- 
bebitur ratio  multo  adhuc  compofitior , & fic  in  infinitum.  Obferuan- 
dum tamen  in  hac  multiplici  rationum  compofitione  aliquid  difirimi- 
nis  interede  inter  quantitatem  difcrctam  Sc  continuam  : in  nac  fiquidem 
vitra  terminos  folidos  ex  tribus  lineis  inter  fe  du&is  genitos  concipi  non 
poteft  alia  quantitas  compofitior.  Quare  tunc  rationes  denominatorum 
luorum , qui  linee  refte  funt , vt  Propofitione  4.  declaratum  cft  > operi 
exprimentur.  At  ver6  in  quantitate  difcrcti  femper  licebit  terminos  etiam 
folidos  multiplicare , non  formalitcr  vt  folidos  , Sciam  tertiam  , Sc  vlti- 
mam  dimenfionem  afTecutos ; fed  vt  fimpliccs  ,&quafi  nulla  priori  mul- 
tiplicatione generatos , vt  aliis  Prop.  4.  libri  3 . explicatura  eft. 

Obferuandum  fecundi.  Si  due  rationes  filis  veris  denominatoribus* 
quorum  fcilicec  confcquens  eft  vnitas,  vel  exprefla  vel 
connotata  , exprimantur  ; vt  A B & C D .•  tunc  rationem 
cx  rationibus  compofitam  j non  efTe  aliam  ,quam  au# 
inter  ipfos  antecedentes  A & C intercedit.  Nam  hi  funt 
termini,  qui  cx  rationum  quantitatibus  inter  fe  multiplicatis  generantur, 
Vnitas  fiquidem  B multiplicans  A , generat  A ; ficut  Sc  vnitas  D du&a  in 
C , non  alium  qnim  C numerum  producit.  Quo  nomine , duos  quofvis 
numeros  rationem  compofitam  conftituere  dicendi  forent  ; fed  mimis 
fine  prbprifr  ; vnitas  enim  numerum  tnetiens , numerum  compofitum 
non  efficit , fed  numernmpriratfmihxta  Euclidis  definitionem  1 1,  libri  7. 
Si  tamen  tres  aut  plures  fuerint  huiufmodi  denominatorea  : quo- 
rum termini  in  fi  ducantur  fiet  ratio  compofifa  proprie  difta.  Ecceenim 
'duarum  rationum  A B , C D quantitates  inter  fi  multiplicantur : fit  ratio 

compofita 


A 8 

C f 

B 1 

Di 

V. 
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compofita  A C ex  ipfis  antecedentibus  A 8c 
C,vt  di&ure  eft  , conftituta.  At  fi  ratio  h*c 
compofita  A C vni  cum  ratione  E F compo- 
nere debeat  rationem.  Multiplicatis  inter  fe 
-quantitatibus  tum  A , C } tim  E , F ; fiet  ratio 
G H compofita : cuius  antecedens  G > diuerfus  eft  i terminis  A & C prio- 
ribus. Idemquc  > vt  patet , futurum  eft  , fi  alicuius  rationis  denominator 


k : /i 


verus  cum  ratione  G H rationem  compofitam  efficere  deberet. 

PROP.  XX.  PrM. 

Ex  duabus  > vel  pluribus  rationibus  rationem  componere. 

QonJiruBio.  , 


A;. 

Bj. 


Ci. 

O 6. 


E io. 
F 18. 


Sint  primo  dux  rationes  AB , C D ex  quibus  ratio 
componenda  fit.  Ducantur  duarum  rationum  tum 
antecedentes  A & C , tum  conlcquentes  B & D , in 
fe  inuicem  : &exca  multiplicatione  natantur  duo 
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termini  E , F.  Dico  rationem  E F compofitam  efle  ex  datis  rationibus  AB, 
CD.  ; 

Demonjhatio 

Cu.m  d“°  numeri  A & C } item  duo  B & D in  fe  ducantur  : numeri  ex 
ea  multiplicatione  geniiiE&  F , plani  erunt.  Ergo  perProp.  j libri  8.  ra- 
tionem habent  compofitam  ex  ratione  laterum  ad  latera.  Hoc  eft  , ratio 
antecedentis  E ad  confequentcm  F componetur  ex  ratione  lateris  A ad  la- 
tus B i & ex  ratione  lateris  C ad  latus  D.-Rationeni  ergo  E F compofui- 
mus  ex  datis  duabus  rationibus  A B , C D.  Quod  faciendum  erat. 

Quod  fi  plures  quam  dux  rationes  proponantur : ex  quibus  ratio  coro- 
"""[  _ Poni  debeat } eadem  conftru&ione  id  abioluc- 

A5  Ci  G4  E io  K4°|tur.  Vtfi  tres  dentur  rationes  A B ,CD,GH. 
3 D<;  Hi  Fi8  L 3 6 1 Ex  duabus  prioribus  A B ,CD  componetur 
, . , ratio  E F > vtante  prxftirum  eft : tum  eodem 

mo  o ex  duabus  G H & E F,alia  K L componetur  du&isinterie  G & E 
antecedentibus,  vt  fiat  antecedens  k i du&is  itemconfequentibus  H,  F, 

vt  at  confequens  L.  Atque  eadem  methodo  ex  quotlibct  rationibus  datis 
rationem  componere  licebit. 
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Dentur  eaedem  dux  rationes  AB  * C D ; cx 
quibus  ratio  componenda  eft.  Fiat  per  Prop. 
yo.  libri  i.  vt  antecedens  C , rationis  C D ad 
fuum  confcquentem  Di  ita  rationis  AB  con- 
fequensB , ad  alium  terminum  E.  Dico  ratio- 
nem  A ad  E compofitam  elTc  ex  duabus  datis  rationibus  A B , & C D. 
Quod  oftendo. 

• • - . • • » - • 

• 

Demonjkiuio ► 

Quandoquidem  ex  conftrndtione  ita  cft  B ad  E > vt  C ai  D : feponatur 
ratio  B E i & loco  rationis  C D ftatuatur.  Tunc  fi  duo  antecedentes  A Bc 
B duarum  rationum  AB  &B  E in  fe  ducantur,  vt  fiat  G : ducantur  etiam 
earundem  rationum  confequenrcsfi&  E inter  fe,  vt  fiat  H : ratio  G Heric 
compofita  ex  duabus  rationibus  A B & B E iuxta  allatam  fuperiorem  de- 
monftrationcm.  Sed  ratio  G H eadem  eft  cum  ratione  A E.  Ergo  ratio 
A E compofita  eft  ex  rationibus  A.B  $cBE,fiueAB,  & C D.  Pro- 
batur minor.  Idem  numerus  B multiplicat  d uos  numeros  A Bc  E,-  duoP- 
que  numeros  G & H producit , vt  patet  ex  conftru&ione.  Ergo  per  Prop. 
17.  libri  7.  Elem.  ira  fe  habent  inter  fe  duo  multiplicati  numeri  A & E; 
vt  fe  habent  ex  multiplicatione  produfti  duo  G Bc.  H.  Ergo  ratio  A E 
compofita  eft  ex  duabus  rationibus  A B , C D i ex  quibus  componi  often- 
fa  eft  ratio  G H.  Quod  fi  plures  quitm  dux  rationes  darentur , ex  quibas 
ratio  componi  deberet : poft  ftatutam  rationem  ex  duabus  prioribus  com- 
pofitam i hxc  cum  tertia  componeretur  eidem  methodo  feruati  ; nec  alia 
demonftrationeconftru&io  probaretur  , quotquot  tandem  rationes  ra- 
tionem hoc  modo  componerent.  Ex  duabus  ergo , vel  pluribus  rationi'* 
bus  rationem  compofuimus.  Quod  faciendum  erat. 

Scheliutn. 

Ne  hic  te  turbet  ea » quam  prxeipio»  terminorum  multiplicatio , qui- 
bus conflant  rationes  dux  , vel  plores-}  ex  quibus  ratio  eomponi  iubetur, 
qux  i multiplicatione  rationum  , de  qua  propofitionc  antecedente  tam 
multis  adhimeft ; longe  diucrfaeftihic  enim  rationum  datarum, ex  quibus 
ratio cfiponenda eft, antecederes  in  anrecedctesiconfequenres in  confequc- 
tes  duci  debent?cum  tamen  illic  duci  debere  fingularu  rationum  terminos 
-inter  fe,  hoc  cft , antocedcntem  quemque  in  fuum  confequentcm , decla- 
ratum 


« 
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ratum  fit>  vt  ratio  ex  rationibus  componi  dicatur.  Nc , inquam»  diuer- 
fitas  hxc  , qu*  prima  fronte  pugnantia  inuehere  videtur  » te  percellat : 
in  memoriam  reuoca , 8c denu6 -perpende , qu*  ibidem  ex  mente  JLuclidis 
expofui.  Nimirum , id  vnum  definitione  illa  fexta  libri  6.  Geometre  pro- 
poficum  fuifie  ; vt  explicarer  quid  per  rationem  ex  rationibus  compofi» 
tainintelligi  deberet.  Rationem  (cilicet  i cuius  vterque  terminus  ex  duo- 
busduplicis  rationis  alicuius  ternjinis  inter  fedudlis  gigneretur  ; quacun- 
que fint  alioqui  rationes  ili*  : quod  tant&in  exigit  definitio.  Non  autem 
ipfum  (latuere  voluifte  ,ex  quibus  rationibus  ratio  compofita  , compo- 
neretur. Quod  theorematis  naturam  (apit;&  veri  Prop.  zj.  eiufdcm  lib. 
6.  ab  eo  in  continua  quaritirate  j in  difereta  autem  lib.  8.  Prop.  j.  addu- 
dluna  eft.  Hoc  autem  problemate  modum  tradidi,  quo  habeteturrario 
compofita  ex  rationibus  datiYad  citatas  illas  Euclidis  Propofitiones  appo- 

i fit*.  Quod  vt  cla- 

C 
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C 

'“B 

A 

• 

+ D 

k 

-f 

* 


D 


riiis  condet , hx- 
reatq^e  firmius  : 
perpende  fchetna 
huiufecmodi.  In 
quo  ex  duabus  ra- 
tionibus A fl.CD, 
ratio  coraponeji- 
da  eft.  Ex  duobus 
antecedentibus  A, 
C , fiat  re&angu- 
lum  , vel  planus 
numerus  «o;  &ex 
duobus  confeque : , 
tibus  B , D , re- 
tfangulum  alterum  ,alterque  planus  numerus  18.  Condat  rationem  prio- 
ris reftanguli ad  fecundum,  vel  numeri  io  ad  numerum  18  componi  ex 
rationibus  AB  , & C D ; non  autem  ex  rationibus  AC,&DB('  qu*  fiint 
illarum  permutat* ) ratio  enim  rcftanguli  ( idem  efto  de  planis  numeri; 
io  & itiudicium)  ex  citacis  locis  Euclidis , componitur  ex  ratione  A ad  ' 
B , & ratione  C ad  D ; non  autem  ex  rationibus  A C , D B : quas  confti- 
tunnt  multiplicati  termini  AC,  & B D.  Nec  refert , quod  eadem  ratio 
re&anguli  ad  re&angulum  , vel  numeri  io  ad  numerum  18  , componi 
edam  poffit  ex  ratione  lateris  A ad  D , & ratione  lateris  C ad  latos  B.  Ra- 
tio enim  re&anguli  ad  re&angulum  componi  poteft  ex  variis  rationibus 
vt  ex  Prop.  y . conftabit,  Sed  hic  fatis  eft  ad  Problematis  (blutioncm , vt 
rationem  compofiiorim  ex  duabus  datis  rationibus  A B , & C D«  Efto  plu- 
re$  ali*  fint  aptx  ad  eandem  componendam. 
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PROP.  XXI.  Thcor. 


Eadem  r&tio,qu®  per  duarum  rationum  multiplicationem 
producitur  i ex  cifdem  rationibus  componitur : ita  vt  rationis 
compofitio  a multiplicatione  formalitcr  quidem  diferepet , 
materialiter  idem  flr. 


Demonftratio.  ■ 

Plcrique  omnes,  qui  de  rationibus  loquuntur  fanius , diferimen  nul- 
lum inter  rationum  cotnpofitionem  & multiplicationem  agnofeunt.  Ali- 
quod tamen  c(Te  ex  di&is  conflat  ; quod  affero  formale  cite.  Oflendo. 

•Duae  rationes  AB  , C D in  fc  du£lx  produ- 
cunt rationem  E F.  Ducuntur  autem  in  fe,  dum  duo 
antecedentes  A , C,  infej  & infe  duo  confequentesB  > 
C ducuntur , iuxta  Prop.  18.  Sed  dum  earumdem  ra- 
tionum A B,CD  , antecedentes  in  fe ; & in  fe  confequcntes  ducuntur, 
rationem  E F producunt compoiitam  ex  rationibus  AB,  CD, per  Prop. 
antecedentem.  Ergo  eadem  operatione  habetur  ratio  E F ex  eifdem  ratio- 
. nibus  compofita;  & ex  eifaem  in  fe  du&is  produfta  per  multiplicatio- 
nem : materialiter.  Ergo  compofitio  & multiplicatio  idem  funt ; forma- 
" liter  tamen  valde  differunt  dum  ratio  E F , Vt  ex  multiplicatione  oritur 
dicitur  ita  effe  ad  rationem  C D multiplicatam  j vt  A B multiplicans  efl 
ad  rationem  «qualitatis  : vt  veri  E F per  compofitionem  genita  confide- 
ratur : dicitur  ex  rationibus  A B , C D cempofita.  Quod  long£  diucrfum 
efl.  Eadem  ergo  ratio  qu«  per  &c.  Quod  erat  oflendendum. 

Corollarium. 


IA  $ C4  E 10 
B 3 ‘D  6 F 18 


Cnm  compofitionis  Sc  multiplicationis  eadem  fit  operatio:  nouus  ha- 
betur rationes  multiplicandi  modus  ex  fecundo  rationes  componendi  mo- 
do Prop.xo.fuperiori  tradito.In  quo  oflenfum  efl  duas  datas  rationes  A B, 
■ ~ ■ — CD  rationem  componere;fi  fiat  vrpoflerioris  rationis  antece- 

Aj  Ci  dens  C ad  fuum  confcquentem  D , ita  rationis  AB,  confe- 
B ) D 6 qutniBad  terminum  E;  efl  fiquidem ratio  termini  primi  A 
E 9 . j ad  tertium  E , ratio  compofita  ex  rationibus  datisAB,C 

1 ■ ^rg°  «iara  eadem  ratio  A E , ea  eft  qu*  producitur  pet 

multiplicationem  earumdem  duarum  rationum  A B,  C.  D.  Quod  eadem 
probatione  fupcri&s  allata  ©flendi  poteft  i h*c  enim  methodus  ad  prio- 
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tem  fiicilcreuocatur , vt  drato  locofaftum  cft,  quem  confule. 

Addam  tamen  ad  ampliorem  rationum  compoficionis  & multiplicatio* 
* nis  intclligentiam  , rationem  compotitam  ex  duabus  ra- 
tionibus AB,CD  non  tantum  haberi  ,fi  fiatvt.C  ad  D 
ita  B ad  alium  terminum , vt  pauld  ante  faftum  cft  : Sed 
etiam  fi  fiat  vt  confequcnsD  adfuum  antecedentem  C j 
ita  prioris  rationis  antecedens  A ad  terminum  E.  Erit 
enim  ratio  E 4 ad  B $ comp&fita  ex  rationibus  AB,  CD 
datis  : eademque  proinde  genita  per  rationum  AQ,CD 
multiplicationem.  Hanc  eandem  hoceriam  modo  habe- 
ri poterk.  Fiat  vt  A ad  B;  ita  alceriusrationis  confequens  D ad  terminum 
F : erit  ratio  C ad  F , & compotita  ex  rationibus  AB,CD;  & genita  pec 
carundcm rationum  A B ,C  D multiplicationem.  Qui  diuerfi  cafus,  fi- 
ue  modi  rationes  vel  componendi  , vel  multiplicandi  , vnl  omnes  proba- 
tione fuperiiis  nddudta  demonftrantur. 
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PROP.  XXII.  Theor. 


Ratio  Squalitatis  cum  alia  ratione  compotita  ipfam  non 
immutat  s nec  rationem  immutat , quam  multiplicat. 

Demonjiratio. 

Sint  duae  rationes  , AB,  Aequalitatis;  &CD  alia  quaelibet  : compo- 
“ 1 nantur , fiue  multiplicentur  hr  duae  rationes  ; vt  fiat 

ratio  E F , vel  compotita , vel  ex  multiplicatione  pro- 
dufta.Bico  hanc  rationem  E F eandem  efie  cum  ra- 
5*  nonc  CD.N.un  eum  rationis  AB  duo  termini  A & B 

tine  ex  fuppotirione  aequales  , tamque  compotitio  , quam  multiplicatio 
nardu&is  antecedentibus  A ,C;  & confequcntibus  BD  r patet  eundem 
numerum  duci  in  duos  numeros  C ScD.  Ergo  per  Prop.  17.  libri  7.  ele- 
mentorum. Produfti  duo  numeri  E & F in  eadem  fimt  ratione  cum  nu- 
meri C & D.  Ergo  fi  rario  /Equalitatis  componatur  cum  alia  qualibet  ra- 
tione; vel  can»  multiplicet ; eam  non  immutat.  Quod  probandum  erat.  ’ 
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PROP.  XXIII.  Theor. 

Si  duarum  racionum  termini  fint  inuerse  proportionales  s 
kx  multiplicat*,  rationem  producunt  squalitatis. 

Demonftratio. 


| A 6 
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Sint  duz  rationes  A B , C D.  Sit  ante» , vt  antecedens  A ad  confe- 
quentem  B i ita  inuertendo  > alterius  rationis  confequens  D ad  fiium  ante- 

cedentem  C.  Dico  duas  rationes  A B»  C D compo- 

fitas  , fiue  multiplicatas , rationem  squalitatis  ( vt 
rationem  £F  J producere.  Nam  : cum  A , B , & D, 

* - ■ r*  fint  quatuor  termini  proportionales-  Idem  nu- 

merus fit  ex  A primo  in  C quartum  ; qui  fit  ex  B lecundo  in  D tertium 
per  Prop.  19.  libri  7.  Elera.  Sed  dudis  A & C,item  B & D fit  compofitio, 
vel  multiplicatio  rationum  A B,  CD.  Ergo  fi  duarum  rationum  termini 
6cc.  Quod  erat  probandum. 

c /flia  Demcnjhratio 

Cum  ex  foppofltione  rationes  AB.&D  C fint aequales : fi tetmini  rn» 
tioiys  A B inuertantur , vt  fiat  ratio  G H : «quales  erunt  ratione*  C D» 
G H.  Quod  fiAB&GHinfe  ducantur : produ- 
cetur ncceifarib  ratio  «qualitatis  K.  L.  Nam  tam 
duo  numeri  A ,G  ,quain  due  B ti  itngitli  fingttli» 
funt  «quales*  Ergo  ctiana rationes  dux  A B,  C D 
in  fe  du&x  producunt  rationem  «qualitatis  E F. 
Nam  dum  ratio  A B ducitur  in  rationes  C D & G 

. . >H,  & producit  rationes  E F,  K L ■,  ita  fe  habet  per 

Prop.  17.  ratio  «qualitatis  ad  rationem  A Bjvttara  ratioC  Dad  ratio- 
■emE  F,  quira  ratio  GH  ad  KLfed  C D & G H funt  rationes  «quales 
fiue  fimiles  : fimiles  ergo  erunt  rationes  E F ,-K  L.  Sed  K L eft  ratio 
«qualitatis.  Ergo  etiam  ratio  E F erit  ratio  «qualitatis.  Quod  erat  pro- 
bandum. .urd 
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PROP.  XXIV,  Probi. 

Duas  aut  plures  rationes  difparatas  continuare. 

Conftntftio  Dcmonfiratio. 

Dat*  fint ‘du*  rationes  A B * C D difparat*.  Fiat  vt  C ad  D •,  ita  prio- 
ris rationis  A fi  confequens  B ad  numerum  E.Dico  abfolutum  efle , quod 
proponebatur  datas  (ciiicct  rationes  continuari  in  terminis  A , B,  E. Quod 
idem  ira  quoque  abfolui  poteft.  Fiat  vt  prioris  rationis  confequens  fi  ad 

fuum  antecedentem  A ; ita  rationis  poftc- 
rioris  antecedens  C ad  numerum  F : conti- 
nuat* erunt  dat*  rationes  interminis  F,C, 
D \ non  fcciks  ac  in  terminis  A,B  , E.  Ex  ipfa 
conftru&ione  patet  folutionis  dcmonftra- 
tio-  Eft  enim  B ad  E , vt  C ad  D.  Ergo  in 
• tribus  terminis  A , B , E medius  B eft  vtri- 
que  rationi  communis  * prioris  fcihcet  confcquens,&  pofteriorisBE(qu* 
eft  «qualis  fa&a  rationi  C D ) antecedens.  Nec  diucrfa  eft  probatio  in 
terminis  F , C , D.  Eft  enim  ratio  F C «qualis  fa&a  rationi  A B.  Ergo 
medius  terminus  C eft  vtrique  rationi  communis. 

LITER. 

Alia  eft  eiufdem  problematis  folurio  , quam  exhibet  Propofttio  4.  li- 
bri 8.  Elem.  qu*  eft  eiufinodi.  Ducatur  rationis  A B confequens  B in  ra- 

-tionfr  C D vtrumque terminum  C & D ; 
vt  fiant  numeri  E > F : tum  ducatur  C in 
prioris  rationis  antecedentem  A , vt  fiat 
G.  Dico  terminos  G , E , JF  , continua- 
re rationes  datas  AB  & C D.  Naro  C multiplicans  A & B producit  duos 
numeros  G & E in  eadem  ratione  curo  ratione  A B per  Prop.  17.  lib.  7. 
Elem.  eodem  modo  B multiplicans  C tc  D , 8c  producens  E F ; in  eadem 
ratioqecumC  Deos  producit.  Du*  ergo  rationes  dat*  A B » C D dtf* 
parat*  > ad  alios  terminos  continuos  G > E , F rcduft*  fant. 
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Quod  fi  pluresquam  dnx  rationes  difparatx  ,continuandx  proponan- 

cur ,vr  A B , C D ,K L.  Con- 
K 1.  L 8 | tinuentur  iuxta  primum  mo- 
Mitf.  I dum  dux  priores  A B ,C  Djn 

I terminis  A , B , E : tum  fiat  vc 
k ad  L ira  E ad  M.  Patet  tres  illas  rationes  A B , G D , k L continuari 
in  quatuor  illis  terminis  A , B , E > M.  Qua»  esedem  continuarentur  , fi 

■■■  — primum  dux  pofteriores  C D, 

A ii  B8.  C 6 D;  Kz  L8  | K L continuentur  fn  terminis 

P 6. 


N4.  K 1.  L8.  |N,k,L.  Tum  fiat , vt  reli- 
I qux  rationis  A B confequens 


Bad  antecedentem  A ; ita  N ad  P-  Erunt  tres  rationes  difparatx  in  «qua- 
les continuas  rcdu&x  , quatuor  terminis  P , N , k , L exprefias. 

Quod  fi  ex  citata  Euclidis  Propofitionc  4.  libti  8.  hoc  ipfum  prxftare 
lubeat , ita  abfoluetur.  Dux  priores  rationes  AB,GD,  reducantur  ad 

continuatas  G,  E , F.Tum 
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antecedens  K rationis  tcr- 
tix  k L ducatur  in  termi- 
nos G E , F rationum 
•continuatarum , Sc  ex  ea 
multiplicatione  gignantur  tres  alij  termini  H,M,N ; qui  per  Prop.  1 7.  libri 
7.  Elem.  in  eadem  erunt  ratione  v in  qua  erant  multiplicati  G , E ,F ; ac-- 
qne  adeo  Sc  ipfi  duas  rationes  A B,C  D connc&ent.  Ducatur  demum 
tertix  rationis  k L , confequens  L , in  terminum  F , Sc  gignatur  P.  Qui 
exteris  terminis  H , M , N cx  multiplicatione  terminorum  G , E , F per  K ' 
genitis  adiungatur.  Dico  tres  datas  difparatas  rationes  ad  continuas  re- 
duftas  efle  ; quas  exprimunt  termini  quatuor  H,M,N,  P.  Nam  tres 
priores  H ,M  ,N , duas  rationes  AB.CD  continuant,  vt  diftum  cft. 
Quia  vero  terrix  rationis  antecedens  K mulriplicanrF gentrir  N: eun- 
dem autem  terminum  F.  Multiplicauit  eiufdem  tertix  rationis  K L con- 
fequens L ,Sc  produxit  P : erunt  per  Prop.  17.  libri  7.  Elem.  duo  termini 
N , P , Sc  K , L in  eadem  ratione.  Ergo  quatuor  termini  H ,N  , M , P. 
exhibent  tres  ratiqnes  difparatas  A H,  C D , K L ad  continuitatem  reuo- 
catas.  nlipr» 

Quod  fi  aha  adhuc  ratio  > fupercflet  continuanda ; eadem  methodo  id 
prxftaretur.  Eius  feilicet  antecedens  duceretur  in  quatuor  terminos  H ; 
M,N,P,tres  priores  rationes  exhibentes  : confequens  autem  eiufdem 
duceretur  in  vltimum  terminum  P , genitufque  ad  quatuor  illos  appone- 
retur. At/juc  ita  deinceps,  fi  plures  forent  rationes  continuandx.Duas  ergo 
aut  plurcs  rationes  continuauimus.  Quod  faciendum  erat. 

PROP. 

• # . 
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Si  inter  duos  terminos  rationis  cuiufcunque,alij  quotcunque 
termini  mcdij  intcriiciantur  : ratio  illa  ex  rationibus  conti- 
nuis mediorum  terminorum  componitur. 

Expojitio.  ^ 

Sit  racio  A antecedentis  , ad  B confequcntem 
quxcunque.  Inter  cuius  terminos  A &B  inter- 
ponatur primo  medius  qaifpiam  terminus  C 
vnicus.  Dico  rationem  A ad  B compofitam  e (Te  ex  duabus  rationibus  A 
adC  ,&CadB. 


Aia  C 6.  B 4 


♦ ii»  : - • Prdparatio. 

Statuatur  terminus  D squalis  interiero  termino  C vt  fiant  dux  ta- 
“ J ' - ■ tiones  terminis  fuis  feorfim  confticu  tx  A D , & C 


” - — - — ’ 9 — 

A ia  C 6 E 71  I B.  Tum  inter  fe multiplicentur  ambx  iuxtaPro- 
D 6 U 4 F 14  I pofitionem  18.  gignetur  ex  ea  multiplicatione  ra- 

• ■ . tio  E F : cuius  antecedens  E fit  ex  antecedentibus 

A , C , in  fe  du&is,  Sc  confequens  F ex  confequepttbus  D > & B. 

Tkmonftr&tio. 

Ratio  E F genita  per  multiplicationem  rationum  A D , C B continua- 
tarum componitur  ex  rationibus  ipfis  A D ,C  B per  Propofitioncm  u, 
vel  14.  j Sed  ratio  E F xquafis  eft  rationi  A B.  Ergo  ratio  A B compo- 
nitur ex  rationibus  AD  ,fiue  AC,  & C B.  Minor  probatur.  Terminus 
C medius  interie&us  inter  A & B,  multiplicans  A producit  E : idem  etiam 
terminus  C ( vel  ei  xqualis  D)  multiplicans  B , producit  F.  Cum  ergo 
idem  numerus  C ducatur  in  duos  numeros  A , B : produ&i  E,  & F ean- 
dem rationem  habent  inter  ie , quam  multiplicati  A & B per  Prop.  17.  li- 
bri 7.  Elem.Ergo  ratio  A ad  B , medio  interie&o  quocunque  termino  C 
vnico , componitur  ex  duabus  rationibus  continuatis  A C,  & C B.  Quod 
erat  deraonftrandum.Quoad  hunc  primum  cafum , in  quo  vnicus  medius 
terminus  ponitur  inter  rationis -datx. 

Quod  fi  duo  aut  plurcs  medij  termini  ftaruantur  inter  terminos  A &B, 
rationis  A B : cuiufmodi  funt  C Sc  D. Verum  nihilominus  erit  rationem 


es  > 
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i ' B componi  e$  tribus  continujtis  rationibus 

| Alt  C$  D s B 4 1 AadC,&CadD,  ac  denique  D ad  B.  Quod 
....  . — ■ vt  probetur  ^attcndedx  tantum  funt  duas  prio- 

res rationes  tribus  terminis  A ,C,  D conftituti.  Cerrum  ergo  eft  ex  prae- 
cedenti demonftratione  rationem  primi  termini  A ad  tertium  D compo- 
ni ex  rationibus  A C > & C D.  Iam  verd  attendantur  dux  rationes  AD> 
& D B .*  certum  etiam  eft  rationem  A B componi  ex  duabus  tationibus  A 

, Sc  D B.  Sed  ratio  A D iam  componebatur  ex  duabus  rationibus  A C 
& C D.  Ergo  ratio  A B componi  dicenda  eft  ex  rationibus  tribus  A C 
C D , D B.  Atque  eodem  modo , fi  plures  quam  duo  termini  inter  termi- 
nos A & B ftatuerentur ; probaretur  ratio  A B componi  ex  illis  omnibus 
- inediis  rationibus.  Quare , fi  inter  duos  terminos  rationis  caiufcunque 
6cc.  Quod  erat  probandum.  \ 

Scholium . 

Theorema  hoc,  quod  in  rationum  do&rina  periiiuftre  eft  , tanquam 
principium  per  ie  notum  non  tantum  & Geometris  veteribus  clari  nomi- 
nis : verum  etiam  k recentiotibus  veterum  placita  fecutis.  Inter  quos  exi- 
mius Geometra  R.  P.  Gregorius  d San&o  Vincendo  reperitur.  Vt  videre 
eft  libro  8.  Prine,  a.  Quadratur*  circuli  ab  eo  expoutx.  Illud  tamen  > 
nec  mea  quidem  lententia  immeritd , in  theorematum  numerum  reponi 
debere  contendi  libro  i . Prop.  ii.  Examinis  citatx  quadraturi.  Locum 
confult.  Vbi  hanc  ipfam  propofitiontfm  ratiocinatione  ab  hic  allata  haud 
admodum  diuerla  demonftraui.  Nec  in  quantitate  tantitm  difereta  , ve- 
rum etiam  in  continua,  demonftrari  polle  monui  i ac  demum  obiter  de- 
tnonftratum  eft.  Qjjod  propter  theorematis  prxftantium , hic  prxter- 
mittendum  non  eft. 

Sit  itaqueratio  quxdam  A B:  inter  cuius  terminos  medius  ftaruatur 

C.  Dico  ratio- 
nem linex  pti- 
mx  A ad  lineam 
tertiam  B cora- 

Eoniex  rationi- 
us  duabus  A 
adC  & C ad  B. 
Probatur. 

Conftruatur 
enim  re&angu- 

, - ,,  lum  D E , cuius 

talis  D F fit  xqualis  linex  Ajaltitudo  verd  F E r qualis  linex  C:qux  eadem 

9 altitudo 
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altitudo F E fit  iltitudore&anguli  F H;  cuius bafis  cft F G xqualis  linee 
B.  Quia  igitur  quantitates  O F ,F  E rationis  antecedentis  D F ad  conte- 
quentem  F E,  hoc eft,  quantitates  rationis  A C , inter  f«  multiplicantur, 
vt  fiatretftangulumDE  :Sc  quantitates  F E ,FG  , rationis  FE  , ad  F G , 
hoceft; , rationis  C B , inter  te  etiam  multiplicantur , vt  fiat  reftangulum 
F H : erit  ratio  rc&aneuli  D E ad  rc&angulum  F H compotita  per  Propo- 
fitionem  io.  Compofita  autem  ent  per  Prop.  i $ libri  6.  Eletn.  ex  ratione 
lateris  D F ad  latus  F E , quatenus  F E cft  latus  re&anguli  fecundi  F H; 
&cx  ratione  lateris  F E ,vt  cft  latus  re&anguli  prioris  DE  , ad  latus  F G. 
Sed  ratio  re&anguli  D E ad  reftangulum  FH  eadem  cft  per  Prop.  t.  lib.tf. 
cum  ratione  bafium  D F , F G.  Ergo  etiam  ratio  D F ad  F G componitur 
ex  rationibus  D F ad  F E , & FE  ad  FG.  Hoc  cft  , ratio  A antecedentis, 
ad  B confcquentcm  componitur  cx  rationibus  A ad  C , & C ad  B.  Sunt 
enim  ex  hy  pothefi  tres  line*  A , C , B , xquales  tribus  lineis  D F , F E , F 
G.  Patet  ergo  cum  vnicus  cft  interpofitus terminus,  rationem  petmi  ter- 
mini ad  tertium  componi  cx  duabus  rationibus  , quas  cum  extremis  con- 
ftituit  njedius  inreriedlus  terminus  quiconque. 

Quod  fi  plurcs  medi}  termini  interponantur  inter  datz  rationis  A B 
terminos : eodem  fere  modo  demonftrabitur  ratio  A B,  ex  mediis  omni- 
bus rationibus  compofita.  Nam  fi  fumantur  tres  priores  termini  duas  ra- 
tiones conftitucnres  : probabitur  , vt  proximd  probaturo  eft , rationem 
primi  termini  ad  tertium  componi  ex  ratione  primi  termini  ad  fecundum, 
&ccx  ratione  fecundi  ad  renium.  Quopofito  , primus  & tertius  terminus 
tanquam  vnusccnfebititr  ;&  primi  termini  vices  geret , qualis  cft  in  fu- 
periori  fchemate  bafis  D G.  Secundus  verd  erit  F G,  qui  ftatuetur  altitudo 
communis  duorum  re&anguloram : quorum  pofterioris  bafis  erit  rermi-* 
nus  tertius  , fine  linea  quarta,  qux  tunc  locum  fuplet  termini  tertij : & 
oftendctur,vt  hic  iam  prxftitum cft  .rationem primhad  tertium  compo- 
ni cx  duabus  rationibus:fcd  iam  cx  duabus  rationibus  componebatur  ra- 
tio primi  'ad  tertium  , cum  tres  tantum  termini  exiftebanr.  Ergo  cum 
quatuorexiftuntid  eft  , cum  inter  duos  datx  ratibnis  terminos  ; duo  ter- 
mini interficiuntur  medij , ratio  primi  ad  quartum  componetur  ex  ratio-/ 
nibus  tribus;  primi  ad  fecundum  : fecundi  ad  tertium : tertij  ad  quartum. 
Nec  alia  afferetur  dcrnonftratio  rfi  termini  quinque  ,fex  , aut  quotcum- 
que extiterint : non  fccus  ac  in  quantitate  difereta  fuperius  oftenfum  eft. 
Atque  adeb  planiffimum  enafit  illud  Axioma  tam  infigne , & quidem  de- 
monftratione  haud  adeo  a longe  petiti : vt  mirer  non  mediocriter  ha&e- 
nils  prxtermifTam , & vt  Axioma  , ad  mi  fiam  fitifle  Propofitionem  : qux 
reueta  theorema  eft,  medioque  non  carer;  vt  er  allata  demonftratione 
cernere  eft  ; quo  probari  poffu  : quod  eft  1 principiorum  naturaalienum; 
cum  debeant  ita  effe  per  fe  nota,  vt  nihil  ptius  ex  quo  pendeant , & q|f- 
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probari  poflint , reperiatur.  Eius  porri  demonftrationis  oinifllo  non. 
aliunde  accepta  referri  debet  ( neque  enim  ex  incuria  , autvt  opera:  par- 
cererur , contigit  •»  vt  vel  ex  ipfo  Geometra  inii gni  R.  P.  Grcgorio  a Sandio 
Vincentio  citato  colligitur  ) qulun  i definitione  iHa  quinta  libri  6.  Eu- 
clidis , quam  Prop.  loexpofui , perperam  intellc&a.  Nifi  enim  ipfa  pri- 
mi rationum  compofitionis  notio  perfpc&a  fuerit : quid  certi  cx  ea  dein- 
ceps colligatur  i , 

PROP.  XXVI  7W. 

. ’ • '»<*  ' f j .!  , i.  . : 3.  *  *  1 ? A inA  j * 

Si  quantitati  cuipiam  plures  quotcunque  , & quxeunque 
deinceps  apponantur : ratio  primo  pofitx^  ad  vlcimam  compo- 
nitur cx  rationibus  quantiutum  intermediarum. 

Demonftratioi 

Quantitati  A apponantur  quotlibet  quantitates  B ,C , D.  Dico  ratio- 
- nem  primx  A ad  vldraam  D componi  ex  ra- 

| A 4 B 8 C $ D 6 | tionibus  A ad  B,B  ad  C»C  ad  D.Nam  cum  inter 

■ duas  quantitates  A & D dux  medix-B  Sc  C in- 

terponantur: ratio  A ad  D componitur  per  Ptopofitioncm  proxime  an- 
tecedentem cx  rationibus  intermediis  A ad  B>  B ad C,&  Cad  D.Ergo.  Si' 
quantitati  cuipiam  plures  quotcunque  ic c.  Quod  erat  probandum. 

PROP.  XXV  U neor:. 

Si  inter  duas  quantitates , ali*  quotcunque  interficiantur: 
quarum  duximmediat*  fintxqualcs  , fiuc  rationem;  habeant 
iEqualitatis : ratio  primxad  vltimam  perinde  componitur  s ae 
fi  vnica  xqualium  illarum  quantitatum  interponeretur.. 

BemonHrsrie. . 

Inter  A & D dutr quantitates  xquales  B Sc  C interponuntur  , fiiie  aliar 

. — - — — cum  ipfis  interponantur;  fiucipfxfolx,  vt  hic 

| A 4.  B & C J.  D 6|  Dico  rationem  A ad-D  perinde  componi,  ac  ii 

■■■'  — carum  altera  tantum  B , vel  C interponeretur  u 

componi  frilicer  ex  ratione  A ad  B ; & ratione  B ad  C : qux  alioqui  com- 
poneretur cx  «tionibus  A ad  B,  B ad  C («qualitati  s)Sc  CadD.  Nam 

1 ratio' 
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ratio  «qualitatis  B ab  C cum  alia  quavis  compofica  ipfam  non  immutat 
per  Propofitionem  xx.  huius  libri,  Ergo  ratio  zqualitatis  B ad  C expun- 
gi poteft  ab  hac  compofitione , & ratio  B ad  D cantum  attendi , omiisa  ra- 
tione B ad  C aequalitatis.  Eadem  foret  dcmonftratio , 11  vel  pinses  quam 
duae  aequales  quantitates  imerponerentur,plurcs  rationes  aequalitatis  con* 
/lituentes : vel  plures  alie  rationes  inequalitatis  cum  ipfis  squalitatis  ra- 
tionibus inter  extremas  quantitates  intcriiccrencur.  Ergo.  Si  inter  duas 
quantitates  alie  quotcunquc  interficiantur  &c.  Quod  erat  probandum. 

(orollartum  ex  tribui  proximis  propoftiombus  deduttum. 

Sequitur  ex  proximis  Propofitionibus  quantitates , inter  ptiroam  & 
vltimam  quantitatem  interieras;  ex  quaruuvrationibus  componi  proba- 
ta cft  ratio  prima:  ad  vltimam  ; locum  inter  fe  permutate  polle  , aiisd*que 
proinde  rationes  & prioribus  ornninb  diuerfas  rationem  primi  ad  viti- 
mam  componere.  Vt  It  inter  A & D interponantur  quantitates  B & C: 

fiolTunc  duz  iutcrpofitz  quantitates  B & G 
ocum  permutare,  vt  refert  icherna ; ac  pro- 
inde rationes  diuerlas  generare : qui  tamen 
. rationem  primz  A ad  vititnam  D compo- 
nent. Nam  ratio  primz  A ad  vltimam  D , f<iprpcr  componetur  ex  inter- 
mediis quibufciinquc  rationibus  per  Prop.  15.  libri  huius.  Ergo  ex  ratio- 
nibus : quz  ex  permutatione  loci  quamicatum  peiorum  generantur ,eadem 
ratio  primz  ad  vltimam  componetur. 

Quod  fi  ratio  quzdam  media  • ratio  fit  zqualitatis  r poterunt  reliqua- 
rum omnium  rationum  quantitates  fiue  termini  intermedij , inter  duos 
zquales  terminos  rationem  zqualitatis  continentes, compingi  5 ac  poftea 
deleti  ranquam  inutiles.  Ratio  enim  prime  ad  vltimam  ex  reliquis  coqi- 
ponitur.  Vt , ratio  datur  A primz  ad  vltimam  D ; inter  quas  quantitates 
£ & C funt  intericdhe  zquales  : tum  prztctea  E , vd  vnic*  vel  plures  altx 

quictmqoe.  Si  E locum  'permutet,& 
inter  duas  quantitates  zquales  B &G 


A 4. 

A 4. 


B 8. 
B 8. 
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interponatur*?  poterit  expungi  E,  8c 
fimul  C;  atque  adeo  duz  rationes  E 
adCj&Cad  D omitti  ad  compo- 
nendam rationem  primi  termini  A ad  vltimum  D : dueque  iblum  ratio- 
nes A ad  B , & B ad  D ; quibus  ratjo  A ad  D componatur , retineri.  Napi 
ratio  zqualitatis  ?,  ad  C interiedo  medio  termirio  E componitur  per 
Prop.  ij.  libri  huius  ex  rationibus  B ad  E , & E adG.  Sed  ratio  iquali- 
jatis  ; atque  adeo  rationes  quzeunque  rationem  zqualitatis  componen- 
tes ; fiue  duz  fuerint , vt  hic,  cum ! vnicus  terminus  E interponitur , fiue 
•--iPSK  *.  ..  • B B B b z 
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pluircs , pluribus  interieris  terminis ,•  in  cotnpofitione  rationis  primi  rcr- 
«mi  A ad  vltimum  D omitti  poteft,  tanquam  ad  compofitionem  nihil 
conferens  iuxta  Propofitionem  17. procedentem.  Atque  ex  his  vniuerfalius 
dcmonilrctur  modus  ille  ratiocinandi  ex  zqualitate,  fi uc  ordinata,  fiue 
perturbata : quem  libro  f.  defin.  18.  & 19.  exponit  Euclides  ,fie  demon- 
ftrat  prop.  11.  &c  i j.  Quotcunque  enim  termini  inter  primum  & vlrimum, 
& quovis  ordine  interponantur : quia  exdem  funt  rationes  : ratio  primi 
ad  vltimum  ex  rationibus  intermediis  femper  componetur.  Verum  tam 
hoc  ipfum  , quam  reliqua  omnia ; quae  ha&eniis  de  rationum  cempofitio- 
ne  propofita  , & vero  dcmonftrata  funt,  iuuat  fequenti  fcholio  ,quod 
contemplatione  digniffimum  cft.planiflimc  declarare.  Eccc. 

Schohum  perinfigne  ad  rationem  compofitionem  pertinens. 

Oftcnfum  cll  tum  Propofitione  aj.  tum  16.  pofitis  ordine  pluribus 
quantitatibus  rationem  primx  ad  vltimam  componi  ex  rationibus  conti- 
nuis illarum  omnium  quantitatum.  Quod,vt  axioma , admiflum  eft  i 
geometris  pluribus  non  infimi  ordinis.Nunc  anre  quim  ab  hac  rationum 
compofitionc  ad  alia  gradum  facioteande  noui  , facillimique  expolitione 
denub  illuilrarc  conabor.  Memineris , opinor , aliis  Prop.  j.  libri  a.  mo- 
nui ile  me  fummam  rationes  inter  , & numeros  fraftos  conuenicntiam  re- 
periri : animaduerteris  etiam,  fxpius  ha<flcnus  obferuatam  fuiife  ; nec  pa- 
rum lucis  toti  huic  rationum  rraftationi  obfcuriori  ex  ea  deriuatum  \ nec 
miniis  deriuari  in  rationum  compofitionem , qux  prx  exteris  videtur  iro» 
peditior,  htc  obleruaturus  es. 

Sunto  ordine  pofitx quantitates quxeunque  A , B ,C  , D , E , ratio  pri- 
mx A ad  vltimam  E ailetitur  citatis 
propofitionibus  if  Uc  1 6.  Componi 
ex  rationibus  A ad  B , B ad  C , G ad 
D,ac  denique  D ad  E.  Soluamr  ha- 
rum rationum  continuitas  , & fingulis  antecedentibus  fui  fubiiciantur 
confequentes,  vt  appofitum  fchema  refert ; & velut  fradfi  numeri  cenfcan- 
cur  fingulx  rationes  AB,BC,CD,DE.  Dico  his  pofitis , fi  hi  omnes 

•numeri  fra&i  in  Ce  deinceps  du- 
cantur vt  A B in  B C.  Vt  fiat  fra- 
dtus  F G : tum  in  F G fcquens  fra- 
ausCD.vt  fiat  H K i ac  denique 
in  hunc  H k ducatur  fra&us  D E: 
vt  fiat  L M.  Dico,inquam,per  hu- 
iufmodi  multiplicationem  geni- 
tum numerum  vltimum  L M.  jfiqualcm  efle  hs&o  numero , cuius  nume- 
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rator  fit  prima  quantitas  A i *.  denominator  autem  fit  E 6.  quantitas  vlri- 
ma.  Nec  huius  afiertionis  obfcura  eft  ratio. 

Namdnmfra&i  numeri  A R , B C>  CD,  D E fefe  deinceps  multipli- 
cant : multiplicatur  A per  tres  numeros  B , C , D , qui  funt  fa&ionum  nu- 
meratores. Sed iidem  tres  numeri  B,  C,  D,vrfunt  earundem  fractio- 
rum denominarores, multiplicant  etiam  numerum  vlrijnumE.  Ergo  fra- 
«ftionis  L M , numerator  L ex  multiplicatione  numeri  A per  numeros  B, 
C , D , genitus , eandem  rationem  habet  ad  denominatorem  Mex  multi- 
plicatione numeri  E per  cofdem  numeros  B , C , D , genitum  i quam  ha- 
bet quantitas  A ad  quantitatem  E.  Probatur  hic  corriequentia.  Numera- 
tores A , B , C , D ; & denominarores  B , C , D , E quocunque  ordine  fele 
multiplicent , eundem  fernper  numerum  producunt,  vt  libro  r.  Propofi- 
tione  }i.  declaratum  eft.  Ergo  fi  numeratores  B , C ,D  , fefe  primo  mul- 
tiplicent , ficut  & iidem  denominarores  B,CD  : fa&iquc  numeri  duo 
aequales,  vel  potitis  vnusiddmque  ducatur  tam  in  numeratorem  reliquum 
A ; quam  in  reliquum  denominatorem  E ; duo  numeri  L & M producen- 
tur: qui  per  Prop.  17.  libri  7.  Elcrn.  eandem  inter  fe  rationem  feruant, 
quam  multiplicati  numeri  A & E.  Cum  ergo  ratio  L ad  M compofita  fit 
ex  rationibus  AB,BC,CD,DE:  ratio  etiam  A primi  quantitatis  ad 

Quantitatem  E vltimam  , ex  iifdem  rationibus  componetur.  Quod  erat 
eclarandum. 

Ex  qua  declaratione  conftat  quomodo  pofitis  ordine  quantitatibus  plu- 
ribus ratio  primi  ad  vlrimam  non  folitm  componatur  ex  rationibus  in- 
termediis } fed  etiam  rationes  intermedii  variari  omnem  in  moduip  poA 
fint  variato  quantitatum  ordine.  Imd  variatis  quantitatibus  ipfis,  aliif> 
que  earum  loco  fubftirutis  non  tantum  pari  multitudine ; fed  etiam  ma- 
iore , vel  minore  : id  -enim  ex  allata  demonftratione  neceflarii  fcquitur: 
qui  nifi  foret  aperti flima;  verum  illud  efTcvix  fibiquifquam  perfuaderet. 
Quia  porr6  rationum  multiplicatio  It  compofitione  materialiter  non  dif- 
ferre oftcnfit  eft  Prop.  u.  conftat  etiam  quomodo  varii  rationes  & pri- 
mo antecedente,  vt  A , in  fuperiori  fchemare,  ad  confcqucntem  vltimum 
E,  continuati;  fi  in  fe  ducantur  deinceps  quovis  feruato  ordine  eandem 
rationem  A ad  E feraper  prodtufturi  fint : quomodo  item  ( quod  mirerc) 
quotcunque  rationes , quibufeunque  terminis  conftent , interponantur 
inter  A & fi  in  fi;  ducantur ; eandem  femper  rationem  A ad  E generate 
debeant.  Vnde  Infinita  poifint  fingularia  theoremata  ad  rationes  perti- 
nentia dedoci  : fed  fontem  aperuiiTe , vnde  hauriantur  , nun®  fatis  cfto : 
efto  etiam  fatis, de  compofitione , 8c  multiplicatione  rationum : nunc  de 
earundem  diuifione , fiuc  refoluiionc  compofitione,  8c  multiplicationi 
oppofita  differendum, 
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PROP.  XXVIII.  Defin. 

Rationis  per  rationem  diuifio,  eft  inueftigatio  racionisrqu* 
ad  rationem  frqualicatis  eandem  habeat  proportionem:  quam 
habet  ratio  diuifa  ad  diuidenrem, 

Expojitio. 

Perfimilis  , ne  dicam  eadem  , eft  hxc  definitio  , ei^  quam  libro  primo 
examinis  noux  Circuli  quadracurx  Prop.  14.  propofui:eiqne>  quam  Pro» 
politione  17.  ad  multiplicationem  rationum  fpc&anrera  adduxi.ex  oppo- 
/ico.vtoppoficx  cllefolCt  hx  dux  operationes,relp6dens.Si  itaque  ratio  A 

B per  rationem  C O diuidi  debcat:quxri- 
tut  racio  E F : que  ad  rationem  squalita- 
tis G H ; cuius  videlicet  antecedens  G, 
& contequens  H liat  squales  , eandem 
habeat  proportionem  : quam  habet  ra- 
tio A B diuifa  ad  diuidentem  C D.  Vt 
in  hoc  paradigmate  duplam  : vt  patet , (i  dux  rationes  , diuifa  A B , & di- 
uidens  C D,  ad  eundem  confequentetB  reducantur  .•  ponantur  autem 
■duo  termini  rationis  G H & inter  fc , & confequcnti  F xquales : funt  enim 
tunc  rationes  iiuer  fc  per  Propofitionem  10.  huius.  Vt  inter  fe  fiint  an- 
tecedentes rationum  ipfarum  : eft  autem  antecedens  A ad  antecedentem 
C ; vt  antecedens  E ad  antecedentem  G , rationis  G H xqualicatis.  At- 
que hxc  definitio  ab  ea  haud  admodum  eft  aliena : qux  ex  corollario 
Propofitionis  iz;  libri  8 , qui  eft  de  proportionalitatibus  P.  Gregorij  k 
fando  Vine,  colligi  poteft.  Cum  ait  diuifionem  vnitu  rationis per  alseram, 
coincidere  cum  afar/iatitne  lllim  rationis  , fiue  Proportionis  , quam  continent 
inter  fe . fiue  obferuant , dux  rationes  inuicem  dissidenda.  Vt  in  fuperiori 
fchemate  diuifio  rationis  A B per  rationem  C O > eft  aflignatio  rationis  E 
F : cuius  antecedens  E ad  confequentem  F eandem  habet  rationem;quara 
rationem , fiue  aptius , proportionem  , habet  racio  A B diuifa  ad  diuiden- 
-fem  C D.  Vt  autem  rationis  E F antecedens  E ad  confequentem  fiium  F > 
ita  eft  ipf»  ratfo  E F ad  rationem  <R  H «qualitatis  , per  PropoGrionetn 
IQ.  citaram , ob  earum  rationum  confcqucntes  F & H xquales.  Hxc 
porr&  definitio  diuifionis  rationis  pet  rationem  , ei  conformis  eft , quan* 
libro  r.  Prop,  40.  attuli  diuifionis  numeri  abfoluti  per  numerum  abiolu- 
tum.  Eft  enim  diuifio  vt  ibidem  expofui , inueftigatio  numeri ; qui  ad 
vnitatem  eaudera  habet  rationem  ,•  quam  numerus  diuifiis  ad  diuiden- 
tem. 
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tcra.  Vniras  enim  eft  in  abfolutis  numerisidem,  quod  in  relatinis , fiue 
rationibus , eft  ratio  xqualitatis ; vt  etiam  fupra  Prop. 17.  obferuaui.  Re- 
latiua  enim  nonnifi  cum  relatiuis  comparari  poirunt  ;necnifi  pcrrelatiua 
explicari.  Qux  caufa  eft  , vt  ratio  xqualitatis  tam  ad  multiplicationis  , 
quiim  diuifionis  rationum  per  rationes  adducenda  fuerit , vt  vtriufquc 
natura  pollet  explicari.  Quamquam  hxc  aequalitatis  ratio  non  exprimi 
foleat,fcd  tantum  connotctur , vt  in  rationum  denominatoribus  vnita- 
tem  connotari  diximus  aliis.  Nunc  ipfain  diuidendi  methodum  expo- 
namus. 

PROP.  XXIX.  Probi. 

Rationem  per  rationem  alteram  diuidere- 


Sit  ratio  A B diuidenda  per  rationem  C D.  Diuidatur  tum  antecedens 
■A  rationis  diuidenda;  per  antecedentem  C ra- 
tionis diuidentis , vt  fiat  E antecedens  rationis 
quxfitx;  tum  confcquens  B per  confequenterri 
■D  .vtfiat  F confequens  eiufdem  quxfitx  ratio- 
nis. Dico  rationem  E F camelle  qux  per  diuifionem  inueftigatur.  Qua 
fcilicetiuxta  definitionem  Prop.  proxima  explicatam  eandem  propor- 
tionem habet  ad  rationem  xqualitatis  i quam  habet  ratio  A B diuidenda 
ad diuidentem  C D : fiue • qux  oftendit  luis  terminis E&F,  quxnam  fit- 
habitudo , fiue  proportio  rationis  A B ad  rationem  C D*. 

Demonfiratio. 

Ponatur  xqualitatis  ratio  G H : cuius  vrerque  terminus  xqualis  fit  con- 
fequentiF  , rationis  inuentx  E F.  Quia  ergo  rationis  E F antecedens  E 
genitus  cfidiuifo  antecedente  A per  antecedentem  C •,  confequens  item 
Fprodu&us  eft  diuifo  confequenteB  perD.  Si  inuersa  operatione  ante- 
cedens E ducatur  in  C , & confequens  F in  confequentem  D , hoc  eft, 
ratio  EF  multiplicer  rationem  CD  ; reftituetur  ratio  AB.  Atque aded 
per  propofitionem  17  .eadem  erit  proportio  rationis  GH  xqualitatis  ad' 
rationem  E F multiplicantem  •,  qux  eft  rationis  C D multiplicat*  ad  ra- 
tionem A Bper  multiplicationem  genitam.  Ergo 'etiam  inuertendo.  Ea- 
dem erit  proportio  rationis  A B ad  rationem  C D : qux  eft  rationis  E F ad 
rationem  G H Squalitatis.  Ergo  iuxta  prxcedcntem  Propofirioncro  rc- 
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Ac  diuifa  eft  ratio  A B per  rationem  C D , rc&cque  inucnta  ratio  E F ; 
cuius  confequens  F > cum  xqualis  ponatur  vtrique  termino  rationis  G H 
xqualitatis  ( liberum  enimlempcr  eft  rationem  xqualicatisconftrucrc  cx 
guibuflibcc  terminis  inter  ft  xqualibus  j ita  fe  habebit  ratio  E F ad  ratio- 
hem  G H , cuius  confequens  H xqualis  eft  conlequenti  F , vi  antecedens 
E ad  antecedentem  G per  propolitionera  10.  Cum  ergo  antecedens  G 
xqualis  fit  cx  fuppofitione  conlequenti  F , rationis  E F : ita  erit  E ad  F; 
vt  ratio  E Fad  rationem  G H «xqualitatis : ac  proinde  ratio  E F fuis  ter- 
minis rc&b  exprimit  habitudinem  fiuc  proportionem,  quam  habet  ratio 
A B diuifa  ad  rationem  C D diuidentem.  Siue  igitur  diuiflo  lit  inueftiga- 
tio rationis, qux  ad  rationem  xqualitatis  exprellam  , aut  connotatam, 
eandem  habet  proportionem  ; quam  rado  diuifa  ad  rationem  diuidentem: 
liuc  fit  adignatio  rationis  , qux  proportionem  rationis  diuilx  ad  diui- 
dentem ,fuis  terminis  exhibeat : tc&i  determinatur  tradita  methodo  ra- 
tio ex  diui/ione  rationis  per  rationem  genita.  Quod  prxftandum  erat. 

• Aha  ConJlruElio. 

Datx  flnt  exdem  rationes  A B , C D : qua- 
rum illa  per  hanediuidi  debeat.  Ducatur  ratio- 
nis C D diuidentis  , confequens  D in  rationis 
A Bdiuifx,  antecedentem  A , vtfiat  E.  Duca- 
tur vicilltm  rationis  diuifx  confequens  B in 
rationis  diuidentis  antecedentem  C > vr  fiatF. 
Dico  rationem  E F eam  efle ; qua  ex  diui/ione 
rationis  A B per  rationem  C D producitur ; quzque  aflignat  fuis  termi- 
nis , quam  proportionem  habeat  ratio  A B ad  rationem  C D. 

Demonstrati*. 

Reducantur  dux  rationes  A B , C D ad  xquales  confequeme*  per  pro- 
pofitionem  i j.  Id  non  aliter  abloluitur } quam  duUis  dccullatim  termi- 
nis A in  D ,&  C inB , vt  hicprxftitum  cftj  vt  haberetur  ratio  E F : tum 
duitis  duobus  confequentibus  inter  fe  , vt  habeatur  communis  confe- 
quens. Fa&a  autem  hac  reduftione  , vt  in  lecundo  fchemate  cernitur  i 
ita  fe  habet  ratio  A B ad  rationem  G D , vt  antecedens  A ad  anteceden- 
tem C per  Propolitionem  i o.  hoc  eft , yt  E ad  F.  Ratio  ergo  E F ex  duo- 
bus antecedentibus  A & C poft  redu&ioncm  eorum  conflata,  exprimit 
proportionem  rationis  A B diuifx  ad  rationem  diuidentem  C D »,  eodem 
plaife  modo : quo  eam  exprimeret  proportio  rationis  E F ad  rationem 
xqualitatis  ; fi  ipfa  xqualitatis  ratio  terminis  conflaret,  f vt  conflare 
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nihil  vetat ) xqualibus  inter  fc.  & confequtfnti  F , rationisE  F : qualis 
cft  fuperius  allata  xqualitatis  ratio  G H.  Hac  ergo  methodo  ratio  quxli- 
betdata  per  alteram  quancunque  rationem  rette  diuidi  poteft.  Et  qui- 
dem non  rar6  commodius  , quam  pcrprxcedentem.  Gum  enim  diuifio- 
ne  terminorum  rationis  diuidendx  per  terminos  homologos  rationis  di- 
uidentisabfoluatur;  Ixpiflimc  autem  contingat  diuifionem  prxeifam  mi- 
nime  occurrere:  ixpiflimc  etiam  occurrere  necefiTc  cft  operationem  cflc 
impeditiorem  ob  fra&os  numeros  ex  diuiflone  profc&os  •,  a quibus  fem- 
per  immunis  cft  multiplicatio ; ctfi  termini  maiores  efle  nou  rari  contin- 
’ g«- 

* - c Alia  Conflmftio. 

Data  fit  eadem  ratio  A B diuidenda  per  eandem  rationem  C D.  Fiat  Vt 
rationis  diuidendx  confcquens  B ad  antecedentem  A ciufdem  rationis  ; 
ita  confequcns  D rationis  C D diuidentis  > ad  terminum  E.  Dico  ratio- 
nem; cuius  dntcccdens  fit  E termi- 
nus inuentus,  confequcns  autem  fit 
C ( qui  eft  antecedens  rationis  diui- 
■ dentis ) efle  quxfiram  rationem , Sc 
exhibere  habitudinem  rationis  A Bad  rationem  CD  > vt  per  diuifionem 
fieri  debet. 

Demonftratio. 

Cura  ex  conftru&ione  fit  vt  B ad  A ; ita  D ad  E : erit  inuertendo  A ad 
B ; ita  E ad  DrErgo  cum  ratio  E D xqualis  fit  rationi  A B diuidendx»  cios 
loco  lubftitui  poteft,  ac  iuponijvt  diuidenda  per  C D.  Cura  igitur  dux 
rationes  E D diuidenda , Sc  CD  diuidens  eundem  habeant  coniequen- 
tem  D : ita  erit  ratio  E D diuidenda  ad  rationem  C D diuidentem  ; vt  an- 
tecedens E ad  antecedentem  C per  Prop.io  Quare  fi  ex  terminisE &G 
fiat  fra&io  EC  : hxc  oftendet,  quam  proportionem  habeat  ratio  E D , 
fiuc  A B diuidenda  , ad  rationem  C D diuidentem.  Quare  ratio  E C , ea 
cft  qux  quxrcbatur, 

c Alia  fimilis  Gmflruftio. 

Data  fif  tam  diuidenda  ratio  AR,qu^m  diuidens  CD,  eadem qux 
■nipra.  Fiat  vt  rationis  diuidendx  antecedens  A , ad  fiium  coniequentem 
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■B  > ita  rationis  diuidcntis  antece- 
dens C,  ad  alium  terminum  E.Tura. 
ftatuatur  ratio  cx  confequente  D- 
cadonis  diuidcntis  , & termino  E 
inucnro  , cuius  antecedens  fit  D , Sc 
■coniequens  E.  Dico  hanc  rationem 
D E-,cam  efle  , qu®  inueftigatur : & proportionem  exhibere  rationis  A 
B ad  rationem  C D. 

Demonftratia. 

Cum  fit  ex  confthi&ione  C ad  E- , vt  A ad  B:  erit  ratio  C E Joco  ra- 
tionis A B , diuidenda  per  C D.  Quia  veri  rationes  CE  & C D , eun- 
dem habent  antecedentem  C : ita  per  Propofitionem  1 1 . Erit  ratio  C E 
diuidenda  ad  rationem  C D diuidentem  , vt  reciproce  codfequens  D , ra- 
tionis C D , ad  coniequcntcm  E , rationis  C E.  Quare  fi  fiat  ratio  D E 5 
cuius  antecedens  fit  D , & confcquensE  ,ca  indicabit  , qua' nam  fit  in- 
ter rationes  AB  & C D proportio : atqpe  adeb  erit  ratio  , qua:  per  diui- 
fionem  querebatur.. . 

Scholiumi. 

Pri moo bfcrnand una  hic  occurrit , rationem  illam  , que  per  diuifio- 
nem  quouis  ex  fiiperiorihus modis inuenta  eft , conflari  cx-  duobus  deno-- 
minatoribus  duarum  datarum  rationum  ,diuidendz  .(cilicet , & diuidcn- 
tis, hi  enim  funt,  qui  proportionem  exhibent  rationis  diuifc  ad  ratio- 
nem diuidentem.  Quod  quemadmodum  contingat  , ne  quid  te  remore- 
tur  , accipc  , ctrt  cx  iisquz  fupra  Prop.  4-  de  rationum  dcnominacoribus  • 
di&afunt , colligi  poffim.  In  prima  folutione  huius  problematis , habe- 
tur per  diaifionem  rationis  A D per 
rationem  C D > ratio  E'  F : quam  di- 
co ex  rationum  AB,C  D deno  mi- 
natoribus confici , hoc  modo.  Diui- 
rationis  A B antecedente  A per- 
con/cquentem  B , nafeitur  denomi— 

. nator  K per  Prop.  8.  Diuifo autem-, 

rationis  C D , antecedente  C per  conftquentem  D , gignitur  rationis  C D 
denominator  L , fiue  M ( fi  L reducatur  ad  denominationem  fra&i  nume- 
ri k per  Prop.  ai.  libri  1.  huius ) quibus  pofitis,ira  eft  ratio  A B ad  ratio- 
nem C D ; vt  illius  denominator  K ad  huius  denominatorem  M:  tam 
enim  K quam  M , dum  vclut  antecedentes  connotant  vnitatem  ranquam 
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.confequcntcm  , funt  ipfis  fuis  rationibus  AB&CD  firailes  rationes. 
Quia  verb  fra&i  numerr  K , M eundem  habent  denominatorem  , nempe 
x : ita  erunt  inter  fc  : vt  ipfi  numeratores  j Sc  4 per  Prop.  10.  libri  x.  hoc 
eft , vt  rationis  E F ex  diuifione  rationis  A B per  rationem  C D genit* 
antecedens  E ad  confcquenrem  F.  Nec  alia  eft  m fequentibus  dmnlundi 
methodis  ratio  : vt -pluribus  exponi  non  fit  opus. 

Obfcrua  fecundi».  Rationem  inucntain  per  diuifionem,  quovis  ex-tra- 
ditis  modie  ,fempet  eandem  habere  proportionem  ad  rationem  squali- 
tatis ; quam  habet  ratio  diuifa  A Bad  diuidentcmC  D : vt  patet , G ratio 
squalitatis  conftituatur  ex  terminis  , & squalibus  inter  fc  , & confc->* 
quenti  rationis  per  diuiGonem  inuem-c  : qualis  eft  ratio  G H in  fchema- 
tc  fuperiori  ;vc  mirari  minimi  debeas , me  ad  pcobacionem  datarum  fo- 
lucionum,  oinilfa  rationis  zqualitacis  mentione,  ex  qua  definitio  diuifio- 
nis  petitur,  que  ad  demonftrationeni  afferri  debet : iolius  meminiffc  ra- 
tionis :qus  proportionem  rationis  diuif*  ad  diuidendam  exhiberet  .•  vt 
.alia  fert  diullionis  allata  definitio.  Porto  vide  qucdamalia  ad  hanc  di. 
jiifioncw  ipe&antia  corollario  r.  PropoGtionis  3.1. 

PROP.  XXX.  Dtpn. 


Rario  in  ratiwncs  rcfolui  dicitur 
.<iiui£e aliquas  efficiunt  ratione*. 

iExpoJttu. 


cum  rationis  quantitates 


Definitio  hzc  definitioni  oppofita  eft  ei  : quam  Propofitione  ftjpcriori 
39.  cx  Euclide  retuli  rationum  compofitionis.  Quam,qub  pluribus  ex- 
•pofui ; eo  paucioribus  hanc  fum  complexurus.  Mcmorii  itaque  repeten- 
dum eft  in  primis  quomodo  duarum  rationum  quantitates  , exempli  gra- 
tia , duarum  E F & C D inter  fe  multiplicat* , rationem  componunt  A B: 
cuius  terminus  vcerque  nempe  antecedens  A,  i8c  confe- 
quensBcft  numerus  planus  iuxea  PropoGiionem  »9. 
libri  1.  ac  proinde  per  Propofitiortem  f.  libri  S.  Elcm. 
_ , ratio  antecedentis  A ad  confequentem  B componetur 
D x ex  ratione  lateris  E ad  latus  C , & ex  ratione  lateris  F 
ad  latus  D.  Vt  citati  Propofitione  19.  declaratum  eft. 
Ergo  vice  versa.  Si  antecedens  A diuidatur  per  E , vt  fiat  P ,8c  confc- 
quens  B diuidatur  per  C , vt  fiat  D.  Ratio  A B rcfolui  dicenda  eft  in  duas 
Rationes  E F , & C D mxta  hanc  definitionen  , eo  quod  rationis  A B tam 
quantitas  antccedens-A  diuidatur  per  E , nouufque  gtgnatur  terminus  F, 
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qwi  cum  E diiiifore  rationem  E F conftituic ; quam  quantitas  conloqncnx 
B diuidatur  per  C , indeque  oriatur  D , qui  cum  diuilore  C rationem  creat 
alteram  C D.  Nec  ratio  difpar  eft  in  quantitate  continua.  Qualibet  enim 
ratio  compofita  cenferi  debet  ex  natura  compofitionis  , conftarc  duobus 
reftanculis;  quorum  wium  ad  alterum  velutad  rationis  compolitx  con- 
fequentem  referrtdebet , & ad  illud  rationem  haber  ex  lateribus  fuis  ad 
fingula  huius  latera  compofitam  iuxta  Propofitioncm  ij.  libri  6.  Elem. 
Habes  ergo  quznam  ratio  in  rationes  refoluta , vel  diflbluta  dicatur : at- 
que etiam  obiter,  quznam  lint  illae  rationes  per  refolutionera  cffe&ar, 
quarum  vnius  termini  ad  alterius  terminos  referuntur.  Quod  hic  erat 
exponendum. 

PRO  P.  XXXI.  Tbm. 

Ratio  quaelibet  in  quotlibet  rationes  refolui  poteft : quae  prs- 
ter  vnam  aliquam  dentur  omnes. 

Expojitio . 

Proponatur  ratio  A B.  Conftat  quidem  'per  Propofirionem  , hanc* 
& aliam  quamlibet  in  quotcunqu^  rationes  indeterminatas,  fiue  nulli 

"*  carum  aflignata  habitudine,  aut 

Ati  | C 4 Dj  E<J|  B8  | quantitate  ditfolui  pofleintcriedhs- 

. — - • | inter  rationis  darx  antecedentem 

A & conlcquentem  B tot  terminis  mediis  vno  miniis;  quot  rationes  exi- 
guntur , in  quas  refolutio  fieri  debet.  Vr  in  exemplo  appofico  ratio  A B 
refoluetur  in  quatuor  rationes  tribus  mediis  terminis  C , D , E,  inter  A Sc 
B politis ; vt  habeantur  quatuor  rationes  A C , C D , D E , E B nulla  ea- 
rum certa. aflignata  habitudine.  Atverb  li  rationum  habitudo  fiue  qnan- 
titas  delideretur  : allero  non  omnium  aflignari  polle  ; led  vnam  earum 
aliquam  excipi  debere  j cuius  fpecies  ignora  ite , vel  qux  dari  noro 
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Demonjlratio. 

Si  ratio  A B in  duas  rationes , qux  ipfam  componendi  funt  capaces,  re- 
foluenda  fit  : id  abfoluetur  medio  vnico  termino 
interiero  ,v no  fcilicer  minus,  quam  dux  rationes. 
Dico  ergo  ex  his  duabus  rationibus  alterutram  io 
fpecic  aflignari  pofle  , vtramque  non  poiTe.  Vt  fi 
prior  r\rio  , cuius  icilicet  antecedens  eft  A , eadem 
eft  cum  ratione  G H ; pofterior  ratio , cuius  confe- 
quens  futurus  eft  B , eft  ignota  & indeterminata . Fiat  enim  vt  G ad  H j ita 
A ad  C : & terminus  C , inter  A & B medius  interponatur  : refoluta  erit 
ratio  A B in  duas  rationes  A C,C  B ex  quibus  componi  poteft  ( £inr  enim 
ali®  innumerx  , ex  quibus  eadem  ratio  A B componi  nata  eft  ■) 'quarum 

S>rior  A C in  fpecic  eft  afCgnata  , eadem  nimirum  cura  ratione  G H.  At 
pccies  rationis  pofterioris  C ad  B non  potuit  aflignari : fcd  ex  priore  A 
ad  C ftabilita  Sc  determinati  , per  fe  confequitur.  Similiter,  fi  duarum 
rationum  , rationem  A B componentium  pofterior  determinetur , rationi- 
que K L xqualis  ede  debeat ; fi  fiat , vt  eius  confequens  L ad  Tuum  ante- 
cedentem k i ita  confequens  B ad  antecedentem  C : iique  terminis  C me- 
dius ftatuaturinter  A & B*  ratio  AB  in  duas  rationes  AC,C  B,qux  ipfam 
componere  aptx  funt , refoluta  eft  ; earumque  pofterioris  C B-fpecies  no- 
ta , fiuc  data  anterciblutioncm  efle  potuit , cuiufmodi  eft  ratio  K L ; tunc 
autem  rationis  prioris  A C fpecies  non  potuit  aflignari ; fcd  eam  ex  fup- 
pofitione  rationis  C B , fiuek  L , coYifcqUi  neceflc  eft  ,vt  eius  cognitio 
potius  inueftigetur  ftabilita  ratione  C B , quim  detur  , aut  aflignari  queat. 
Illud  porrb  caput  eft  : quod  hic  declarari , Sc  oftendi  deber. 

Obferua  itaque  hanc  rationis  A B refolutionem  in  duas  rationes  ipfam 
componentes ; quarum  vna  aflignatur,  vt  G H,  coinciderc  cumdiuifio- 
ne  rationis  A B per  rationem  G H ; quemadmodum  fupri  Propofitione 
zt.oftenfumeft  compofitionem  rationis  ex  rationibus  datis  coinciderc 
cum  rationum  componentium  mutua  multiplicatione  ; fibi  enim  ex  op- 
pofito  femper  rcfpondent , tam  compofitio , Sc  difTolutio  > quim  multi- 
plicatio, Sc  diuifio,  &fiue  quantitates  abfolutx  fint,  fiue,  vt  hic,  relatiux. 
Et  ver6>yt  clarius , quod  aflero  | innotefeat : fi  fuperior  allata  rario  AB 
per  datam  rationem  G Hdiuidatur  ratio',  qux  per  hanc  diuifionem  gene- 
ratur , alia  non  eft  quam  ratio  C B , qux  habetur : fi  vt  fupri  didhirn  eft, 
fiat  vt  G ad  H , ita  A ad  C ; & terminus  C inter  A & B medius  interpona- 
tur. Conftruatur  enim  fchcma  in  hunc  modum.  Sit  ratio  A B diuidenda 
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per  rationem  A C:quz  ex  fuppofition^ 
xqualis , vel  fimilis  clt  rationi  G H diui- 
denti  datx.  Prodibit  ex  ea  diuifionc  ra- 
tio C B.  Nam  cum  rationes  A B diuiden- 
da,&  AC  diuidens  habeant  eundem  ante- 
cedentem A;ita  erit  ratio  ABad  rationetu 
A C ; vt  rationis  A C ,confequens  C,  ad  rationis  A B,confcqueiucm  B pec 
Prop.  ii.  huius.  Ratio  ergo  C B exhibet  Proportionem  rationis  AB  dl- 
nifz  ad  rationem  A C,fiue  G H diuidentem.  'Ergo  per  expofitiooem  Pro- 
pofitionis  »3.  diuisi  ratione  AB  per  A C , ratio  C B producitur.  Quod 
eciam  ita  concludetur.  Seponatur  r»tio  E F «qualitatis : cuius  terminus 
vterque  fit  aequalis  confequenti  B rationis  C B.  Quia  ergo  ratio  A B ad 
rationem  A C ita  fc  habet,  vt  antecedens  C rationis  C B , ad  eiufdem 
conrequchtcm  B , fiue  ei  aequalem  E antecedentem  rationis  E F «qualita- 
tis : vt  autem  C ad  E>  ita  eft  per  Prop.  «o.  huius  ratio  C B ad  rationem 
E F , eo  quod  confequentes  B , F fint  xquales  : ita  erit  ratio  A B diuifa 
ad  A C diuidentem  , vt  ratio  C B ad  rationem  E F xqualitatis.  Ergo  ratio 
C B per  citatam  Prop.  x8.  ea  eft , qux  produci  debet  diuisi  ratione  A B 
per  rationem  A C ,uueG  H. 

Cum  ergo  eadem  ratio  C B ; qux  per  refolutionem  rationis  A Bin  duas 
rationes ; quarum  vna,  nempe  A C , i»ue  G H data  eft  habebatur : habea- 
tur etiam  per  diuifionem  eiufdem  rationis  A B pet  eandem  rationem  nA  C* 
•vel  G H ; ita  vt  reiolutio  eadem  fic  falcem  materialiter  cum  dijiifionejnoa  " 
mirum  , fi  quemadmodum  cum  ratio  aliqua  per  datam  rationem  diuidi- 
tur.non  poteft  fimul  dari  ipia  ratio  per  diuifionem  produccnda,fed  igno- 
ta eft  donec  abfoluta  diuifione  innotefeat  : ita  etiam  cum  ratio  in  duas 
rationes  refoluendacft , quartun  vna  data  eft, alter»  dari  non  poteft nifi 
per  ipfam  refolutionem. 

Nec  aliter  oftendetur  rationem  A C dari  non  pofle  , fi  eadem  fuperior 
ratio  A B refolucnda  fit  in  duas  rationes ; quarum 
pofterior  C B , eundem  fcilicer  confequcnccm  B 
habens  , diota  vel  data  eft  , data  ratione  k 
L : cui  fiat  xqualis  ratio  C B.  Oftendetur  enim 
diuisi  ratione  A B per  rationem  datam  C B produ. 
•ci  rationem  A C :quz  producitur  eadem  ratione  A B refoluti  in  duas  ra- 
tiones ; quarum  pofterior;  fiue  confequenti  B > rationis  refoluendx  adhe- 
rens , datur , cuiufmodi  eft  ratio  G B,  que  ex  fuppofitione  xqualis  eft 
.datz  rationi  k L.  Ex  qua  diuifionis,  6c  refolucionis  identitate  colligetur, 
vt  prius , vtramque  rationem  A C , C B , in  quas  refolnitur  fatio  A B,  dari 
non  pofte : fed  dati  C B , alteram  A C ignotam  elle , notamque  fieri  per 
ipfam  refolutionem,  quemadmodum  notus  fic  quotjens  per  ipfam  numeri 
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perflumerum  diuifionein. 

Patet  ergo  datam  rationem  in  duas  rationes  rcfolui  poffe  , qparum 
alterutra  , fiue  prior  ,fiue  pofterior,  data  iit  : non  autem  vtramque  ti- 
mui dari  pofle;  ita  vtrefolutio  data:  rationis  in  duas  tanquam  eam  com- 
ponentes abfoluarur  media  termino  intericAo  inter  antecedentem  Se 
confcquenrem  sationis  refolucndz  : qui  ante  refolutionem  abfolutam,- 
ad  vtrumque  terminum  extremum  rationem  habeat  datam.  Qui  eft  pri- 
mus cafus  in  allata  Propotitione  attendendus.  Nunc  vero  alter  cafus  per- 
pendendus eft.  An  fcilicet  rcum  data  ratio  in  plurcs  quam  duas  raiones 
refolucnda eft, dari  omnes  prxrervnani  pdflint  , vt  fert  Propofitio:& 
prxterca  quxnam  illa  ignota  eflcpoQu  an  prima  > an  vicinia,  an  etiam  in- 
termedia? 

Itaque  data  tit  ratio  A B.  Dico-  eam  rcfolui  poffe  in  rres  rationes  t 

? quarum  dux quzeumque  datae  fint.dum  tertia  non  datur,  fiuc prima, 
■ue  vltima , nue  inter  datas  media  illa  fuerit.  Dentur  enim  dux  rationes 

G H,&K  L,  quarin  tetminisA  ,C  , D’  con- 
tinuentur : fiat  fcilicet  rvt  G ad  H y ita  A an- 
tecedens rationis  refotuendae , ad  terminum. 
C ; & vt  K ad'L  ira  confcqucnrcr  fiat  C ad  D 
.iique  duo  termini  C & D inter  datx  rationis 
terminos  A & Bftataanrur  His  potitis  ma- 
nifeftum  eft  rationem  AB  rcfblutam  effe  in  tres  rationes  A C , C D , D 
B .-quarum  vltima  D B dari  non  poteft.  Quod  eadem  ratiocinatione  con- 
cludi poreft  ; quifuperior  primus  cafus , in  quo  vnicus  medius  terminus- 
inrer  A & B ftatuitur , probatus  efh  Nam  fi  inter  A & B vnicus  terminus- 
D ftatuatur  medius , ita  vt  ratio  A B in  duas  rationes  AD,  D B rcfolua- 
tur:  iam  in  primum  illum  cafuro recidimus , inquodafur ratio  A I>  nota  * 
eiiifquc  ope  altera  DB  haberi  poteft.  Tunc  autem  conftar  non  tanrdm  ra- 
tionem A<D notam  effc  , fed  etiam  duas  rationes  A-C  & C D , ex  quibus 
componitur  ; fumciiimcxdcm  cunf duabus  rationibus  datis  G H , K L. 
Eodem  modo  ti  dux  rationes  pofteriores  affignarentur  , vt  KL&RS 
reliqua  tertia  dari  non  poteft:  fed  per  refolutionem  ipfam  inueftigatur.  Si 
enim  fiat , vt  S ad  R , ita  rationis  A B confequens  B ad  terminum  D j Se 
vt  L ad  K , ita  tprminiis  D ad  alium  tetminum  C : erunt  duzrationesC 
D , D B , notx  : prima  veri  A C non  datur  , vt  nota  % fed  veluc  ignota  in- 
neftigatur ; perinde  ac  fi  duae  tantum  rationes  forent  A G , C B j cx  qui- 
bus ratio  A B compotita  foret  , ac  proinde  in  eas  refbluenda.  Ddzenim 
C D , D B rationes  notx  fune ; 6c  vnicam  rationem  C B componunt  : ex 
qua  deinde , & vnicum  ratione  prima  A C , ratio  A B componitur. 

Quod  ti  dux  rationes  dat*,  terminis  A Sc  B,  rationis  A B refoluend* , 
adhxrcant .-  non  fecus  quam  prius  tertia  medi  aratio,  nota  dari  non  poteft* 

, fedj 


A;x  Ci  6 D31  B8 

G?  Ki  R 4. 

H4  Li  Si 


$7*  £/B  IV.  PROP.  XXXI 

fcd  per  refolutionem  rationis  A B poteft  innotefeere  ,6c  definiri.  Vt  ia 
eodem  fchcmacc  ratio  A B in  tres  rationes  dillolui  debet : quarum  prima 
iit  G H,  vicima  veroR  S.Si  fiat  vt  G ad  H.ita  A adC:&  vt  SadR,ita  B ad 
D : Iam  ratio  A B componetur  ex  tribus  rationis  rationibus  AC  , C D , 

D B : quarum  duae  A C prima  ,&DB  vltima  dari  poliunt  : media  vcr& 

C D non  poteft  cfTe  nota  , fi  notae  fupponantur  duae  AC » D B.  Nam 
cum  dux  A C , D B not*  fint ; notus  erit  terminus  D , &c  definitus  : cum 
(opponatur  rationem  habere  notam  ( rationem  fcilicct  R S datam ) ad  ter- 
minum B notum.  Nota  ergo  eft  ratio  antecedentis  A confequcnccm  D: 
qux  ratio  A D ex  duabus  rationibus  A C , & C D componitur  , ac  proin- 
de in  eas  refolui  poteft:  quate  cum  ex  duabus  rationibus  A C,  C D , in 
quas  refolui  poteft  ratio  A D , nota  (it  ACi  altera  C D,  vt  nota  non 
poterit  dari , fcd  per  refolutionem  ipfam  determinabitur;  vt  in  primo  ca- 
fu  ( qui  cum  hoc  ipfo  idem  eft  ^declaratum  fuit.  Quod  idetn  oftendi  pe- 
rinde poterit  aftumptis  rationibus  duabus  pofterioribus  C D , D B in 
uas  refolui  poteft  nota  ratio  C B : earum  autem  pofterior  o b > aequalis 
atx  rationi  R S , nota  eft.  Ergo  prior  c d non  datur  ante  relolutionera , 
fcd  per  eam  inueftigatur , vt  per  diuifionem  rationis  c n datx  per  datam 
rationem  p b, ilia  ipfa  ratio  eo  inueftigatur  , vt  diuifionis  quotiens.  Ve 
fupra  declaratum  eft. 

Quod  fi  ratio  A B in  plures  quam  tres  rationes  folu£da  fit  oftendetur  eas 
omnes  rationes  dari  polle  vnica  (ola  excepta:  qux  fit  vel  prima  vel  vltima 
vel  alia  quxlibct  ex  intermediis.  Nec  aliter  oftenderur;  quam  quomodo 
proximi  oftcnfum  eft  , rationem  : A B refolui  poftein  tres  rationes  : qua- 
rum dux  poliunt  aflignari  quxlibet : tertiam  autem  ex  iis  tribus  quamli- 
bet necefle  eft  ignorari  ante  relolutioncm.  Quare  ratio  quxlibet  inquot- 
libcr  rationes  , & qualcunquc , vnica  exetpri 'refolui  poteft.  Quod  crar 
o (tendendum. 

► *.r  • * \ ] i *l*r  • • ;**  fi*)l  *•*>  v - - * • 

. . fyrollmum.  i.  ~ * 

Ex  huius  propofitionis allata  demonftratione  colligitur  facilis  xqueae 
-iucunda  methodus  rationem  per  rationem  alteram  diuidendi : quxfic 
habet.  Sit  ratio  A B diuidenda  per  datam  rationem  G H terminis  qul- 
bufeunque  expretam.  Fiat  vt  G ad  H , ita  rationis  A B 
diuidendx  antecedens  A ad  terminum  C : cui  vclut  ah-  m 
recedenti  ailignetur  confcqueus  B , ille  ipfe , qui  conlc- 
quens  eft  rationis  diuidendx  A B.  Dico  per  diuifionem 
rationis  A B per  rationem  G H generari  rationem  C B. 
Illud  enim  fuperiuseuidenterdcmonftrarum  eft  : vbi  di- 
uifionem rationis  per  rationem  , oftendi  cum  refolucione  rationis  in 
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duas  rationes  conuenire , 8c  vtriufifue  eundem  effc&um  efle. 

Hanc  folutionem  hoc  etiam  modo  licebit  obtinere.  Fiat  vr  rationis  G 
■ H diuidentis  confequcns  H ad  antecedentem  G ; ita  con- 
icquens  b rationis  A b diuidendx  ad  tethiinum  C : cui 
relut  coniequenti  tribuatur  antecedens  a ille  ipfe, qui 
rationis  a b cft  antecedens.  Dico  rationem  A c , eam  efte 
quz  ex  ratione  A B diuisd  per  rationem  G H,  fiuc  per  ra- 
tionem, cuiiis  antecedens eft  C,&  confequcns  B(  quz  ex 
conftru&ionc  xqualis  cft  rationi  G H ) generari  debet. 
Eadem  eft  probatio  ,qux  proximi  relata  ex  fuperioribus. Ratio  enim  A B 
hac  methodo  refoluiturin  duas  rationes  AC  ,CB  : quarum  CB  xqualis 
eft  datz  rationi  G H diuidenti.  Ergo  altera  ratio  A C,  ea  eft  quz  per  diui- 
fionem  generari  debet : iiquidem  refolutio  hxc  diuiGoni  zquiualct.  Vt 
oftenfura  eft.  Vndc  prztctca  fequitur. 


r « 


^or ollarium  i. 


Ex  propoiitionis  huius  demonftratione  conftat  rationis  alicuius  refo- 
lutioncmin  duas  rationes,  quarum  vna  data  fit:  rationes  cafdcm  exhibe- 
re , quas  exhibet  diuifio  eiufdem  rationis  per  datam  illam  rationem:  Id 
enim  in  di&a  demonftratione  probatum  cft.  Atque  aded  quod  fupri 
Prop.  n.  de  multiplicationis  & compofitionis  rationum  conucnientia 
materiali , 8c  formali  difconuenicntiaoftenfumeft:  idem  hic  de  rationis 
cuiufvis  rcfolutionc,  & eiufdem  diuiiione  afteri  debet:  eas  fciliceuna- 
terialiter conuenire , differre  formalitcrf  diucrfx  fiquidem  funt  vrriufque 
definitiones , quas  Prop.  18.  Sc  Prop.  jo.  expofui  ) vt  non  minori  iure 
rationum  refolutio : & diuifio  vna  eademque  operatio  cenieri  poflinr»' 
quam  rationum  compofitio  , & multiplicatio.  Quod  etfi  ex  proxima 
demonftratione  conftet  euidenter  : quia  tamen  hxc  rationum  contem- 
platio non  adeo  trita  ad  earum  cognitionem  percipiendam  momenti  cft 
grauiffimi : eandem  data  hic  occafione  apertius  expono.  Quare. 

Dux  fumantur  rationes  continuarx  ( fi  enim  non  continuari  contingat: 
continuari  pofTunt  ,vtcx  hac  conftat  Propofitio- 
ne  ) quales  fune  A C , Sc  G B , medio  termino  vtri- 
que  communi  connexx  ; dum  prioris  idem  eft 
confequcns  , & antecedens  pofterioris , nempe 
C,  aut  G : ita  vt  in  hunc  modum  A 11C4B8 
dux  rationes  A C , G B continuentur : xquales 
enim  fupponuntur  duo  termini  C & G ; eorumque 
alteruter  ,vtC, duorum  vices gerir.  Si  igitur  ra- 
tio AC  diuidatur  per  rationem  GB:  q*e  diuifio  iuxta  proportionem 
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abfoluirur  diuifis  racionis  A C Angulis  terminis  A & C . 
per  terminos  Angulos  G & B rationis  diuidentis 
G B : ex  ea  diuiAone  producetur  ratio  H L.  At  fi 
eidem  dux  rationes  AC,  G Brcfoluantur.  Iuxta 
definitionem  Prop.  $0.  expofitam  , debent  per 
PropoAtionem  ji. duo  antecedens  A & G diuidi 
per  fuos  confequentes  C & B : ex  qua  diuifione 
nafcentut  termini  E , 3cF  iidem  cum  terminis  H , 
L.  i€qualcs  enim  fiint  in  vtraque  diuifione  nume- 
ri  tam  diuidendi  A,C  , & A G i quam  diuifores  G B , C B ex  fuppofitio- 
ne.  Ergo  xquales  etiam  efie  debent produ&i  duo  H,  L , duobus  produ- 
&isE,F.  Atque  ita  in  hoc  cafu,  in  quo  rationes  dux  continuantor ; re- 
folutio  eodem  modo  abfoluitur  quo  diuifio  , eademque  dici  poteft  mate- 
rialiter eo  quod  termini  GC  in  vtraque  iidem  materialiter  fint;  fbrma- 
litcr  tamen  inter  fe  differunt.  Nam  C eft  confcquens  rationis  A C i at  G 
eft  antecedens  alterius  rationis  G B-  Differunt  item  formaliter;  eo  quod 
in  diuiAone  diuidi  debet  antecedens  A rationis  A C per  antecedentem  G 
rationis  G B ; & illius  confcquens  C per  huius  confcquentem  B.  At  in  re- 
folutione  duo  antecedentes  A & G Anguli  per  Angulos  fuos  confequentes 
C&B  diuidi  debent.  Qux  omnia,  quam  apte  iis,  qux  de  compoAtio- 
ne,&  multiplicatione  rationum  fuperiusdi&afunt , ex  oppoAto  refjpon- 
deant  i contemplari  iuuar , vt  ex  contrariorum  collatione  maior  , vt  lolet, 
lux  vtrifque  concilietur. 

Ecce  itaque  A dux  rationes  G B , H L ( quarum  illa  rationem  A C di- 
uifit , genuitque  H L ) infc  muttio  ducantur  : generabitur  per  hanc 
multiplicationem  ratio  A C diuifa  : eritque  per  multiplicationis 
rationum  , ■ definitionem  Propof.  17.  allatam  , vt  ratio  xquali- 
tatis  ad  rationem  H L multiplicantem  , ita  ratio  G B multiplicata  ad  ra- 
tionem A C per  multiplicationem  genitam.  Erit  pranerea  vterque  rati- 
onis A C terminus  planus  numerus  per  defin.16.  libri  7.  Element.  Ac 
proinde  ratio  antecedentis  A ad  confequcnrem  Ctanquam  plani  ad  pia-' 
num  componetur  per  Prop.  5. libri  8.  Elem.  ex  ratione  latetis  G ad  latus 
B , & ex  ratione  lateris  H ad  latus  L ; vno  verbo , ratio  A C componitur 
ex  rationibus  G B , & H L j ex  quarum  multiplicatione  mutua  produci- 
turratioAC.  At  verd  fi  dux  rationes  CE,  BF  componamur  : alix  ob- 
feruantur  formalitates  plane  diuerfx.  Nam  pritnb  quidem  duci  debent 
vtriufque  rationis  termini  in  femutud,  antecedens  fcilicet  C in  fuum  con- 
fequenremE  >&  antecedens Binfuum  item  confcquentem  F ex  conopo- 
fitionis  definitione  Prop.  19.  explicatam.  Fiunt  vei b ex  ea  mulriplica- 
tioneduo  numeri  plani  A&  GperDcfin.  16.  lib.7.£lem.  Ac  proinac  ra- 
tio cumeri  A ad  numerum  G componetur  per  PropoAtionem  5.  libri  8. 

Elem. 
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Eleni.ex  ratione  antecedentis  C ad  antecedentem  B alterius  rationis  B F: 
Sc  cx  ratione  confcquentis  ,E  ad  confequenccra  F.  Tam  ergo  diuifio 
rationis  per  rationem  , a refolutione  eiufdcm  rationis  in  auas  ratio- 
nes i quarum  vna  data  iit  ( quz  fcilicet  rationi  refpondet , qua  in  di- 
uifione  diuidentis  munere  fungitur  ) formalitet  differt  : qukm  multi- 
plicatio mutua  duarum  rationum  ab  earundem  competitione.  Materiali- 
ter autem  tam  diuifio  cum  refolutione  ; quim  multiplicatio  cum  com- 
pofitionc  conueniet , eademque  eritfenaper  : quoties  d«z  rationes  ad  has 
vtrafque  operationes  adhibenda , continuata  fuerint  : fin  fcciis  \ Sc  for- 
mahter  Sc  materialiter  etiam  difer^pabunt ; vt  cxpcricre,fi  in  hoc  fche- 
mate  terminus  G , diuerfus  ii  termino  C llatuatur , Sc  abrumpatur  conti- 
nuatio rationum  AC,GB.  Tunc  enim  ex  diuiiione  rationis  A C per  ra- 
tionem nouam  G B , nafcetur  ratio  etiam  noua  H L ; atque  adeb  diucr- 
fa  a ratione  E F : qua  per  refolutioncm  earundem  rationum  A C , & G 
B ( mutato,  vt  fuppofitumcft  , termino  G ) nafceretur.  Quia  tamen  non 
tantum  dux,  fed  quotlibet  rationes  difpararx  poffunt  femper  continua- 
ti : ideo  diuifio  cum  refolutione,  vt  conipofitio  cum  multiplicatione  pio 
vna  eademque  operatione  fumi,  confundique,  vt  vulgd  fo/ct , tuto  pof- 
funt: quamquam  alias  fublati  continuatione  rationum  , non  fine  gra- 
uium  errorum  periculo  pofiint  idem  eflc  cenferi.  Quod  autem  de  dua- 
bus folum  rationibus  hic  explicatum  eft  : idem  dc  pluribus  quotcunque 
eftintclligendum.Etfi  enim  tum  ad  diuifionem  tum  ad  tefolutionem  dua 
tantum  rationes  adhibeantur : ha  tamen  alias  rationes  continere  pof- 
funt ; qua  & diuidi  & refolui  in  alias  pofiint  . -velut  fi  numerus  ablolutus 
per  alterum  numerum  diuideretur,  fa&iifque  exdiuifione  numerus  per 
alium  rurfus  foret  diuidendus.  Confule  Propofitionis  huius  }i  cafum 
fecundum  ad  plures  rationes  pertinentem  fuperius  explicatum. 

PROP.  XXXII.  Theor. 

Ratio  quxhbcc  ineafdcm  rationes  refolui.  poteft  vni  excep- 
: in  quas  alia  quaelibet  ratio  refoluta  eft. 

Expofitio  O*  Demonstratio. 

Paradoxum  quid  piam  fapit  hac  Propofitio  : vix  enim  fibi  quis  primi 
fronte  perfuadeat  ex  vnica  fola  ratione  inter  infinitas,pendere  duarum  ra- 
tionum ex  infinitis  illis  compotitarum  diucrfitatcm;  prxfertim,  fi  libe- 
rum fit,  vt  liberum  vere  eft,  rationem  illam  quovis  ordine  inter  reliquas 
aflumere.  Plana  tamen  eft  Propofitio , nec  magis  obfcura  eius  veritas  j 
fe»  - “ a * DDOd  2 
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qU^m  (i  aderantur  duo  numeri  abfoluti  in  partiales  xquales  numeros 
excepto  refolui  pofle : vnius  enim  inxqualitas  , numerorum  inxqualita- 
rem  inuehere  fola  poteft.  Sint  ergo  duae  rationes  AB,  AD:  quarum  nxc 

illius  eft  dupla  per  Propofitionem  n.cum 
enim  ambarum  idem  fit  antecedens  A , ita  eft 
ratio  A D ad  rationem  A B > vt  huius  conlc- 
quens  B ad  illius  confequentcm  D.  Iam  inter 
vtriufquc  terminos  A & Biitem  A 8c  D.quot- 

— cunque  iidem  termini , duo , verbi  grati£,E» 

F interponantur.  Rcfoluetur , vel  diuidetur  vtraque  ratio  A B , & AD* 
in  tres  rationes  : illa  quidem  in  tres  A E , E F , F B ,•  haec  veri  in  tres  A E, 

£ p p D : cruntque  dux  A E , E F in  vtraque  xquales  : tertix  verd  b JJ, 
FD  erunt  inxquales.  Rursiis  eadem  ratio  A D reloluatur  in  tres  rationes 
A E E G , G D i ita  vt  ratio  G D fimitis  fit  rationi  F B : fi  nimirum  har, 
YtB  8 ad  F 6 i ita  D 4 ad  G j.  Tunc  rationes  A B , A D in  eafdem  ratio- 
nes rcfoluuntur  vni  media  excepta  E G : ex  qua  fola  proinde  petetur  ra- 
tionum AB.Jc  AD  inxqualitas.  Denique , fi  fiat  vt  F ad  E , »ta  G ad  H , 
ita  vt  dux  rationes  H G,  G D xquales  fint  duabus  rationibus  E F,  F» 
fingulx  finculis  i tunc  eadem  ratio  A D foluctur  in  tres  rationes  AH  , rt 
G ,GD.  Quarum  dux  pofteriores  HG.GD  xquales  erunt  duabusra- 
tionibus  EFJB  pofterioribus , in  quas  foluitur  ratio  A B : fcd  pnma 
ratio  A H fola  rationi  foli  A E inxqualis  em  , & ex  ca  fola  proficilcctur 

inxqualitas  duarum  rationum  AB,  AD.  Patet  itaque  duas  dmctfas  ra- 
tiones , in  quotcunque  rationes  ( fi  enim  plurcs  termini , quim  duo  , vt 
hic , interponerentur  ; eadem  ratio  foret ) multitudine  pares  refolui  polle, 
qux  omnes  vna  excepti  fint  vtrobique  xquales , quemvis  locum  inter  re- 
liquas occuper  ratio  inxqualis  quare  ratio  quxlibetin  eafdem  &c.  Quod 
erat  ptobandum. 

Scbolium. 

Non  perperam  obfcruaueris  rationes  illas  inxquales  1 ex  quibas  dua- 
rum rationum  A B,8c  ADinxoualitas  nafcitur,&  vnde  A D dupla  creatu 
rationis  A B,  femper  habere  debere  confequentes  huiufmodi.vt  in  ration 
A B confequens  duplus  fit  confequentis  ei  refpondentis  rationi  m ratio- 
ne A D.  Vt , quia  dux  partiales  rationes  vltimx  F B , F D furit  inxqua- 
Ics , & ex  d*  petitur  inxqualitas  rationum  totalium  A B , A D : quarum 
hxc  illius  eft  dupla  : debet  rationis  FB,  confequens  B duplus  ellccon- 
fequentis  D ad  rationem  F D pertinentis  vt  fcilicet  per  citatam  Prpp.  I N 
htiius.Ratio  F D dupla  fit  rationis  F B propter  xquales  antecedentes  r.  1- 
militer  quia  rationes  dux  medix  E F , E G ,funt  inxquales  : illius  coni 
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quens  F duplus  cft  huius  confequentis  G > propter  allatam  caufam  : que 
eadem  futura  cft  quotquot  fuerint  rationes  in  quas  refolute  fuerint  ratio- 
nes A B , ic  A D. 

Obiiciat  hic  qui/piam.  Si  eft  tota  ratio  A D ad  totam  rationem  A B» 
vt  ratio  partialis  F D ad  partialem  rationem  F B.  Nempe  AD  dupla  eft 
rationis  A B , & F B dupla  rationis  F B:  fi  ratio  F D dematur  ex  ratione 
A D , & F B cx  ratione  A B : erit  &.  reliqua  ratio  ex  A D > dupla  relique 
rationis  ex  AB  per  Propofitionem  19.  libri  j.Elem.  qua  conftat.  Si  fuerit 
vt  totum,  ad  totum  dt a ablatum  ad  ablatum  : ita  fore  reliquum  adreliquum,vt 
letum  ad  totum.  Ergo  ratio  A F compofita  ex  A E & A F , quatenus  re- 
linquitur ex  tota  ratione  A D > eft  dupla  rationis  A F reli&x  ex  rarrone 
iota  A B.  Quod  cft  abfurdum : cum  bine  ille  rationes  A F reli&ecx  A 
D <k  A B , fint  cx  fuppofitione  equales , & ex  equalibus  A E » E F vtro- 
blque  compofite.  Quid  ad  hoc  refpondcant  vix  occurrat  iis : qui  ratio- 
num compofitionem  cum  additione,  & curo  fubtraftione  diuifionem 
confundunt , non  fine  vtrarumque  nature  ignoratione : quas  fi  rc&e  di- 
ftinguerent  haud  quaquam  in  rcfpondendo  laborarent 

Rcfpondcrur  itaque  non  fieri  hic  rationum  ex  rationibus  veram  fub- 
rra&ioncm  ; ied  rationum  componentium  omiflionem.  Expono.  Vt  ex 

• ratione  A B fubtrahatur  per  Propofitio- 
nem  16.  ratio  FB  eiufdem  cum  ratione  A 
B confequentis  ( vt  ex  preferipto  illius 
Propofitionis  neceftarium  eft  ) debet  an- 
tecedens F rationis  fubtrahende , ex  ante- 
cedente A rationis  maioris  A B fubtrahi, 
& reliquo  numero  L idem  confequens  B affignari  ->  vt  fiat  ratio  L B reli- 
qua per  fubrra&ionem.  Eodem  modo  ex  ratione  A D , fa&a  rationis  F D 
fubtra&ione , relinquitur  ratio  L D : cuius  idem  eft  confequens  D cum 
confequente  rationum  A D , & F D.  Atque  ita  verum  efte  contingit  quod 
obiiciebatur  , nimirum  reliquam  rationem  L D duplam  efte  rationis  reli- 
que L B per  Propofttioncro  ili  r?.  fibri  j.  Elem. Ar  vcr&  cum  ex  ratione  A 

B compofita  ex  rationibus  A E , E F , F 
B,  refecatur  ratio  vltima  FB';  vlrim» 
item  ratio  F D ex  ratione  AD  compofi- 
ta ex  rationibus  A E , E F , F D expun- 
gitur; non  fit  diminutio  illa  per  veram 
rationis  & ratione  fubtra&ionem , vt  pa- 
tet cx  vera  fubtra&ionis  paradigmate  proximi  allato  : in  quo  fa&a  fiib- 
tra&ione  rationis  F B i ratione  A B ; reliqua  fit  ratio  L B eundem  con- 
iequentem  B fibi  vendicans  ; qui  ad  totam  rationem  AB,&  ad  fubtra* 
<UmF  B pertinebat.  Quod  idem  in  alterius  rationis  F D fubtraftione  h 
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ratione  A D obleniatur : reliqua  enim  ratio  L O eundem  confequentem 
D poftulat , qui  ad  rationes  A D , F D pertinebat.  Non  fit , inquam  reie- 
€t\o  illa  rationis  F B it  ratione  A B , vel  rationis  F O i ratione  A D per 
fubtra&ionem  rationum : fcd  per  Colam  rationis  F B abrafionem  a ratio- 
ne A B , & rationis  F Di  ratione  A D ita  vt  ex  tribus  rationibus  A E , E 
F , F B i ex  quibus  ratio  A B componebatur,  dux  tantum  fuperfint  A E, 

E F;ex  quibus  componitur  ratio  A F reliqua  poft  reiettionem  rationis  F B: 
Sc  ex  quibus  iifiJemmet  eademet  ratio  AF  coponitur  reCedi  ratione  FD  ex 
ratione  A D.  Similiter.  Si  ex  rationibus  A B Sc  A D ( kic  tertius  cft  para- 
digmatis ordo  ) reiiciantur  rationes  medix , E F ex  illa , & E G ex  ifta: 
reliquae  fient  ex  ratione  A B , dux  difparatx  , fiue  difeontinux  rationes  A 
E Sc  F B ; ex  ratione  verd  a D , dux  difeontinux  a E , G O i duabus  A 
E , F B xquales  fingulx  lingulis ; fiquidem  ratio  G D , xqualis  eft  polita 
fuperius  in  expolitione  rationi  F B-  Idem  cfto  iudicium  , Ii  ex  ratione  A 
B ratio  prima  a E i & ex  ratione  a D vltimi  ordinis  ratio  prima  a H ex- 
pungantur : reliqux  enim  fient  ex  ratione  a B dux  continuatx  rationes 
E F , F B ex  quibus  componitur  ratio  E B : ex  ratione  autem  a D , dux 
continuatx  H G,  G D xquales  iingulx  lingulis  E F , F B : ex  quibus  com- 
ponitur ratio  H D xqualis  rationi  E B.  Atque  ita  quocunque  in  loco  ordi- 
num Tuorum  ftatuantur  dux  rationes  diflimiles ; ex  quibus  proficifcituc 
rationum  a B Sc  A D compoiitarum  diflimilitudo  v fiue  in  primo  , fiue  in 
vltimo , fiue  in  aliquo  ex  mediis  ( fi  plures  tribus  rationes  ordinem  cori- 
ftituant  ) femper  rationes  reliqux  , Cubiatis  diflimilibus  , xqua- 
les erunt  fingulx  lingulis  , fiue  continux  Fuerint , fiue  difeontinux  , vc 
oftcnlum  eft.  Quod  ipfum  planiflimc  proponi  poteft  & explicari  in  quan- 
titatibus abfolutis. 

Duo  funt  inxquales  numeri  A & C.  Ille  ex  tribus  nu- 

aio  C i S | meris  E ,F,B  fitnul  Cumptis  coalefcit : hic  verd  ex  tri- 
E 1 1 En  bus , E , F D : quorum  duo  E & F vtrobique  reperiuntur 

IF  i F i 1 xquales.  Ita  vt  tota  inxqualitas  numerorum  a ieC  fit 

B 6 D 4 penes  duas  partes  reliquas  B & D.  Si  ergo  dux  illae  par- 

tes  B & D inxquales  abradantur}  duxreUqux  E,F  vtro- 

bique  xquales  erunt,  Sc  fimul  additx  xqualem  conflabunt  numerum.  Ita 
omnind  in  rclatiuis  quantitatibus  Colo  relationis  leruato  diferimine  con- 
tingit ; vr  patf  t ex  Cuperiori  paradigmate  : in  quo  ra- 
tiones AB,  A D fant  inxquales.  Illa  componitur  ex  . 
tribus  rationibus  A E , E F ,F  B : hxc  ex  tribus  A E, 

E F , F D } in  quas  Sc  refoluuntur.  Si  ergo  ex  A B , & 
A D dux  rationes  F B,  & F D inxquales  ,&  inxquali- 
tatem  in  ipfas  rationes  A B , A D inducentes  ex  ipfis 
A B , A D eradantur  f reliqux  rationes  vtrobique  A E xquales  erunt , Sc 
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componentur  ex  aequalibus  rationibus  A E , E F.  Qu*  rationum  A B & 
A D mutilacio  a vera  fiubtra&ione  long£  eft  diuerfa,  vc  declaratura  eft. 

PROP.  XXXIIL  7 'robi. 

Datam  rationem  in  rationes  qaotlibec  refoluere  : quarum 
omnes  praeter  vnam  datae  finr. 

Sit  data  ratio  A B in  tres  rationes  reibluenda.  Id  fi  tantum  prxftandum 

TT  — proponatur  nulla  rationum  quantitate  praefti- 

* 11  ^ f ^ 0 8 j tuti , di&o  citius  abibluitur  duobus  terminis  E 

~~  * ^ F inter  antecedentem  A dat*  rationis,  & 

cius  conlequentem  B interpofitis. Ratio  enim  A B componitur  per  Prop. 
xf.  ex  tribus  rationibus  A E , E F , F B : in  quas  & refoluitur 
At  fi  eadem  ratio  A B in  tres  rationes  refoluenda  fit , quarum  du*  qua- 
libet affignentur  ( tres  enim  allignari  nequeunt , vt  fert  Propofitio  31  fii- 
perior ) id  iuud  multo  maiori  operi  pr*ftabitur.  Sit  enim  ratio  A B in- 

tres  refoluenda : quarum  du*  dat*  fint , nem- 
pe G H tripla  , & K L fubfefqui  altera.  Fiat 
vt  GadH,ita  Aad  E :&  vtK  adL}itaE 
adF:  duoque termini  inuenti  E & F inter- 
ponantuF.  Pr*ftirum  erit : quod  qusrebatur 
_ componitur  enim  ratio A B ex  tribus  ratio- 

nibus A E , E F.FB.rn  quas  & refoluitur  rqnarum  du*  A E , EF  dar*- 

“'{l "JTr  ^ ^Cr  ‘C C.X  P°^.tls cmananre.Quia  verb  du*  dat*  rationes 
G H , k L ficut  nec  ratio  tertia,  qu*  per  fe  emanat , nullum  certum  ordi- 

nem  exigunt,  in  quo  collocentur,  vtfiiperius  declaratam  eft  : Si  fiat  vt 
H ad  G j ita  rationis  A B , confequens  B ad  M : 8c  vt  K ad  L , ita  A ad  N: 
duoque  termini  inuenti  N & M interponantur  inter  A & B.  refoluetur  ra- 
«o  A B perinde  vc  ante  in  tres  rationes  A N , NM  ,M,  B : quarum  du* 
A N,  prima  , &MB  vltima , dat*  funt : tenia  verb  N M ( qu*  media  eft )' 
ex  a us  politis  determinatur  feipfa.  Eodemque  modo  fzpius  mifceri  po- 
terit rationum  trium  ordo  : in  quas  ratio  A B refoluenda  proponitur 
Quare  datam  rationem  in  rationes  quotlibet  refoluimos  : quarum  omnes 
pr*tet  vnam  dat*  funt.  Quod  fociendum  etar 
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PROP.  XXXIV.  Probi. 

Rationem  datam  in  rationes  quotiibet  aequales  refolq^rc. 


Oftcnfum  eft  Propofitionc  antecedente  , quomodo  ratio  qujelibet  in 
quotiibet  rationes  rcfolui  poilit  nulU  «qualitatis  fadi  mentione  : imi 
in  quotiibet  rationes  datas  vna  excepti  : adeb  vt  rationes  dats,  fint 
«quales.  Hic  verd  proponitur  vt  ratio  data  reioluatur  in  rationes  quot- 
iibet, non  datas  quidem  ( id  enim  proponi  non  poteft)  (edque  Cnt  om- 
nes ne  vnaquidem  excepti,  «quales.  Quod  problema  in  illud  recidere 
▼idetUr  : quo  quxrarur  progreuio  geometrica  ; cuius  primus  terminus  fic 
datx  rationis  antecedens ; vltimus  autem  eiufdem  rationis  confequens: 
conftet  verbtot  mediis  terminis  progrefliuis  vno  miniis , in  quot  rationes 
«quales  data  ratio  refoluenda  proponitur.  Vt , fi  ratio  A B in  duas  «qua- 
les rationes  refoluenda  proponitur  : quid  aliud  quxritur  .quim  vr  infti- 
tuatur  progreflio  tribus  terminis  conftans : quorum  primus  fit  A ; tertius 
amem  B?vel  , vt  reperiarur  medius  proportionalis 

IA  i B 18  I terminus  C inter  duos  terminos  A&  B dataro  ratio- 
A a C 6 B 1 8 1 nem  conftituenres.  Sic  enim  ratio  A B in  duas  ratio- 
nes  «quales  A C , C B.  refoluetur  j Sc  ex  iifdem  com- 
ponetur. perPropof.  a/. 

ConJkuBto 

Quando  data  ratio , vt  A B , in  duas  tantum  rationes  «quales  reiotui 
debet  : id  leui  opera  przftabicur.  Si  enim  inter  duos 

1A4  B?  D }<s|  terminos  A ScB  medias  ftatuatur  numerus,  nempe 

A 4 C 6 B9  |C  ,adquem  terminus  A eandem  habeat  rationem, 

quam  ipfc  C habet  ad  terminum  B : haud  dubium 

quin  ratio  A B in  duas  «quales  rationes  A C , & C B reioluatur.  Vt  au- 
tem terminus  file  medius  C proportionalis  ftatuatur.  Multiplica  dat*  ra- 
tionis terminos  A & B in  (e  inuiceroivt  fiacnumerusD.  Exquoradix 
quadrata  eruatur  : ea  enim  erit  medius  ille  terminus  C inter  A & B pro- 
portionalis. Nam. C in  fe  du&us  generat  D ( eft  enim  numeri  D radix 
quadrata ) qui  generatur  ex  duobus  in  fe  du&is  numeris  A & B.  Ergo  tres 
numeri  A , C ,B  funi  continui  proportionales  per  Prop.  10.  libri  7.  Elcm. 
Ergorayo  A B in  duas  rationes  «quales  A C,  dcC  B refoluta  eft.  Quod 
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fi  contingat,  vt  continget  non  rard,  numerum  D ex  duobus  terminis  A B 
inter  fe  multiplicatis  genitum  radice  quadrata  prxcisi  carere  : tunc  radici 
verx,quim  proxima  libucrir,media  ftatuctur  inter  A Sc  B.Tunc  ergo  data 
ratio  A B in  duas  xquales  rationes,  qux  numeris  exprimantur ,refolui  non 
poterit ; crunrque  dux  rationes , in  quasrefolui  poteft , datx  rationi  A B 
irrationales.  Qux  prxcifx  Sc  verx  fuerint : fi  chara&ere  debito , vt  in 
- Algebra  fieri  folet,  medius  ille  terminus  D dc- 

1A  } B 1 ) D 39  I fignetur , vel  vt  hic  defignatur , hoc  modo  * q. 
A i C*  q.  39  B i |Jvel  alio  aliquo  apud  Lojgiftas  vfurpari  folito. 
“ ' 1 ' Atque  ea  eft  rationem  m duas  xquales  refol- 

uendi  methodus.Ntlhc  in  quotcunque  refoluendacft,  vt  exigit  propofirio. 

Sit  ergo  data  ratio  A B eadem  , qux  fuperius  : quam  in  quatuor  ra- 
tiones xquales  oporteat  refoluere.  Quod  fiet  fi  inter  duos  terminos  A Sc 

N 

1 / 
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B darx  rationis  tres  medij  proportionales  conflituantur  : fic  enim  in 
quatuor  rationes  xquales  refbluetur, quas  progreflio  quinque  terminorum 
exhibebit  ^quorum  primus  erit  A,  quintus  autem  Sc  vlrimuserit  B :adeo 
vt  vnumidemque  fit  opus  inter  duos  terminos  A &B  rationis  darx  tres 
medios  proportionales  ftatuere;  Sc  vt  fupri  monui , datam  rationem  in 
quatuor  xquales  refoluere.  Illud  ergo  ita  abfoluctur.  Statuantur  dux 
progreffiones  a duobus  terminis  A Sc  Binchoatx  , quarum  vtriufque  ra- 
dices & dcnominatoresfintipfi  termini  A & B.-vtraque  veri  tot  confiet 
terminis  ; quot  funt  rationes  , in  quas  refolui  debet  dati  ratio  ,vthic, 
quatuor.  Qusdes  funt  progreffiones  A, C,D,E  : &B, F,  G,H. ( quas  in 
obliquos  ordines  ab  vnirate  N inchoatos  compofui  quo  fit  fchema  ad 
demonftrationem  aptius  ) Sunt  ergo  extremi  progreffionis  vtriufque  ter- 
mini E Sc  H quadrato-quadrati : Sc  inter  vtrumque  tres  termini  medij 
continue  proportionales  cadunt  in  ratione  A ad  B j quot  fcilicct  inter  vni- 
tatem  N & vtrumque  terminum  E &Hconftiruti  funt  per  propofitionem 
jo.  libri  8.  Elem.  Sed  prxfenim  perProp.  41.  libri  3.  huius. 

Inueftigentur  ergo  tres  illi  termini  medij  inter  E SC  H.  Quod  duobus 
modis  abfolui  poteft.  Primo  fi  fiat  vt  A adBj  itaE  ad  Kj  tum  rursus  vt 
A ad  B ; ita  K ad  L : denique  L ad  M iterum  vt  A adB.  Tunc  enim  M ad  H 
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uon  potcrir  non  cflclicut  A ad  B:acque  adeo  termini  E,k , L,M,  H,  conti- 
nue erunt  proportionales.  Altero  modo  clegantiflimo  ijdetn  medi;  pro- 
portionales inucnientur  iuxta  methodum  Propolitione  49.  libri  j.  lupe- 
rioris  in  prxparatione  dcmonftratam  : ii  nimirum  numeri  vtriulque  ordi- 
nis A E , Sc  B H fefe  reciproce  multiplicent  vt,  A multiplicans  G producet 
M ; reciproci  B multiplicans  D producet  k eo  quod  tam  M,qutaik  fint 
duorum  diucrlorum  ordinum  termini  communes;  M quidem  ordinum  M 
A , M G,  & k ordinum  k B , K D , confule  citatum  locum  : vbi  fchcma 
videre  eft  huic  perfimile.  Medius  verb  terminus  , L cum  iit  duorum  obli- 
quorum ordinum  L C,  L F numerus  communis ; Huc  in  quo  duo  illi  obli- 
qui ordines  conucniunt  ; generabitur  du&is  in  Ce  duobus  numeris  C 
& F. 

Vtrauis  porri  methodo  datatis  numeris  E , K , L,  M,H  «eruatur  e lin- 
gulis radix  quadrato-quadrara , vel  vera , ii  vera  iplis  competat , vel  ver* 
proxima  iuxta  modos  libro  3.  fuperiore  traditos.  Erutz  huiufmodi  radi- 
ces in  hoc  paradigmate  funt  A , R , S , T , B;lingulx  luis  fubfrriptx  potc- 
ftatibus  E , K , L , M , H : quarum  A & B funt  ipli  datx  rationis  termini» 
vr  patet  ex  conftruftionc : qua  numeri  E & H,  quadrato-quadrati  radicum 
A & B condituri  funt.  Radix  autem  S inter  reliquas  media , qux  ad  me- 
dium quadrato-quadratum  L pertinet,  vera  eft  Sc  prxcila.  Reliquarum 
verb  R , T irrationalium  , paulb  maior  veri  eft  R;  at  T,  vera  paulb  mi- 
nor. Dico  igitur  has  radices  a ,R , S , T , B , prob'lema  foluere  : ratio- 
nem nimirum  a b in  xquales  quatuor  rationes  a R-y  R S > S T , T B ede 
rcfolutam.  Atque  hoc  demum  demonftrandum  eft. 

Demonjbratio. 

Quadrato-quadrati  E ,k  ,L , M,  H.funt  continue  proportionales  per 
conftru&ioncm.  Ergo  etiam  eotum  radices  A , R , S , T , B , funt  conti- 
nue proportionales.  Probatur  conlequentia.  Potcftates  E , K L &c. 
funt  omnes  limiles  (funt  enim  numeri  ex  fuppolitione quadrato-quadrati) 
ergo  inter  E Sc  K tot  cadunt  medij  proportionales  in  ratione  radicum  A 
& R ad  eos  pertinentium  : quot  termini  cadunt  inter  ipfos  fle  vnitatem 
vt  Propolitione  41.  libri  3.  luperioris  oftenfum  eft.  Hoc  eft,  ratio  qua- 
drato-quadrati E ad  quadrato-quadratum  K componitur  ex  tot  rationi- 
bus radicis  A ad  radicem  R per  Prop.  aj.  huius , quot  funt  rationes  inter 
ipfos  lingulos  E & k ; & vnitatem  , nempe  quatuor ; vt  patet  cx  fchema- 
te , in  quo  cernere  eft  inter  quadrato-quadratum  E , fle  vnitatem  N ; qu«- 
ruor  rationes  intercedere ; quod  idem  in  quibufvis  quadrato-quadrati* 
fieri  necelTe  eft  : cum  omnes  ex  radice  toties  lemper  in  le  multiplicata 
continui, generentur,  Ratio  ergo  poteftatit  E ad  poteftatcm  k componi- 
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mr  ex  quatuor  rationibus  radicis  A ad  radicem  R , fiue  ratio  E ad  k qua- 
druplicata eft  rationis  A ad  R.  Eodem  modo  quia  k]  „ E fu»t  potcftatcs 
fi  miles,  nempe  quadrato-quadrati,  rationem  habebunt  compo/itam  cx 
quatuor  rationibus  radicis  R ad  radicem  S.  Cum  ergo  poteftatis  k ad 
poteftatem  L ratio  srqualis  fit  rationi  E adK  : componetur  etiam  ratio 
K ad  L ex  rationibus  quatuor  A ad  R.  Ergo  aequales  funt  duae  rationes 
A R & R S.  Eodem  modo  xquales  oftendcnrur  rationes  rcliqux  R S , 
S T , T B.  Sunt  ergo  rationes  quatuor  A R ,RS  ,ST  ,TB,continucfi- 
miles  atque  ade6  ratio  A B refoluta  cft  in  quatuor  rationes  xquales.  Quod 
prxftandum  erat* 

csflia  folutio  eiufdem  problemati*. 

Non  minis  elegans  cft  hxc  altera  eiufdem  problematis  folutio  , quam 
prxcedens ; nec  minus  expedita  , iucundaque  futura  cft  : fi  tamen  ali- 
qua habeatur  numerorum  algcbricorum , eofque  tranandi  methodi  co- 
gnitio propter  numeros  qnofdam  irrationales  •,  qui  non  rari  occurfuri 
rant  inter  operandum  ; quorum  operi  facilius  & tutius  ad  optatum  finem 
petuenitur ; quitn  fifoli  adhibeantur  numeri rationales  qui  radices  Tur- 
das miniis  prxeise  non  poftunt  non  exhibere.  Quia  tamen  » cum  res  fe- 
ret .radices  huiufmodi  Turdas  eruere  licet  in  infinitumprxeifiores  , vt  li- 
bro;. fuperiore  declaratum  cft  i iifque  fatis  tu t&vti  quifquc,  poteft  loco 
numerorum  Co(ficorum;ideo  vila  cft  hic  non  prxtermrttcnda  Tolutionis 
hxc  altera  methodus' , cuius  hiceft  fcopus ; vt  nulli  datx  rationis  in  ra- 
tiones refoluendx  mentione  fa<fta  ; inter  duos  datos  numeros  , numeros 
quotlibet  continue  proportionales  interficiac.  hsenim  interieris  necef- 
fan'6  confequitur  ,vt  ratio  duorum  datorum  numerorum  in  rationes  re- 
Toluatut  j vni  plures  > quam  fint  intenedi  medij  numeri.  Vt  in  fuperiori 
paradigmate  (quod  hic  repetiturus  Tum  Jcum  ratio  A B in  quatuor  ratio- 
nes xquales  refoluenda  proponatur  r id  abfoluetur  tribus  numeris  mediis 
proportionalibus  interpofitis  inter  duos  A & B. 
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Sint  itaque  inter  duos  numeros  A fie  B tres  medi;  interponendi.  Diui- 
. 1 ■ . 1 ii  ■ ■*.  datur  maior  ter- 

minus B per  mino- 
rem A.  Quotiens 
eftC.Tum  progrcf- 
fio  inftituatur  ab 
vnitate  O i cuius 
fecundus  terminus 
fit  C-,qux  terminis 
coftct  duobus  am- 
plias qua  iint  me- 
di; numeri  propor- 
tionales interpo- 
nendi,vthicquin- 
qu  e,quales  fu  n t IX 
C,E , F , G. Tertio, 
ab  his  Angulis  ter- 
minis eruende  sic 
radices  quadrato- 
quadratx.  Verum 
a folis  duobus  ter- 
minis E & G erui 
P . ...  I pxccisi  pofTunt  i qua- 

les funt  K & T.  A duobus  ver&  reliquis  terminis  C & F , educi  quidem 
poliunt  quadrat* ; ex  quibus  rursus  quadrate  educi  deberent  , vt  qua- 
drato-quadratz , eduftz  forent : quod  cum  fieri  nequeat ; vel  educendae 
fuqt  ex  illis  iam  repertis  quadratis  radicibus , qux  quadrati  numeri  non 
funt , quadrate  radices  veris  proxime ; vel  certe,  quod  fati&s  e A , quod- 
que hic  prxftiti  , chara&er  coilicus  radices  furdas  quadratas  eruendas  de- 
/ignans  apponendus  eft  > vel  hic  *q.  quo  vfus  fum  , vel  aiius  aliquis 
idem  Agni heansf  varij  enim  varios  adhibere  folent ) atque  ita  habentur 
radices  terminorum  Asperiorem  progreflionem  conftitucnrium , vt  habet 
fchema  , huiufmodi  D , H , k , L , T. 

Quarfo.  H x radices  fingulz , multiplicandx  funt  per  numerum  A mi- 
norem, ducetur  nimirum  A 4 in  D 1 , & fiet  A 4.  tum  ducetur  idem  A 4 
in  H : fcd  quia  H cft  radix  fiuda  quadrata , vt  eius  chara&er  q.  deno- 
tat : ideo  vt  refti  ducatur  A 4 in  H , reducendus  erit  A 4 in  Aium  qua» 
dratum  i£,  ac  per  16  multiplicandus  erit  H.  Quod  idem  propter  ean- 
dem rationem  in  multiplicatione  radicis  furdx  L per  eundem  numerum 
A 4 obferuandum  erit.  Atque  ita  abfoluta  hac  multiplicatione  habentur 
in  fchemate  huiufinodi  numeri  A , M,  N,  P , Q^  Qui  reuera  funt  hi  qui 

inueftigantur 
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i nueftigantur , funt  fcilicet  tres  medij  M , N , P,  continue  proportionales 
inter  A fle  Qj  qui  numerus  Qeft  zqualis  numero  B,vt  patet  redu&is 
fta&is  numeris  ad  integros,  vt  refert  fchema.  In  quo  denique  cernere 
eft  extra&is  radicibus  a furdis  numeris  M & P ,qu*  fint  veris  propin- 
quiores : haberi  tandem  cofdem  numeros  qui  in  fuperiore  folutione  re- 
perti funt , nempe  , 4 , j , 6 , 7 , 9. 

Demonlirati 9. 

Cum  ex  diuifione  conlequentis  B per  antecedentem  A datae  rationis  A 
B , gignatur  Quotiens  C : ita  erit  vnitas  D ad  C j vt  rationis  A B antece- 
dens A ad  confequcncem  B per  Propof.  40.  libri  1.  huius.  Sunt  autem  ex 
conftru&ionc  termini  D , C , E,F,  G , concinui  proportionales.  Ergo  ita 
erit  non  rantfim  D ad  C , vt  eft  A ad  B ■,  fed  etiam  C ad  E,  & E ad  F,  ac 
demim  F ad  G.  Quod  cnm  ita  fit : radices  etiam  terminorum  horum  D, 
C » E . F , G , quadrato-quadrat*  D , H , K , fc  ,T , proportionales  erunt, 
vt  in  Demonftratione  praecedenti  oftenfum  eft.  Ex  qua  praeterea  conftat 
rationes  D ad  C , fle  C ad  E ficc.  quadruplicatas  efle  rationum  D ad  H» 
8c  H ad  K.flec.  Hoc  eft  compofitas  ex  rationibus  quatuor  fimilibus,  aut 
«Qualibus  rationi  D ad  (d , huc  H ad  K flcc.  Sed  ratio  D ad  C , aut  C ad 
E ; aequalis  eft  ofteofa  rationi  datae  A E.  Ergo  ratio  A B componitur  ex 
ratione  D H quater  polita  oontinui  , quales  funt  rationes  D H , H K» 
K L . L T , progreflionem  conftituentes  : aded  vt  ira  fit  A ad  B , vt 
progreflionis  primus  terminus , D ad  terminum  vltimum  T.  Quare  ratio 
data  A B componitur  ex  lifdem  rationibus  D H , H K , k L , L T : ex  qui- 
bus ratio  D ad  T componitur.  His  pofitis. 

Cum  omnes  progreflionis  D , H,  K , L,  T,  termini  per  rationis  A B da- 
t*  antecedentem  A multiplicentur  per  conftru&ionem ; vt  fiant  termini 
A ,M  ,N , P , Qj  erunt  etiam  hi  termini  continui  proportionales, eiuf- 
demque  proportionis  cum  terminis  D , H , K,  L , T.  Qui  multiplicari 
funt  per  antecedentem  A , vt  habetur  per  Propofitionem  j.  libri  z.  hu- 
ius, Ergo  ratio  A ad  B non  fecis  componitur  ex  rationibus  A M,  M N, 
N P , P Q^qnim  ex  rationibus  DH.Hk.kL.LT.  Ex  quibus  per 
Prop.  zj.  huius  .componitur  ratio  primi  termini  A ad  vltimum  progref- 
fionis  terminum  Q^  Sunt  ergo  dua:  rationes  A B,  fle  A Qjjex  iildem  ra- 
tionibus compofit*,  arquales.  Cum  ergo  duo  antecedentes  A fle  A ratio- 
“»A.B  > A Qjfqualium , fint  aquales:  xquales  etiam  erunt  per  Prop. 
*4.  libri  f.  Elcm.  duo  confcqucntes  B fle  Q^  Conftat  ergo  inter  dat*  ra- 
tionis A B terminos  A & B tres  medios  M , N , P , continui  proportiona- 
les tede  condituros  hac  methodo  fuifle  .*  fle  ( quod  ex  ea  trium  medio- 
rum terminorum  inter  A fle  B interpofitione  ncceilari6  iequicur  ) conftat 
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rationem  A B in  quatuor  rationes  xquales  refolutam  efle.  Qux  metho- 
dus cura  vniuerfalis  fit,  & quilibet  datx  rationi  in  quotlibet  rationes  re- 
foluendx  conueniat : propofito  problemati  hac  etiam  fecunda  folutionc 
fatisfattum  cft.  Quod  erat  prxftandum.' 

Scholium. 

In  pofterlore  problematis  huius  folutione  iuifi,  vt  rationis  datx  A B, 
maior  terminus  B diuidaturper  minorem  terminum  A.  Quod  haud  ita 
neccfiarium  cft;  quin  minor  terminus  A per  maiorem  diuidi  poflit , fi  ira 
vifiim  animi  gratid  fuerit.  Ifdem  enim  eadem  feruata  conftru&ionis  me- 
thodo rcpericnrar  termini  diuifo  numero  A per  B : qui  reperti  funt?  diuifo 
B per  A : id  folum  dilcriminis  inter  hanc  vtramque  initam  viam  conle- 
quetur ; vt  termini  ordine  planA  innerfo  , vt  pat  eft  , conftituantur.  Et 
verb  ratione  A B in  quatuor  rationes  refoluti , ratio  illius  inuerfa  B ad  A, 
in  quatuor  etiam  rationes  eadem  operi  tefoluitur , fi  termini  ordine  etiam 
inuerfo  fumantur.  Itaque  fiue  detur  ratio  minoris  antecedentis  A ad  con- 
iequenrem  B maiorem , fiue  contri , maioris  antecedentis  B ad  minorem 
confcqu entem  A : fetnpcr  licebit  maiorem  terminum , fiue  antecedens  ille 
fuerit,  fiue  confequens ; diuiderc  pter  alterum  terminum  minorem  ; fi  mo- 
do terminorum  ordo  dcbitA  reftfruatur  , quando  rationis  terminos  in- 
uerti  contigerit.  Debet  fiquidem , vt  ordo  terminorum  mediorum  debi- 
tus feruetur  , coniequens  rationis  datx  diuidi  per  antecedentem , fiue  hic 
confequente  rationis  datx  maior  fuerit , fiue  minor. 

PROP.  XXXV.  Probi 


Datam  rationem  in  duas , vel  plures  rationes  refoluerc  e 
.quarum  propomo  data  fit. 

Expo/ttio. 

Eropofitione  antecedente  tradita  eft  methodus  rationem  quamlibet  da- 
jam  in  rationes  quotlibet  xquales  refohiendi,  fiue  diuidendi:quarum  fcili- 
xet  proportio  foret  deinceps  xqualis.  In  hac  verA  modus  inueftigatur, 
quo  ratio  quxlibet  poflit  ( quod  operofius  ture  videatur  ) in  rationes 
quotlibet  dilTolui : quarum  data  fit  proportio  quxeunque.  Vt  fi  detur 
rado  A B refoluenda  in  tres  rationes , ia  vt  proportio  prifflx  rationis  ad 

fecundam 
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fecundam  fit,vt  Cad  Df quadrupla J fecunda:  ve* 
ri  ad  tertiam  fit , vt  D ad  E ( nempe  tripla  ) atque 
ita  C D,  & D E fintdenorainatorcs  proportionum, 
qux  inter  rationes  quxfitas  inter  terminos  A &c 
B medias  intercedunt.  In  quo  problema  hoc  lon* 
g£  differt  i problemate  Propofitione  jj.  fuperiori, 
expofiro  : quod  non  rationum  proportiones  datas  fupponit , v*  iftud;  fcd 
rationes  ipfas  praeter  vnicam  earum  affignat,qux  & ipuex  reliquis  colli- 
gitur, vt  illic expofui.  Arver6  propofitio  haec  proportiones  rationum» 
& quidem  omnium  , nullam  autem  rationem  fupponit:  quod  k citati  illa 
Propofitione  omninq  diuerfum  eft.  Duplicem  porri  problematis  huius 
conftru&ionera  iuxta  duplicem  cafum  nonnihil  diferepantem  allaturus 
fum  . Prior  eft  , cum  data  ratio  in  duas  tantum  rationes  dat*  proportio- 
nis refoluenda  eft ; poftetior , cum  in  plures  , plurium  proinde  datarum 
proportionum.. 

fonftruElio- prioris  cafus. 

Data  fit  ratio  A B in  duas  rationes  refoluenda,  quarum  prior  ad  pofte- 

•riorem  ita  fc  habeat  , vt  D ad  E , hoc 
eft  , earum  proportio  fit,  vt  Q ad  E. 
Ducatur  datx  rationis  A B confequens 
B in  antecedentem  A,  & fiat F. Tum 
fiat  vt  D ad  E : ita  numerus  F adG.  De- 
nique! numero  G educatur  radix  qua- 
drata per  propofitionem  14.  libri  3.  huius.  EaquefitC  : Dico  radicem 
hanc  C inter  terminos  A & Bdatx  rationis  interpofitaro  , ipfam  in  dua s 
rationes  A C&CB  refoluere  fiue  diuidere  : quarum  illa  ad  hanc  ita  fe 
habet , vt  fe  habet  D ad  E , hoc  eft  proportio  rationum  AC  & C Bell 

DE.  » I ’<;'■'«•  1:  ‘V 

X'  - ' - Demonfiratio. 

Rationes  A C & C B ita  inter  fc  i regione  confUtuantur».  j*  conftitui 
dolent  cum  ad  eundem  confequentem  per  Prop.  1 j.  huius.  Reuocandx 
funt.  Vt  fchcma  fecundum  refert.  Tunc  igitur  conftat  numeros  F , G 
produci  du&is  dccuflatim  numeris  A in  B , 6c  (j*  in  C ( eft  enim  per  con- 
ftru&ioncm  C radix  quadrata  numeri  G:  quxinfedu&a  ipfum Gnata, 
eft  generare ) atqijc  adeo.fi  rationum  AC  ,C  B confequentes  C , B in  fc. 
mutui  ducantur , vt  fiat  H : rcdu&x  erunt  dux  rationes  AC»C  B *d  ra- 
tiones F H,  Sc  G H confequcntis  eiufdem  H iuxta  citatam  Propof.  r$. 

, Ergo 
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Ereo  ita  erit  ratio  F H ad  rationem  G H , hoc  eft , ratio  A C ad  rationem 
C B j vt  eft  antecedens  F ad  antecedentem  G iuxta  Propofitionem  io. 
huius.  Sed  eft  F adG  , vt  D ad  E per  conftrudionem.  Ergo  ita  eft  ratio 
A C ad  rationem  C B , vt  D ad  E.  Quare  {ratio  data  A B rcdc  di Abluta 
eft  in  duas  rationes  A C & C B : quae  datam  habent  inter  fe  proportio- 
nem D B.  Quod  faciendum  erat. 

Alia  fo  lationis  eiu fdem  con ftruBio. 


Idem  problema,  cum  ratio  data  in  duas  tantum  rationes  re/olui  debet 
. propofitumi  R.  P.  G.  ifando  Vincentio  Pro- 
pol.  jzj.  libri  8.  Sc  folutum  eft  in  hunc  mo- 
dum. Data  /it  eadem  ratio  AB,  cademque 
proportio  D E rationum  duarum  , in  quas 
ratio  A B rcfoluenda  eft.  Fiat  vt  D ad  E ; ita 
A ad  G.  Tum  inter  B & G-reperiatur  medius 
proportionalis  terminus  qt)i  inter  A & B 

' medius  ftatuatur.  Dico  rationes  AC  ScCB  ha- 
bere inter  fe  proportionem  datam  D E. 


Dcmonftratio . 

Ratio  A C ad  rationem  G Cita  fe  habet  per  Prop.  io.  huius.  Vt  ante- 
cedens A ad  antecedentem  G , cum  vtriuique  idem  fit  confequens  C. 
Sed  A ad  G ita  eft  per  conftrudionem , vt  D ad  E.  Ergo  ita  eft  ratio  AC 
ad  rationem  GC  ,vtDad  E- Sed  ratio  G C xqualis  eft  per  conftrudio- 
nem  rationi  C B.  -( eft  enim  terminus  C medius  proportionalis  inter  G 6e 
B conftitutus  ) ergo  ita  eft  ratio  A C ad  rationem  C B , vt  D ad  E : qux 
data  erat  proportio  rationum  definiendarum.  Rede  igitur  etiam  hoc 
modo  data  ratio  A B refoluitur  in  duas  rationes  A C & C B datam  intci 
fe  leruantes  proportionem  D E.  Quod  erat  przftandum. 


[onftruElto  cafus pofleriorii : cum  ratio  in  plure s quam  duas  rar 
t tones  j quarum  dantur  proportiones  refi/uenda  eft. 

Sit  ratio  A B in  tres  rationes  refoluenda : quarum  primae  ad  fecundam 
propoftiofitjVt  CadD  , fefqui-ahera.  Sccundx  verd  ad  tertiam,  vtD 
ad  E ,odupla.  ( Qu*  proportiones  nifi  continuat*  forent,  continuari 
debent  vtProp.  14.  docetur.  Hic  iam continuat*  (opponuntur)  Ducan- 
tur in  Ce  termini  C & D proportionis  prioris,  vt  fiat  vnicus  terminus  F. 
Qui  ad  terminum  E collatus  tanquam  ad  confcquemem  proportionem 

exhibeat 
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exhibeat ; fecundum  quam  tefoluatur  ratio  A B in  duas  rationes  alteru- 
tro ex  duobus  traditis  modis  in  cafu  prxee- 
denti.  Reperietur  enim  terminus  G : quo 
ratjo  A B in  duas  rationes  A G , G B refol- 
uicur  : que  datam  feruant  proportionem  F 
ad  E : vt  patet.  Si  enimdiuidatur  A per  G 
qua  diuifione  habetur  denominator  ratio- 
nis A G per  Prop.  8.  huius  ) producitur  F: 
ex  diuifione  vero  antecedentis  G per  confe- 
quentem  B nafeitur  E denominator  rationis  G B.  Atque  aded  duo  termini 
F , E proportionem  exhibent  rationum  A G & G B.  Iam  ergo  ex  ea  opera- 
tione definitus  cft  alter. duorum  terminorum  mediorum  inter  A & B : qui 
datam  rationepi  A B rcfoluturi  funt  ; & quidem  is , qui  cumconfequcnte 
B tertiam  Titionem  conftituic,  cuiufmodi  cft  terminus  G. 

Hoc  ergo  termino  G flabilito  jftatutaque  ratione  tertia  GB:  refolua- 
tnr  iam  ratio  A G tanquam  data  , in  duas  rationes  quarum  proportio  fit 
C Dpriot  e datis  duabus  proportionibus.  C D Sc  D E.  Sitque  terminus 
ille  H inter  A & G medius  conftituendus : erit  tunc  ratio  A B in  tres  ra- 
tiones A H , H G , G B iuxta  datas  proportiones  C D,P  E.rcfoiura.Quod 
oftendo.  ' • , 

Dcmonjlrtuio. 

Dubium  minimi  cft  quin  ratio  A B refoluta  probe  fit  in  duas  rationes 
A G , G B quarum  proportio  data  fit  F E.  Id  enim  in  priore  cafu  often- 
fum  cft.  Nec  certum  minus  eft  propter  ciufdem  prioris  cafus  demonftra- 
tionem  ; rationem  A G in  duas  rationes  A H , H G ; quarum  proportio 
C D data  eft,  probe  diflolui.Quod  ergo  hic  probari  debet,  eft  illud  vmitrfi 
rede  nimirum  terminos  C D,  proportionis  , quam  feruare  debet  primi 
ratio  ad  fecundam  in  fc  mutui  multiplicari ; vt  habeatur  numerus  F , qui 
ftaiui  debet  antecedens  proportionis , quam  habet  prima  & fecunda  (1- 
nml  ratio  ad  tertiam  rationem  ; ciufdem  autem  proportionis  confequens 
•fit  E , qui  confequens  eft  proportionis  D E -dati*  inter  fecundam,  & ter- 
tiam rationem.  Id  autem planiflimcconcludcrar  Analyfim  inftituendo. 

Itaque  fit  ratio  A B redi  difloluta  in  tres  rationes  A H , H G , G B : 
quarum  prima  AH  ita  fc  habeat  ad  fecundam  H G i vtC  fc  habet  ad  D : 
vt  autem  fecunda  H G , fe  habet  ad  tertiam  G B , ita  fe  habeat  D ad  E. 
Hoc  cft  proportio  rationis  A H ad  rationem  H G , fit  C D 5 & proporrio 
rationis  H G ad  rationem  G B fit  D E ,qux  vtraque  datur.  Cum  cfgo  pro- 
portio inter  duas  rationes  aliud  nihilfic  quam  habitudo  quantitatis  illa- 
tum rationum  > fiuc  illarum  rationum  ratio:  quantitas  autem  rationi* 
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cuiuflibet  per  rationis  eiufdcm  denomi- 
natorem  exhibeatur  : erit  duarum  ra- 
tionum A H , & H G proportio , ea  ra- 
tio ■,  quam  habent  inter  ic  earum  deno- 
minatores  r ficut  & duarum  rationum 
H G , G B proportio  , eadem  erit  cum 
earum  denominatorum  ratione:  vt  pro- 
pofitione  4.  huius  declaratum  cft.  Qua- 
re cum  duo  termini  C , D , duarum  ra- 
tionum AH.HG,  fint  denominatoresi 
& fimiliterduo  termini  D , E , denomi- 
natores  fint  rationum  duarum  HG,GB.  Denominatorei  autem  vt  Pro- 
poficionc4.huius,  declaratum  eft , adfcifccntes  vnitatem  ,velcxpre(Tam  ,. 
vel  connotatam  in  confequencem  , rationem  rationi , quam  denominant, 
fimilcm  conftituant : fi  fingulisterminis  C , D > E adhibeatur  vnitas  L ve- 
luc  confequens : fient  tres  rationes  CL,DL,EL  tribus  rationibus  AH, 
HG.GB  squales , lingulas  fmgulis.  Quae  cum  fint  difeontinuz  i con- 
tinuentur per  Propofitioncm  14.  huius , priores  dure  C L , D L.  Quod  in' 
hoc  cafu  , in  quo  rationis  prioris  C L confequens  L eft  vnitas  , abioluetur 
ex  pediti  (Time  diwfto  rationis  DL  Antecedente  D in  terminos  C L , ratio- 
nisC  L.  Hinc  enim  fiet  ratio  FD  squalis  rationi  C L per  Prop.  17.  libri 
7.  Elcm.  eritque  idem  terminus  D tam  confequens  rationis  F D , quam1 
anteccdeus  rationis  D L. 

His  ita  condituris.  Cum  ratio  C L , fiue  F O , aequalis  oftcnfa  fit  rationi 
AH;&  ratio  D L rationi  H G : ita  erit  F ad  D > vt  A ad  H ; & D ad  L , 
vt  H ad  G.  Ergo  ex  iquo,  ita  erit  Fad  L vt  A ad  G.  Cum  autem  rationis 
F L, confequens  L fit  vnitas : erit  ratio  F L denominator  rationis  A G.  Eft 
autem  raro  E L • cuius  confequenseft  etiam  vnitas,dcnominator  rationis 
G B ( cft  enim  ex  fuppofitione  ratio  E L xqualis  rationi  GBJ  ergo  rario- 
F L , tanquam  antecedens  , comparata  ad  rationem  E L tanquam  confe- 
quentem  , exhibet  proportionem  duarum  rationum  A G , G B,  vt  fupe- 
siiis declaratum  eft.  Quia  ver3  harum  duarum  rationum  F L ,EL  idenv 
«ft  confequens  L j atque  adeb  perPropof.  10.  huius , ita  fc  habet  ratio  F L 
ad  rationem  E L,vt  illius  antecedens  F ad  huius  antecedentem  E : erit  ra- 
tio , cuius  antecedens  fit  F , & confequens  E > hoc  cft , ratio  F E , propor* 
tio  rationum  duarum  A G , G B. 
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Quare  cum  inconftruftione  imperatur  : vt  rationum  AH,  H G , ra- 
tionis :fiue  proportionis  CD  data: , termini  C , D, in  femutud ducantur, 
vt  fiat  F j qui  afiumatnrvt antecedens  proportionis ; qux  eft  inter  ratio* 
nes  A G , G B ; cuius  proportionis  confequens  fit  E : & vt  deinceps  data' 
rauo  AB  in  duas  rationes  AG,  (J.  B,  quarum  grogortiodataeft,  nempe  F 

E 
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E,refoluatur,re&e  imperatum  efle.rc&eque  eo  modo  folui  problema , eui- 
denter  condat  feruata  prioris  cafus  folutione  :iuxtaquamex  data  propor- 
tione F E .rationum  A G , G Brefoluitur  data  ratio  A B in  ipfas  duas  ra- 
tiones A G , G B , termino  G inueftigato.  Termino  autem  G definito , 
refumetur  ratio  AG  ;quz  rursus  in  duas  rationes  AH>HG  reioluatur  ex 
data  proportione  CD  ,quam  ipfz  rationes  A H , H G obferuare  debent. 
Atque  ita  tandem  tota  ratio  A B in  rationes  A H , H G , G B ; quarum 
datz  funt  proportiones  C D , D E refoluta  fuerit.  Quod  erat  przftandum. 

Schokum. 

Rationis  eiufdem  A B in  eafdem  rationes  ex  eifiicm  datis  rationibus  C 
D , D E refolutio  ita  quoque  iniri  poterit  : vt  primo  loco  inueftigetur  nu- 
merus H;  qui  rationis  datz  A B ante- 
cedenti A:proximus  cft.Si  enim  duo  ter- 
mini D, E pofterioris  proportionis  datz 
in  fc  mutu6  ducantur , vt  fiat  F.Tum  in- 
quiratur terminus  Hmedius  per  alteru- 
tri primi  cafus  lolutionc  j qui  rationem 
‘datam  AB  refotuat  in  duas  rationes: 
quarum  proportio  data , fit  C F : denique  rayoH  B rursus  reioluatur  eo- 
dem modo  in  duas  rationes  quarum  proportio  data,  fit  DE  : habebitur 
alter  terminus  G medius-  Atque  ita  ratio  A B refoluta  fuerit  in  tres  ratio- 
nes : quarum  duz proportiones  datz,  fune  C D , & D E.  Quod  eodem 
modo  per  Analyfimdemondrabitur  :quo  fuperius  vfusfum. 

Quod  fi  ratio  data  in  plures,quim  tres  rationes  i quarum  proportiones 
plures  etiam  quam  duz  f funt  enim  proportiones  rationum  vnifemper 
pauciores  quim  ipfz  rationes  ) datz  fint ; refoluenda  proponatur : eadem 

femper  methodus  adhibebitur. 
Vt  fi  ratio  A B in  quatuor  ratio- 
nes refolui  debeat : quarum  da- 
tz fint  proportiones  C D , D E, 
E P.Rcperictur  terminus  Q pro- 
ximus rationis  A B confequen- 
ri  B.Du&is  in  fc  tribus  propor- 
tionum terminis  C,D,  E : vt  ha- 
beatur F;qui  cum  reliquo  termi- 
no P condi  tuet  proportione  F P, 
fecundum  quam  refoluetur  ra- 
tio A B in  duas  rationes  A Q , 
B.Hoc  autem  termino  Qjta  dc- 
FFFf  x 
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finito  , refoluetur  ratio  A QJn  trcj  rationes : quarum  proportiones  datae 
funt  C D , D E i & inuenietur  terminus  G : coque  jnuento , inquiretur 
tandem  terminus  H antecedenti  A proximus-  Qui  quidem  terminus  H 
etiam  ptimo  loco  inquiri  potuiiTet , vt  paulo  ante  declaratum  eft , multi- 
plicatis fcilicet  datarum  proportionum  terminis  D , E , P in  fe  mutui,, 
genitoqtie  numero  R in  confcquentem  proportionis , cuius  antecedens  Gt 
G , allumpto  •fecundum  quam  ratio  A B refoluatur.  Imi  etiam  terminus 
G medius  primo  loco  definiri  poterit  s fi  duo  termini  tam  primx  propor- 
tionis  C D , quam  poflremx  E P ini  fe  ducantur : vt  habeatur  proportio 
S T , fecundum  quam  refoluatur  ratio  A B.  Inuento  auccm  termino  G re- 
perientur  termini  H&Q_;  ille,  fi  ratio  AG  refoluatur  in  duas  rationes,, 
quarum  proportio  eftCDj  hic  veri  refoluta  ratione  G B in  duas  iuxta 
datam  proportionem  E P.  Ex  quibus, quid  dato  quolibet  cafu  , vel  dfc* 
b.eat , vol  poffit  prxftari , manifeftum  eft. 

afl Wonitum — • : r . ' * ’ • 

Ha&cnus  ea  omnia  mihi  videor  expofuifTe  fatis  multis,  fat»fque,quoadi 
per  rem  haud  ita  perfpicuam  licuit , claris  & apertis  : qux  ad  rationum- 
cognitionem  tinti  in  mathematicis  momenti  allequendam,  fufficerejvide- 
ri  poffinr.  Ea  fiquidem  omnia  , qux  ad  hoc  rclatiux  quantitatis  genus 
pertinent , accurati perfequi  fum  conatus:  dum  qux  ad  illius  mntatie- 
nem  ,fiue  per  augmentum  ,fiue  per  (decrementum  eam  fieri  contingat, 
ineundam  neccflaria  funt , vel  Theoremata , vel  Problemata  protuli  j nec 
fincfuaquxqne  dcmonftrationeconftitura.  Pertra<2aui  fcilicet  poft  expo* 
firam  rationum  naturam  , & infigniores  aliquod  ex  ea  manantes  fa- 
cultates •,  eas  vel  addendi , vel  vnam  ab  altera  fubducendi ; aut  eafdem  per 
fe  mutno  multiplicandi  ,aut  denique  alteram  per  alteram  diuidendi  ratio- 
nem ac  modum  : nec  earum  compofitionem  & difiolutionem  ( qux  vrra- 
que  in  hoc  vno  quantitatis  genere  reperitur ; quxque  peculiari  aliqua  ex- 
pofitionc indigebar) prxtermifi.  Quibusita  abfolutis,  eriam  in  hac  ad 
rationes  proportionclue pertinente  grauiore materia , inflitutoris  muneri 
non  omninb  defuiffe  videri poflitn  ; nec  aliud  quidpiam  ad  propofitum 
fcopum  defiderari.  Verhm  ,cum  ex  tam  vbere  tamque  amplo  rationum 
campo  infinitatum  Theorematum  , tum  problematum  copia  fobolefcat; 
qnam  omnem  colligere  vt  impoffibile  ,ita  foret  abs  re  alienum , attamen 

3uxdam  funt  , quorum  tam  frequens,  ne  dicam  perpetuus  ,cfl  vfos ad 
ifficultatum  paffim  in  Arithmeticis  occurrentium  folutionem  obftinen- 
dam-,  vtomitti  finedifeentium  difpendio  non  poffint  rprxfcrtimcnm  eo- 
rum demonflratio  ,quaquxdatn  ha&cn&s  carere  videntur  ,cx  diflispla- 
. nc.£c .aperte  confequatur.  Ea  porrd  omnia  vni  illi  prop.orrionnm  aure* 
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regulae  variis  modis , qui  aperiendi  funt , nituntur.  Sit  itaque: 

PROP.  XXXVI.  Proli. 

Datis  tribus  numeris  quartum  proportionalem  inuenire.  • Siuc,; 

Hxc  eadem  propofitioiam  aliis  lib.  i.  prop./o.  allata,  & demonftra- 
ta  fuit  loco  quidem  non  fuo  ; cum  ad  hunc  omnin&  pertineat : fed  quia, 
vt  in  infignioribus  quibufqucha&enus  explicatis  difficultatibus  cernere 
licet,  cius  paffira  erat  deinceps  fax  adfcifcenda.  Quae  enim  tum  in  Geo- 
metricis , tum  in  Arithmeticis  caligo,  nifi  ea  admota  difeutiatur  ? Eadem 
ergo  hic denub  exhibenda  eft , vt  ali*  aliquot  Arithmctic*  familiaris  , & 
ad  res  concretas  fere  pertinentes  , qu*  ex  ea  pendent , regula  clarius  pro- 
ponantur, faciliufque  percipiantur.  Qua  cum  vulgi  crebriis  foleant 
vfurpari ; earum pracepta,  vt  in  exteris  lxpius  obuiis  Arithmeticis  regu- 
lis praftitum  eft,  memoria  caufa  metro  complcfti  vifum  eft. 

• * ‘i-  '*«,'* 4’  VjJ»' ■ * • . V 

i*  - 

£<mftru£tio. 

Tertia  quare  nt  i : ftmiltque  huic  prima : fecunda 
Sit  reliquo J, edes . Fojlremos  ducito.  Faflum 
. Diuide  per  primum  : quartum  in  quotienie  creabis. 

• 

Primum  prxeeptum  aptam  docet  trium  datorum  numerorum  inter  fc 
coordinationem.  Qualis  tunc  futuraeft;  fi  Utribus  datis  numeris  ille  j cui 
quartus  proportionalis  inueftigatur , quique  propterca  quaftionem  habet 
annexam  in  tertia  fede , fiue  tertio  in  loco  ftatuatur,iuxta  illa  verba  tertia 
•purtnti.  In  primo  veri  locoftatuatur  htticfimlu  , fiue  homologus  nu- 
merus : qui  fcilicet  eft  rationis',  quam  cum  reliquo  dato  numero  confti- 
tuit.  Antecedens.  Reliquus  denique  c tribus  datis  numeris  , quique  eft 
rationis  confequens  , fedem  fecundam  reliquam  occupabit.  Vno  verbo 
duo  illi  numeri , qui  Rationem  habent  intprlc  iam  notam  & conftitutam» 
primum  & fecundum  locum  occupare 'debenti  prhnam  quidem  rationis 
antecedens , confequens  fecundum.  Tertius  autem  humerus;  cui  velut 
Antecedenti  refpondens  quxritur  confequens , tertium  locum  fibi  ven- 
dicat.  Yt*fi proponatur quaftio huiufmodi  re&angulum eft;  cuius  lon- 


rcgulam  proportionum  explicare 
Expofitio. 
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gi cudo  cfl  palmorum  1 z.  te  latitudo  palmorum  9 : congruendum  cfl  aliud 
huic  fimile;  cuius  longitudo  cfl  pedum  30.  Quot  ergo  pedibus  confhre 
debet  latitudo  ?Cum  vtriufque  re&anguli  latera  circa  angulum  re&um 
debeant  efTe  proportionalia,  vtiuxta  definitionem  1. libri 6.  (int , vcluc 
hic  exigitur , re&angula  fimilia : hicinuefligari  debet  latirudp  re&angnli 
fecundi , qux  velut  rationis  confequens  refpondeat  longitudini  pednm 
30  velut  antecedenti.  Longitudo  ergo  pedum  3oquzflionem  habet  an- 
nexam ; ergo  inter  datos  tres  numeros  tertius  flatui  debet.  At  alterius 
re&anguli  longitudo  palmorum  1 a , longitudini  pedum  30  fimilis  , flue 
homologa  ( cfl  enim  vtraque  rationis  fux  Antecedens ) primum  locum 
occupabit.  Denique  fecundus  locus  reliquo  numero  latitudinis  palmo- 
rum 9 tribuetur.  Itaergo  habebunt  ordinati  tres  dati  numeri. 

Long.  Palm.  Latit.  Palm.  Long.  Pedum.  Latit.  Ped.  | 

ia  9 30;  ii—  ; 
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Numeris  iuxta  primum  hoc  przceptum  ita  flaturis , ita  porro  per- 
gendum cfl. 

Secundum  przceptum  poflremos  ducito  multiplica fcilicet  inter  fc  duos 
poflrcroos  numeros  9 Sc  30:  vt  fiat  numerus  170. 

Tertium  Vvxccp.fa&um  diuide  per  prima».  Diuide  numerum  170.  ex 
duobus  numeris  9 & 30.  inter  fc  duflis  proxime  genitum  per  primum- nu- 
merum  iz.  & per  hanc  diuifionem,  quem  quxeis  , quartum  in  quotiente 
creabis , pedum  fcilicet  11.  cum  fcmiflc.  Atque  ea  cfl  latitudo  reftanguli 
poflcrioris  priori  fimilis.  Nec  aliavnquam  futura  cfl  quartum  ignotum 
numerum  ex  tribus  datis  inquirendi  ratio  ; flue  numeri  fecundum  fc  , Se 
inabflra&o;  fiucin  concreto  ,&matefiz  cuipiam  immerfi  proponantur: 
fi  tamen  eiufmodi  fit  illa  numeris  adhxrefcens  materia  , qualis  in  obfer- 
uationibusfcholij  fequentis  przfcribiturnura.  4. 

Dcmonfiratio. 

Tradita  e(l&  diagrammate  geometrico  explanata  problematis  huius 
demonflratio  libro  1.  prop.  30.  quam  przflat  confulerc^uam  hic  denud 
fine  necefliratc  repetere.  'Veriim  alianfnobis offert  propofitionis  13.  li- 
bri huius  4.  fecundo  loco  allata  probatio : quam  ob  infignem  problema- 
tis huius  prxftantiam  huc  afferri  par  cfl. 

Oflenfumefl  citata  propofitione  duabus  pofitis  rationibus  A B,  Jt 
D C huiufmodi , vc  ratio  D C terminis  inuerfis  eadem  fit  cum  ratione 

A 
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A B , vel  ci  xqualis , aut  fimilis  id  eft  , ita  fit  A antecedens  ad  B confc- 
quentem  , vt,inucrtendo,D  confcquens  ad  antecedentem  fuum  C.  o (len- 
ium, inquam  eft ; fihx  dux  rationes  A B ,C  D in  fe  mutub  ducantur 

*— 1 — -——juxta  methodum  propofidone  18.  tradi- 

j A n C 17  E 314  I tam  , du&/  fcilicetinfemurub  tum  an- 

f recedentibus  A &C  > tum  confequenti- 
bus  B & D , generari  rationem  xqualita- 
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tis  E F.  Quod  cum  ita  /It , fi  tres  dentur  numeri  A > B , D } & quxratur 
quartus  numerus  , ad  quem  ita  fe  habeat  tertius  D , vr  primus  A fe  habet 

| ~ — I ad  fecundum  B:  fi  duopofteriores 

I Aia.  B9.  D 3 6 i C 17  | B,  D in  fe  mutuo  ducamur  ,-habe- 

~ | " bitur  numerus  F 3 cui  xqualisciTe 

debet  numerus  ex  multiplicatione  numeri  primi  A in  quartum , qui  inqui- 
ritur , dufti.  Ergo  fi  numerus  F ex  duobus  numeris  pofterioribus  B & D 
in  fe  du&is  procreatus  diuidatur  per  primum  numerum  A •,  quotiens  diui- 
fionis  non  poteft  non  e/fe  quartus  quxfitus  numerus  C : vt  fcilicet  duo- 
bus numeris  A&  C in  Ce  duftis  , reftituatur  dibifiis  numerus  F , fiuc  ei 
xqualis  numerus  E.  Rcftc  igitur  ex  traditis  prxeeptis , quartus  numerum 
tribus  datis  proportionalis  repertus  eft.  Quod  prxftandum  erat. 

Noua  eiufdem  regulet  proportionum  ConftruBio: 

Hac  altera  methodo  tribus  datis  numeris  quartus  proportionalis  adiun- 
gi  poteft  feruatis  , hiice  prxeeptis.  ‘ 'fjr' 

Terti*  qu arent  i j ftmiliqtte  huic  prima  3 fecunda 
S it  reliquo  fedes  3 primum  qui  diuidat.  Ortus 
Diuidat  extremum  : quartum  in  quotiente  creabis. 


Nr 

m 


Prxceptum  primum  ad  aptam  datorum  trium  numerorum  compofii- 
rionem  pertinens  rab  eo  minimediffert  3 quod  in  prxcedenti  conftru&io* 
ne  traditum  eft. 

Prxceptum  fecundum,  primum  qui  diuidat.  Numerus  fcilicet  ille 
qui  ordine  fecundus  eft , fedemque  fecundam  occupat  3 fiue  qui  rationis- 
datx  confcquens  eftf  , diuidat  numerum  primum  , fiue  anteceden- 
tem fuum. 

Prxceptum  tertium,  ertm  diuidat  extremum.  Id  eft  , quotiens,  qui  ex 
diuifione  primi  numeri  per  fecundum  genitus  eft , diuidat  etiam  extre-- 
itoum  , hoc  eft  , numerum  tertium , qui  quxftionem  habet  annexam.. 
Quotiens  enim  erit  quartus  quxfitus  numerus.  Exemplum  appono. 

Sir 


i 
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Sit  tribusnumeris  A , B , C , quartus  proportionalis  inueftigand  as 

Difpofitis , vt  par  eft  numeris  r diuida- 
cur  primus  A per  fecundum  B : quo- 
tiens autem  ex  ea  diuiiione  produ<du9 
fit  E i per  quem  tertius  numerus  C di- 
uidatur:  habebitur  numerus  D in  quotiente.  Hunc  itaque  numerum  D 
afTero  efic  quartum  tribus  datis  numeris  A , B , C proportionalem. 
Quod  odendg. 


B4  C 14 } D } 
E 8 


Demonfiratio. 


Cum  quartus  numerus  quxratur , ad  quem  numerus  C eandem  ratio- 
nem habeat ; quam  numerus  A haberad  numerum  B : idem  erit  denomi- 
nator  rationis  vtriufqac  per  propoficionem  4.  huius  in  qua  denominato- 
ris  facultas  & natura  exponitur.  Sed  rationis  A B antecedente  A^diuifb 
per  confcquentem  B , producitur  eiufdem  rationis  A B denominator  E 
per  propof.  9.  huius.  Ergo  idem  numerus  E denominator  etiam  cft  ra- 
tionisCD.  Denominator  autem  rationis  , diuidens  cius  antecedentem 
generat  confcquentem  rationis  eiufdem ; vt  fcilicet  poflic  confequens  de- 
nominatorem  multiplicans  antrccdentcm  reftituere  iuxta  propofitionera 
8.  huius.  Ergo  numerus  D hac  methodo  definitus , eft  quartus  tribus 
datis  numeris  proportionalis,  qui  erat  inuedigandus. 


Scholium. 


■ 


Priro&  obferueshmc  poderiorem,  quartum  proportionalem  numerum 
inuedfgandi  rationem  , cum  priore  pofie  coincidere.  Quod  quomodo 
contingat  repetito  proximo  paradigmate  declaro.  Datis  ergo  numeris 
A,B,Crite  difpofitis  ,diuidendus  ed  A primus  per  B fecundum.  At 
hxediuifio  abfolui  poteft  fra&o  numero  conflato  cx  diuidendo  A , qui 
fit  Numerator,  &diuifore  B , qui  fit  denominator.  Quo  polito,  fi  ter- 
tius numerus  Cdiuidatur  per  fracum  numerum  A B iuxta  methodum 

— priorem  fra&os  diuidendi  prop. 

A 3 1.  B4.  C a 4. 
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if.  libri  a.  expoficam  : ducetur 
fecundus  numerus  B , qui  eft 
fra&ionis  A B diuidentis  deno- 
minator , in  diuidendum  nume- 
rum C ; vt  fiat  G : & numerator 
| - 1 — — — - - A in  vnitatem  L ( qux  cft  deno- 

minator quafi  frafti  CLJ  Scficc  idem  A denominator  quorienris  fra&i 
G Eex  dittifionc  fra&i  C L per  fracum  AB  geniti.  Debet  demum  huius 
.v  - / '*■  '*  ’ ' ’’  fwGti 
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/radi  numeri  G A numerator  G per  Denominatorem  A diuidi , vt  fcadio 
ad  integrum  reducatur  Fadd  aurem  diuifione,  habetur  D inte- 
ger: qui  quartus  eft  proportionalis.  Paret  ergo  praxi  ita  per  diuifionem 
inftituta  » duos  pofteriores  mimeros  B ,C  inuicem  multiplicari , ac  de- 
mum ex  ea  multiplicatione  genitum  numerum  per  primum  numerum  A 
diuidi  , vc  habeatur  quartus  D.  Quae  omnia  in  priore  methodo  prarci- 
•piebantur. 

Obfcrua(ecund6.  Duos  tantum  interdum  numeros  dari,  quibus  tertius 
^narratur  proportionali1!. Sed  tunc  (ecundus  duorum  vices  gerit  ^ eft  enim 
data?  rationis  confequens  ; & idem  antecedens  ad  numerum  , qui  quxri- 
tur : cum  quo  rationem  alteram  conftituat.  Quare  in  eo  cafu  fecundus 
numerus  bis  ponendus  eft ; & tribus  quartus  proportionalis*,  vt  traditum 
eft , inquirendus. 

Obferu.a  tertio.  Non  rarb  poflc  duos  priores  numeros  rationem  da- 
tam conftitucntes  reduci,  non  fine  compen  Jio,  ad  minores  terminos.  Vr, 

fi  dentur  tres  numeri  A , B , C , duo  priores 
A , B priorem  rationem  datam  conftitucntes 
ad  rationem  E F , aequalem  minoribus  ter- 
minis exprefiam  reduci  poterunt  per  Prop. 
1 1 Tunc  autem  tribus  E , F ,C  quartus  proportionalis  D inquiretur  : 
quem  eundem  effe  neccfle  eft ,, qui  haberetur  numeris  A , B,  C adhibitis. 

Obferua  quarti  cum  datistribusnumeris  alligata  eft  materia  quxpiam: 
cautio  quxdam  , vt  fuperiiis  memini,  adhibenda  eft,  ha*c  nimirum ih 
vniucrfum.  Debent  (empertrium  numerorum  duo  aut  primus  Sc  fecun- 
dus } aut  primus  & tertius  materia  affici  eiufdem  fpeciei : Quod  fi  primus 
& (ecundus  eadem  afficiantur:  tunc  etiam  quartus,  qui  inquiritur,  eadem 
materia,  qua  tertius  affici  ccnlcri  debet.  At  verd,  fi  primus  & tertius  in 
materia  conueniant:  quartus  cum  fecundo  in  materia  item  connenier, licet 
a primi  & terti  j materii  diferepet.  Vndc  paret,  cum  tres  eadem  omnes 
materia  conftiterint,  qua  quartus  conflare  dici  debeat;  eadem  nimirum., 
qua  reliqui  tres.  Exemplis  res  eiufque  ratio  clarior  euadet. 

In  allato  fuperiori  paradigmate  quaerebatur  re&anguli  latitudo , cuius 
longitudo foret.pcdum  30,  foretque  fimile  rc&angulo  : cuius  longitudo 
fupponitur  palmorum  1 1 , latitudo  veri  palmorftm  9.  conucniunt  creo 
primus  8e  fecundus ; vterque  enim  it  palmis  denominatur , i menfura  (ci- 
licet  eiufdem  fpeciei.  Tunc  autem  quartus  , qui  eft  latitudo  rc&angnli  po- 
fterioris , eandem  donominationem  menfurx  fibi  vendicat , qua  afficitur 
.tertius , pedum  fcilicet. 

Quod  fi  ita  quaeftio  proponeretur.  Prioris  reftanguli  longitudo  eft , 
’vt  prius , palmorum  1 z : at  latitudo  eft  pedum  9 : re&anguli  veri  priori 
fimilis  longitudo  eft  palmorum  30 ; cuius  latitudo  quxritur : Ita  ergo  ad 
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Long.  Palm.  Latir.Pcdum  Long.  Palm.  Latie.  Pedum 
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praxim  parabuntur  numeri  fa&aque  operatione  iuxta  tradita  prsccptr 
reperietur  quartus  numerus  ii  cum  femific  ; qui  non  palmorum  , quibus 
afficitur  tertius  humerus , eius  rationis  antecedens ; feci  pedum  denomi- 
nationem aiTumit  i camfcilicet , qua:  fecundum  numerum  9 , fiuc  con- 
fequentem  prioris  rationis afficit.Sicut  enim  duo  antecedentes  1 apalm.Sc 
30  pa^jn.  ciuOera  fpeciei  materia  afficiuntur  3 ira  eadem  inter  fe  materia 
affici  ccnfcndi  funt  duo  rationum  confeqpentes , pedes  9 , 5 c pedes  ir 
cum  femiffie  j alioqui  non  eadem  eflct  rario  fecunda  cum  priore  j nec  re- 
dlangulum  priori  fimileconftiruerctur.  Nccparcft  ratio  cum  primus  & 
fecundus  eiufdem  materiae  denominatione  afficiuntur,  vt  in  priori  al- 
tero exemplo  contingebat.  Tunc  enim  propter  illam  in  vtroque  termino 

fuioris  rationis  materiam  eandem  ,ipfi  termini  qua  fi  it'  materia  abloluti' 
imt , & in  abftra&o  rationem  tantum  exprimunt ; quam  rertius  datus  nu--  , 
merus  ad  quartum  , qui  inueftigatur,  debet  obferuare  : quam  fane  ob- 
(eruabunt , quxeuraque  materia , modo  eiufdem  fpcciei , vtrumque  affi- 
ciat. Innumera  occurrunt  cius  generis  exempla  -.-qualia  funt  qux  in  lon- 
gitudinem dimenfionibus  vfui  eflc  folent.  In  iis  fiquidem  duo  priores  nu- 
meri habemur  certx  cuinfdam  menfurx  notx  minoris  modi , quem  varia 
Gcometricainftrumenta  continent ; vt  rationem  exhibeanr , quqm  tertius-’ 
& quartus  in  afTumpta  menfura  quantitatum  metiendarum  debent  obfer- 
uare nulla  habita  ratione  quantitatis  menfurx  illius  minoris- ex  qua  Geo- 
metricum inftrumentum  diuifumeft.  Iuxta  quod  idem  fundamentum  pa- 
ratus cftinfignis  ille  Geometricus  Sinuum,  Tangentium  atque  Secantium 
Canon  : ex  quo  hauriantur  in  aliis  manfuris  , de  quibus  quxrendum  fae- 
rir,  rationes  quantitatum ; atque  ade&ipfx  quantitates  iquauiuts  panicu- 
larum, in  quas  diuiduntur  Sinus,  Tangentes  & Secantes,  mentio  nulla 
' fiat ; neque  enim  ex  eis  rerum  materialium  quantitates  menfuramur  ; fed 
ex  aliis  ex  inftituto  definitis  variis  menfuris : quw  tamen  eandem  ratio- 
nem feruent ; quam  numeri  ex  canonibus  illis  deprompti } quorum  proin- 
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que  enim  materix  diucrfx  eadem  poteft  applicari  menfura ) difcrcpctinul- 
a certa  inter  eos  concretos  numeros  poteft  haberi  ratio  j cui  fiat  fimilis 
latio  tertij  numeri  ad  quartum  inueniendum.  Ratio  fiquidem  tantum  rc- 
sp **■'''  peritur 
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peritur  inter  eiufdcm  generis  quantitates ; imi»  & eiufdcm  Tpeciei  in  nu- 
meris concretis.  Qux  enim  ratio  haberi  queat  numeri  ro  palmorum  ad 
loopadiium  numerum  , nifi  hic  ad  palmos  reducatur?  Tunc  ergo  , vt 
fuperius  allcrui , eadem  deber  efte  materia  tertij  numeri  citm  materia  nu- 
meri primi ; eadem , inquam  , fpecic,  ac  proinde  ciufdem  menfurx  capax: 
vt  mox  oftendam  , vt  fcilicec  habeatur  nota  ratio  (ope  permutationis  J 
primi  numeri  ad  tertium : quam  fecundus  feruet  ad  quartum  , quiinueili- 
gatur.  Vnde  pateteuideraius,  cur  in  huiufmodicafu  quartus  c!dem  ma- 
teri! affici  cenferi  debeat  * qua  fecundus  afficitur : vt  fcilicet  inter  eos  ra- 
tio menfurx  intercedere  poflit,  quam  habet  numerus  primus  ad  tertium. 
Qux  ex  traditis  fupcrhis  exemplis , fi  perpendantur , clariffima  euadunt : 
vt  pluribus  ad  hanc  rem  illuftrandam  non  fit  opus. 

Monui  proxime  in  eo  cafu  , in  quo  concretiduo  numeri  primus  & fe- 
cundus dilcrepant ratione materix,  vel  cius  menfurx  ; atque  adeo  , vc  ' 
explicatum  cft  , primus  & tertius  conucnire  debent : ita  debere  conueni- 
re  ; vt  non  genere  tantum  ,fcd  etiam  fpecie  conucniant  , vt  quartus  nu- 
merus colligatur.  Quod  certum  efle  patet ; quod  tunc  , ctfi  tres  dari  vi- 
deantur numeri , cx  quibus  quarcus  eruatur ; nulla  tamen  datur  inter  eo- 
rum binos  nota  ratio  ; cui  fimilis  ratio  altera  pcrhanc  proportionum  re- 
gulam flatui  poffic  :qux  , vt  abfoluatur  , rationem  aliquam  notam  dari 
fupponit.  Imo  necipfi  numeri  tunc  noti  dici  pofliint  ; cum  non  fint  eiuf- 
dcm naturx  vnitatum  numeratarum  multitudo ; ad  quam  fi  rcuocentur, 
erunt  hi  rcuocatii  prioribus  longe  diucrfi.  Ergo  ante  redu&ioncm  non 
dabantur  tanquam  noti.  Rem  exemplo  illuflro.  Eftre&angulum  quod- 
dam; cuius  longitudo  cft  palmorum  10  , latitudo  pedum  4.  Cui  fimile 
aliud  rc&angulum  fit  exhibendum ; cuius  longitudo  fitpaffiium  f.  haben. 
tur  ergo  tres  numeri  tribus  diuerfis  denominationibus  palmorum  , pe- 
dum , & paffiuim  affedi : inter  quorntn  binos  vtlibct  alfumptos  nulla  in- 
tercedit nota  ratio ; qux  enim  ratio  fiue  habitudo  fecundum  quantitatem 
intercedere  poteft  inter  10  palmos,  & pedes  4.  numerum  primum  & fe- 
cundum , nifi  alterum  eorum  ad  alrerhis  denominationem  , vt  palmos  ad 
pedes , vel  pedes  ad  palmos  prius  reduxeris  ? nec  minus  ignota  eft  ratio 
numeri  primi  palmorum  ro  ad  tertium  pafluumy  jnifi  accedat  redudlio 
ad  eiufdcm  fpecici  menfuram.  Ad  hxc  fi , vt  regula  prxeipit , duos  poflc- 
riores  numeros  pedum  4.  8c  palfiium  y in  fe  mutuo  ducas : cuius  menfu- 
rx denominatione  produ&um  numerum  10  affe&urus  es,  peduinde , a» 
pafiuum  ? cuius  irem  menfurx  futurus  eft  numerus  t : qui  oritur  ex  nu- 
mero; illo  io  per  multiplicationem  fecundi  4 , Sc  tertij  5 genito;  fi  per 
ptimuro  palmorum  10  dinidatur  ? Neque  enim  huic  numero  a , palmo- 
rum denominationem  potiori  iure  tribuas  , quam  pedum  aufpafTuum. 
Quare , vt  quartus  numerus  debitam  ! materia  impofiram  denominatio- 
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nem  aflequatur  : vel  primus  ad  fecundi,  aut  tertij  denominationem  ; vel* 

£ contra,  fecundus  aut  tertius  ad  denominationem  primi  rcuocanduserit,.- 
aut  etiam,  fi  lubeat  vterque.  Tunc  enim  quarto  lua  denominatio  afli- 
gnabitur,  ea  quidem  ,qux  ad  tertium  pertinet  , fi  primus  & fecundus* 
eadem  potiantur : aut  ea,  quae  ad  fecundam  fpe&at  , -fi  primus  Si  ter- 
tius conuenianr  ,vt  paulo  ante  declaratum  eft,  In  exemplo  itaque  pro- 
pofito  , in  quo  primus  numcrus>eft  palmorum  10  , fecundus  pedam  4.* 
Tertius  paiTuum  j.-rcuocari  poterit  iecundus  pedum  4 ad  primi  fpeciena, 

Sc  in  palmos  16  commutari:  Tunc  aurem  tribus  numeris  , palmis  10  \ , 

palmis  itf.paflibus  j , quartus  proportionalis  feritatis  prxeeptis  inue- 
nietur  numerus  paiTuum  8.  Quod  (1  tertius  numerus  pailiium  j ad  pal- 
mos, qua:  eft  primi  numeri  denominatio,  reducatur  t-»vt  fiat  cius  loco* 
numerus  100  palmorum  : tribus  numeris  yic  palmorum  , 4 pedum  , 100 
palmorum  quartus  proportionalis  futurus  eft  400  palmorum  : qui  fi  pce- 
4diuidantur  ( per  numerum  fcilicer,  qui  quot  palmos  pes  quilibet  con- 
tinet, indicat  ) liabcbuntur  pedes  40.  Quos  fi  ad  palliis  reduxeris  diuifo* 
numero  40  per  j ( cum  palliis  fit  pedibus  quinque  squalis*)  habebuntur* 
palliis  8 , vt  prius , qui  fitquartus  quarfitus  proportionalis  nutnetus.  Sed> 
quoad  hanc  redu&ionem. 

Obfcrua  quintb.  NeceiTarium  non  efle  , vt  ante  initam  operationen» 
ad  quartum  numerum^iefiniendum  adhibendam  , fiat  illa  ; -de  qua  pro- 
xima obferuatione  didtumcft , numerorum  ad  eandem  fpeciem  rcdu&io:. 
fed  poffc  tribus  datis  numeris  immutatis  quartum  adiungi  mote  foliio* 
Verum  tunc  quartus  ille  numerus  ad  fpeciem  reducetur ; vel  fecundi , vel- 
tertij  ope  diuifiorris,aut  multiplicationis  ( vt  res  feret  ) per  eundem  nu- 
merum, per  quem  redu&io  fieri  debebat  prius  quam  regula  proportionum 
de  morcinflitucretur.  Reducetur  atitem  ad  fpeciem  fecundi  ,vt  ex  diftts 
fupra  confiat,  fi  primus  & tertius  eiufdcm  fint  fpeciei  , fitie  denomina- 
tionis : ad  (pedem  autem  terti)  j fi -primum  Si  fecundum  (pecie  conueni- 
re,  at  tertium  ab  his  difientire  contigerit.  Quod  fi*  tres  illi  dati  numeri 
fpecie  omnes  differantab  innicem : quartus  ille , ad  denominationem  vel 
fecundi,  vel  tertij,  vt  libuerit,  rcuocari  poterit-.  Rem  nonam  * & hac  in- 
aurea  regula  nec  dtfminvfom  addultam  , re&e  adduci  allato  exemplo  de- 
monftro.  Ecce  reftangulum  eft,  cuias  longitudo  eft  10  palmorum , la-A 
titudo  4 pedum  : alterum  veri  re&angulum  priori  fimile  , conftruendum* 
eft  , cuius  longitudo  fit  pedum  5. 

J Palmi.  Pedes,  • Pedes  ? quxtitur  cius  latitudo  in  menfura 

; ' 10.  4.  5.  pedum  ? Itaque  quia  neque  primus 

- — 1 & fecundus  i neque  primus  , & tet- 

rius eiufilem  fpecie  mcnfurx  conueniunt  } vt  alterutro  snodo  • 
conuenirc  ne  ce/Te  eft  ',  vt  regula  inftituatur  , quemadmodum  fiipri* 

oftenuim- 
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oftcnfumcft.  NeccfTc  ergo  foret  vt  vel  fecundus  numerus  pedum  4.  ad 
palmos  i6reducercturmultiplicaro  numero  4 pedum  per  numerum  4 
(tot  enim  palmos  pes  quilibet  continet ) vt  fic  liaret  exemplum  , St  abfo- 
luta  operatione  haberetur  latitudo  quxfica  pedum  8.  vel  tertius  numerus 

pedum  j ad  palmos  10  reuocarctur  ; co- 
que in  cafu  haberetur, , vt  prius  quxfita 
latitudo  pedum  8,vt  hocfchema  duplex 
rcprxfentar.  Verum-tamen  prxtermifsa 
hac  pedum  in  palmos  reductione  ; aut 
faltem  in  alium  locum  remifsi , fi  iuxta 
datos  numeros  10  palmorum  , pedum  4. 

& pedum  j regula  abfoluatur  .habebitur  quartus*  quidam  numerus  1 : 
qui  fi  per  numerum  4 multiplicetur  , per  numerum  fciliccr  ,quomnltipli- 
cari  debet , vel  fecundus  numerus  pedum  4 ; vel  tertius  pedum  j ; vtad 
palmos  vterque reqocetur  ; fiet  quxfitus quartus  numerus,  fiuc  latitudo 
re&anguli  poflerioris  primo  fimilis  , pedum  8.  qux  habebatur  communi 
firmata  methodo  operandi. 

Ratio  eft.  Quia  fi  quatuor  numeri  10 , 4,6c  j,  z in  abftra&o  nulli- 
que denominatione  afFedli  fumantur  : proportionales  reucrifunr,  vt  pa- 
tet ex  probationemethodi  Regulx  huius  proportionum.  Uro  fi  duobus 
priori bus  1 o & 4 fux  denominationes  reftituantur : tertio  autem  5 deno- 
minatio primi  , qux  palmorum  eft , aflignetur  ; tunc  quartus  2 deno- 
minationem pedum  ad  fecundum 
. fpetftanteni  fibi  vendicabit : erunt 
enim  ficut  palmi  10  ad  pedes  4 : 

* i ita  palmi  / ad  pedes  z.  Quod  fi 
ijdcm  duo  numeri  tertius  j & quartus  1 pcrquemcumque  numerum  mul- 
tiplicentur, vtpernumerum  4.  ("qui  pedes  ad  palmos  rcuocat ) produfti 
20  palmi , & 8 pedes  eandem  rationem  habebunt  inter  fe  j quam  habenc 
J & lperprop.  17  libri  7.  Elcm.  aut  perprop.  }.  libri  2.  huius.  Ergo& 
eandem  ,quam  habent  primus  10  palmorum , & fecundus  4 pedum.  Li- 
cet ergo  tertius  ; 'pedum  ad  palmos  non  reducatur  per  multiplicationem 
cius  per  numerum  4 , pedum  ad  palmos  rcdu&iuum  j fed  ei  diflimulati- 
reductione  , (olus  numerus  quartus  2 tribus  datis  proportionalis  inuentus 
per  numerum  illum  4 multiplicetur ; habebitur  verus  quartus  numerus 
8 , qui  quxftioni  fatisfacier.  Nec  vcr6  minus  idem  quartus  numerus  S 
haberetur  iiv hoc  exemplo , in  quo-fccundus  & tertius  eiufdem  funt  deno- 
minationis; fi  fecundus  4.  Pedes,  depofitidcnominatioqe,  primi  deno- 
minationem palmorum  induat.  Tunc  enim  permutando , ita  erit  primus 
numerus  palmorum  10  ad  tertium  numerum  pedum  / > ita  fecundus  nu-  r 
merus  palmorum  4 ad  quartum  numerum  pedum  2.  Si  ergo  tam  fecon- * 
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nem  aflequatut : vel  primus  ad  fecundi,  aut  rertij  denominationem  ; vet 
e contra,  fecundus  aut  tertius  ad  denominationem  primi  rcuocanduscrit* 
aut  etiam,  ii  lubeat  vterque.  Tunc  enim  quarto  iua  denominatio  affi- 
gnabitur,  ea  quidem  ,qux  ad  tertium  pertinet  , fi  primus  & fecundus' 
eadem  potiantur:  aut  ea,  qua;  ad  fecundum  fpcftat  , -fi  primus  & ter- 
tius conueniant  ,vt  pauld  ante  declaratum  cft,  In  exemplo  itaque  pro- 
pofito  , in  quo  primus  numcrus  eft  palmorum  io  , fecundus  pedum  4.- 
Tertius pafiuum  j.rcuocati  poterit  iecundus  pedum  4 ad  primi  fpeciern, 
& in  palmos  16  commutari  Tunc  autom  tribus  numeris  , palmis  10  l ( 
palmis  16.  paflibu*  j , quartus  proportionalis  feruatis  pra-ceptis  inue- 
nicturnuruoruspairuum  8.  Quod  fi  tertius  numerus  palluum  j ad  pal- 
mos, qua;  cft  primi  numeri  denominatio,  reducatur  f-*vr  fiat  eius  loco 
numerus  100  palmorum  : tribus  numeris  yic  palmorum  ,4  pedum  , 100 
palmorum  quartus  proportionalis  futurus  cft  400  palmorum  : qui  fi  pe* 

4 diuidantur  ( per  numerum  fcilicer,  qui  quot  palmos  pes  quilibet  con- 
tinet , indicat  ) habebuntur  pedes  40.  Quos  fi  ad  pafliis  reduxeris  diuifo- 
numero  40  per  f ( cum  pafius  fit  pedibus  quinque  «qualis-)  habebuntur- 
palliis  8 , vt  prius  , qui  fit  quartus  qua; ficus  proportionalis  numerus.  Sed. 
quoad  hanc  redu&ionem. 

Obfcrua  quintb.  Neceflarium  non  efle  , vt  ante  inicam  operationen» 
ad  quartum  numerum^Jefinicndum  adhibendam  , fiat  illa  ; -de  qua  pro- 
xima obfcruationedi&umcft , numerorum  ad  eandem  fpCciemredudtiot 
fcd  pofle  tribus  datis  numeris  immutatis  quartum  adiungi  mote  foliio* 
Verum  tunc  quartus  ille  numerus  ad  fpeciern  reducetur ; vel  fecundi , veb 
tertij  ope  diuifionis,aut  multiplicationis  ( vt  res  feret  ) per  eundem  nu- 
merum, per  quem  rcdu&io  fieri  debebat  priusquam  regula  proportionum 
de  morcinftitueretur.  Reducetur  afltem’ ad  fpeciern  fecundi  ,vt  ex  di£lis 
fupra  confiat,  fi  primus  & tertius  ciufdem  fint  fpeciei  , fine  denomina- 
tionis : ad  fpeciern  autem  terti)  $ fi -primum  & fecundum  fpecie  conucni- 
re  , at  tertium  ab  his  difientire  contigerit.  Quod  fi-tresilli  dati  numeri 
fpecie  omnes  differant  ab  innicem : quartus  ille,  ad  denominationem  vel 
fecundi , vel  tertij , vt  libuerit,  rcuocari  poterit-.  Rem  nouam , & hac  iiv 
aurea  regula  nec  duminvfum  addu£hun,re<ftc  adduci  allato  exemplo  de- 
monllro.  Ecce  reftangulum  eft,  cuius  longitudo  cft  10  palmorum , la-A 
titudo4  pedum  : alterum  verb  rc£ 


angulum  priori  fimile , conftruendum- 
cft  > cuius  longitudo  fit  pedum  j. 
quxtitur  cius  latitudo  in  menfura 
pedum  ? Itaque  quia  neque  primus 
8c  fecundus  i neque  primus  , 8c  ter- 
tius eiufilcm  fpecie  raenfurae  conueniunt  } vt  alterutro  snodo  • 
conoenire  nece/Tc  eft  , vt  regula  inftituatur  , quemadmodum  fuori- 
- ; oftenuim 
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oftenfiimeft.  Neccflc  ergo  foret  vt  vel  fecundus  numerus  pedum  4.  ad 
palmos  16  reduceretur  multiplicato  numero  4 pedum  per  numerum  4 
(tot  enim  palmos  pes  quilibet  continet ) vt  fic  liaret  exemplum  , St  abfo- 
luta  operatione  haberetur  latitudo  quzfica  pedum  8.  vel  tertius  numerus 

pedum  / ad  palmos  20  reuocarctur  ; co- 
que in  cafu  haberetur, , vt  prius  quaifita 
latitudo  pedum  8,  vt  hocfchcma  duplex 
rcprxfcntar.  Verum-tamen  prartcrmifsa 
hac  pedum  in  palmos  reduilione  ; aut 
faltem  in  alium  locum  remifsa , fi  iuxta 
datos  numeros  10  palmorum  , pedum  4. 
St  pedum  / regula  abfoluatur  , habebitur  quartus’ quidam  numerus  1 : 
qui  fi  per  numerum  4 multiplicetur  , per  numerum  (cilicct  ,quo  multipli- 
cari debet , vcllecundus  numerus  pedum  4;  vel  tertius  pedum  / > vrad 
palmos  vterque reqocetur  ; fiet quxfitus quartus  numerus,  fine  latitudo 
re&auguli  pollerioris  primo  fimilis , pedum  8.  qux  habebatur  communi 
firmata  methodo  operandi. 

Ratio  eft.  Quia  fi  quacuor  numeri  ro , 4, &/,  1 in  abftra£lo  nulli- 
que denominatione  ancili  fumantur  : proportionales  reuera  funt , vt  pa- 
tet ex  probationemethodi  Regulx  huius  proportionum,  lam  fi  duobus 
prioribus  1 o & 4 fu*  denominationes  reflituantur : tertio  autem  / deno- 
minatio primi  , qu*  palmorum  eft , aflignetur ; tunc  quartus  1 deno- 
minationem pedum  ad  fecundum 
fpedlantem  fibi  vcndicabit : erunt 
' enim  fient  palmi  10  ad  pedes  4 : 

I ita  palmi  / ad  pedes  2.  Quod  fi 
ijdcm  duo  numeri  tertius  / St  quartus  2 per  quemcumque  numerum  mul- 
tiplicentur, vt  per  numerum  +.(  qui  pedes  ad  palmos  reuocat ) produdli 
20  palmi , & « pedes  eandem  rationem  habebunt  inter  fc  ; quam  habenc 
/ & iperprop.  17  libri  7.  Elem.  aut  perprop.  3.  libri  2.  huius.  Ergo  & 
eandem  , quam  habent  primus  10  palmorum , & fecundus 4 pedum.  Li- 
cet ergo  tertius  / pedum  ad  palmos  non  reducatur  per  multiplicationem 
eius  per  numerum  4 , pedum  ad  palmos  rcdu&iuum  ; fed  ea  dilfimulata 
rcdu&ione  , folus  numerus  quartus  2 tribus  datis  proportionalis  inuentus 
per  numerum  illum  4 multiplicetur;  habebitur  verus  quartus  numerus 
8, qui  quxftioni  fetisfacier.  Nec  verb  minus  idem  quartus  numerus  S 
haberetur  in-hoc  exemplo , in  quo-fecundus&  tertius  eiufdemfunr  deno- 
minationis; fi  fecundus 4.  Pedes, depofid  denominatioqe, primi  deno- 
minationem palmorum  induat.  Tunccnim  permutando  , ira  erit  primus 
numerus  palmorum  10  ad  tertium  numerum  pedum  / ; ita  fecundus  nu- ' 
merus  palmorum  4 ad  quartum  numerum  peduro  2.  Si  ergo  tam  fecun- 
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nem  aflequatut  : vel  primus  ad  fecundi,  aut  tertij  denominationem  ; vet 
e contra,  fecundus  aut  tertius  ad  denominationem  primi  rcuocandus  erit, 
aut  etiam  j fi  lubeat  vterque.  Tunc  enim  quarto  lua  denominatio  affi- 
gnabitur,  ea  quidem  ,qtix  ad  tertium  pertinet  , fi  primus  & fecundus* 
eidem  potiantur : aut  ea,quxad  fecundam  fpe&at  , - fi  primus  & ter- 
tius conueniant , vt  paulo  ante  declaratum  cft,  In  exemplo  itaque  pro-- 
pofito,  in  quo  primus  numcruseft  palmornm  io  , fecundus  pedum  4.- 
Tertius  palTuum  j.jrcuocati  poterit  fecundus  pedum  4 ad  primi  fpedero, 
$c  in  palmos  16  commutariT  Tunc  autem  tribus  numeris  , palmis  xo  \ , 
palmis  16.  paflibus  j , quartus  proportionalis  feruatis  piaccptis  inue- 
nierur  numerus  pnlfuum  8.  Quod  n tertius  numerus  palliium  j ad  pal- 
mos , qux  cft  primi  numeri  denominatio,  reducatur  ;-vt  fiat  cius  loco 
numerus  100  palmorum  : tribus  numeris  yic  palmorum  ,4  pedum  , too 
palmorum  quartus  proportionalis  futurus  cft  400  palmorum  : qui  fi  pc*^ 
4diuidantur  ( per  numerum  fcilicer,  qui  quot  palmos  pes  quilibet  con- 
tinet, indicat  j habebuntur  pedes  40.  Quos  fi  ad  paiTus  reduxeris  diuifo 
numero  40  per  j ( cum  paflus  fit  pedibus  quinque  squalis  ) habebuntur 
palliis  8 , vt  prius , qui  fit  quartus -qusfitus  proportionalis  numerus.  Scd> 
quoad  hanc  reduftionem. 

Oblertu  quintb.  Neceftarium  non  efle  , vt  arrte  initam  operationenv 
ad  quartum  numerum^lefiniendum  adhibendam  , fiat  illa  ; de  qua  pro- 
xima oblcruationedidumeft  , numerorum  ad  eandem  fpecicm  rcdu£fciov 
fed  poffc  tribus  datis  numeris  immutatis  quartum  adiungi  more  folito* 
Verum  tunc  quanus  ille  numerus  ad  fpecicm  reducetur ; vel  fecundi , vel- 
tertij  ope  diuifionis,aut  multiplicationis  ( vt  res  feret  ) per  eundem  nu- 
merum , per  quem  rcdu&io  fieri  debebat  prius  quam  regula  proportionum 
de  moreinftitueretur.  Reducetur  autem’ ad  fpecicm  fecundi  ,vt  ex  diftfs- 
fupra  conftat,  fi  primus  & tertius  eiufdem  fint  fpeciei  , fiuc  denomina- 
tionis : ad  fpeciem  autem  terti) ; fi  primum  & fecundum  fpecie  conueni- 
rc  > at  tertium  ab  his  diffentire  contigerit.  Quod  fi-tresrilii  dati  numeri 
fpecie  omnes  difFerantab  innicem : quartus  ille,  ad  denominationem  vel 
fecundi,  vel  tertij,  vt  libuerit,  reuocari  poterit.  Remnouam,  & hac  in- 
aurea  regula  nec  dum  in  vfam  addu&am , re&e  adduci  allato  exemplo  de- 
monftro.  Ecce  redlangulum  eft,  cuius  longitudo  cft  10  palmorum,  la- , 

:angulum  priorifimile,  conftruendum- 
cft  > cuius  longitudo  fit  pedum  5. 
qustitur  cius  latitudo  in  menfura 
pedum  ? Iraque  quia  neque  primus 
N & fecundus  \ neque  primus  , & tec- 

tius ciufilcm  fpecie  raenfurx  conucniunt  j vt  alterutro  unodo  • 
«Mmenirc  nece/Te  cft  , vt  regula  inftituatur  , quemadmodum  funra- 
vv  . . oftenlutn 
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oftenfumeft.  NeccfTc  ergo  foret  vt  vel  fecundus  numerus  pedum  4.  ad 
patmos  iiSrcduccrcturmultipliciro  numero  4 pedum  per  numerum  4 
(tot  enim  palmos  pes  quilibet  continet  J vt  fic  flaret  exemplum  , & abfo- 
luta  operatione  haberetur  latitudo  quxfita  pedum  8.  vel  tertius  numerus 

pedum  f ad  palmos  »0  reuocarctur  ; co- 
que in  cafu  haberetur, , vt  prius  quxfita 
latitudo  pedum  8,  vt  hocfchcma  duplex 
rcprxfentat.  Vcrum-tamen  prxtermifsa 
hac  pedum  in  palmos  reduilione  ; aut 
faltem  in  alium  locum  remifsi , fi  iuxta 
datos  numeros  10  palmorum  , pedum  4. 
& pedum  j regula  abfoluatur  , habebitur  quartus*  quidam  numerus  1 : 
qui  fi  per  numerum  4 multiplicetur  , per  numerum  fcilicct  , quo  multipli- 
cari  debet , vel  fecundus  numerus  pedum  4 ; vel  tertius  pedum  j j vtad 
palmos  vterque  reyocetur  ; fiet  quxfitus  quartus  numerus , fine  latitudo 
rc&anguli  poflerioris  primo  fimilis , pedum  8.  qux  habebatur  communi 
feruata  methodo  operandi. 

Ratio  eft.  Quia  fi  quatuor  numeri  ro , 4, i in  abftra&o  nulli- 
que denominatione  affefti  fumantur  : proportionales  rcucrafunt,  vt  pa- 
tet ex  probatione  methodi  Regulx  huius  proportionum,  lam  fi  duobus 
prioribus  1 o & 4 fux  denominationes  reflituantur : tertio  autem  $ deno- 
minatio primi  , qux  palmorum  eft , aflignetur ; tunc  quartus  1 deno- 
minationem pedum  ad  fecundum 
fpcdlantem  fibi  vendicabit : 


erunt 

‘ enim  fient  palmi  10  ad  pedes  4 : 
• I ita  palmi  j ad  pedes  1.  Quod  fi 
Jjdem  duo  numeri  tertius  5 & quartus  1 per  quemcumque  numerum  mul- 
tiplicentur, vt  per  numerum  +.(  qui  pedes  ad  palmos  reuocat ) produfti 
ao  palmi , & s pedes  eandem  rationem  habebunt  inter  fc  ; quam  habent 
5&  zperprop.  17  libri  7.  Elem.  aut  perprop.  j.  libri  1.  huius.  Ergo& 
eandem  , quam  habent  primus  10  palmorum , & fecundus  4 pedum.  Li- 
cet ergo  tertius  j pedum  ad  palmos  non  reducatur  per  multiplicationem 
eius  per  numerum  4 , pedum  ad  palmos  redu&iuum  j fed  el  diflimulata 
redudione  , folus  numerus  quartus  1 tribus  datis  proportionalis  inuentus 
per  numerum  illum  4 multiplicetur ; habebitur  verus  quartus  numerus 
8 , qui  quxftioni  fatisfaciet.  Ncc  ver6  minus  idem  quartus  numerus  8 
haberetur  imhoc  exemplo,  in  quafecundus&  tertius  eiufdemfunt  deno- 
minationis; fi  fecundus  4.  Pedes,  depoliti  denominatione,  primi  deno- 
minationem palmorum  induat.  Tunc  enim  permutando , ita  erit  nrimus 
mimerus  palmorum  io  ad  tertium  numerum  pedum  5 j ita  fecundus  nu- 
merus palmorum  4 ad  quartum  numerum  pedum  a.  Si  ergo  tam  fecuU- 
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nem  afTequatut  : vel  primus  ad  fecundi,  aut  tertij  denominationem  ; vel* 
c contra , fecundus  aut  tertius  ad  denominationem  primi  rcuocandus  erit, 
aut  etiam  ,fi  lubeat  vterque.  Tunc  enim  quarto  iua  denominatio  a(C— 
gnabitur,  ea  quidem  ,qux  ad  tertium  pertinet  , fi  primus  & fecundus* 
eadem  potiantur : aut  ea,  quae  ad  fccundnm  fpc£ht  ,•  fi  primus  & ter- 
tius conueniam  ,vt  pauld  ante  declaratum  eft,  In  exemplo  itaque  pro- 
pofito , in  quo  primus  numcrus  eft  palmorum  io  , fecundus  pedum  4.* 
Tertius pafluum  j ,-rcuocaii  notcrit  lecundus  pedum  4 ad  primi  fpccicm, 
& in  palmos  16  commutari:  Tunc  autem  tribus  numeris  , palmis  10 ",  t 

palmis  KJ.paffibusj  , quartus'  proportionalis  feritatis  prxeeptis  inue- 
nietur  numerus  paftuum  8.  Quod  fi  tertius  numerus  palliium  y ad  pal- 
mos, qua:  eft  primi  numeri  denominatio  , reducatur  ;-vr  fiat  cius  loco 
numerus  1 00  palmorum  : tribus  numeris  y ic  palmorum  ,4  pedum  , 100 
palmorum  quartus  proportionalis  fuiuruscft  400  palmorum  : qui  fi  pc* 
4diuidanttir  ( per  numerum  fcilicer,  qui  quot  palmos  pes  quilibet  con- 
tinet, indicat  ) habebuntur  pedes  40.  Quos  fi  ad  paiTus  reduxeris  diuifi» 
numero  40  per  j ( cum  pafius  fit  pedibus  quinque  squalis  ) habebuntur- 
palliis  8 , vt  prius  , qui  fit  quartus  quxfitus  proportionalis  numerus.  Sed* 
quoad  hanc  redu&ionem. 

Obfema  quintb.  Neceflarium  non  efle , vt  ame  initam  operationer» 
ad  quartum  numerum^Jefiniendum  adhibendam  , fiat  illa  ; de  qua  pro- 
xima obferuatione  didlumeft  , numerorum  ad  eandem  fpeciemredu£tioi- 
fcd  polle  tribus  datis  numeris  immutaris  quartum  adiungi  more  folito- 
Verum  tunc  quartus  ille  numerus  ad  fpeciem  reducetur ; vel  fecundi , vel- 
tertij  ope  diuifionis,aut  multiplicationis  ( vt  res  feret  ) per  eundem  nu- 
merum, per  quem  redu&io  ficti  debebat  priusquam  regula  proportionum 
de  moreinftitueretur.  Reducetur  autem  ad  fpccicm  fecundi  ,vt  ex  diftis 
fupra  confiat,  fi  primus  & tertius  ciufdcm  fint  fpeciei  , fiue  denomina- 
tionis : ad  fpccicm  autem  tertij  j fi  primum  & fecundum  fpccic  conuenf- 
re  , at  tertium  ab  his  diftentire  contigerit.  Quod  fi  - tres  illi  dati  numeri 
fpccic  omnes  differant  ab  innicem : quartus  ille , ad  denominationem  vel 
fecundi , vel  tertij , vt  libuerit,  reuocari  poterit.  Rem  nouant , & hac  in- 
aurea  regula  nec  dum  in  vfom  addu&am  , re&c  adduci  allato  exemplo  de- 
monftro.  Ecce  re&angulum  eff , cuias  longitudo  eft  10  palmorum , la-* 

:angulum  priori  fimile,  conftruendum- 
eft  > cuius  longitudo  fit  pedum  j. 
quxiitur  cius  latitudo  in  menfura 
pedum  ? Itaque  quia  neque  primus 
N &:  fecundos  •,  neque  primus  , 8c  ter- 

tius ciufilem  fpecie  menfurx  conucniunt  ■,  vt  alterutro  modo  • 
c**«enire  nccefie  eft  , vt  regula  inftituauu  , quemadmodum  fupri- 
- - v*  . oftenmm 
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oftcnfumeft.  Ncccflc  ergo  foret  vt  vel  fecundus  numeros  pedum  4.  ad 
palmos  16  reduceretur  multiplicaro  numero  4 pedum  per  numerum  4 
(tot  enim  palmos  pes  quilibet  continet  J vt  fic  liaret  exemplum  , & abfo- 
luta  operatione  haberetur  latitudo  quarfita  pedum  8.  vel  tertius  numerus 

pedum  f ad  palmos  20  reuocatetur  ; co- 
que in  cafu  haberetur, , vt  prius  quarfita 
latitudo  pedum  8,  vt  hocfchcma  duplex 
reprarlentar.  Verum-tamen  prxtermifsa 
hac  pedum  in  palmos  redudtione  ; aut 
faltem  in  alium  locum  remifsi , fi  iuxta 
datos  numeros  10  palmorum , pedum  4. 
& pedum  j regula  abfoluatur  , habebitur  quartus*  quidam  numerus  a : 
qui  fi  per  numerum  4 multiplicetur  , per  numerum  Icilicct  ,quomultipli- 
cari  debet , vel  fecundus  numerus  pedum  4;  vel  tertius  pedum  j > vtad 
palmos  vterque  regocetur  ; fiet  quxfitus  quartus  numerus , fiue  latitudo 
re&anguli  pollerioris  primo  fimilis  , pedum  8.  qux  habebatur  communi 
ftruata methodo  operandi. 

Ratio  eft.  Quia  fi  quatuor  numeri  ro,  4,&  / , 1 in  abftratto  nulld- 
que  denominatione  affedli  fumamur  : proportionales  reucrifunt,  vt  pa- 
tet ex  probatione  methodi  Regulx  huius  proportionum.  Iam  fi  duobus 
prioribus  10  & 4 fux  denominationes  rellituantur:  tertio  autem  5 deno- 
minatio primi  , qux  palmorum  eft,affignetur ; tunc  quartus  1 deno- 
minationem pedum  ad  fecundum 
, fpedlantem  fibi  vcndicabit:  erunt 
enim  ficut  palmi  10  ad  pedes  4 > 

- I ita  palmi  f ad  pedes  2.  Quod  fi 
ijdcm  duo  numeri  tertius  j & quartus  2 per  quemcumque  numerum  mul- 
tiplicentur ,vt  per  numerum  4.  ( qui  pedes  ad  palmos  reuocat ) produtti 
20  palmi , & S pedes  eandem  rationem  habebunt  inter  fc  j quam  habent 
5 Sc  lpcrprop.  1 7 libri  7.Elem.aut  perprop.  j.  libri  2.  huius.  Ergo  & 
eandem  , quam  habent  primus  10  palmorum , & fecundus  4 pedum.  Li- 
cet ergo  tertius  5 'pedum  ad  palmos  non  reducatur  per  multiplicationem 
eius  per  numerum  4 , pedum  ad  palmos  rcdu&iuum  j fed  ca  diffimulata 
rcdudkionc  , (olus  numerus  quartus  2 tribus  datis  proportionalis  inuentus 
per  numerum  illum  4 multiplicetur ; habebitur  verus  quartus  numerus 
8,  qui  quxftioni  fatisfacier.  Nec  verb  minus  idem  quartus  numerus  S 
haberetur  in-hoc  exemplo , in  quo-fecundus  & tertius  eiufdem  funt  deno- 
minationis*, fi  fecundus  4.  Pedes,  depofiti  denominatione,  primi  deno- 
minationem palmorum  induat.  Tunc  enim  permutando , ita  erit  primus 
numerus  Palmorum  10  ad  tertium  numerum  pedum  $ j ita  fecundus  nu- ' 
merus  palmorum  4 ad  quartum  numerum  pedum  2.  Si  ergo  tara  fecutt- 
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praxim  parabuntur  numeri  faftaque  operatione  iuxta  tradita  prxccptr 
reperietur  quartus  numerus  zi  cum  femiSc ; qui  non  palmorum , quibus  ( 
afficitur  tertius  humerus  , cius  rationis  antecedens  ; fcd-  pedum  denomi- 
nationem aftumit ; eam  fcilicet , quae  fecundum  numerum  9 , fiuc  con- 
fequentem  prioris  rationis  affici t. Sicut  emm  dua  antecedentes  npalm.& 

30  pa\m-  ciufaem  fpeciei  materia  afficiuntur  ; ira  eadem  inter  fe  materia 
affici  cenfendi  fune  duo  rationum  confcquentcs  , pedes  9 , & pedes  li- 
cum femiire ; alioqui  non  eadem  cflct  ratio  fecunda  cum  priore  j nec  re— 
dtangulum  priori  fimileconftitucretur.  Nec  par  e fl  ratio  cum  primus  & 
fecundus  eiufdem  materiae  denominatione  afficiuntur,  vt  in  priori  al- 
tero exemplo  contingebat.  Tunc  enim  propter  illam  in  vtroque  termino 

}>rioris  rationis  materiam  eandem  ,ipfi  termini  quafi  materia  abfoluti' 
unt , & in  abfhado  rationem  tantum  exprimunt ; quam  rertius  datus  nu—  ■ 
merus  ad  quarrum  , qui  inueftigatur,  debet  obferuare  : quamfaneob- 
feruabunt , quxeuroque materia , modo  eiufdem  fpeciei , vtrumque  affi- 
ciat. Innumera  occurrunt  cius  generis  exempla  t-qualia  funt  qux  in  lon- 
gitudinem dimenfionibus  vfui  efle  folenr.  In  iis  fiquidem  duo  priores  nu- 
meri habentur certz  cuinfdam  menfurx  notx  minoris  modi , quem  varia 
Geometrica inftrumenta  continent ; vt  rationem  exhibeant  , quqm  tertius- 
& quartus  in  affumpta  menfura  quantitatum  metiendarum  debent  obfer- 
uare nulla  habita  ratione  quantitatis  mcnfur.r  illius  minoris  ex  qua  Geo- 
metricum infhumentum  diuifum  eft.  Iuxta  quod  idem  fundamentum  pa- 
ratus cftinfignis  ille  Geometricus  Sinuum,  Tangentium  atque  Secantium  - 
Canon  : ex  quo  hauriantur  in  aliis  menfuris  , dc  quibus  quxrendum  fne- 
rit,  rationes  quantiratum ; atque adei  ipfx  quantitates  j quamuis  particu- 
larum , in  quas  diuiduntur  Sinus , Tangentes  & Secantes , mentio  nulla 
' fiat ; neque  enim  ex  eis  rerum  materialium  quantitates  menfuranxur  j fed 
ex  aliis  ex  inftituto  definitis  variis  menfuris  : qu»  tamen  eandem  ratio- 
nem feruenr ; quam  numeri  ex  canonibus  illis  deprompti ; quorum  proin- 
de operi  habeantar  tres  numeri  ad  regulam  proportionum  abfoluendam  , 

& quartum  ignotum  numerum  inueniendum  nccellarij.  At  veri  fi  a pri- 
mo numero  fecundus  ratione  materiar , atque  adc&  ratione  menfurx  ('ne- 
que enim  matertx  diueifx  eadem  poteft  applicari  menfura)  difcrcpctinul- 
a certa  inter  eos  concretos  numeros  poteft  haberi  ratio  ; cui  fiat  fimitis 
latio  terti;  numeri  ad  quartum  inueniendum.  Ratio  fiquidem  tantum  re- 

peritur 
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peritur  inter  eiufdcm  generis  quantitates  i im6&  ciufdem 'fpcciei  innu- 
meris concretis.  Qui  enim  ratio  haberi  queat  numeri  io  palmorum  ad 
loopadiium  humerum  , niil  hic  ad  palmos  reducatur»  Tunc  etgo  ,vt 
fuperius  aflerui , eadem  deber  cfie  materia  tertij  numeri  cum  materia  uu- 
meri  primi ; eadem , inquam  , fpecic,  ac  proinde ciufdem  mcnfurx  capax: 
vt  mox  oftendam  , vt  fcilicet  habeatur  nota  ratio  (ope  permutationis  ) 
primi  numeri  ad  tertium : quam  fecundus  (eruet  ad  quartum  , qui  inuefti- 
gatur.  Vnde  patet  cuidcntius , cur  in  huiufmodi  calu  quartus  eidem  ma- 
teria affici  cenferi  debeat  i qua  fecundus  afficitur : vt  fcilicct  inter  cos  ra- 
tio mcnfurx  intercedere  poflit,  quam  habet  numerus  primus  ad  tertium. 
Qux  ex  traditis  fuperi,us  exemplis , (i  perpendantur , clariffima  euadunt  : 
vt  pluribus  ad  hanc  rem  illuftrandam  non  fit  opus. 

Monui  proximein  eocafu  , in  quo  concretiduo  numeri  primus  Sc  fe- 
cundus diferepant  ratione  matetix,  vel  eius  menfurx  ; arque  adc6  , vt  1 
explicatum  eft  , ptimus  Sc tertius  conuemrc  debent : ita  debere  conueni- 
re  ; vt  non  genere  tantum  ,fcd  etiam  fpecic  conucniant  , vt  quartus  nu- 
merus colligatur.  Quod  certum  elTc  patet ; quod  tunc , ccfi  tres  dari  vi- 
deantur numeri , ex  quibus  quartus  eruatur ; nulla  camen  datur  inter  eo- 
rum binos  nota  ratio  ; cui  fimilis  ratio  altera  pcrhanc  proportionum  re- 
gulam (latui  poffit  :qux , vt  abfoluatur  , rationem  aliquam  notam  dari 
fupponic.  Imo  necipfi  numeji  tunc  noti  dici  pofTunt  jcum  non  (int  ciuP 
dem  naturx  vniratum  numeratarum  multitudo ; ad  quam  (i  rcuoccntur, 
cntnt  hi  rcuocati  1 prioribus  longe  diuerfi.  Ergo  ante  redudionem  non 
dabantur  tanquam  noti.  Rem  exemplo  illuftro.  Eft  re&angulum  quod- 
dam; cuius  longitudo  eft  palmorum  io  , latitudo  pedum  4.  Cui  fimile 
aliud  rc&angulum  fit  exhibendum ; cuius  longitudo  fitpaftuum  f.habcn. 
tur  ergo  tres  numeri  tribus  diucrfis  denominationibus  palmorum,  pe- 
dum , Sc  pafliiuro  afFcdli : inter  quorum  binos  vtlibct  alTumptos  nulla  in- 
tercedit nota  ratio ; qux  enim  ratio  fiue  habitudo  fecundum  quantitatem 
intercedere  poteft  inter  10  palmos,  Sc  pedes  4.  numerum  primum  & fe- 
cundum , nifi  alterum  eorum  ad  alterius  denominationem  , vt  palmos  ad 
pedes , vel  pedes  ad  palmos  prius  reduxeris  ? nec  minus  ignota  eft  ratio 
numeri  primi  palmorum  10  ad  tertium  pa(Tuum;  *nifi  accedat  redudlio 
ad  ciufdem  fpeciei  menfuram.  Ad  hxc  fi , vt  regula  przcipit , duos  pofte- 
riores  numeros  pedum  4.  Sc  palluum  j in  fc  mutuo  ducas : cuius  mcnfu- 
rx denominatione  produdlum  numerum  zo  affedhirus  es,  peduin^e , an 
pafTuum  ? cuius  item  menfurz  futurus  eft  numerus  t : qui  oritur  ex  nu- 
mero; illo  10  per  multiplicationem  fecundi  4 , Sc  tertij  j genito;  fi  per 
primum  palmorum  10  diuidatur  ? Neque  enim  huic  numero  x .palmo- 
rum denominationem  potiori  iure  tribuas  , quam  pedum  aufpaffiium. 
Quare , vt  quartus  numerus  debitam  i materia  impofiram  denominatio- 
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oftenfum  eft.  NecclTc  ergo  foret  vt  vel  fecundus  numerus  pedum  4.  ad 
palmos  16  reduceretur  multiplicato  numero  4 pedum  per  numerum  4 
(tot  enim  palmos  pes  quilibet  continet ) vt  fic  liaret  exemplum  , & abfo- 
luta  operatione  haberetur  latitudo  quarfita  pedum  8.  vel  tettius  numerus 
■ ■ ■ ■ pedum  f ad  palmos  10  reuocaretur  ; co- 
que in  cafu  haberetur, , vt  prius  quaefita 
latitudo  pedum  8,  vt  hocfchcma  duplex 
reprarfentar.  Verum-tamen  prjetcrmifsa 
hac  pedum  in  palmos  rcduilione  i aut 
faltem  in  alium  locum  remifsi  , fi  iuxta 
datos  numeros  10  palmorum  > pedum  4. 
& pedum  j regula  abfoluatur  .habebitur  quartus’ quidam  numerus  1 : 
qui  fi  per  numerum  4 multiplicetur  , per  numerum  (ciliccr  ,quomulcipli- 
cari  debet , vel  fecundus  numerus  pedum  4 ; vel  tertius  pedum  $ i vrad 
palmos  vterque reyocetur  ; fiet quarfitus quartus  numerus,  fiue  latitudo 
re&anguli  poflerioris  primo  fimilis , pedum  8.  qus  habebatur  communi 
ffcruata  methodo  operandi. 

Ratio  eft.  Quia  fi  quatuor  numeri  ro , 4, 1 in  abftratto  nulli- 
qoe  denominatione  affedti  fumantur  : proportionales  reucrafunt,  vt  pa- 
tet ex  probatione  methodi  Regulx  huius  proportionum.  Iam  fi  duobus 
prioribus  1 o & 4 fuac  denominationes  reflituantur : tertio  autem  j deno- 
minatio primi  , qux  palmorum  eft  , afljgnetur  ; tunc  quartus  2 deno- 
minationem pedum  ad  fecundum 
, fpc&antcm  fibi  vcndicabit : erunt 
' enim  fient  palmi  10  ad  pedes  4 ; 

I ita  palmi  / ad  pedes  2.  Quod  fi 
ijdcm  duo  numeri  tertius  j & quartus  a perquemcumquc  numerum  mul- 
tiplicentur ,vt  per  numerum  4.  ( qui  pedes  ad  palmos  rcuocat ) produfli 
20  palmi , & S pedes  eandem  rationem  habebunt  inter  fc  ; quam  habent 
5 & iperprop.  17  libri  7.  Elero.  aut  perprop.  j.  libri  1.  huius.  Ergo'& 
eandem  , quam  habent  primus  10  palmorum , & fecundus  4 pedum.  Li- 
cet ergo  tertius  5 pedum  ad  palmos  non  reducatur  per  multiplicationem 
eius  per  numerum  4 , pedum  ad  palmos  redu&iuum  ; fed  ea  diflimulara 
rcdudkionc  , (olus  numerus  quartus  z tribus  datis  proportionalis  inuentus 
per  numerum  illum  4 multiplicetur;  habebitur  verus  quartus  numerus 
8,  qui  quxftioni  fatisfaciet.  Nec  ver6  minus  idem  quartus  numerus  S 
haberetur imhoc exemplo , in  quo-fecnndus&  tertius  eiufdem  funt  deno- 
minationis; fi  fecundus 4.  Pedes,  depofiti  denominatione , primi  deno- 
minationem palmorum  induat.  Tunc  enim  permutando , ita  erit  primus 
numerus  palmorum  10  ad  tertium  numerum  pedum  j ; ita  (ccundus  nu-  " 
merus  palmorum  4 ad  quartum  numerum  pedum  2.  Si  ergo  tam  fecun- 
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das  4 » quim  quartus  z per  eundem  numerum 4 (qui  pedesin  paltnos 
conuertere natus eft  ^ multiplicetur  j vt  fiant  16  & 8 i cadcmerit  eorum 
ratio  per  citatas  propofitiones  , qux  eft  numerorum  4 & z multiplicato-  ' 
rum.  Quare  fola  fada  multiplicatione  quarti  numeri  4.  per  numerum 
illum  4.  habetur  verus  quxfitus  quartus  numerus  pedum  S , nonfccus 
qukm  haberetur  fi  fecundo  numero  pedum  4 in  palmos  1 6 redudo , regu- 
la de  more  inftitucretur , tribus  datis  numeris  10  pal.  16  Pal.  Sc  pedum  5 
quarto  proportionali  inuento  , eodem  numero  pedum  8. 

Non  fccus  (eres  habet,  ctfi  tres  dati  numeri  diuersi  omnes  denomi- 
natione afficiantur.  Vtecce  , tribus  fuperioribus  numeris  refumptis  tres 
diucrfx  inarcrix  , i quibus  varii- denominentur,  affignemus  ; vt  primo 
palmi , fecundo  pedes  tertio  paftus , vt  hoc  paradigma  refert.  Quar- 
tus ergo  numerus  his  tribus  10,4 , ; proportionalis  non  nifi  z cftcpoteft. 

At  cuius materix  , vel  denominationis 
nullius  ornninh  nifi  .determinetur  per 
redudionem  aliquam  ad  denominatio- 
nem vel  pedum  , vel  palfiium  eadem 
methodo  paul6  ante  tradita.  Reducetur  fcilicer  numerus  hic  z ad  palliis 
8:  fi  per  numerum  4.  perquem  fecundus  numerus  pedum  4 ad  palroc^ 

16  rcuocatctur, multiplicetur, conuerfo  enim  fecundo  numero  pcdutn 
4 in  palmos \6\ tribus  numeris  io  pal.  16  pal.  j palf.  quartus  proportio- 
nalis luxta  tritam  rcgulx  methodum  inuentus , foret palTuum  8.  At  idem 
numerus  palfitum  8 , vtoftenfura  eft  , habetur  fi  pofthabita  redudione 
fecundi  numeri pedum-4 ad  palmos  1 6 .multiplicetur  numerus  ille  a per 
illum  ipfum  numerum'4  , per  quem  fecundus  4 multiplicatus  in  palmos 
it»  coniicrtirur.  At  fi  ille  idem  numeros  i .pedum  denominatione  fit  af- 
ficiendus ; id  prxflabirur , fi  per  numerum  zo  , multiplicetur}  vtfiat  nu- 
merus 40  pedum.  At  quo  fundamento  numefhs  ille  10  , numerum  z mul- 
tiplicare iubetur  , vt  habeantur  pedes  40  ? hoc  nimirum , quia  fecundum 
legem  confuctam  terrius  numerus  pafluum  j in  palmos  reuocari  deberet, 
hoc  eft , in  denominationem  primi  numeri , vt  haberetur  quartus  nume- 
rus pedunt  denominatione  infignitus,vt  ex  didis  conftat.  Hxc  autem 
redudio  perficitur  dudo  palfiium  numero  5 in  numerum  illum  zo  ; tot 
enim  palmos  paffius  quilibet  comploditur,  fic  enim  haberentur  tres  nu- 
meri pal.  10.  pedes  4.  palmi  100.  quibus  adderetur  quartus  proportiona- 
li^opedes.  At  omiflailla  palfiium  redudione, fufficit  vt  inuentus  nu- 
merus z p«  numerum  zomultiplicetur,vtoftenfum  eft, huius  praxeoscfto 
aliud  exemplum  huiufmodi , przcedentc  forraffe  diftindius. 

Curfbr  eft  qui  tribus  horis , milliaria  6 decurrir.  Quot  milliaria  duo- 
rum dierum  fpatio  decurfurus  eft  ? hic  funt  tres  numeri  inter  fe  fpecic 
diferepances.  Si  igitur  fecundum  illos  operatio  i neatur,  habebitur  nurae- 
- . '•  rus 


Pal.  Pedes  Paflus 

IO  4 fi  z-' 


« 


/ 


LIB.  IV.  PROP.  XXXVL  607 

rus  4 nulla  dum  denomina- 
tione inlignitus  : ei  tamen, 
vt  quarto  proportionali,dc- 
• debetur  denominatio  mil- 
liarioru.Quam  a(Tcquctur;li  per  numeru  14, per  quem  dies  illi  a ad  horaru  - 
denominationem  in  eum  du&i  rcuocantur , multiplicetur : vt  fiant  mil- 
itaria 9 6 pro  quarto  numero  proportionali  inuefligando.  Eadem  eft  huius 
paradigmatis , eadem  omnium  fimilium  dcmonfhatio  fuperius  allata. 

Hieporrfromittendum  non  eft  rcdu&ioncm  vnius  generis  tncnfurxin 
fpeciem  aliam  non  tantum  fieri  per  multiplicationem  , vt  habenc  paulb 
ante  propofita  exempla-,  fed  etiam  per  diuifionem  : cum  fcilicct  minor 
/pccics  in  maiorem  conuertitur.  Tunc  autem  etiam  locum  habet  hxcob- 
(cruatio.  Vt  fi  dicarur.  Curfor  duobus  diebus  decurrit  100  milliaria  quot 

milliaria  decurfurus  cft  horis  30. 
fic  flabunt  numeri.Nullaergo  fia- 
<fta  redudltone  horarum  30  in 
dies-,  in  prin\um  fcilicct  nume- 
rum trium  datorum  numerorum; 
qux  necefiaria  foret  ad  quartum  - 
numerum  ad  milliaria  pertinentem  reperiendum,  & quam  exhiberet  di- 
uifio  numeri  50  horarum  per  numerum  14  ( quot  fcilicct  horis  conftat 
dies  vnus)  omifla , inquam  , illa  redu&ione , qux  ad  communem  rcgulx 
methodum  adhiberi  (olet.  Inquiratur  tribus  numeris,  2, 100  , 30,  quar- 
tus proportionalis  1500.  Tum  hic  diuidatur  per  24,  per  numerum  fcili- 
cet  ,qui  diuidens  horas  30, eas  ad  dierum  (peciem  reduxi  liet  appofite  ad 
communem  , methodum  ineunda : dabit  hxC  diuifio  numeri  1 joo  per  24 
milliaria  ffr^Tquxfolita  methodo  inuentafuiffent.  Nec  huius  obfcura- 
cft  ratio.  Nam  cum  tribus  numeris  2 dierum  , 100  milliariotum  30 
horarum  , quartus  proportionalis  1 300  inuenitur , cenfetur  hic  milliario- 
rum  denominationem  habere  ; tertius  vero  numerus  30 , qui  horarum 
denominatione  infignitur,  eam  deponit  i & in  dierum  denominationem 
commutat  ,etfi  commutationis  illius  mentio  nulla  fiat  •,  debec  enim  ter- 
tius numerus  queftionem  annexam  habens  primo  numero  refpondere  , 8c 
conformis  ede  ,ficut&  quartus  inuentus  fecundo.  Adebvtin  propofita 
quxftione  fecundum  hanc  methodum  foluti  efferri  debeant  termini  in 
hunc  modum.  Si  curlor  diebus  2 conficit  milliaria  100;  quot  milliaria 
conficiet  diebus  30? refpondctar conficerer 300.  Quo  pofito  , fi  diesillt 
30,  iliaque  milliaria  1300  diuidantur  per  numerum  24 : etiam  pro- 
du&iduo  numeri  i-£  & 6x  ^ duobus  prioribus  numeris  proportionales 
erunt , quibus  proportionales  erant  duo  30  & 1300 : hi  enim  per  eundem 
numerum  24  diuiii  numeros  producunt  in  eadem  ratione  cum  diuifis 

pcr: 
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per  Prop.  4.  libri  1.  huius.  At  numerus  horarum  $o  per  numerum  14  di- 
uifus  in  numerum  dierum  1 £ conucrtitur , Se  fic  conuerfus  ciufdcm  eft 
cujn  primo  numero  dierum  a , denominationis:  ira  vr  rres  numeri  ad 
ineundam  operationem  ita  habeant.  Dies  1.  Milliaria  100.  Dies  1 7; 
quot  milliaria  exhibebit  ? Nonalia  qu&m6i^fiue  6 i-J-  qui  milliariorum 
numerus  habetur ; (i  folum  numerus  ille  1 foo , qui  decurritur  (patio  die* 
rum  jo , diuidaturper  14 , per  quem  diuilus  numerus  ]o  horarum  in  dies 
1 £ conucrterctur  nulli  ergo  radia  mentione  huius  horarum  30  indies 
conuerfionis;  habetur  quziitus 'milliariorum  numerus  61-7,  qui  oris  ja 
percurritur , fi  tribus  numeris  a,  100,  jo?  quartus  proportionalis  ijoo 
inucniatur;  qui  per  i4diuidatur.  Qui  modus  per  diuifionem  femper  ad- 
hibendus veniet,  quoties  meniura  minor  ad  maiorem  in  eodem  genere, 
quae  primum  locum  in  regula  trium  occupet,  reuocanda  erit;  vi  femper 
tertius  numerus  cum  primo  fit  fitnilis.  Quemadmodum  adhibetur  multi- 
plicatio, quoties  tertius  numerus  maioris  eftin  eodem  genere  denomina- 
tionis , quam  primus,  vt  paulo  anre  declaratum  eft. 

Ex  his  ,&  illis , qux  de  rcdu&ione  fradtorum  ad  eandem  denomina- 
tionem didla  funt  libro  1.  confiat,  quid  tum  prxltari  debeat:  cum  tres 
dati  numeri , vel  omnes,  vel  aliqui  variis  fra&ionibus  componuntur.  Vt 
fi  quaeratur.  Diebus  1 , horis  4. decurruntur  milliaria  100,  fiadia  quatuor, 
palliis  8.  Diebus  4,  horis  15.  Quot  decurrentur  milliaria.  Tunc-enim  fin- 
guli  numeri  adhxrcntes  reducentur  ad  denominationem  eandem;  &fi- 
niul  addentur  : vt  habeantur  tres  numeri  fimplices:  per  quos  infiituatur 
operatio. 

Ha&enus  ea  omnia  videntur  explicata  cumulati  (Time : qux  quouis  in 
marcrix  genere  ad  hanenobilifiimam  proportionum  regulam  rit&,  & cx 
arte  vfurpandam  neceflaria, aut  etiam  vtilia videri  pofiint  ?rt  eam  pluri- 
bus exemplis , qua:  in  omni  quantitatis  genere  vel  putx  , vel  mixtx  oc« 
currunt  innumera  ,quxque  paffim  congcfta  ad  naufeam  obtruduntur; 
illuftrarenon  fit  opus.  Refiatvt  peculiares  quofdameam  adhibendi  mo- 
dos proloquamur.  • / 
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P R O P.  XXXVII.  Proli. 

Datis  duobus  plani  alicuius  numeri  laceribus  ; datdquc  alio 
quopiam  eiufdcm  plani  numcti  latere  } aliudi  lacus  inucnire» 
quod  cum  dato  illum  comprehendat. 


hoc  eft , vt  ftatim  patebit , illius  proportionum  regulae  fundamen- 
tum ; quam  cucrlam  » vel  inuerfam  vulgb  dicunt.  Sint  ergo  duo  data  late- 
ra A & B plani  alicuius  numeri  C.  Datum  autem  fit 
tertium  quoddam  latus  D ciufdem  plani  numeri  C : 
quaeritur  latus  , quod  cum  latere  D eundem  planum 
numerum  C contineat.  Hic  cernis  aliud  aliquid  qu^- 
ri , quam  quartum  tribus  datis  numeris  A , B,  D,  pro- 
1 portionalem.  Si  enim  tribus  A > B , D , quartus  inue- 
niretur  proportionalis  numerus:  nequaquam  hic  cum  numero  D planum 
plano  C zqualem  , vt  exigit  propofitio  , contineret ; fcd  iimilcm  per 
definit,  ai.  libri  7.  Elem.  Vt  autem  contineat  aequalem  , hzc  erit  ineun- 
da conftru&io. 

Conflrutiio  & Demonftrdtio 

Tribus  numeris  D > A , B , quartus  proportionalis  E inueniatur.  Dico 
fa&um  clfc,  quod  proponitur : duos  numerum  fcili- 
cet  D cum  numero  E , planum  numerum  C contine- 
re ; quem  duo  numeri  A & B continent.  Huius  de- 
monftratioipfiflimacft  probatio  propofitionis  1 p*  li- 
bri 7 Elcmcntoru.Suntenimex  conftru&ione  duo  nu- 
meri D,  A duobus  B , E proportionales.  »Ergo qui fub  extremis D,E 
comprehenditur  planus  numerus ; aqualis  eft  plano  numero  fub  mediis  A 
‘ &B  comprehenfo.  Ergo  datis  duobus  plani  numeri  lateribus ; datoque 
alio  latete  , aliud  inuentumeft  ,quod  cum  dato  eundem  planum  nume- 
rum comprehendat.  Quod  faciendum  erat. 
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Oporteat  cucrfa:  proportionum  regulae  methodum  expli- 
care. 

ConjlruBio 

Hoc  regulx  proportionum  genus  femper  adhibendum  eft  : quoties  ra- 
tio xqualitatis  vel  confli  tuenda  , vel  iam  confticuta&  fuppofira  , eft  ob- 
feruanda ; vt  ex  inferius  allatis  exemplis  manifcflum  fiet  : quorum  hoc 
efto  primum  ; cui  regula:  przcepra  applicabo.  Eft  area  re<ftangula : cuius 
longitudo  eft  paftiium  40  , latitudo  eft  palluum  jo.  Altera  huic  xqualis 
area  item  re&angula  defignanda  proponitur;  cuius  longitudo  fit  palluum 
10.  Quzritur  quanta  futura  fit  eius  latitudo:  ea  definietur  his  oblcrua- 
tis  prxceptis,quz  cx  antecedente  propofitionededucunrar. 

Sedes  prima  capit  dubium  : fimilemque  fecunda. 

Tertia  vult  reliquum.  Pojlremos  ducito.  Fattum^ 

Diuide per  primum : quartum  in  quotiente  creabis. 

Przceptum  1.  Sedes  prima  capit  dubium  Bcc.  pertinet  przceptum  hoc 
ad  aptam  numerorum  trium  datorum  inter fc  collocationem  j vttam  mul- 
tiplicatio, quam  diuifio  ad  (olutionem  ineundz  ordinata  methodo  fcm- 
per  eadem  inftituantur.  Debet  ergo  in pHma  fede , hoc  eft , in  primo  loco 
ftatui  numerus  dubius , hoc  eft , numerus , qui  quxftionem  annexam  ge- 
rit,vthtc,  numerus  paftiium  ao  , cui  quzritur  debita  latitudo.  Infe- 

Lat.  Paftus.  Lat.  Paflus 
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aindo  autem  loco  ftatuctur  numerus  primo  firailis  , eiufdem  fcilicct  de- 
nominationis , fiue  materiz  ; qui  eft  longitudo  itidem  arcz  datz  palluum 
40.  Tertio  denique  loco  reliquus  numerus  i qui  eft  eiufdem  datz  arcz  lar 
titudo  partuum  jo  collocabitur.  Hanc  ordinationem  numerorum  cernere 
eft  in  ichcnnatc  appo/ito. 

Przceptum  i.  toftremes  ducito.  Hoc , tertiumque  proxime  lequen» 
przceptum, eadem funt iifdemque verbis enunciata  cum  priceptis  duo- 
bus Propofitionis  }6.  lubetur  ergo  hoc  prxeepto  , vt  duo  numeri  poftrc- 
mi  40  & jo  inter  fe  multiplicentur , longitudo  Icilicet , & latitudo  areat 
datz  : vt  fiat  numerus  planus,  fiue  arca  ipla  data  noo. 


Przceptum 
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Prxccptum  j.  Fufium  diuide per  primum.  Diuide  huuc  numerum  t ico , 
genitum  per  multiplicationem  mutuam  duorum  numerorum  40  & jo, 

J>cr  primum  numerum  zo.  Nam  Quurtum  in  quotume  creuiru.  Quotiens 
cilicct  diuifionis  huius  ( qui  cft  do  ) quxftioni  fatisfaciet : crhque  latitu* 
do  quxfita  paduum  do:  qux  cum  longitudine  data  paifuum  10  ateam 
continet  xqtialemarcx  daris  numeris  40  & jo  comprchcnfx. 

Demonfiratto. 

Alia  noneft  huius  (olutionis  demonftratio  ,qtiim  qux  Propofi  prxee- 
dente  allata  cft.  Sunt  enim  duo  numeri  priores  10  Sc  40  duobus  pofte- 
rioribus  jo  8c  do  proportionales  : quo  fit , vt  qui  gignitur  ex  ptimo  Sc 
vltimo  numerus  , xqualis  fit  numero  ex  duobus  mediis  in  fe  duftis  geni- 
to. Re£lc  igitur  hac  methodo  habetur  quartus  numerus  ex  tribus  datis» 
cum  ratio  quxdam  xqualitatis  inter  binos  6c  binos  debet  obferuari.  Qux 
eft  euerfx  proportionum  regulx  vfus , & praxis. 

Scholtum. 

A lia  eft  datorum  numerorum  huic  regulx  inferuientiumdirpofitio  ob- 
feruari vulgo  folita  : ita  fcilicet , vt  datus  quxftionis  numerus  tertium  lo- 
cum occupet , non  lccus  quam  in  communi  aurea  regula  fieri  debere  tra- 
ditum eft  fu petius  propof.  jd  : fed  tupe  duo  priores  numeri  in  fe  ducuntur 
gcnitufque  peream  multiplicationem  numerus  diuiditur  per  tertium  da- 
tum numerum  , quiquxftionem  gerit } vt  habeatur  numerus  quartus,  qui 
inueftigatur.  Vndc  regulam  proportionum  euerfam , fiue  inuerfam  dici 
aiunt  ;e6quod  , ctfi  eadem  fit  numerorum  difpofitio  , qux  in  communi 
aurea  regula  obferuatur  ,•  tamen  inuertitur  tam  multiplicatio  quim  diui- 
fio : dum  hic,  non  duo,vtibi,pofteriores  numeri  multiplicantur ; & ge- 
nitus per  primum  diuiditur : fed  contra  multiplicatis  prioribus  duobus, 
tertius  genitum  numerum  diuidir.  Atque  ex  ea  numerorum  inter  operan- 
dum euerfione , euerfx  regulx  nomen  profe&um  eft  j , dum  regulx  fupe- 
riori , regulx  dire&x  denominatio  tributa  eft.  Quamquam  autem  idem 
numerus  quartus  habeatur , vtrouis  modo  dati  numeri  difponantur;  ap- 
tior tamen  ea  vi  detur  difpofitio,  quam  hic  xffignaui  ; tum  quia  numero 
quxftionisprimum  locum  occupante,  conftat  ratio  , quam  feruare  de- 
bent inter  fe  numeri  quatuor  proportionales , dum  primus  ad  fecundum 
ita  fe  habet ; vr  tertius  habere , fe  debet  ad  quartum,  qui  quxritur , vt  pa- 
tet in  fiiperiori  fchemate:  tum  quia  ex  eo  numerorum  ordine,  (olutionis 
demonftratio  euadit,  vt  cernere  cft, euidentiflima  abfque  alia  conftru- 
fiione , qux  alioqui  foret  ncccfiaria.  Nec  tamen  minori  iure  dicetur  hxc 
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regilla  ita  conftitutis  eius  terminis  , cuerfa  fiue  inucrfa ; eb  quod  , contra 
quim  in  dirc&a  contingat, numerus  qusftionis  ,cui  videbatur  inquiri  * 
rationis  confequcns  , illum,  dum  primus  ftatnitur  , iam  alTccuriis  cft  , 
nempe  fi  bi  fimilcm  i qui  ex  primo  termino  per  hanc  murationem  fatftus 
cft  fecundus : quxftio  autem , qus  numero  annexa  erat , qui  primus  rcr- 
minus  ex  vltimo  euafit , a (Terta  cft  ei  termino  \ qui  ex  fecundo  euafit  ter- 
tius , cique  velut  antecedenti  quartus  numerus,  velutconfcquens,  inue- 
ftigatur  j vt  fiat  ratio  fecunda  priori  squalis.  Sed  de  huius  regula:  nomi- 
ne , d^que  eius  terminorum  tranfpofitionej  fc  qusftionis  in  alium  termi- 
num tranfiationcdhftum  fit  fatis.  Pauca  reftant  circa  squalitatem  illam 
(qua:  in  hac  regula,  Vtfupra  monui  ,femper  occurrit  ) obferuanda  i vt 
cx  eo  velut  chara&erc  facile  agnofeatur;  quinam  quxftioncs  ex  ea  fuam 
hauriant  folutionem. 

Poteft  interdum  squalitas  quxftionis  effe materia,  ctft,per  fe  primi  mi- 
nimcintcnta.  Vt  in fuperipri exemplo.  Datur  rcdlanguli  alicuius  (ca- 
vus quantitas  tacetur)  longitudo  palfuiim^o ;&  latitudo , flue  altitudo 
pafTuum  50.  Quaeritur  alterum  quod  ei  fit  squale  , cuius  latitudo  fit  paf- 
fuum  10.  Atque  ita  habent  numeri  iuxta  flaturam  collocationem  , vt  hoc 

. — 1 ■■  1 — I fchema  refert.  Qusritur  ergo  la- 

Long.  Long.  Lat.  Lat.  I titudo  rc&anguli  , vel  einfdeun, 
io  40  30  ? 60  1 vel  ei  squalis ; qus  cum  longitu- 

1 I dine  data  pafTuum  10  illud  conti- 

neat; nec  qusritur  per  fe  ,vt  illud  conftituatur,(ed  tantum  confequem- 
icr ; non  enim  poteft  non  eflenotum,eius  tum  longitudine,tum  latitudine 
notisjdiredlc  autem  latitudo  qusritur:quam  ei  maiorem  cflc  oporter,qui 
minor  fuerit  data  longitudo , vel  contri.  Nemini  enim  dubiam  efte  po- 
teft j qnin  fi  redlanguli  alicuius  longitudo  minuatur  , tantb  debeat  augeri 
latitudo  , fi  rcdlanguli  eadem  quantitas  permanere  fupponatur  \ vt  fcili- 
cet  latitudo  auria , longitudinis  diminutionem  compenfer.  Hinc  cft , vt 
termini  dati  euerti  debeant : cum  non  fit  eadem  ratio  termini  quxftionem 
gerentis  ad  quartum  terminum,  qui  qusritur:  qus  eft  duorum  priorum 
• terminorum.  Ex  quo  re&anguli  Geometrici  paradigmate  teliqux  huiuf- 
modi  quxftienes  squalitatem  quandam includentes  perpendi  debeut , & 
agnofei  polfilnt. 

Sxpius  aurem  nullius  squalitatis  mentio  fit  » vndefequirur  ; vt  ad 
quam  regulz  fpcciem  quxftio  pertineat, agrius  dignofeatur : non  tamen 
pote ft  ca  squalitas queftionerofte  perpensi  omnino  latete  vt  ex  his; 
qus  fubiicio  > exemplis  colligere  eft  , & alia  eiufdem  generis 
metiri. 

Curfor  cft  qui  certum  quoddam  itineris  fpatium  diebus  8 decurfurus 
cft  tfi diebus  ungulis  milliaria  24  emetiatur.  At  vrgente  neceffitate  idem 

illud 
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illud  fpatium diebus  6 tenetur  conficere.  Quxritur  quot  milliaria  die- 
bus fingulisdecurrerc  debcattln  ea  quxftione  squalitas  quxdam  reperitur; 
zqualitas  fcilicet , fiue  identitas  itineris  , quodeunque  tandem  illud  fue- 
rit , fiue  joo  , fiue  1000  milliariorum.  Ex  ea  autem  squalitate  fcquitur, 
iudicioque  naturali  per  fc  notum  cft  , curforem  milliaria  fingulis  diebus 
conficere  debere  ed  plura : quo  pauciores  dies  in  eo  emetiendo  fpatio  te- 

• — netur  impendere.  Sic  ergo  ex 

Dies  Dies  Milliaria  Mill.  fupra  (laturis  prxeepris  dabunt 
i 9 8 24  f 32  numeri  tranflato in  primum  Io- 

' " cum  nnmeto  6 dierum  , cui 

quxdioadhxrebat(:  qux  & i pfa  transfertur  innumerum  24  milliariorum: 
cui  vclut  antecedenti  rofpondet  confequens  numerus  52  milliariornm  , vt 
patet  abfoluta  operatione ; vt  eadem  fit  ratio  numeri  24  milliariorum  ad 
32  milliaria  ;Jqux  cft  numeri  6 dierum  ad  dies  8.  Atque  ita  , qud  paucio- 
res dies  aflignantur  ad  idem  iter  emetiendum  j co  plura  milliaria  diebus 
fingulis  funt  decurrenda. 

Aliud  accipe  paradigma  huiufmodi.  Arx  obfidetur  militum  300  prx- 
fidio  munita  : quibus  ad  vidlum  fubfidia  ncceflaria  ad  dies  tantum  2» 
fuppctunr.  Verum  nulla  (bluendx-obfidionis  (pes  affulget , nifi  poft  dies 
30.  emittendi  igitur  (unt  milites  aliquot  , vt  reliqui  ad  dies  30  vi&itare 
queant.  Quxritur  quot  fint  emittendi , quot  retinendi  ? Hic  etiam  ob- 
fcruaquandam  aequalitatem  reperiri  : xqualiratero  fcilicet  commeatus  , 
qui  idem  ad  dies  20  fufficit  , 8c  quem  ad  dies  30  fufficere  necefTarium  eft. 
Planum  autem  cuique  eft  c6  pauciores  efle  debere  ad  eafdcm  efcas  exhau- 
riendas ;qu6  plures  dies  ftaruuntur  , quibus  debent  eis  vefer.  Itaque  iux- 
ta  traditam  methodum  numerus  dierum  30  .cui  adhxretquxftio  , primo 

— > loco  ftatuctur , tum  ei  fimilis 

Dies  Dies  Milites  Milites  numerus  dierum  jo  ; ac  deni- 
30  20  500?  333  que  numerus  5 00  militum , qui 

— ■ quxftio  afferiturjcui  fatisfacic 

fatfta  operatione  , militum  numerus  333  , qui  in  arce  retinendi  funt: 
emittendi  autem  reliqui , nempe  167  ; qui  habentur  fubdufto  numero 
333  i numero  joo. 

Aliud.  Das  alteri  mutuos  aureos  1 000  ad  menfestf,  ea  conditione,  vt 
poftmoduraad  menfes  9 tot  tibi  aureos  det  mutu&  vt  emolumentum , 
quod  pro  commodatis  aureis  illis  1000  exigebas , totum  tibi  refundatur» 
Quot  ergo  aureos  tibi  mutuos  dare  debet  i habes  hic  emolumenti , quod- 
cunque illud  (laturum  fuerit’ , squalitatem.  Habes  autem  numerum 
menfium  9 ; cui  annexa  eft  quxftio  : ergo  idem  numerus  mendum  9 pri- 
mum locum  occupare  debet  3 (ccundum  verb  numerus  ei  fimilis  mendam* 

jiHHg  * 


.1 
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— — i 6.  Tertium  denique 

Mcnfcs  Menfes  Aureos  Aureos  I numerus aurcoru  iooo. 

1 qui  quxllionem 'fulci - 
9 6 iooo?  666  — I pit.  Ita  dilpofitis  nu- 

J I meris  , abfolutaque' 

J . ■ - ■ ■ ' J operatione  , inuenies 

aureorum  numerum  666— J—  quxftioni  fatisfacerc  ; eorum  fcilicet  emolu- 
mentum ,menfium  9 fpatio  colle&um  iquale  c(Te  emolumento  (quod ex 
aureis  to^o  fpatio  menfium  6 colligeretur.  Quod  fi  in  hunc  modum 
paul6  diuerfum  quxftio  proponeretur : vt  fi  quxrcrctur,quo  temporis  fpa- 
tio  aurei  600  mutuo  dandi  forent  •,  vt  emolumentum  compenfiirent, 
quod  ex  aureis  1000  per  6 menfes  mutu6  datis  profc&um  eft.  Quiaea- 

| dem  emolumenti  xqualitas 
Aurei  Aurei  Menfes  Nenfes  fupponitur  , quxftio  ciufdcm 
600  .1000  6?  to  '1  euerfi  reguli  opera folueretur, 

. ■ j difpofitis  , vt  hic  cernitur , nu- 
meris : reperirctur  autem  fpatio  10  menfium  emolumentum  idem  [ quod- 
nam vero  illud  fit , nihil  ad  rem  intereft  ex  aureis  600  colligi;  quod  ex 
aureis  toooper  6 mcnfcs deriuatur.  Atquein  hunc  modum  ali*  & ali* 
quxftioncs , in  quibus  xqualitas  quidam  debet  obferuari , folutionem 
lortientur  fuarn  : quas  omnes  tum  iudicio  naturali  , rutn  ex  hifcc 
allatis  exemplis  facile  erit  agnofeere  , vt  ad  hanc  regulam  euerfam 
reuocentur. 

Obferucs  prxtcrea  hac  in  euerfa  regula  locum  habere  nouam  illam  mc- 
thodum  quartum  numerum  tribus  datis  proportionalem  ope  folius  diui- 
fionis  inucniendi  : quam  propof.  expofui.  Cum  enim  quxftioncs 
omnes  ,qu*  ex  euerfa  hac  regula  folutionem  repetere  debent  luam  , ad 
regulam  dire&amiuxta  hic  k me  traditam  numeros  tres  datos  ordinandi 
methodum  , reducantur:  nihil  obeflepoteftj  quo  minus  ea  omnia  , qux 
deilla  , vel  prxeepta  , vel  obferuata  funt ; huic  etiam  applicari  poffint. 
Quare  in  poftremo  allato  paradigmate  fi  primus  numerus  600  aureorum 
diuidatur  per  fecundum  iooo  : tum  per  quotientein  diuidatur  tertius  6 , 

Siuxfitus  quartus  menfium  10  colligetur.  Ea  denique  omnia  ,qux  in 
cholio  citar*  propofitionis  annotata  funt  circa  varias  numerorum  deno- 
minationes a materia  , petitas,  huic  etiam regul*  apprime  conuenire 
ccnfendumeft. 
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Datis  compofitis  numeris  quartum  proportionalem 

affignare. 

Expofitio. 

Proponuntur  non  rarb  qnxftiones  per  proportionum  regulam  foluen- 
® . qu*  p uribus  numeris  quam  tribus  eonftant  : quibus  tamen  plures 
nona  mittit  hic  regula.  Quare,  vel  illi  plures  numeri  ad  tre*  neccda- 
osvcmuncreuocandi;  vel  pluribus eiufdem  reguli  operationibus  infti- 
SC^*  loncs  kuiufinodi  foluendz  erunt.  Notandum  verb  eft  inter 
po  itos  plures  illos  numeros  quofdam  ede  prxeipuos , de  quibus  prz- 
cjpuaquxftioeft  jquofdam  autem  miniis  principales  i qui  primariis  illis 
a lunguntur , cofque  comitantur : vnde  ita  afFefti  numeri  dicuntur  com- 
po  iti , & ex  eo  hzcqux  circa  illosverfatur  regula , compofitadici  vulg& 
conueuir.  Oritur  demdm  hzc  numerorum  ex  pluribus  compoiitio  ex 
diueria  tantum  materia ; qua  numeri  afficiuntur : adei  vt  vix  vllus  regule 
huius  compofitx  vfus  in  numeris  abftra&is  obferueturj  fcd  tantum  in 
concretis, & cuipiam  marerix  immerfis.  Vt  fi  proponatur  huiufmodi 
quxftio  foda  pafius  ioo  longa  abfoluitur  ab  operariis  10  , intra  f dies: 
quot  pa  sus  longam  ab/oluerent  operari i 30  fpatio  dierum  6 ? hic  haben- 
tur quinque  diuerd  numeri  j nempe  foflores  xo  , & illi  numero  annexus 
numerus  dierum  p.  tum, numerus padiium  ioo.  Denique  numerus  foffo- 

rum  30  cum  annexo  numero  dierum  6 : qui  duo  numeri  fimul  tertium  lo- 
cum,cum  e illis  quzftio  fiat,  occupare  debent : ficut  duo  numeri , fodor  u 
10  , icrum  j , his  fimiles  primum  locum  fibi  vendicanc.  Secundus 
autem  locus  debetur  numero  100  longitudinis  foffie  abfolutz.  Videsergo 
numeris  a°  & 30  fodorum  tanquam  principalibus  adhzrere  minus  prin- 
cipales dierum  numeros  5 & 6 : quorum  tamen  habenda  eft  ratio  , vt 
quartus  numerus  rite  affignetur , numeris  illis  compofitis  proportionalis. 

a usviisadiolutioncmquzftionishuius,& ad  huius  inftar  , rcliqua- 
rum  omnium  fimilium  perueniri  poteft.  Quas  oftendo. 

Prior  ConJlruEtio. 

P£®pofita  quzftio  ioluenda  : fit  nimirum  inquirendum  quot 
{,  odadiebus 6 ab  operariis  30 abfoluenda  fit, icruatil  proportio- 

> * paliuum  100 , dierum  j fpatio  ab  operariis  xo  abfolutz.  Id  > 

hoc 
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hoc  obfcruato  prxcepto  confcqucris.'" 

cuutrito  pracipuu  quartum , cui  quaftto  rursus 
Cum foetis  quartum:  quo  fiet  quaftto  nota 

Prxeeptum  vnicut u sjuarito  pracipuis  quartum.  Id  e(l  tribus  numeris» 
quorum  duo  funt  prxeipui  ,fiue  principales  , fibique  adiunftos  habent 
alios  numeros  minus  principales  } quartum  proportionalem  inueftiga. 
Vt  in  propofitaquxflioneduo  operariorum  numeri  10  Se  30  funt  prxei- 
pui  numeri ; quibus  adiungunrur  miniis  prxeipui  , Se  quali  accidentales 
dierum  numeri  j Se  6.  Horum  autem  duorum  numerorum  to  Se  30  po-- 
ftcrior  3oquxftionem  annexam  habet»  eoque  nomine  tertium  locum  li- 
bi vcndicar ; prior  autem  io  ei  limilis  locum  primum  ; reliquum  verb  lo- 
cum fecundum , liue  medium  occupabit  numerus  100  patfuum  longitu- 
dinis folfx  : atque  ita » 


Operarij 

10 


PaflTus 

100 


Operarij  palliis  1 vt  hoc  fchcma  refert , 
30?  ijo  lefc  habebit  hxc  prima 
■ — numerorum  dilpolitio: 


abfolutaque  operatione  habebitur  quartus  numerus  iyo  palTiium  qHos 
abfoluent  operarij  30  , eo  temporis  fpatio , quodeumque illud  fuerit,  quo 
operarij  10  perficiunt  palliis  100.  hoc  quarto  numero  ijo  proportionali 
tribus  numeris  prxeipuisinuento  »•  tribus  aliis  numeris  quartus  propor- 
tionalisquxri  debet  iuxta  hxc  verba.  Cui  quarito  rurftu  cum  foetis  , &c. 
huic  fcilicet  numero  t jo  proxime  inuento,  & fociis,  id  eft,  duobus  nume- 
ris dierum  5 & 6 > qui  principales  comitantur  ; quartus  proportionalis 
notia  initi  proportionum  regula  inucniatur:  huius  porro  rcgulx  termini 
ad  operationem  ita  difponcndi  funt ; vt  numerus  dierum  6,  qui  numero 
foliorum  30  quxftioncm  gerenti  adhxrebat, tertium  locum  jcum  Se  iple 
luxftionera  gerat , occupet ; primum  autem  ei  limilis  numerus  diemm 

j : ac  denique  Iccundum 


! Dies 

Padiis 

Dies 

Pallus 

1 

IJO. 

61 

180 

nu- 


merus pafluum  1 ;o  prxccdenti 
operatione  definitus  , vt  appofi- 
tum  lichcma  refert.  Pera&a  au- 
tem reguli  quartus  proportionalis  inuenitur  palliium  180.  Ac  tanta  eft 
follx  longitudo  , quam  fodores  30  fpatio  dierum  6 efficient : dum  follo- 
res  10 , fpatio  dierum  f > pari  cum  prioribus  contentione  laborantes  foC- 
fam  aperiunt  ( eadem  cum  priore  fuppolita  cius  latitudine ) paffibus  100 
longam.  Quod  quini  veru  m fit , oltcndo. 


Dtmonfimio. 
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Demonjiratio. 

Rcfumpto  priori  fchemate , quod  folis  prxcipuis numeris conftat ; nul- 
Ji  temporis  ad  opus  infumpti.fadi  mentione ; vndc  fcquitur  vt  xqualc, 
quodeumque  illud  fic , vtrilquc  operariis  zo  & 30  tribui  fupponatur  eui- 
dens  eft  foflores  30  foliam  extendere  ad  paftus  1 jo » dum  operari j 13  ean- 
dem ad  paiTus  100  producunt, eodem  ,vt  didum  cft  , tempore  veriique 
attributo.  Iam  vcr6  fi  non  tantum  operariorum  numeri  zo  & 30  cura  ope- 
re conferantur ; fed  etiam  temporis  ad  opus  impenii  ab  vtrifquc  , ratio- 
habeatur : alij  proportionales  numeri  ex  diuerfi  temporis  ratione  perpen- 
/i  reperiri  debent.  Quod  prarftat  operatio  fecunda , in  qua  ‘adhibentur 

numeri  adiundi  ad  tempus  (pe- 
dantes vnk  cum  numero  pafluum 
1 30  ad  quos  foliam  producunt 
operarij  30  fpatio  dierum  j , quo 
eodem  operarij  zo  foftam eandem  ad  pa(Tus  too  extendere  fupponunrur. 
Ergo  operatione  fecunda  in  qua  numerus  dierum  6-quxftionem  habet 
annexam  definirur , quot  pamts  foiTam  produduri  funt  diebus  6 , foiTo- 
res  30  ; qui  foflam  diebus  jad  paftus  tjo  producere  prima  operatione 

funt  demon  (Irati.  Quare  propofita  quat- 
ftio  compofitaex  pluribus  numeris  tra- 
dita methodo  rede  foluti  eft  ; 8c  ad 
eundem  modum  omnes  fimiles  rede 

folui  probatum  eft. 

Alia  ConJlruElio. 

Eadem  quxftio  alio  modo  folui  pot.eft  qui  hoc  praecepto  con- 
tinetur. 

Per  comites  augeto  duces  j nafcatur  vt  vnus 

E binis  numeris :ter nt fque  adjungito  quartum. 

Hxe  eft  horum  verborum  fententia.  Per  comites  augeto  duces.  Per  ad- 
hxrcntcs,minu(que  principales  numeros  multiplica  numeros  principa- 
les } vt  fcilicct  per  hanc  multiplicationem  duorum  numerorum  , naicarur 
vnicus  numerus  : qui  eorum  loco  aflumatur , eaque  ratione  numerorum, 
qui  concurrebant , multitudo  ad  tres  numeros  ad  regulam  neccftarios  re- 
uocetur  / quibus  adjungatur  quartus  numerusproportionahs  » qui  quz- 
ftioni  fatisfaciat. 

' • nn 


Dies  Pa(T.  Dies  Pa(T. 
y tjo  6?  180 


Opcr.  Pa(T.  Opcr.  Pa(T. 
10  100  30?  tjo 
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In  fuperiori  igitur  paradigmate;  in  quo  operariorum  numero  ao  ad- 
jungitur dierum  numerus  j : Sc  numero  operariorum  jonumerus dierum 
6 ; multiplicari  debent,  tum  numeri  duo  ao  & y , vc fiat  joojtum  duo,. 

30  & 6,  vt  fiat  180. 
His  ergo  numeris 
priorum  loco  vtc- 
dum  erit  : vnaque 
tathm  operatio  in- 
- flituenda,quafiita 
fuifTetpropofita  qnxftio.  Si  operarij  too  fofTam  pafTuum  100  ( hic  cafu 
ratio  xqualitatis  occurrit^  conficiunt?:  quot  paffuum  fofTaro  confedturi 
funt  operarij  iSo  ? folutio  habebitur  obferuata  communi  aure*  regul*- 
incthodo  , qua  ev  tribus  fimplicibusdatisnumeris  quartum  docet  elice*- 
rc  : qui  hic  cft  pafTus  100.. 

DcmonJlratio~ 

Oftendendum  id  vnum  hiceft.  Quomodo  tam  diio  numeri  , jo  ope-- 
rariorum  & 6 dierum , quibus  adhxretquzfHo  iquirm  duo , 20 operario*- 
rum&  dierum  f (fi  bini  in  fe  ducantur  ,Yt  fert  traditum^prxeeptum  )pro-*- 
dudi  numeri  numerorum  in  fc  mutubdudorum  loco  fumi  poffint , vt  ex 
iis  quartus  numerus  proportionalisdefiniatur.  Quoditacolligitur.  Cum» 
numerus  5 dierum  ducatur  in  numerum  10  operariorum  ;-ita  fe  Habet, 
per  propof.  18. libri  1.  Kuius,  vnitas ad  numerum  5 multiplicantem;  vt- 
numerus  10  multiplicatus  ad  numerum  100  per  multiplicationem  produ- 
ftum.  Ergo  idem  fit  numerus  ex  primo  termino  1 in  quartum  100,  qui  fit 
-ex  fecundo  5 in  tertium  20.  fit  autem  100  ex  primo  in  quartum  dudo; 
Ergo  etiam  ex  fecundo  & tertio  gignetur  numerus  100.  Vndcfitvt  ope- 
rari) 100  vniusdici  fpatioidem  opus  , pafTus  fcilicet  100,  abfoluant : 
quod  fpatio  dierum  abfoluerctur  ab  operariis  20.  Ergo  numerus  100 
(omifsivnitate,qux numeros  immutare  non  cft’  nata  ) duorum  nume- 
rorum 5 & 20  loco  afiumi  poteflin  primum  terminum  ; ditm  proportio- 
num regula  inftituitur.  Et- verb  ,vr  remexponam  ad  fenfum  planius-, 
nunquid  non  impenduntur  labori  dies  totidem  eademque  non  deberetur 
operis  merces,  fiuc  vno  die  operari  j 100  labori  incumberent , aut  criam 
e conucrfo  , vnus  operarius  diebus  100  2 fine  diebus  j operari  j 20 , aut  b 
conuerfo  , diebus  20  operarij  jjfcmperenim  dies  100  laboris  numera- 
buntur. Idem  circa  duos  numeros  6 & 30  , quibus  adhxret  quxflio,ra- 
tiocinium  iniri  debet..  Conflarergo  in  eocafu  in  quo  plures  numeri  ad 
diuerfamfpeciem  pertinentes  concurrunt  ( fi  enim  eorum  eadem  fit  fpc- 
cies  ,,vt  cum  integris  adhxient  fra&i  , .vnius  tantum  loco  haberi  debent ) 

mutuari 


Oper.  20..  PafU  100.  Oper.  30 
Dies  j.  Dies  <f 

Oper.  100.  Pa(T.  100.  Oper.  180.  ? Paff.  180 
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mutuari  pofle  in  vnicum  , vt  ad  fimplicem  proportionum  regulam  in  eun- 
dam comparentur. 

Scholium. 

Habes  ex  didis  methodum  , qua  quartus  numerus  proportionalis  col- 
ligatur; cum  plurcsquam  tres  numeri  ad  quxftioncm  concurrunt ; Secam 
quidem  habes  duplicem  :qux  ad  quafuis  foluendas  quxftioncs  fufficiat 
compofiti  genetis.  Verim  quia  quxftioncs  non  rari  proponuntur  ; qux 
numeris  conftantadcd  permixtis,  Sc  intricatis , vtin  ordinem  debitum, 
& ad  operationem  ineundam  apte  , non  nifi  xgerrime  prxparentur  : ide& 
varios  quofdam  cafus  huc  adducere  e re  fore  videtur ; iuxta  quos  alij , cum 
occurrent  fimiles  , folui  facile  poffint. 

Primo.  In  fuperioriquxftione  , cuius  folutio  ope  duplicis  regulxinitx 
colligitur  ; non  tantum  numeri  principales  ad  priorcmtegnlam  mftituen- 
damaftumi  poliunt.  Sed  etiam  miniis  principales  ,vtcccc;  operarij  zo 
fpatio  f dierum  foliam conficiunt  partuum  roo.opcrarij  30  Ipatio  6 die- 
rum, ad  quot  palliis  eandem  foflainfunt  promoturi  ? inftituta  cft  prior  re- 
gula proportionum  aflumptis  terminis  principalibus  , nempe  ad  opera- 
rios pertinentibus , vt  hoc  fchema  refert , repcrtufquc  cft  numerus  paf- 

fuum  i(o  ; quos  conficiunt 
operarij  30  certo  quodam  tem- 
pore : co  fcilicet  quo  operarij 
10  conficiunt  partus  ioo,hoc 
cft  ( diebus  , etfi  cius  dierum 
numeri  nulla  adhuc  mentio 
fiat.  Iam  quia  conftat  operarios  30  , fpatio  dierum  (,  partus  conficere 
i(o : inftituta  eft  operatio  fecunda : qua  qnxritur.  Si  diebus  ( abfoluun- 
tur  ( a fortoribus  nimirum  30  ,qui  iam  reticentur)  paflusijo:  quot  paf- 
fus  diebus  6 conficientur  ab  illis  ipfis  foftbribus  30}  repertulquc  eft  quar- 
tus proportionalis  numeras  partuum  1S0.  Dico  ergo  hunc  eundem  paf- 
fouin  numerum  1 So  repertum  iri : fi  in  priori  regula  adhibeantur  dierum 
numeri,  inpofteriori  autem  numen  operariorum  , vt  patet  exappofito 

' fchemate.  In  quo  operarij  , qui 
diebus  ( abfoluunt  pallus  ioo(ope* 
rarij  fcilicet  10)  offenduntur  diebus 
6 abfolucrc  partus  1 10.  Quod  cum 
ita  fit  .rursiis  initur  pofterior  regu- 
la pertinens  ad  operarios.  Si  ope- 
rarij 10  partus  abfoluunt  ( fpatio  fcilicet  dierum  <J)  110.  Quot  partus  ab- 
foluent  operarij  jo  ? ( eodem  fpatio  dierum  6 ) repenetur  cos  abfoluerc 

II  Ii  2. 
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10 

100 
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partus  180.  Nec  alia  ert  huius  praxis  demonrtratio  , quam  qus  fupra  acf' 
priorem  conftruttioncm,  a quahxc  non  differt , allata crt. 

Sccund6.  Quxrtiopotcft  interdum- numeto minus  principali adhxre- 
re.  Vt  , fi  quxratlir.  Ex  aureis  ito  ,fpatiomenfium  3 percipitur  lucrum 
aureorum  4 ••  ex  aureis  100  quot  menrtbus  percipietur  lucrum  aureorum 
fo?  Tunc  foluctur  quxrtio  per  folam  priorem  conrtru&ionem  , duabus 
/cilicet  initis  operationibus : neque  enimtunenumerum  principalem  au-- 
reorum  lopermiuus  principalem  menfium  j licebit  multiplicare  $ vt  lo- 
co duorum  numerorum  10  & 3 vnicus  30  habeatur:  cum  alreri  numero 
principali  100  aureorum  nullus  numerus  minus  principalis  adhxreat.  Ita 
ergo  difponcntnr  niuneri  ad  folutionem  conftqutndam  , duplici  regula- 

inflituta  : in  quarum  prio- 
rc^rcperitur  anreos  100  lu-' 
erum  exhibere  aureorum  * 
'4OCO  menfium  fpatio;  que* 
'aurei  10  luermn  exhibenr 
aureorum' 4.  hoc  crt,  rri- 
bus  menfrbus.  Qucr  defi-r 

nito ' lucto  aureorum  4cr 


Aurei  Lucrum  Aurei  Lucrum 
10  4 100 ? 40- 

Lucrum  Mcnfcs  Lucrum  Menlcs- 


4° 


joi 


.1 


intra  tres  menfes , regula  fecunda  ad  tempus  pprtinens  inftimetur  , vt 
fchema  refert. 

Tertio.  Quxrtio  proxime  allata  ,alixqueei  ii miles  alio  etiam  Kuiurt- 
modi  haftenus  non  vfurpato  modo  folui  polfunr.  Dati  quxftionis  nu-- 
mcriiuxtaeiufdcm  quxftionis  ordinem  collocentur;  vtin  hoc  fchemate 
collocatos  cernis  numeros  prxcedentis  quxftionis' : quz'it&  efferebatur.  • 
Si  aurei  10,  aureos  4 lucrantur  intra  mcnfcs  3 ;vt  aurei  100  aureos  $0  lu-* 
crentur : quot  menfes  requiruntur  ? Tum  multiplica  nOmerum  vltimum* 1 
;o,  cui  adhxrct  quxrtio  per  primum  10  , genitufque  numerus  joo  fa- 
tuatur tettius  regulxinftitucndx:  cuius  primus  numerus  is  crt;  qui  fit* 

i - — . ex  multiplicatione 

Aurei  Lucrum'  Menfes  Aurei  Lucrum.  mutua  numeri  fe-- 

10  4 3 1O0  yo?  eundi  4.  6c  quarti 

, — ■ •--*  ■ - ii  1 00 , nempe  400;- 

fccundus  denique 
*erit  menfium  nu^ 
merus  3 immutatus 
fimilis  cui  quatitur. 


400.  ;3«  joo  ? 


Pfcradia  igitur  regula  , cuius  dantur  numeri  400.  3 . 500 , quartus  rcperic- 
tor  3"7->  *n  priori  folutione  collcftus  erat. 

Ratio  hiiius  operationis  vt  noux  nec  iniucundx  , hic  non  debet  omit-  * 

i ; qqx 'ex  fupcrioci  folutione  tota  pfndcs.  Repetito  igitur  eius  fche-  - 

mate,  - 
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ifiatc  ,&  allato  ratiocinio.  Cum  in  priore  regula  quatuor  numeri  10,4 
iioo  ,40  fint  proportionales  , idem  nt  numerus  ex  primo  10  in  quattum 

40  du&o  ; qui  fit  du&ismutub  fe- 
cundo 4 Se  tertio  ioo,pcrprop.  19. 
lib.7.  Elcmen.  At  fi  numerus  pri-  • 
mus  10  multiplicet  tum  primum- 
numerum  40  pofterioris  ineundae* 
regular  , vt  fiat  40  ; tum  tertium" 
fo  , vt  fiat  500  : ita  erit  400  ad 
jog  , rt  40  ad  jo  per  prop.  17.  lib.- 
7.  Elem.  Sed  vt4oad  jo;  ita  cft 
mtnfium  numerus  5 fecundus,  ad 
menfium  numerum  j-^-quartum. 
Ergo  ita  etiam  eft  3 ad}-fjvt40o 
adjoo.  Redie  igitur  idem  quarfitus  quartus  numerus  3;- colligitur  , fiuc 
ad  operationem  adhibeanturuumeri  40  & j o , fiuc  400  & f 00  ; cum  fint 
ipfi  proportionales.  Hi  autem  numeri  400  & 500  habentur',  fi  vt  tradi- 
tum cft*  numerus  io  primus  in fchcmatc  fuperiori  ducatqr  in  vltimum, 
/Tue  quintum  numerum  fo  ; cui  adiun&a  cft  quxftio  ; & numerus  4 fe- 
cundus 111  quartum  ruo.  Redte  igitur  hoc  modo  vnius  regulx  adhibitx 
opera  colligitur  qusfitus  numerur;  etfi  plures  quam  tres  ad  quaeftionem' 
concurrant  numeri , nec  numeris  principalibus  adhxreat  quxftio. 

QuartoC-- Tales  interdum  proponuntur  numeri ; qui  qiixftionem  com 
tinent  ope  regulae  huius  compofita;  foiuendam ; vt  altera  t duabus  opera-* 
tionilrus epia;  adfolutionem  adhiberi  debent  iuxta  priorem  conftrudho-* 
nem  fuperius  traditam , ad  regulam  diredtam  pertineat  : a/tera  pertineat 
ad  inuerfam.  Vt  ecce.  aurei  4000  , militibus  300  debentur  in  ftipendium 
menfiuni  4.  Quaeritur  quot  menfiam  ftipendium  futuri  funt  aurei  <>000, 
militibus  100  ? Ita  ergo , vt  hoc  firhema  refert , in  primis  ordinandi  funt 

numeri , vt  ex  iis  /eli- 
gantur numeri ; qui  ad 
priorem  operationem,  * 
quique  ad  pofteriorem 
adhibendi  funt.'  Ad 
priorem  quidem  fpc- 
dlanr  tres  numeri  au-* 
reorum  4000.  Militum  1 
300 , aureorum , 6000:  - 
quafi  fimpliciter  quat- 
ietur, Si  aurei  4000  debentur  militibus  3 00  certo  quodam  temporis- 
ip  atio,  cuius  interi  m nec  mentio  nec  ratio  habetur  f illud  eftmenfiura  4 )■- 

iiii*"  3 i 


Aurei. 

Milites. 

Menfcs. 

Aurei.  Milites. 

4000.  • 

0 

0 

4* 

6 000.  200 

Aur. 

Milit. 

Aur. 

Milit. 

4000 

300 

6000  ? 

4jo 

Milit. 

Milit. 

Mcnf. 

Mcnf. 

100 

4-jo 

4 f 

9* 

Aurei 

10 

Lucrum  Aur.  Lucr. 
4 100/  40 

Lucr. 

menfcs.  Lucr.  menfcs 

V . i 

40 

i s°*  i 4- 

400. 

>•*  S°°? 

6n  LIB.  IV . TKOP.  XX XIX. 

aurei  6000  eodem  temporis  fpatio  .quot  militibus  in  ftipendium  debebi- 
tur ? Tres  ergo  numeri  4000. 300.  <>000 , vt  par  eft , fuo  loco  reponentur; 
& operatio  fimplicis  rcgulx proportionum inibitur: qua  abfolura  quar- 
tus proportionalis  militum  numerus  erit  430.  Quo  inuento  numero  quae- 
rendum rutfus  eft  iuxta  fecundam  proportionum  regulam  fi  milites  430, 
certum  quoddam  ftipendium  (quod  eft  aureorum  6000, cuius  nulla  hic  am- 

filius  mentio  habetur  ) merentur  (patio  menfium  4.  milites  100  quot  tnen- 
ibus  idem  ftipendium  ( aureorum  fcilicet  dooo  ) merebuntur  ? hxc  , vt 
vides  .regula  inuerfii  eft.  Idem  enim  ftipendium  aureorum  6000  ; quod 
militibus4joad  mcnles  4 fufficit  ; militibus  paucioribus  100  ad  plures 
quhm  4 menfes  fufli cete  debet.  Atque  adeo  non  eadem  debet  eife  ratio 
militum  numeri  450 ad  numerum  menfium  4 , & militum  numeri  aooad 
numerum  menfium  , qui  quxritur.  Sed  inuertendo  eadem  eft  ratio  nu- 
meri zoo  ad  numerum  430  & numeri  menfium  4 ad  numerum  quartum  : 
ita  vt  transferatur  quxftiol numero  100  ad  numerum  4 , ipfo numero  100 
in  primum  locum  tranfiato  , vt  habet  fchcma.  Pera&acrgo  regulx  huius 
fecundar  operatione  reperictur  quxfitus  proportionalis  numerus  menfium 
9.  Tot  ergo  menfibus  militibus  100  in  ftipendium  aurei  <>000  fufficient: 
Si  aurei  4000  , militibus  300  ad  menfes  4 fufficerefupponantur. 

Hanc  eandem  quxftionemira  quoque  foluere  licet ; vt'  priore  loco  in  fti- 
tuatur  regula euerfa  ad  tempus  pertinens.  Exponatur  enim  idem  fchema 
omnes  quxftionis  numeros  ordine  fuo  repofitos  exhibens.  Qnxres  igitur 
primb.  Si  milites  300  ftipendium  quoddam  (illud  eft  aureorum  4000  de 
quo noncftintcrimquxftio) percepturi  fnnt  elapfo  menfium  4 fpatio; 
milites  zoo  intra  quot  menfes  illud  idem  ftipendium  ( aureorum  4000) 

percipere  debent.  H$c 
regula , vt  patet  , cuer- 
fa  eft  : plures  enim 
menfes  , milites  zoo 
miliraredcbenr.quim 
milites  300  , vt  idem 
cum  300  ftipendium 
confequantur.  Quare 
quxftio  a numero  mi- 
lirum  zoo  transferen- 


|  Aurei.  Milites.  Mcnles.  Aurei.  Milites 
4000.  300.  4 6000.  zoo  ? 

Milir. 

Menf. 

Milir. 

Menf.  • 

zoo. 

4* 

3oof 

6 

Aurei. 

Menf 

Aurei. 

Menf. 

4000 

6. 

6000  f 

9 

da  eft  ad  numerum  militum  300  permutato  horum  numerorum  loco.  Exhi- 
bebit autem  operatio  idem  ftipendium  deberi  militibus  zoo  poft  mcnles 
<>:  quod  militibus  300  debetur  poft  menfes  4.  Iam  quxras.  Si  quidam 
militum  numerus  ( is  eft  zoo  ) aureos  4000  percipit  fpatio  menfium  6 : 
quot  menfium  fpatio  percepturus  eft  aureos  6000  ? Inuenics  perafta  ope- 
ratione requiri  Ipatium  menfium  9 quod  idem  operatione  aliter  inftituta. 


iam 
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fcm  (uperius  fuit  repertum.  Vtvcl  hinc  difcas  eofdcm  numeros  alio  & 
alio  modo  ad  ratiocinationesalfumptos, eandem  folutionem  exhibere  dif 
cas  etiam  operationes  probandi  modum ; dum  variis  modis  inita;  ad  cof- 
dem  numerorum  terminos  perducunt.  Difcas  denique  numeros  in  om- 
nem partem  verfandi  facultatem.  Quem  in  nnem  femel  adhuc 
eandem  quxftionem  iuuat  alio  numerorum  ordine  feruato  proponere. 

Refumpto  itaque  datorum  quinque  numerorum  ad  hanc  quxftionem 
concurrentium  ordine  nonnihil , vt  hoc  fchcma  refert , immutato  ; dum 
numeri , qui  primum  & fecundum  locum  occupabant  i quartum  item  & 
quintum  , mutub  illum  permutarunt.  lam  dc  quxftionem  folues duplici 

adhibita  regula  , & quidem 


Milir.  Aur.  Menf.  Milit. 

Aurei. 

joo.  4000.  4.  100. 

6000 

Milir.  Aurei  Milit.  Aur’.- 
300  4000  lOO  2 1 666 -y 

Aurei  Mcnfcs  Aurei  Menf. 

\1666~  4 6000 2 9 

1 ------  - - 

vtraque  direda  , tanti  refere 
diuerfa  numerorum  ad  opera- 
tionem comparatio.  Priore' 
quidem  regula  reperies  aureo- 


rum numerum  1666 -j-  debe- 
ri militibus  z'00  eodem  tem- 


pore , quo  aurei  4000  deben- 
tur militibus  $00  ( mendum 
fciliccc  4 fpatio  ) rursus, 
operatione  fecunda , qua;  ad  quxdtos  menies  fpcftat  , abfoluta  , re- 


Wj-Vkusiviiv  ivwuiiua  ) Vjutv  HM  m iiuiliwj  | autUllUd  y it" 

perietur  fpatio  mendum  9 iildem  militibus  aoo  aureos  6000.  Quod 
quxrebatur. 

In  hac  methodo  proxime  adhibita  , compendium  illud  locum 
habet  quod  num.  j.prxcedcnre  obferuatum  eft:  par  cniin  eft  cafus, 
par  operatio  , nec  difpar  futura  eft  dcmonftratio.  Duc  igitur  primum 
huius  ordinis  numerum  300  in  quintum,  duc  vltimum  6000  ; vt  dat 

i8ooooo:qui  tertiu  locum  oc 


cupet.quique  habeat  annexam 
quzftionc.  In  primo  autem  lo- 
co ftatuatur  numetus  Scoooo ; 
qui  nalcitur  ex  fecundo  nume- 
ro 4000  in  quartum  100  du- 


fto:  medius  autem  inter  illos  ftatuatur  mendum  numerus  4 , medius  iti- 
dem inter  numeros  illos  quinque.  His  podtis  , d his  tribus  numeris 
800000,  4,1800000  quartus  proportionalis  numerus  9 reperiatur : is 
erit , qui  quxritur.  Vtcx  praecedentis  obferuationis  tertia;  probatione 
oonftat ; qux  huic  apprime  conuemt. 

Quintb.  Compendium  non  minus  elegans  competit  fplutioni  huiuf- 
modi  quxftionumcompodtarum  itixta  methodum  duplicem  quarta  ob- 
feruatione  prxcedente  traditam .-  in  qua  duarum  regularum  ad  folutionem 

adhibendarum 


v\ 


2* 


9 • 
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adhibendarum  altera  dire&a  , altera  euerfa  eft.  Repetatur  enim  illorum 

Jiuinqnc  numerorum  quxftionis  primo  loco  conftitutus  ordo  : imd  Sc 
chema  totum  , vt  deraonftrarioni  poftinodum  inferuiat.  Duo  numeri 
4000  & zoo  primus  Sc  quintus  in  ie  mutu6  ducantur  , vt  fiat  numerus 
800000:  tres  item  reliqui  numeri  300.  4.  £000.  in  eodem  ordine  primo 
intermedi)  fimul ducanturin  fe,  vtfiat  7100000.  hic pet priorem  800000 
diuidatur.  Dico  numerum  9 ex  ea  diuifione  genitum  quxftioni  fatisface- 
re.  Quid  breuius  ? Quid  expeditius  ? Quid  incredibilius!. nifi  euidens  ici 
fuadeat  demonftratio  ? Quam  ecce. 

In  fchematc  tam  quatuor  numeri  4000  > 500  ; •&  <>000 , 4jo.: 

firioris  regulx  , qitx  direcfta  eft  : qnam  quatuor  zoo',  4J0  ,4,9  regu- 
x euerfx  pofterioris  , proportionales  fuDt.  Eigopcrprop.  19  libri/. 
Elcm.  primus  priorum  quatuor  , numerus  4000  in  4^0  quartum  du&us 
eundem  producit  numerum  ;.qui£X  fecundo  too  in  tertium  6000  du&o 
gignitnr , nerope  j 8oqooo.  Sed  fi  numerus  ille  primus  4000  ducatur  in 
duos  numeros  3.00  & 4jo  priores  regulxfccundx  , numeros  generat 
800000^  & 1S00000  eandem  habentes  rationem  per  prop- 17  libri  7. 
Elcm.  quam  habent  inter  fe  multiplicati  numeri  ioo.  4 jo.  Ergo  in  fecun- 
da  hac  regula  duo  illi  800000  ii  1800000  horum  duorum  ioo  , Sc  4fo, 
loco  fubftitui  poiliipt;  illifque  adhibitis  poterit  abfolui  regula.  Hoc.eft, 

* quartup  proportionalis  9 , tam  tri- 
bus 800000 , 1800000  , 4 ; qulrn 
tribus  ioo  , 430, 4 ,conuenict.  Sed 
primus  numerus  800000  generatur 
ex  primo  numerorum  quinque  da- 
torum numero  4000  in  eorum  viti», 
mum  100  dufto : fecundus  aurem 
1800000  , oftcnfuseft  xque  pro- 
duci ex  duobus  300  , tfooo  fecundo 
Sc  quarto  corumdem  quinque  dato- 
rum numerorum  ac  producitur  ex 
4000  in  4fO.  quate  ; fi  numerus 
1,800000  multiplicetur  per  numerum  4 , tertium  quidem  regulx  fccundx, 
medium  autem  numerorum  quinque  datorum  ; fiet  numerus  7100000  ex 
tribus  numeris  $00 , 4 , 6000  mediis  , quinque  datorum  in  fe  du&is  : if- 
que  numerus  7100000  iuxta  proportionum  regulam  diuidi  debet  per  pri- 
mum regulx  terminum  800000 ; y t hibeamr  quxfitus  quartus  numerus  9 
qui  quxftioni  fatisfaciet.  Quare  , fi  tres  numeri  intermedi  j quinque  da- 
tarum inter  fe  multiplicentur  4 produ&us  autem  pet  numerum  diuidatur 
cx  primo  in  quinruro  dufto  genitum;  conflat  ex  ea  diuifione  nafei  quar- 
tum proportionalem  quxfitnm : vt  l mcafTertum  eft. 

Qupd  fi  methodus  altera  eandem  quxftionem  foluehdi  num.  4. 


T 


Aur.  Milit.  Menfes  Aur.  Milir. 
4000.  500.  4.  6ooo,  ioo 


Aurei 

Milit.  Aurei  Milir. 

4000. 

300.  tfooo  ? 450 

Milir. 

Milir.  Menf.  Menf. 

ioo 

4 i°  4 • 9 

gooooo.  7100000.  9. 
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allata  , cuius  hic  repetitur  formula  , adhibeatur  : in  qua  nimirum  euerfa 
regula  priore  loco  vfurpatur;  cuius  proportionales  numeri  lunt  100,4, 
joo  ,tum  loco  , tum  Quxftionc  a numero  joo  in  numerum  aoo  tranf- 
latis  : regula  autem  dire&a  fecundo  loco  ftacuitur  : in  huiulinodi  , in- 
quam , methodo, idem  compendium  locum  habet.  Si  enim  numerorum 
quinque  datorum  primus  4000  in  quintum  100  ducatur  j & per  produ- 
ctum 8ooooo-diuidatur  numerus  7100000  i qui  ex  trium  numerorum  300, 

4 ,<>000  intermediorum  multiplica- 
tione generatur : habebitur  quxlitus 
numerus  9 , qui.quxftioni  iatisfa- 
cit.  Cuius  probatio  eodem  modo- 
colligi  poteftrquo  prxccdentis  ca- 
fus  demonftratio. 

Nam  G duo  numeri  4000  & 6 fe- 
cundx  rcgulx  , qux  direCta  cft  , 
multiplicentur  per  primum  regula: 
prioris  euerfe  numerum  too  : pro- 
ducentur duo  numeri  Sooooo  , Se 
1 too  eandem  habentes  inter  fc  ra- 
tionem per  ptop.  1 7.Iib-7.  Element. 
quam  habent  inter  fe  numcr^ooolc  6 multiplicati.  Atque  adeo  idem 
numerus  9 quartus  critproportionalis  tam  tribus  numeris  800000 , 1 100. 
6000 i quam  tribus  4000 , 6 , 6000.  Sed  numerus  1100  ; qui  genitus 
cftcx  numero  100  , prioris  rcgulx  in  numerum^,  rcgulx  pofterioris, 
dudto  i squatis  cft  numero,  quem  duo  numeri  joo&  4 in  fe  du&i  genc- 
ranr ; patet  per  prop.  19.  libri  7.  Elem.  Sunt  enim  quatuor  numeri  100, 
4 , 300  , 6 rcgulx  prioris  , proportionales.  Sunt  autem  hi  duo  numeri  4 
& joo  inter  datos  quinque  numeros  medij.  Ergo  (i  numerus  xaoo  ex 
duobus  4&  joo  inter  fedu&is  genitus , rursus  multiplicetur  per  nume- 
rum 6000 ; qui  tertius  cft  in  regula  pofteriore  ; iddmquc  reliquus  inrer 
datos  quinque  numeros  medius:  generabitur  7100000  qui  diuidi  debet 
per  800000;  ve  habeatur  quartus  numerus  9 proportionalis  datis  tribus, 
vel  4000 , 6 , 6000  ; vel  800000 , 1 100 , 6000  , vt  declaratum  elL  Quare 
vtnumerusquxftioniiatisfaciens  habeatur,  nihil  requiritur  aliud  , nu- 
meris quinque  datis  rite  inter  fe  ordinatis  } quim  vt  medij  tres  mter  fe 
multiplicentur,  & produ&usdiuidatur  per  numerum  ex  primo  in  poftre- 
jnumdu&o  genitum. 

Atque  ex  didis  ha&enus  non  folum  methodum  habes  regulam  quam- 
libet compoGtam  (olucndi , fiue  ea  duabus  dire&is  regulis  conftet  ; fiue 
diredavna,  euersi  altera : fcd  etiam  compendia  , quorum  opclcopum 
attingas  facillime , quicumque  tandem  numeti  ad  hanc  compofiram  re* 

KKKk 


Aur.  Milit.  Menf.  Aur.  Milit. 
4000.  joo.  4 6000.  100. 
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gulam  fpe&antes  proponantur : vt  exemplis  promptum  foret  comproba- 
rei;  qui  paffim  occurrunt . Sed  allitis  principiis , vnde  deriuentur ; eo- 
rumque  dcmonftrationibus  ; iis  fufius  profequendis  diutius  non  eft 
immorandum. 

PROP.  XXXX.  Probi 


Datum  numerum  in  partes  fecare  : qux  datam  (eruent 

proportionem. 


Hoc  cft  fundamentum  in  abftradto  propofitum  ,cui  innititur  illa  logi- 
(tarum  regula  i quam  focietatis  regulam  nuncuparunt : ei»  quod  plures  ini- 
ta inter  fe  focietarc  varias pecunixfummas  in  vnum  conferant  ad  nego- 
tiationem inftituendam : qui  abfolutl  linguli  vel  lucri , vel  damni  ex  ne- 
gotiatione profc&i  debent  participes  fieri  iuxta  proportionem  1 lingulis 
collatx  pccuniz.  Quod  przftaturli  damnum  , vel  lucrum  diuidatur  in 
varias  partes  eandem  feruantes  rationem  , quam  feruant  ipfz  pecuniae. 
Quz  e(t  propolitionis  huius  lententia.  Vt , (i  proponatur  huiufmodi 
foluenda  quxftio.  Tres  pecuniam  contulerunt.  Primus  quidem  aureos 
6.  Secundus  io.  Tertius  n.  Pcradta  negotiatione  lucrum  aureorum 
6o  comparatum  cft.  Ex  eo  igitur  quot  atirci  lingulis  obueniunt  feruatl 
pccuniz  a lingulis  collatz  proportione  ? hic  nihil  aliud  queritur»  nili 
vt  numerus  6o  diuidatur  in  tres  partes  rationem  eandem  feruantes  inter 
fe  ; quam  rres  numeri  £ , io  , n:  Cui  qui  itioni  fiet  latis  ope  fequentis 
conftrndtionis. 


Addontur fortes.  Cenito  fit  prima,  fecunda 

EJlo  dato  fedes ; cuiuis  fit  tertio  forti.  ^ - -m 

Ducito  pofiremos : per  primum  dtuide  fotlos. 

Hzc  funt  ad  folutionem  confcquendam  obferuanda  przccpta  quorum 
lingula  expono. 

i Prxccptum  i . Addamur  fortes.  Numeri  1 lingulis  collare  fortis,  liue 
pecunix  > in  numerum vnicum  colligantur  ; nempe  6 , io,  it.  vt  gigna- 
tur numerus  18.  quo  definito , regula  proportionum  isitituenda  eft  tortes» 
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quot  fune  numeri  partiales  , vt  hic, 
tet } ordinatis  iuxta  fequens  Pixce- 
ptum  numeris  Prxeeptum  z.  Genita 


Jit  prima , fecunda  ejio  dato  /edet  drc. 
Numero  z 8 ex  additione  trium  nu- 
merorum 6 , io,  i z coi  ledo  afligne- 
tur  primus  locus  in  (regula  propor- 
tionum inftituenda:  fecundus  verd  numero  <>o;  qui  diuidendus  proponi- 
tur : tertius  denique  lingulis  numeris  6,  io,  iz.vt  in  fchemate  cernere 
cll.  Si  enim  regula  tet  inftituaturj  vt  tres  numeri  tertio  loco  politi  exi- 
gunt : colligentur  tres  numeri , in  quos  diuiditur  numerus  datus  6 o iux- 
ta proportionem  datam  numerorum  G , io  , 1 1.  Quod  quidem  probari 
potell  It  pofteriori , & operatio  ipfa  examinari  i ii  tres  inuenti  numeri  fi- 
mul  addantur. Debet  enim  per  hanc  additionem,  diuilits  numerus  do 
conflari , li  erratum  non  fit.  Sed  a priori  dcmonftratio  potior  promen- 
da Cll.  ' 1 r»  - UT4  > . 

Demon ftratio, 

Vt  ratiocinatio  tota  planiits  exponatur  terminis  omnibus  fupcrioiis 
conftrudionis  charadercs  ,-vthoc  fehema  refert , adferibantur ; repetita 

'alioqui  tota  conflrudio- 
ne.  Ouo  itaque  hic  dc- 
monflranda  funt.  Primum, 
inuentos  numeros  tres  F , 
G , H , clTe  tribus  numeris 
A , B , C proportionales. 
Secundu  eofdcm  tres  nu- 
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D z8 

llum  fiet  didum  numerum  E diuidi  intres  partes  F , G,  H .terminis  A,D 
C proportionales.  Ad  primum  quod  attinet , clarares  ell.  Nam  cum  fit 
vt  Dad  E , ira  tam  A ad  F,quam  Bad  G , & C ad  H } erunt  per  Prop. 
1 1 . libri  ;.  Elcm.  A,F;B,G}C,H,in  eadem  ratione.  Ergo  permu- 
tando , in  eadem  ratione  erunt  AB,BC,6cFG,GH.  Quod  verd  tres 
numeri  F,  G , H lumfl  additi  fint  «quales  numero  E 6o  , ita  probatur. 
Cum  fint  A , Ft  B , G ; C,  H proportionales  per  conftrudionem  ( funt 
enim  omnes  vt  D ad  E ) ita  erunt  per  Prop.  i z.  libri  j.  Elem.  omnes  an- 
tecedentes A , B.C.fimul,  ad  omnes  confcquentcsF.G , H fimul ; vt  A 
ad  F i hoc  cll , vt  D ad  E : Sed  omnes  A , B , C , fimul , aequales  funt  nu- 
mero D «x  conftrudione.  Ergo  per  Prop.  14.  lib.  j.  Elem.  etiam  tres  F, 
G>  H,  fimul , «quales  funt  numero  E 60.  Ergo  numerus  E 60  datus  in 

K K K jc  1 
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tres  partes  F,  G , H datam  rationem  numerorum  A , B , C icruanres  diur- 
fus  eft.  Quod  prxftandum  erat. 

Scbolium. 

Quando  contingit  vt  numeris  principalibus  adhxreant  ali)  numerr: 
tunc  ambo  inter  fc  multiplicandi  funt , eorumque  loco  productus  fubfti- 
tuendus.  Vt  ii  tres  focietatem  ineant  &'primus  A conferat  aureos  6 per 
menfes  j.  Secundus  B aureos  10  per  menfes  4.  Tertius  C aureos  11  per 
venies  6.  lucrati  fu nt  autem  Aureos  H 100.  Quot  ex  illis  cuilibet  ob- 
ucniet  iuxta  rationem  tum  impenfx  pecunia: , tum  tpmporis  ; quo  in  io* 
cictate  remanfit.  Ita  numeros  ad  folutionem  parato.  Fa&a  aureorum 


Aur.  menf.  ...  ^ :* 

A 6 • — 3 D 18 

D i-8  ? 1 3 — I 

B 10  — 4 E 40  G130.  H 100. 
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H 100 

per  menfes  multiplicatione , habentur  numeri  D , E , F iuxta  quorum  ra- 
tionem diuidendmn  eft  lucrum  H aureorum  100.  Adde  igitur  iimul  tres 
numeros  D , E , F ; vt  fiat  numerus  G 130  : qui  iuxta  tradita  praecepta 
primum  locum  occupet  regulx  proportionum  ter  repetenda : fecundum 
vero , namerus  diuidendns  H 100:  tertium  denique  finguli  numeri  D , 
E,  F:  quibus,  peradla  operatione  triplici  , refpondent  debiti  numeri 
quxftioncm  foluentcs : fi  enim  addantur;  habetur  vt  parcit,  numerus  H- 
100  diuidendns. 

Nec  in  dubium  reuocandu  eftfquod  vnum  hoc  in  paradigmate  eft  de- 
clarandtim)quin  apti  reperiunturnuraeriD,E,F;ope, multiplicationis  au- 
reorum per  menfes  i iuxta  quorum  rationem  diuidi  debeat  numerus  H‘ 
100.  Dum  enim  aureorum  numerum  6 , menfium  numerus  3 multipli- 
cans generat  numerum  D 18  : ita  fc  habet  per  Propofitionem  lS.lib. 
n huius  vnitas , fiuc.in  concreto’,  vnus  menfis,»ad  menfium  numerum 
3 multiplicantem;  vtic  habet  numerus  6 aureorum  multiplicatusad  nu- 
merum 1 8 aureorum,  per  multiplicationem  produ&um : adeb  vt  per 
Prop.  19.'  libri  7.  Elcm.  idem  fiat  aureorum  numerus  D 18  dudka.vno 
menfe  in  aureos  18 : qui  fa&us  eft  duftis  menfibus  j in  aureos  6.  quo  fit, 
vt  aurei  1 8 fpatio  vnius  menfisidem  emolumentum  profcranr,quod  ex  au- 
reis^ /patio. mendum  j p.ercipi  poteft,  vel  etiam  6 conuerfo.  Idem  emo*- 

lumcntum 
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lumentHm  colligatur  ex  aureo  vno  , menfium  1 8 fpario(  cum  enim  duo 
numeri  concreti  diuerfx  denominationisinfe  mutub  ducuntur ; produ- 
&us  numerus,  vtramlibct  denominationem  gerere  poteft)  quod  proficis- 
citur cx  aureis  6 , menfium  9 fpatio.  Quod  idem  dc  numeris  reliquis  E & 
F atterendum  cft.  Quare  tres  aureorum  numeri  D , E , F per  fpatium  vnius' 
menfis  idem  lucrum  proferunt ; quod  aurei  6 per  menfes  j . &aurei  i o,  per 
menfes  4. -ac  denique  aurei  i aper  menfes  6.  redeque,  illi,  horum  loco 
fubftitui  polfunt , vr  ad  operandum  aptiores  alias  aliquot  ope  huius  pro- 
blematis loluendasquxftiones  exercitationis  gratii  proponam ; vt  ad  ea-' 
rum  imitationem  alia;  fimiles  expediantur  : quae  tironi  negotium  facefle-- 
ce  alioqui  pollent.  Qualis  cft  hxc. 

Ex hofte prxdam aureorum  1000  reuexerum  centurio,  Sub-centurio, 
ic  fignifer : qux  ea  conditione  inter  eos  diuidenda  cft  , vt  centurio  totius 
illius  prxdx  partem  -^-Sub-centurio  -f,  Signifer  7 accipiar.  Quot  ergo 
aureos  fune  accepturi  finguli.  Senfus  quxftionis  is  efte  non  poteft;  vt 
centurio  dimidiam  illius  fummx  1000  partem , nempe  joo  accipiat.  Sub- 
centurio  verb  tertiam  353.  Signifer  quartam  , rjo.  Hi  enim  tres  numeri 
fimul  additi  haud  quaquam  producunt  numerum  1000  diuidendum; 
producunt  enim  1083 : ira  vt  tot  aureorum  prxdam  efic  ncceflc  foret}  vt 
lingulis  partes  illx  obuenirenr.  Senfus  ergo  tam  huius , quim  aliarum  fi* 
milium  quxftionum  talis  cft  j vt  proponatur  numerus  1000  in  tres- 
partes  diuidendus  ; qux  eam  habent  inter  fe  rationem ,- qux  his  tri- 
bus fra&is  numeris  exprimitur.  Qux  ratio  vt  notior  euadat  ; re- 
ducantur fradi  illi  A , B , C ad  alios  eiufdem  denominationis 


D 11?  461 ~ 
Hxfi.Kiooo.  E 8?  307 

. 

.D  ix  E 8 F d 

F 6?  1307 r 

■ ■ • ■ " m " 

G 14  G 14  G 14 

H ad 

per prop.  a-i.  librix.  huius.  Quales  funt  fradiDG,  EG  ,.  F G.  Qui  per 
prop.  10.  citati  libri  1.  eandem  habent  inter  fe  rationem ,-  quam  ipTorum 
numeratores  D , E , F.  Ergo  & eandem  habent  fradi  A , B , C.  Iam , fi1 
numerus  1000  in  tres  partes  diuidatur , qux  rationem  obferuent  numero- 
rum D, E,  F;  fadum  erit,  quod  proponitur-  Fiet  autem  hxc  diuifio 
fi  iuxta  regulx  huius  prxeepta  fimul  addantur  tres  numeri  D,  E,F ; vt  fiat' 
H:  qui  ftatuatur  primus  rcgulz  ineundx : fecundus  autem  , diuidendus 
numerus  K : tertius , finguli  numetiD  , E , F.  abfolutl  enim  fecundum- 
hos_  numeros  operatione  habebuntur  , vt  fchema  refert  , partes  - 
quxfitx  dati  numeri  1000  ; qux  fingylis  illis  prxdaroribus  obueniunc.- 
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Eadem  quxftio  hoc  etiam  modo  proponi  pollet.  Ita  diuidatur  aureo- 
rum numerus  1000,  vt  quoties  centurio  accipit  n , accipiat  Sub-centutio 
S ; & Signifer  6.  Quod  prxftarctur  , methodo  traditjL 

Quod  (1  ita  haberet  quxftio.  Diuidenda  iit  prxda  aureorum  i oco  duo- 
bus centurionibus.  Sub-centurionibus quinque , Signiferis  decem);  ea 
conditione  , vt  quoties  centurio  quilibet  accipiet  6 ; toties  Sub-centutio 
quilibet  fumat  4 : Signifer  autem  j.  ordinentur  hi  tres  numeri  6 , 4,  $ : 
quibus  e regione  adferibantur,  vt  ichcma  refert , prxdatorum  numeri. 


Diuerii  1 , j ,10,  hi  iinguliiingtilosfibircfpondentcs  multipliccnr, 
vt  habeantur  tres  numeri  iz  , 20  , $0.  Quibus  ii  d, (tribuatur  prxda  1000 
iuxtahanc  regulam  1 habebuntur  partes  fingulorumquxiitx:  vt  in  hac 
formula  habentur : in  qua  numerus  H 61  .eft  numerus  collegiis  ex  addi- 
tione trium  numerum  iz  ,10 , jo  , primumque  locum  in  regula  propor- 
tionum occupat ; iecundum  veri  numerus  K diuidendus.  Tertium  deni- 
que (inguli  numeri  1 z,  10,  $ b. qnibus  refpondent  quxiiti  numeri.  Qui  ita 
definit!  diuidentur finguli  ptr  fingulos  numeros  i,y,io  diuerii  meriti  prx- 
datorum , vt  tandem  fingult  partem  iibi  debitam  confequantur. 

Illud  in  hac  folutione , aliqua  fortade  egeat  declaratione  : cur  fcilicet 
centurionum,  verbi  gratia,  numerus  1 , duci  iubeatur  in  numerum  6 , 
qui  diuitionis  futurx  rationem  determinat  cum  reliquis  4,)  ;vt  habeatur 
numerus  iz.  Veriim  fcito  non  aliam  hic  rationem  fubeiTe  huius  multipli- 
cationis, qnim  qux  fupri  allata  eft.  Vbi  per  numerum  menfium  , per 
quos  pecunia  iingu'orumimpenfa  eft  , multiplicari  iubentur  numeri  un- 
guli impenfxpecunix ; vt  habeantur  numeri  ad  regulam  ineundam  ne- 
ccftarij.  Sicut  enim  ibidem  oftcnfum  eft , idem  emolumentum  colJfJ^ex 
aureis  6 , fpatio  menfram  j impenfis  : quod  ex  aureis  18,  vnius  tantftm 
menfisfpatio  colligitur:  vel  e conuerfo , quod  ex  aureo  vno  meniibus  18 
collato  proficifcitur : Ita  in  hac  quxftione,cx  aureorum  tooo  numero, 
tot  aureos  percepturi  (unt  centuriones  Z4;  ii  ii  nguli  aureum  vnum  acci- 
piant  :quoc  centuriones  z , ii  aureos  iz  accipiant  iinguli  : aut  etiam  c 
conuerfo  ,fi  vnus  centurio  aureos  Z4  accipere  deberet.  Idem  de  Sub- 
centurionibus;  idem  de  Signiferis  cenfeto  quoad  numeros  eorum.  Quod 
ciim  ira  iit,  patet  numerum  1000  in  partes , qux  datam  rationem  nume- 
rorum* iz  , zo  , 30  obferuenr  re&c  diftribui  duobus  centurionibus, quin- 
que Sub  centurionibus,  decimque  Signiferis  iuxta  ftatutam  conditio- 
nem ; vt  quoties  quilibet  centurio  aureos  £ , percipiet  j toties  aureos  4 

percipiat 
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percipiat  fub-centurio , fignifcr  autem  quilibet  aureos  j. 

^ Atque  ex  his  fatis  conftare  videtur , tum  quxnam  propofitx  quxftio- 
nes  folutionem  ex  hac  Societatum  regula  haurire  debeant, tum  quxnam 
methodus  adhibenda  fit,  vt  ea  colligatur. 

PROP.  XXXXI.  Theor. 

Si  fuerint  tres  lines  inxqualcs;  qupd  maxima  & cxccffu 
medix  fupra'  minimam  continetur  re&angulum  , vna  cum  re- 
ftangulo  i quod  minima  & cxceflu  maximx  fupra  mediam 
continetur : xqualc  cft  ei,  quod  media  & cxceflu  maximx  fu- 
pra minimam  continetur  rc&angulum. 

Expofnio. 

Proponantur  tres linex inxquales  P,Q^R:  quibus fipgulis  ponantur 
xquales  in  re&am  vnicam  compofitx  A D , A C , A B rfuper quarum  me- 
dia A C erigatur  rc&angulum  A L : cuius  altitudo  A F xqualis  fit  re&x 
B D qux  cft  excelTus  maximx  A D fupra  minimam  A B.  Sumpta  etiam 
’ A E aquali  cxcelTui  BC  medis 

A C fupra  minimam  AB,fiar 
re&angulum  E D : ducatur 
etiam  B G hoc  pofito  rc&an- 
gulum E G continetur  mini- 
ma AB(eft enim  E N eidem 
A B squalis  in  parallelograra- 
mo  E B ) Sc  excefiii  C D ma- 
,jtimx  A D fupra  mediam  A 
C.  Nam ‘cum  fit  ex-conftni- 
&ione , re&a  A F xqualis  re- 
&x  B D : fit  autem  pofita  A 
E xqualis  rc&xBC, reliquam 
EFreliquxCDxqualemefle 
necefie  cft.  Dico  igitur,  vt  fert  Propofitio  , re&angulum  ED  vnicum 
rc&angulo  E G xquale  efie  rc&angulo  A L , linei  medii  A C , & cxccffu 
B D maximx  lupra  minimam  contento. 

'Demonjlratio. 

Rc&angulum  M G , xquale  cft  re&angulo  M D.  Nam  M L in  parat- 
lelogrammo  M F xqualis  cft  oppofitx  E F:  qux  xqualis  oftenfa  cft  rc&x 


6j i L1B.  IV . <TROP.  XX XXI. 

C D.  Ergo  squales funt etiam  M L , C D.yEquales  funr  autem  CM,CB.. 
Nam  C M squalis  cft  oppoiirx  A E : qux  squalis  polita  eftrc&x  B C 
hinc  fit, vt  duo  re&angula  MG.MD  squalibus  re&is comprchenfa, 
fint  zqualia.  Itaque  fi  vtrique  addatur  gnomon  communis  FAM:  fiet 
rcdtangulum  E D maxima  A D , & excelTu  B C medis  A C fupra  mini- 
mam A B contentura  vna  cum  re&angulo  E G , quod  minimi  A B , Sc 
excciTu  C D maximx  fupra  mediam  comprehenditur , squale  re&angu- 
lo  A L,  medii  A C & excciTu  B D maxims  fupra  minimam  A B com- 
prehcnfo.  Quare  ii  fuerint  tres  lines  insquales : quod  maximi  &c.Quod 
erat  probandum. 

Scholium. 

Theorema  hoc  , vt  extera  huiufmodi  ad  re&angula  pertinentia , nu- 
meris apprime  conuenit.  Si  enim  tres  numeri  AD,  A C,  AB  insquales 
eifdem  lineis  deiignenrur , vt  hocfchema  refert.  Patet  numerum  maxi- 
mum A D 8 du&um  in  B C i exceifum  medij  numeri  AC;  fupra  mini- 
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B d j exceifum  maximi  8 fupra  minimum  j , genitus 


mum  AB),  generare  pla- 
num E D id; qui  cum  plano 
E G 9 qui  ex  minimo  A B | 
in  exceffum  C D j maximi 
numeri  A D 8 fupra  medium 
A C j dudo  generatur , con- 
flat numerum  zj  : cui  cft  *- 
qualis  planus  numerus  A L 
zj  ,ex  medio  AC)  du&o  in 
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Si  fuerint  duo  numeri  inxquales  quorum  differentia  fccetur 
vtcumque  in  duas  partes  in  quas  ducantur  numeri  inxquales, 
finguli  in  fingulas : genitique  ambo  -numeri  fimul  addantur : 
ac  produ&us  diuidaturper  numerorum  inxqualium  differen- 
tiarn : generabitur  medius  inter  inxquales  numerus : qui  a ma- 
iori inxqualium  deficiet  eo  numero  > quem  minor  inxqualium 
multiplicauit  .•  eo  vcr6  numero  minorem  excedet,  qui  a maio- 
re multiplicatus  eft. 

Expojitio. 

Clari  fliraa  futura  eft  haec  Propofitio  ex  proxime  antecedenti  ; eiufque 
diagrammate  geometrico : cui  proinde  fingula  capita  huius  theorematis 
applico  , cifddmque  chara&eribus  defig»o.  Sint  itaque  ina-quales  nu- 

‘ * . . — - . n aA  n n /C  Oli»  in  rlnncnum^rne  R 
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BC  4. 

ED  64 

A C 14. 

A B 10. 

CDi. 

E G to. 

BD  6. 

AL84 

C 4 , C D x , fecetur  vtcum- 
que. Ducatur  autem  A D in 
alterutram  partem,  vt  B C, 
& fiat  E D.  dum  alter  nu- 
merus minor  A B ducitur  in 
alteram  partem  C D , vt  fiat 
E G.  Addantur  porrd  hi  duo 
numeri  E D , E G,  vt  fiat  ex  ea  additione  numerus  A L.  Dico  igitur  diui- 
fo  numero  A L per  differentiam  B D , generari  numerum  A C medium 
inter  numeros  inxquales  A D , A B : qui  deficiat  It  maiore  A D numero  C 
D ; quem  minor  A B multiplicauit:cxcedar  autem  minorem  A B vicif&tn 
numero  B C,  in  quem  du&useft  maior  A D. 
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Demonflratio. 
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Numerus  maior  AD  16 
du&us  in  B C4  generat  pla- 
num numerum  E D 64.  Mi- 
nor autem  numerus  AB  10 
du&us  in  C D z generat  pla- 
num numerum  E G 10.  Qui 
duo  geniti  numeri  fimul  addici  conflant  planum  numerum  A L 84  per 
Propof.  41.  proxime  antecedentem  , squalem  duobus  numeris  E D ,E  G. 
Si  ergo  hic  numerus  A L S4  diuidatur  per  B D 6 ( cui  in  diagrammate 
.rqualis  cft  per  conftru&ionem  A F ) ex  ea  diuifione  nafcctur  AC  14 
medius  inter  maximum  1 6 & minimum  to fed  qui  deficiar  a ma- 
ximo 1 6 differentia  C D z,  i minimo  10  multiplicata : excedat  autem  mi- 
nimum io  numero  4 * quem  A D maximus  multiplicauit.  Vt  ex  Propof. 
prxccdente  conftat.  Quare  fi  fuerint  duo  numeri  inaequales.  Quod  erat 
probandum. 

PROP.  XXXXIII.  Theor. 


Iifdem  pofitis : qux  in  przcedente  Propof.  fupponuntur : pofitis  fcili- 
cet  inxqualibus  numeris  A i6,B  10  : quorum  maior  A 16 ducatur  in  D 4 
partem  vnam  numerorum  differenti*  F 6 ; minor  verb  B 10  in  alteram 
eiufdem  differenti*  partem  E z : ac  duobus  ex  ea  duplici  multiplicatione 
genitis  numeris  G 64  , 8c  H zo  in  vnum  K 84  per  additionem  conflatis  : 
ac  denique  definito  medio  numero  C 14  inter  maximum  A 16 , & mini- 
mum B 10;  qui  i maximo  deficit  numero  E zj  excedit  autem  minimum 
B 10  numero  4.  his , inquam  pofitis.  Si  loco  numerorum  D 4 , & E z, 
alij  fubftituantur  eandem  rationem  cum  ipfis  feruantes  , vt  funt  L 6 ,8c 
M 3 : qui  eo fd em  numeros  inaequales  A 16  & B 10  multiplicent , & pro- 
ducant N96  &P  30.  Ac  denique  ex  his  duobus  numeris  additis  colle- 
dhis  numerus  Qj  2 6 diuidatur  per  numerum  R 9 ex  additis  L 6 Sf  M 3 
«oliedtum.  Dico  eundem  numerum  C 14. medium  ex  ea  diuifione  gene- 
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rari : qui  prius  ex  diuifionc  numeri  K 84  per  F 6 genitus  fuerar. 

Demonflratio. 

Expofitioncm  , vt  8c  prxparationem , ipfius  propofitionis  contextu 
complexus  fum.  Quod  ergo  propofitum  eft  , nimirum  numero  Q_  1 1 6 
diuifo  per  R 9 generari  medium  numerum  C 14.  ita  colligitur.  Ex  hy- 
pothefi  vt  fc  habet  D ad  E,  itafe  habet  L ad  M : Ergo  permutando  vt  D 

ad  L ; ita  efc  E ad  M.  Ergo  per 
Prop.  if.  libri  y.  Elcm.  vtduo 
antecedentes  D,E  fimul,ad  duos 
fimul  confequentcs  L , M ; hoc 
eft.Fad  R , vt  vnus  anteceden- 
tium ad  vnum  confequenrium, 
nempe , vt  D ad  L ; vel  vt  F ad 
R.  Sed  vt  Dad  L ; ira  eft  G ad  N per  Prop.  i7.lib.7.  Elem.  Nam  A du&us 
in  D & L ipfos  G , N generauit : fimiliter , ita  eft  H ad  P,  vt  E ad  M : co 
quod  H S:  P nati  fuerint  cx  multiplicatione  E , M per  numerum  B.  Ergo 
ita  eft  G ad  N,  vt  H ad  P , & quidem  in  ratione  vel  D ad  L vel  E ad  M,vel 
etiam , vt  oftenfum  eft,  F ad  R.  Quod  cum  ita  fit , erunt  duo  fimul  an- 
tecedentes G , H , ad  duos  fimul  comequcntr s N , P,  hoc  eft , K ad  Q , vt 
G ad  N , vel  H ad  P : fiue  vt  D ad  L , aut , E ad  M , aut  etiam , vt  often- 
fiim  eft , vt  F ad  R.  Ergo  permutando.  Ita  erit  F ad  k , vt  R ad  Q^Et  in- 
uertendo  ita  erit  K adF,vtQ_ad  R.  Quare.  Si  diuidatur  antecedens  Q 
per  confequenrem  R , idem  numerus  producetur  , qui  producitur  diuifo 
antecedente  k per  confequentem  F r producitur  enim  hac  vtraquediuifio- 
ne  rationis  vtriufque  denominator  per  9.  libri  huius : quem  eunderti  efle 
neceflccft  ,cum  eadem  fit  vtraque  ratio.  Producitur  autem  diuifo  K per 
F numerus  C medius  inter  A & B per  Propof.  41.  Ergo  etiam  idem  nu- 
merus C producetur  diuifo  QjJer  R.  Ergo,  fiue  ipfa  differentia  F nume- 
rorum A & Bin  duas  partes  D ,E  fecetur : qux  fingulx  a lingulis  numeris 
A,B  multiplicentur,  & numerus  k cx  produftorum  G , H additione 
conflatus  diuiJaturper  ipfam  differentiam  F:  fiue  alius  quifpiam  nume- 
rus ,vtR  , in  duas  partes  L,  M,  partibus  D,E  proportionales  fecetur: 
quas  pariter  numeri  A & B multiplicent , 8c  producagt  N &P , cx  qui- 
bus additis  numerus  Q natus  diuidatur  per  numerum  R : nafcetur  vrro- 
bique  numerus  C medius  inter  A & B , qui  k maiore  A deficit  numero  E 
per  minorem  B multiplicatum  -•excedit  autem  B minorem  numerum  nu- 
mero D per  maiorem  A multiplicatum.  Quod  hic  erat  demonftrandum. 
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Si  quifpiam  numerus  C medius  ftatuatur  inter  A & B maio- 
rem 6C  minorem  qui  multiplicet  differentiam  F numerorum 
A & B ; & ptoducat  K.  Dico  eundem  numerum  K produ&um 
iri;  fi  maior  numerus  A ducatur  inexcefTum  D medij  numeri 
C fupra  minorem  B>vt  fiat  G , & minor  numerus  B ducatur  re- 
ciproce in  dcfe&um  E i quo  C deficit  i rnaiorc  A>  vc  fiat  H,  &• 
fimul  hi  duo  numeri  G & H addantur. 

Demonjlratto. 

Hxc  propoficio  conuerfa  eft  Propofitionis  41.  In  qua  probatum  eft 
ft&a  duorum  numerorum  A,B,  differendi  F in  duas  quafcunquc  partes 

D,  E : quarum  vnam,  vt  D,  numerus  A mul- 
tiplicet ; alteram  autem  E multiplicet  alter 
numerus  B numeros  gigni  G , H , quibus  fi- 
mul iun&is  fiat  numerus  K : coque  diuifi» 
per  differentiam  F gigni  C.His,inquam,fup- 
pofitis  probatum  cft  citara  Prop.  per  hanc- 
diuifionem  numeri  K per  F gigni  numerum 
C , minorem  quidem  numero  A , eiufquc  ab  eo  defcdlum  clle' numerum 
E multiplicatura  per  numerum  B .•  maiorem  autem  numero  B , eiufque 
exccftum  tlTc  numerum  D multiplicatum  per  numerum  A.  Ergo  ex  op- 
pofito  Sc  conuerfa  operatione;  fi  quifpiam  numerus  C medius  inter  A & 
B , ducatur  in  ipforum  differentiam  F 5 genitus  numerus  K , «qualis  ne- 
cefTarib  futurus  eft  duobus  fimul  numeris  G & H : quorum  ille  nafeitut 
ex  numero  A in  excefTum  D numeri  C fupra  B du&o : hic  ver&  produci- 
tur ex  numero  B do&o  in  numerum  E ; qgo  numerus  A fuperat  C.  Si 
enim  K «qualis  minimi  foret  numero  ex  additione  G & H colfe&o  : ne- 
que etiam  numerus  C dicendus  foret  produci  ex  numero  additis  G & H 
collc&o,fj  per  differentiam  F numerorum  A B,diuideretur;contra  citati 
fuperiorem  Propofitionc4i.Qul  produci  aflcrirur  numerus  ;qui  a nume- 
ro A deficiat  dcfe&u  E , & numerum  B excedat  numero  D;alioqui  alius 
medius  numerus  qu^m  C daretur  medius  inter  A & B > cuius  tamen  ab  il- 
lis differentis  , «quales  effent  differentiis  D Jc  E.  Quod  abfurdum  fo- 
ret. Quare  fi  quifpiam  numerus  &c.  Quod  erat  probandum. 
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Si  quifpiam  numerus  C medius  ftatuatur  incer  A maiorem, 
& B minorem  : qui  numerum  R multiplicet  colledum  ex  duo- 
bus L , M proportionalibus  ad  duas  differentias  D,  E > quibus 
C diferepat  a numeris  A & B : generabitur  idem  numerus 
per  eam  multiplicationem  > qui  habetur  dufto  numero  A in  L, 
& B in  M : geninTquc  numeris  N & P ftmul  additis. 

D emea  Fi r At  io. 

Conuerfa  irem  eft  hxc  Propofuio  Propofirionis  43.  fuperioris.  Veriras ' 
autem  eius  in  hunc  modum  manifefta  fiet.  Si  numerus  ex  additione  nu- 

" merorum  N & Pcolleftus,  diuer- 
fus  fit  i numero  Q : fit  ille  nume- 
rus V.  Ergo  numerus  V diuifus 
per  numerum  R generabit  per 
Propof.  43.  fuperiorem,  numerum 
quendam  medium  inter  A & B-cu- 
«.  ius  dux  differenti*  a numeris  A 8c 
B funt  numeris  L & M proportionales.  Sunt  autem  L , M , duabus  diffe- 
rentiis D , E ; quibus  diferepat  numerus  C it  duobus  numeris  A , B •,  pro- 
portionales. Ergo  dux  differentiae,  quibus  numerus  ex  diuifione  numeri1 
V per  R genitus  diferepat  a numeris  A 6c  B,proportionalcs  erunt  duabus 
differentiis  D , E : quibus  numerus  C ab  eifdem  A & B diferepat.  Eft  au- 
tem numerus  C diue-fus  a numero  illo  , qui  ex  diuifione  V per  R gene- 
ratur, f Duo  enim  numeri  diuerfi  Q_&  V diuidi  non  poifunr , per  eun- 
dem ^numerum  R : quin  diuerfos  quotientes  producant. ) Ergo  differen- 
tia inter  A & B ; fiue  vnus  idemque  numerus  F diuiditur  in  numeros  di- 
uerfos inter  fe  proportionales.  Quod  eft  abfurdum , neque  enim  nume- 
rus quifpiam  , vt  F ,poteft  diuidi  in  duas  partes,  vt  D & E , & iterum  in 
abas  duas : quae  fint  duabus  D & E proportionales.  Si  enim  earum  altera 
maior  ftatuatur  quam  D , altera  erit  neceffariA  minor  qu&m  E ; Ytfcilicet 
amb*  fimul  eundem  efficiant  numerum  F a duabus  partibus  D & E fimul 
additis  conflatum.  Sed  numerus  maior  quim  D ad  numerum  minorem 
quam  E eandem  rationem  habere  non  poreft , quam  habet  D ad  E.Qua- 
tuor  fiquidem  quantitatum  proportionalium  fi  prima  maior  eft  quim 
tertia  (qux  hic  eft  D ) etiam  fecunda  maior  erit  qu.un  quarta  E per  Prop. 
14.  lib.  j.  Elcm.  Verum  E probata  eft  maior  quJm  illa  fecunda.  Ea- 
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dem  ergo  quantitas  altera  quantitate  , & maior  , Sc  minor  foret.  Quod 
eft  abfurdum.  Itaque.  Si  quiipiam  numerus  C medius  &c.  Quod  pro- 
bandum erat. 

PROP.  XXXXVI.  Probi. 

Duabus  mifcibilibus  maceriis  data:  quantitatis  datique  prc_ 
ti j permixtis , permixta:  materia:  pretium  definire. 

Vel  vt  vulgo  efferri  fol:t. 

Duarum  materiarum  pretij  diucrfi , 

Alligatarum  pretium  commune  inueftigarc. 

Expofitio. 

Duplex  efl , etfi  minus  animaduerti  folica,  alligationum  regula.  Prio- 
ris enim  ( qux  eft  hic  exponenda  ) methodus  docet,qua  ratione  permixtis 
iam  materiis  diucrfis , earum  commune  pretium  definiatur.  Poftcrior 
autem  modum  tradit  , quo  , rerum  mifcendarum  pretio  communi  fup- 
pofito,ita  resipfir  mifceantur  fecundum  debitam  quantitatem , vt  iuxta 
ftatutum  pretium  xftimentur : de  qua  dicetur  deinceps.  Propofui  autem 
duas  tantum  res  mifcendas  , licet  plures  quot  libet  mifccri  queant:  quia 
qua  ratione  duae  mifcentur , eadem  plures  mifceri  debent , vt  conflabit. 

ConjlruBio 

Tota  ad  problematis  huius  folutionem  neceilaria  conftru&io  tribus 
hifcc  praeceptis  continetur. 

In  res  duc  pretium.  Produllos  addito  facium 

diuide  per  numerum , rerum  additione  creatum. 

Inde  datus  quotiens  pretium  commune  notabit. 

Vt  clarius  hxc  prxeepta  exponantur  .•  paradigma  ,cui  applicentur,  hu- 
iufmodi  propono.  Aurifex  ille  Syracufanus  de  quo  apud  Vitruuiumlib. 
9,  cap.  j.  coronam  auream  ex  hicronis  regis  voto  conflaturus,  pondus 
quoddam  auri  pnriflimi,  graduum  videlicet , fiue  , vt  vocant , kara&o- 
rum  14  ab  eo  accepit : cuius  fplcndore  captus  fraudem  coepit  medirari : 
quam  vero , traditum  non  clt : eamfuilTe  fupponamus  huiufmodi.  Au- 
rum acceperit  graduum  14 , libras  pendens  15.  cui  aliud  librarum  y au- 
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cum  vilius , Graduum  S tantum  admifcuerit.  Quxritur  quot  Graduum 
deinde  fuerit  aurum  illud  ex  his  duobus  coagulatum  ? QuxfUoni  fatisfict 
hac  operatione iuxta  tradenda prxeepta ineunda  aurorum  duorum  pon- 
dera A i j & B s alterum  alteri  fubfcribe 
cum  fingulorum  fuis  Gradibus  C 14  ,&  D 
8 c regione  pofitis.  Tum  hxc  prxeepta 
obferuato. 

Pr.rceptum  1 . In  res  duc  pretium.  Multi- 
plica duo  auri  genera  A & B per  pretia 
duo  C , & D , lingula  per  lingula,  vt  fiant 

numeri  E & F. 

Praeceptum  i.Produttos  addite.  Adde  duos  numeros  E,  F in  vnaip  fum-- 
mam  H 400. 

Prxccptum  3.  F alium  diuide  per  numerum  rerum  , additione  creatur». 
Diuide  fcilicct  numerum  H per  numerum  G , qui  ex  duobus  numeris  A & 
B auri  duplicis  fimul  additis  conflatur.  Nam. 

Inde  datus  ejuotitns pretium  commune  notabit.  Ex  ea  diuifionc  genitus  nu- 
merus Lio  indicat  pretium  auri  ex  duobus  illis  conflati  ; ira  vt  illa  auri 
mafla  libras  G 10  pendens  fit  graduum  10.  Ex  ea  itaque  auri  mixti  quan- 
titate librarum  10  defumens  Aurifex  libras  1 j , & in  coronam  impendens, 
aurum  illud  futim  librarum  5 i quod  graduum  tantum  8 erat , ad  aurum 
pcrfe&ius  graduum  fcilicct  10  non  fine  fraude reuocau it.  Hic  iam  merito 
quxras  quo  artificio  vti  potuit  diuinus  Archimedes  ad  fraudem  compe- 
riendam falua  tamen  & integri  corona.  Cui  quxftioni  olim  fatisfict 
fchol.  1 prop.  4S. 

Prap  arati 0. 

Repetatur  fchema  operationis  totius  fuperioris.  Sumpta  autem  diffe- 
rentiaP  i<j  duorum  pretiorum  C 14,5:  D S (eceturin  duas  partesM.N 
duobus  numeris  A,B  auri  dliplicis  ponderu  proportionalesfquod  abfolue- 
turexpeditc,fifiatvt  G 10  tum  ad  A 1 f, tum  ad  B frica  P it»,tumadM,tum 

' ad  N erit  enim  vt  totus  numerus  G ad  lin- 
gulas fui  partes  A , B : ita  totus  P ad  partes 
M,N,&  permutando.  Vt  totus  G ad  totu  Pi 
ita  pars  A ad  parte  M & pars  B ad  parte  N : 
&permutando,vt  Aad  B;ita  Mad  N ) tum 
ducaturMin  C,vtfiat  Q^&  N inD,  vt  fiat 
R : duoque  hi  numeri  Q_&  R fimul  addan- 
tur , vt  fiat  S : qui  diuidatur  per  numero- 
rum C & D differentiam  Ps  vt  tandem  fiat 
V.  Qux  tota  operatio  ipfiflima  cft  priiis  in 
-conftruftionc  adhibita  mutatis  tantum 
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numeris  ponderum  A St  B in  alios  M & N.  ouwttU  A 4:  B proportione 
lcs.  Hoc  polito.  Numerus  V per  Propof.+i.rupcriorem  ru  medius  eft  .n- 
rer  pretia  C &.  D,vt  deficiat  a maiore  C 14, numero  N 4,qui  numerum  D 
muhiplicauit , vt  fieret  R j 1 : Viciffim  fuperee  minorem  D 3 numero  M 
u ; qui  multiplicans  C z4  produxit  Quibus  pofit.s  facile  cojl.g.tur 
dat*  folutionis  probatio. 

Demonfiratio. 

• In  eo  tota  verfatur  demonfiratio  bxc ; vt  concludatur  numerum  V ita 
penitum ; vt  fert  prxpatatio  fatta  , effe  xqualcm  numero  L per  Pwcc- 
pra  tradita  inuefirgatum.  Id  autem  manifeftiffimum  eft  per  Propof.  4j. 
feriorem  Cum  enim  duo  numeri  A & B i duobus  M & j N fint  ex  p«- 
paratione  proportionales  corumquc  ope  ftatutus  fit  medius  numerus 
uitcr  C & D : Hic  idem  numerus  V inter  cofdcm  C Se  D medius  ftatuctur 
ope  numerorum  A & B Per  citatam  Prop.  Inuentus  eft  autem  pct  nume- 
ros A & B medius  L iuxta  tradita  Prxeepta.  Ergo  V ,&  L funt  xquales. 
Qu.irc  cum  numerus  V exhibeat  pretium  medium  inter  pretiaC  & D re- 
ru^i  mixtarum  M &N  diucrfi  pretij  retiam  L pretium  medium  exhibebit 
inter  pretiaC  & D rerum  mixtarum  A &B.  Quare  duabus  nnfcibilibus 
materiis  fice.  Quod  prxftjmdum  erat, 

Schohum  1. 

Vt  clarius  percipiatur  tum  operatio  tradita , tum  allata  eius  demonfira- 
tio , Kxreatquc  firmius:  eam  iuuar  in  diagrammate  Propofitionis  41.hr 


M 11.  C 14. 

•N  4.  D 8.  R j* 


P16.  V io.  Sjto 


differetia  P i6,diuifa  eftin  duas  partes  M 


repetito  contemplari.  In  eo 
itaque  duas  lineas  A D > A B 
exprimere  t fuppono  duos 
pretiorum  numeros  C & D: 
adeoque  linearum  A B , A 
D,  diferimen B D,  numero- 
rum C fic  D differentiam  P 
16  exhibere.  Hxc  autem 
1 a & N 4;illa  eft  linea  B Qhxc 
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C P.  Ducitur  aurem  lincajmaxima  A D in  lineam  B C,vt  fiat  reflrngufum 
E D.  Quod  exhibet  numerum  planum  Q_z8S  genitum  ex  maximo  nume- 
ro C 14  dufto  in  M 1 z, qui  efl  cxcelTus  incdij  numeri  V zofnpra  numeru 
D 8 re&angulum  autem  E G contentum  linea  minima  A B,  & linea  C D, 
exhibet  planum  numerum  R 51  genitum  ex  minore  pretio  D 8 in  nume- 
rum N4: qui  cft  differentia  maximi  numeri  C 14  fupra  medium  V zo. 
Sicut  autem  duo  rc&angula  E D,  E G-fimul  «qualia funt  ex  Prop.  41. 
rcftangulo  A L media  A C & differentia  B O lineatura  AD,A8,  con- 
tento : ita  numerus  S $ 10  xqualis  duobus  planis  numeris  Q_-R.  squalis 
cft  numero  ,qui  fit  ex  medio  numero  V 10 in  numerorum  C,D  diffe- 
rentiam P 16  rduiifo  enim  numero  S $zo  , per  P ttf ; producitur  V 10. 
Ergo  multiplicato  V zo  per  P 16 , gigni  debet  S jzo.  Atque  ita  vides 
quidem  in  omnibus  paritatem  quando  duorum  numerorum  C,  & D 
diferimen  P 16  in  duas  partes  M Sc  N fecatur.  At  fi  alius  fatuatur  nume- 
rus, vt  G 10 ; qui  in  duos  A & B multiplicaturos  C & D ducatur  quomo- 
do duo  produ&i  E (k  F fimul  fiue  numerus  H 400  exhiberi  poteft  re- 
dlangulo  A L , idemquediuifus  per  G ao,  producere  numerum  L 10  me- 
dium , eundem  pljnc  cum  numero  V zo ; qui  producitur  diuifo  S per  P 
16  veram  differentiam  numerorum  eorundem  C&  D?  Rcfpondeo  tamen 

in  hoc  diagrammate  lineam  mediam  A C in- 
ter maximam  A D & minimam  AB,  eundem 
numerum  L zo  exhibere  medium  inter  C'Z4 
& D 8.  Cum  enim  longitudo  A D re&angu- 
liE  .D  ducatur  in  altitudinem  B C numero 
quocunque  exprcfTam  •,  & longitudo  A B rc- 
dtanguli  E G in  altitudinem  C D exprcfTam 
numero  ad  quem  ita  f*c  habet  B C , vt  nume- 
rus M ad  N:eaque  duo  rc&angula  xqualia 
fintre&angulo  A L:cuius  altitudo  A Fxqua- 
lis  efl  redlx  B D quotiis  numero  exprcllx , vt 
numero  G zo ; qui  xqualis  efl  duobus  fimul  A 1 { & B f : fi  numerus  pla- 
nus H 400  diuidatur  per  altitudinem  A F.fiue  G zo  producetur  longitudo 
numerus  medius  A C , fiue  numerus  L zo  in  eifdem  partibus ; quibus 
condant  A D & A B : atque  femper  idem  erit  numerus  A C } quicumque 
tandem  fuerit  numerus  B D fiue  A F.  Si  modo  ( vt  fupponitur ) diuida- 
tur B D in  C femper  in  eadem  ratione  : quod  in  fimplicious  numeris  Pr«- 
pofitionc  4).  fupetiori  oftenfum  cft. 

Scholium  x. 

Vt  clariisetiam  totum  hoc  alligationum  negotium  innotefeat : proba- 
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rioneni  alteram  datx  methodi  adduco  magis  familiarem.  In  eodem 
fchemare  aurum  habes  A r j librarum ; graduum  vcr6  C 14.  Si  ergo  libras 
iHas  A 1 j , ducas  in  gradus  14  : habes  in  eifdem  libris  if  , contineri  gra- 
dus E 560.  eodem  modo  , du&is  libris  B 5 in  gradus  earum  D 8;  habes  in 
libris  illis  B $ contineri  gradus  F 40.  Ergo  in  libris  C 10  conflatis  ex  A & 
B continentur  puritatis  gradus  H 400  ex  E & F conflari.  Itaque  fi  iuxta- 
rcgulam  proportionum  dicas.  Si  librx  G 10  continent  gradus  H 400 : 
quot  gradus  libra  vna  continebit  i Inftitue  proportionum  regulam : repe- 
riesvni  librx  auri  ex  auro  duplici  coagulati  competere  gradus  L 10.  At- 

Librx  auri  G 10.  gradus  H 400.  libra  r ? gradus  L 20  J. 

que  adeo  tota  illa  auri  ita  mixti  mada;  eiufque  pars  quxlibet , cum  fic 
eiufdcm  qualitatis  cum  tota  quantitate,  gradus  perinde  xo  libi  vendica- 
bit.  Conflat  autem  in  hac  operatione  regulx  proportionum  idem  omnin& 
prxflarirquod  iuxta  tradita  fuperius  prxeepta  traditum  cfl  vt  multiplicant 
fcilicet  auri  duplicis  librx  A 1 j & B j pretia  fua  C & D : & produ&i  E , F 
adduntur,  vt  fiat  H :qui  diuiditur  per  G 10.  Nam  libra  1.  ducla  in  gra- 
dus H 400 , nihil  mutationis  inuchit : folaque  diuifione  numeri  H 400 
pec  G 20 , habetur- folurio.  Quod  fol&m  prxfcribitur  fuperius. 


Scholium  y. 

Problematis  huius  folutionem  aliquot  aliis  exemplis  non  abs  re  fuerir 
Uluftrare.  Duo  funto  vini  genera  diuerla  diuersique  pretij  : quorum- 
mcnfurx  aliquot  permifeentur,  eorumque  ita  mixtorum  pretium  quxri- 

tur  ? Sint  prioris , menfurx  A 3 ; poflcrioris,  B 
2:  illius  pretium  fit  C 1 j aureorum;  huius, fit 
B x aureorum.  Itaque  inres  A & B duc  pre- 
tium C & D.  Vt  fiant  E & F.  Produ&us  E 6cT? 
addito , vt  fiat  H.  fadhim  H diuide  per  nume- 
rum G,  rerum  A & B additione  creatum.  Inde 
datus  quotiens  L pretium  commune  notabit.  Erit  ergo  numerus  L 13  aureo- 
rum , pretium  vnius  menfurx  vini  ex  duobus  A & B mixtis  conflati.  Ira 
enim  hsc  6c  alix  fimiles  quxftiones  funt  intelligendx,  vt  cum  dicitur. 
Ttfcs  funt  menfurx  vini  A , quod  aureis  C 1 f xftimatur : non  fir  fenlus 
tres  illas  vini  menfuras  fimul,  aureis  15  xftimari,fed  menfuram  vnicam, 
ita  vt  cum- A j multiplicat  C ij  aureos , gignitque  E 4;  i pretium  gignat 
trium  menfurarum  A?  fi  mi  liter  , cum  B a ducitur  in  pretium  D io;gene- 
ratur  pretium  F 20  aureorum ; quod  pertinet  ad  duas  illas  menfiitas  vini 
'b,.  Vndfcdeindc  fcquitur^quod  folutionis  datxtncthodum  declarat  aper- 
^ tifluni) 
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tifiimc ) vtnumcrus  H 6$  ex  duobus  E &:  F conflatus , pretium  fit  nume- 
ri G $ cx  menfuris  A 3 Se  Bi  additis  geniti.  Cum  creo  diitidiiur  nume- 
rus H 6;  aureorum  per  numerum  G j menfurarum, habetur  numerus  L 1 $ 
aureorum: qui  erunt  pretium  vnius  menfurx  vini  permixti:  & qnidem 
mctit6 : Illa  enim  vina  duo,  ctfi  permifccantur , de  pretio  ob  peimixtio- 
nem  nihil  amittunt ; & ficut  ipfa  ,in  vnura  G coalcicunt ; ita  & ipfa  pre- 
tia E,  F in  vnura  H rcuocantur.  Quod  in  partes  quinque  dinifum  per  di- 
uiforem  G , exhibet  vnius  menfurx  pretium  L ; qux  menfura  eft  vini  ex 
duobus  preti)  diuerfi,  conflati : vt  vel  ex  hac  familiari  ratiocinatione  dif- 
cas  tradita  methodo  re&c  folui  problema. 

Verum,  edo  iam  quxfttonis  fenfus  huiufmodi : vt  vitri  A prioris,. 
Xnenfurx  ipfx  tres  aureis  C quindecim  xftimentur  .*  podciiotis  vero  B 
■incnfurx  dux  aureis  10.  Si  ergo  mifceantur ; quodnam 
pretium  erit  menfurx  vnius  ? Adde  tum  vinorum  men- 
liiras  A ,B  , vt  dat  G : tum  pretiouun  numeros  C,  D i vt 
fiat  L hnne  diuidc  per  G : fiet  E pretium  menfurx  vnius, 
vini  permixti.  Tunc  enim  nulla  adhiberi  debet  multi- 
plicatio rerum  A & B per  pretia  C fc  D 5 quia  ipfa  pretia 
C , D , fum  iam  definita  pretia.  Ergo  fi  ipfa  addantur: 
erit  L pretium  vinorum  A , B permixtorum.  Quare  fi  G numerus  men- 
furarum A , B additarum  diuidat  L : pretium  E vnius  menfurx  defi- 
nietur. 

Proponi  interdum  poliunt  milcendx  dux  materix : quarum  altera  pre- 
tij  nullius  fit.  Vt  , fi  aurum,  cuius  puritas  ad  vltimum  gradum  ,ad  gra- 
dum fcilicctvigcfimum  quartum  addu&a  eft,  cum  argento  , vel  alio  mc- 
tallo  mifccri  debeat : ctfi  argentum  fecundum  fc  fpc&atum  alicuius  fic 
preci)  i tamen  habiti  ratione  auri,  eiufquc  puritatis  , nullius  ccnfetur  gra- 
dus : quo  fit , vt  fi  auro  uxifeeatur  ,quiacx  vtroque  coagulata  mada  maioc 
cuadit ; de  puritate  auri  prioris  decedunt  gradus  aliquot  pro  proportione 
admixti  argenti.  Non  fequs , fi  ad  vini1,  cuios  (tactuum  cft  pretium,  men- 
fiiras  aliquot , aliquot  aqux  menluras  nullius  proci)  ad  mifceantur : de  pre- 
tio prioris  vini  puri  aliquid  decedat  neccfle  eft,  minulque  xftimccurqux- 
W^t  vini  ex  vino  & aqua  conflati  menfiwa.  Quomodo  ergo  poft  per- 
mixtionem pretium  definietur»  non  alio  fime  , quam  tradito.  Exem- 
plum cfto.  . ‘ 

Mifccmun  tribus  menfuris  vini,ctiius  meoftira  vita  aureis  5 xftiinatur  •, 
dnq  aqux  menfurx.Quqritur  pretiu  vnius  menfurx  vini  ita  cum  aqua  per- 
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mixti  difponc  numeros  vini  , Sc  aquz  miicen- 
dorum  vna  curo  pretiis  ,vt  przccptum  cft ; Sc 
hoc  fchcma  refert.  Tum,  vt  ante  , multiplica 
vini  menfuras  A 3 per  pretium  C 5 vnius  men- 
futx  datum  : fiet  E 15.  Duc  etiam  aquz  men- 
furas B 1 in  eius  pretium  D o : vt  fiat  F o.  adde 
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E & F ; fiet  H 1 5.  Diuide  13  per  G 3 ex  menfuris  A 3 vini , & aquz  B 1 
additis  conflatum  : habebis  vnius  mcnfurz  pretium  L 3,  vini  illius  ex  vi- 
no puro  , & aqua  pcrmixri  , torque  aureis  zfti nubitur  vna  ex  illo 

menfura. 

Eodem  modo  dantur  auri  librz  A 4.  Gra- 
duum C 1 3 : quibus  mifccntur  argenti  librz  B 
i,  graduum  D o.  Regulam  , vt  prius  , infti- 
tue  habebis  ex  ea  permixtione  aurum  libram 
vnam  pendens  graduum  L 10. 


PROP.  XXXXVII.  Probi. 

Trium  aut  plurium  pretij  diuerfi  mixtarum  materiarum 
commune  pretium  definire. 

[pnjtrH&io. 

Problema  hoc  vni  cum  przcedenti  proponi , foluique  potuiflet : cnm 
vnus  vtriufque  folucndi  modus  tradi  poflit.  Verum  cum  deraonftratio 
paulo  diuerfa  futura  eflet : propofitionem  ipfam  diuidere  vifum  eft  ap- 
tius. Itaque  proponatur  omnium  inflar  exemplum  huiufmodi.  Tria 
fint  auri  genera  A , B , C , vna  cum  argento  D permifeenda : quorum  pu- 
ritatis gradus  funt  E ,F  , G , H.*  Primi  A tres  librz  fumuntur  j fecundi 
B, librz  5.  terti  j veri  C,  librz  8.  Argenti  denique  D,librz4.  Queri- 
tur quot  graduum  puritas  auri  ex  illis  coagulati  futura  fit  feruata  propor- 
tione fi ngu lorum  tuml quantitatis, tum  perfe&ionis : Quot  fcilicet  gra- 
duum futura  fit  libra  quzlibet  mixti  huiufmodi  auri. 

Id  non  aliter  innotefeer  3 quim  innotuit  fuperius  pretium  vnius  librz 
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* auri  ex  duorum  tantum  permixtione  conflati. 

Iraque  iuxra  tradita  Prxccpta.  In  res  A,R,C,D, 
dnc  pretiumE  , F , G , H , vt  fiant  numeri  K , L> 
M , N , produElos  K , L , M,  N , addito  vt  fiat  R. 
F alium  R diuide per  numerum  P rerum  A,B,C,D, 
additione  creatum.  Inde  datus  quotiens  Q pre- 
tium commune  notabit.  Indicabit  fcilicer  nu- 
merus ille  Q,  dinifo  numero  R per  numerum  P, 
inuenrus , libram  vnam  auri  poft  permixtio- 
nem , efTc  graduum  fiue  Karatroruin  10  , cum  vnius  gradus  tribus  deci- 
mis partibus. 

Demonftratio. 

Alia  non  eft  hic  futura  demonftratio  ( fi  quidem  ea,  qua:  Tropofitio- 
nis  antecedentis  Scholio  x allata  eft  attendatur  jquim  qux  ibidem  cx- 

{•ofita  eft.  Patet  enim  per  multiplicationem  numerorum  A,  B,  C,D 
ibras  fingulorum  metallorum,  exprimentium,'  per  graduum  numeros 
E , F , G , H $ haberi  gradus  omnes , quos  libra:  metallorum  A,  B,  C,  D 
continent ; nempe  k , L , M , N.  Quare  fi  omnes  hi  gradus  addantur 
in  vnum  numerum  R 114  f* pertinebit  hic  numerus  R ad  numerum  P io 
ex  omnibus  libris  metallorum  additis  conflatum  totum  fiquidem  par- 
tibus omnibus  fimul  fumptis  eft  xquale ) tbtque  puritatis  aure*  gradibus 
conftabunt libr*  illae  P 10  auri  mixti. Si  igitur  numerus  R ii4graduum 
puritatis  maflx  aure*  librarum  P 10 , diuidarur  peripfum  numerum  P 
ao : Quotiens  Qjo  indicabit  quot  gradus  puritatis  fibi  vendicet  li- 
bra quxliber  mixti  illius  auri. 

Quod  fi  demonftrationem  aliam  fin  miniis  planiorem , elegantiorem 
certi,  ac  nobiliorem  defideres,  ei  perfimilem  ; qu*  ex  Propof.  41.  & dt. 
deriuatur ; quxque  diagrammati  geometrico  congruit  : haud  *grc  tibi 
fatisfict  hoc  modo.  Mifcc  figiilatim  duo  prima  auri  genera  A 3 & B 5 
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librarum  •.  quorum  pretiuirvcft  E & F , illud  graduum  1 1 ;iftud  graduum 

io.  habebitur , fcniatis  prxeeptis  fupcrioribiis, 
pretium  Zvniuslibrx  auri  ex  duobus  A & R 
permixtis  coagulati.  Nam  K & L ex  multi- 
plicatione A per  E ; & B per  F , geniti  , fimul 
additi  generant  X.  Quo  diuifo  per  V ex  addi- 
tione A & B conflato  producitur  Z pretium 
vnius  librx  ex  duobus  auris  mixtis.  Iam  fl  au- 
rum i ftud  V alligetur  eodem  modo  cura  auro 
C 8 librarum  ,&  graduum  16.  du£o  vtroque 
auro  V, C in  pretium  fuum  Z , & G.  genitif- 
que  X , M fimul  additis  ,vt  fiatS  :qui  demum 
diuidatur  per  T ex  librarum  numeris  V & C 
(imul  additis  genitum  : nafectur  enim  pretium  commune  Y.  Denique  cura 
auroT  librarum  16:  cuius  pretium  cft  Y alligabitur  argentum  D librarum 
4.  nulluVquc  gradus  puritatis  aurex.  Vnd.c  tandem  habebitur  per  hanc 
figillatim  inftittuam  alligationem  pretium  commune  Q_vnius  auree  li- 
brx  ex  omnibus  illis  auri  generibus  conflate  : quod  habebatur  prius  per 
alligationem  omnium  fimul  metallorum.  Hsc  autem  alligatio  biuo- 
wim,  & binoruminumeroruro  iu  abfoluca. , demonftrationc  probatur 
eadem ; qua  pred«al«is  propofitk»  : idem  cnins  cft  vtrobiqne  cafus  duq-; 
rum-  numerorum  alligandorum:  cui  foli  conuenit  diagramma  Geome- 
tricum propofitionis  41.  Trium  ergo  aflt  plurium  diuerfi  pretij  ma- 
teriarum commune  pretium  determinauirous.  Quod  faciendum  erat. 
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Hic  piUncNobferues-,  quando  duarum  matertarum  di uerfl  licdC  preiij, 
idem  fuerit  «umerus  j perSe  i alligationem  hoc  cfi , pretium  commune  ha- 
beri : fi  pretiorum  numerus  biforum  diuidatur.  Excmphmi  habes  paulA 
ante  politum,  Contigit  enim  duos  .uumcrosV  & C libratum  duplicis 
auri  alligandi  xqualescfle,  librarum  fcilicet  8.  Dico  itaque.  It  numerus 
i6i-cx  duobus  pretiis Z,G  conflatus  bifariam  diuidatur , vt  fiat  Y rj-y 

‘ hunc  numerum  Ydefignare  gradus  cuilibet 
librx  ex  auro  duplici  V & C mixto  debitos. 
Ratio  cft.Quia  cum  idem  numerus  V (aut  D) 
ducatur  in  duos  numeros  Z,  G , & producat 
duos  numeros  X & M : erunt  hi  duo  numeri 
finiul  xquales  numero : qui  firret  ex  numero  V duflo  in  numerum  vnicam 
ex  duobus  Z & G fimCkl  additis  conflatum  pro  prop.  1 lib.  1.  Elem.  fieret 
ergo  numerus  S.  Iam  vcr6  fi  diuidcrcrur  numerus S per  V reftirocrctur  nu- 
merus 


V 8 Z tef  X 86 
C 8 G 16  M 11S 
T 16  Y t?-j-  S 114 


PRO  P.  XXXXVIII . Prokl.  «47 

metus  ex  Z & G colleftus.  At  fi  idem  numeftjs&diuidatur  per  numccum 
T duplum  numeri  V ( ell  enim  Tzqnalis  duobus  numeris  V & C ) pro- 
ducetur pars  dimidia  numei i ex  duobus  Z , G , collefti.  Patet.  Cura 
enim  idem  numerus  S producatur  ex  V in  duos  (imul  Z , G dufto  : qui 
producitur  ex  T in  numerum  Y ,quoricntcm  diuifionis  nurueri  S per  T 
diuifi  i ita  erit  perpropofitionem  19.  lib.  7.  Elem.  numerus  T ad 
duo  fimul  Z , G , ad  Y.  Sed  T cft  duplus  numeri  Vi  Ergo  duo  fimul  Z , 
G dupli  fiinr  numeri  Y.  Hoc  eft  , Y femifiis  cft , vt  aflerui , duorum  fimul 
numerorum  Z , G.  Qua:  demon  ftratio  ,cum  eadem  plane  fit;  fi  tres  nu- 
teris diucrfi  pretij , fed  quantitatis  squalis  alligentur;  fi  tertia  pars  pre- 
tiorum fumatur , ea  erit  in  eo  cafu  quxfitum  commune  pretium.  Nec  fe- 
cus  contingit : fi  quatuor  fuerint  alligandx  materia:  quantitatis  xqualis, 
fingulx  fingulis  : tunc  enim  quarta  pars  numeri  ex  pretiis  additis  collefti, 
erit  is  qui  quxritur  : & fic  de  exteris  deinceps : eadem  enim  eft  omnium 
ratio. 

Ohferua  fecundo  idem  pretium  medium  commune  Qjn  allato  paradL- 

grnate  conftru- 
ftionis  reperiri 
polle;  et  fi  variis 
modis  tum  res 
tum  pretia  mu- 
tetur. F.cce  enim. 
Si  in  paradigma- 
te illo  in  locum 

numeri  A 3 fubftituas  numerum  A 4 ; 6c  in  locum  numeri  E 1 z numerum 
£9  : vt  fcilicetidem  fiat  numerus  K 3 6 ex  multiplicatione  4 per  9 qui  fie- 
bat ex  multiplicatione  3 per  ti : non  mutabitur  numerus  R 114  ex  addi- 
tione numerorum  K,  L M , N colleftus  qui  diuidi  debet  per  P io.  At  mu- 
tabitur ipfe  P 10  in  numerum  zi  ; ed  quod  in  locum  numeri  A 3 fubfti- 
nuus  fuerit  numerus  4. minuatur  ergo  vnirate  vnus  aliquis  reliquorum 
numerorum  B,  C , D > verbi  gratidB  j , vt  fiat  B 4:  per  quem  numerum  fi 
diuidatur  L jo;  fier  1 x-j- : qui  fubftitui  debet  loco  numeri  F 10.  Atque  ita 
fa&d  hac  mutatione  immutati  permanebunt  numerus  P 10  diuidens  , 8c 
numerus  R 1 1 4 diuidendus ; atque  aded  numerus  Qjo^j  ex  diuifione  ge- 
nitus. Quod  fi  propter  illam  vnitatem  , qua  numerus  A 3 fuit  auftus; 
vnitatem  detrahas  ex  numero  D 4 librarum  argenti , nullius  pretij  H o : 
etiam  hoc  modo  immutati  permanerent  tres  numeri  P , Q R.  Denique 
nec  vnquam  mutabitur quxfitus  medius  numerus  Qjo^ : quoties  ita  in- 
ter fe  temperabuntur  meteriarura  A , B , C , D , & pretiorum  E F G , H‘ 
numeri:  vt  ex  illarum  additione  colleftus  ad  numerum  ex  numeris  per 
•multiplicationem  rerum  in  pretia produftis  collcftum  eandem  feruet  ra- 
tionem 
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uuiicm  quam  habet  P lond  R 114  r lempcr  enim  perdiuilionem  uafcetut 
idem  numerus  Qjotj  : cum  lempcr  ita  (e  habitura  iit  vnitas  ad  quotien- 
tem  Q;  vt  diuidens  quilibet  ad  diuidendum.  Ex  quibus  patet  quam  va- 
riis modis  mutari  pollint  materiarum  , & pretiorum  numeri  ad  mixtio- 
nem concurrentes  ablquc  mutatione  preci)  medi) , qui  quxritur.  Quod  in 
eorum  gratiam  obferuatum  lit : qui  cenfent  alligationem  aliquam  faftam, 
ira  numeris  ex  quibus  orta  cft , ellc  propriam  , vt  aliis  nullis  couuenire 
poflir. 

PROP.  XXXXVIIL  Prahl. 

Duas  vel  plures  mifeibiles  maserias  prciij  diuerfi  In  vnam 
data:  quantitatis  , datique  pretij  conflare.  Oportet  autem 
pretium  datum  , nec  maximum  materiarum  mifcendarum 
pretium  cxccdcrc ; nec  ab  carum  minimo  pretio  excedi. 

ConJiruBto  prior. 

Conuerfi  cft  hxc  propofltio  prxcedentium  duarum  : quarum 
prior  4 6 , res  duas ; pofterior  47 , duabus  plures  mifcendas  fupponebat ; 
fupponebat  vtraque  mixtarum  quantitatem  , neutra  pretium  medium  4 
icd  inueftigabat.  Hxc  verAcontrii,  pretium  medium  fupponit ; quanti- 
tatem imieftigat.  flue  dux  , flue  plures  mjfcendx  marerix  proponan- 
tur. Exemplum  adduco  ; tum  prxeepta  ad  folutionem  neccflaria 
expono. 

Duofunt  auri  valoris  inxqualis  genera  mifcenda.  Prius  puriffimumeft, 
gradus  14  puritatis  continens  talrerum  continens  gradus  tantum  8.  Au- 
rum veto  medi j pretij  cx  illis  duobus  conflandum , e lfe  debet  graduum 
20  : cuius quanticas  lit  libratum  20.  Quot  ergo  librx  auri  purioris  gra- 
duum  24  , quot  auri  minus  puri  graduum  8 aflumi  debent  ad  libras  10 
conflandas  auri  gradibus  10  conflantis  ? Ad  folutionem  prxeepta  hxc 
obferuato. 

- _ Sumpta  decu (fatim  a medio  diferimina f rabent 

Aut  numeros ; aut  qui  jimiles  oafceotur  ab  id  is 

Prxccptunu.  Sumpta  lieiuJfAtim  ,&c.  Itaadpraxim  numeros  primo 
compone.  Numeri  A , B , C , pretia  funt , qux  paulA  ante  fune  afligna- 
ta.  A maximum  > C minimum  j at  B ell  datum  medium  de  quo  inirur  tota 
qiixftio.  Itaque  funcc  diferimen  maximi  A 24  a medio  dato  B 10  , quod 
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cft>E  4:illudquc^ffw^4(/»»id  eft  c regione  minoris  numeri  C 8 feribe. 
Sumptum  item  diferimen  Dii  mcdijjciufdem  numeri  B xo  i minimo 
C 8 reciproce  dtcujfatim  appone  maximo  numero  A 14. 

Prxeeptum  i-  Difcritmnaprtbtnt  autnumnos  : aut  qui , &c.  Sumende 

‘ fci licet  funt  ex  auro  ptiriflimo  A li- 
bis D 1 1 : ex  vilifllmo  C , librr  E 4. 
Si  ergo  hi  duo  librarum  numeriD 
& E liinul  fumpti  (hoc  eft  numerus 
F 16 ) occurrant  squales  dato  libra- 
rum numero  G xo  : quot  fcilicet  li- 
bris pendere  debet  mair»  ex  duobus 
auris  conflanda  : fo lutum  tunc  eft 
problema  : at  ver6  fi  , vt  hic  contin- 
git , iuxqtiaiis  fuerit  numerus  Fex 
duobus  D , E difcritninibus  additis 
conflatus  numero  G : tunc  numeri  qut  fimiU,  tueantur  ab  Mu  fumendi 
erunt.  Qui  habebuntur  qpe  reguli  foderatis  propofitione  40.  tradits 
Fiet  fcilicet  vt  numerusF  16  ex  duabus  differentiis  D ,E  addiiisconflatus 
ad  numerum  G xo  datum-,  ita  fingul*  different  * D 1 a , E 4 , ad  fineu- 
los  numeros  H /L;.  Hi  enim  erunt  qusfiti  numeri.  Sumendi  fcili- 
cet  erunt  Ubrs  H ij  ex  auro  A graduum  14  ,•  libri:  autem  L ; ex  auro  C 
graduum  8.  Hi  enim  duo  numeri  H t f & L 5 aquales  funt  numero  li- 
brarum G ao  dato|:  eaque  ex  auro  duplici  coagulata  roaiTa  graduum  puri- 
tatis erit  fi  ao  : vt  quztebatur.  Atque  hsc  eft  duas  diuerfas  materias  al- 
ligandi methodus ; quam  prius  dcmonftro  , quam  plures  duabus  materias 
coagulandi  praxim  trado  : qux  ex  illius  prbbationc  maaifcfta  fo- 
tu ea  eft. 

Vcmortftratio. 

■Solutionis  huius  darifliraa  euadet  demonftratio ; fi  hsc  prim&m  ob- 
fcruauerij.  Nimirum:  Cum  auri  vtriufqiieA  & C ; nec  non  auri  B qx 
vtroque  conflari  quantitas  penes  pondus  i libra  denominatum  erpenda- 
tblr^ftatnatur  auri  puri  A 14  libram  vnam  graduum  efle  14 : alterius  au- 
rem minus  puri  C 8 , graduum  8.  Quo  poflto : fi  vnius  librat  auri  puri  A, 
gradus  14 muUiplicentur per  D xx  : fiet  riumcrusM  x88  graduum  ; quos 
“ aun  P0?"  «mrinent  ( tot  enim  gradibus  puritatis  conftare  no- 

celieeit  libras  11 ; fi  gradibus  i4libra  vna^conftiterh  ) fi  militer. 'Si  auri 

minus  puri  C 8, libri  vnius  gradus  8 multiplicentur  per  numerum  E 4 li- 
brarum j fiet  numerus  N ji  j quot  fcilicet  gradus  puritatis  continent  li- 
bri  4 auri  vilioris  C 8. Additis porr&hifcc  duobus  graduum  numerisM  9c 

NNNn 
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N , vt  fiat  P jio : e^it 
hic  numerus  P , gradu  fi 
numerus , quos  nume- 
rus F librarum  iCex  nu- 
meris D ii  & E 4 additis 
collc&us  continet.  Per 
huc  autc  librarii  nume- 
rum F 16 , fi  diuidatur 
numerus  ille  P graduum 
jio 'fiet  per  Propofi44~ 
fuperiorum , numerus  B graduum  ao.  medius  fuppofitus  inter  A Sc  C;cu- 
ius  differenti*  D,  E i numeris  A & C decuflatim  pofirx,  eofdem  A & G 
multiplicarunt.  Atque  ita  fi  problema , folidnm  exigeret  ex  duplici  illa 
auri  genere  conflatum  ; quod  puritatis  gradibtis  B 10  conflaret : pende- 
ret autem  libras  F 16.  folutum  re<Ac  foret  problema  iuxra  citaram  Pro- 
pbfitioncm.  Veriim  etfi  aurum  cx  duobus  conflatum  non  libras  F \ 6 * 
fed  libras  G 20  pendere  debet.  Illud  tamen'  refite  definitum  affero  per 
traditam  praxim  : cum  reperti  fune  dua  numeri  H rp  8cL  p duobus  D* 
fcE  proportionales. 

Cum  enim  per  conftruftioncm  ita  fit  numerus  F ad  datum  numerum 
G i o ; vt  fingulx  partes  D , E totius  numeri  F,  ad  numeros  H & L rerunr 
H & L partes  numeri  G io,ipsique  fimulfumptx  xqnalcs.  Nam  per  con- 
ftnuflionem eft  ,vt  F ad  G; ita  tam  D ad  H,  quam  E ad  L , <k  per- 
mutando , D'  ad  E } vtH  ad  L.  En  ergo  , vt  H,  L,  fint propor- 
tionales duobus  D,  E.  En  autem  vtiidem  fint  numero  G xquales.  Vt  to- 
tus F ad  Gj  ita  eft  totius  F pars  D ad  H,  Scita  etiam  pars  E ad  L.  Ergo- 
perProp.  18.  lib.  p.  Elemen.  duo  firoul  antecedentes  D , E ad  duos  fimub 
confequentes  H-,  L , ita  fc  habent  vt  F ad  G.  Sed  duo  fimul  D , E fune 
squales  numero  F.  Ergo  etiam  duo  firoul  H , L arquales  erunt  numero  G 
perProp,  14.  lib.  p.Elem.  Quxcum  ira  fint;  patet  per  Propofitionem4j. 
tuperiorem  tc£tc  folutum  effe  problema  : re&£  fcilicet  definitos  efle  nu- 
meros H & L : quorum  prior  H 1 p oflendi  t ex  auro  A graduum  14  aflumi 
debere  libras  ip;  poflerior  autem  L p indicat  ex  auro  viliori  C graduum 
2 , debere  aflinai  libras  p,  vt  fiat  aurum  mixtum  pendcnslibras  G 10  da- 
tos : cuius  pretium  fit  datorum  graduum  B 20. 

Determinationis  autem  illius  ad  Propofidohem  allats.vt  datum  pre- 
tium , nec  datorum  maximum  excedat , nec  excedatur  a minimo , aperta 
per  fe  ratio  eft.  Si  enim  datum  pretium,  datorum  maximum  excederet : 
quomodo  ex  datis  ipfo  minoribus  conflaretur?  quomodo  item,  fi  i minf- 
• no  excederetur , poffet  erui  pretium  cx  maioribus  inter  fe  mixtis  ? dc  ca. 
tamen  determinatione  iterum  inferius  pauca.  Yt  autem  non  tantum  pra- 
vis. 
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xis ; fcd  ipfius  ctiain  allata  probatio  oculis  ipfis  fubiiciatur.  Eccc  vt  to- 
ta in  diagrammate  geometrico  fuperius  allato  contineatur. 


A 14.  DixN  MaSBN 
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C 8.  E 4-)  N it  J 
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F 16.  G 10. 


Tres  linea:  A D , A C.A  B 
tres  funt  numeri  pretiorum  A 
14 » B 10  , C 8.  linea  BDell 
numerus  F 16  diferimen  in- 
ter maximum  A , & mini* 
mum  numerum  C.  Cuius  dis- 
criminis parsD  ia  exhibetur  refla  B C;  refli  autem  C D exhibetur  di£ 
criminis  pars  altera  E 4.  Porro  planus  nmncrusM  x88  ex  A in  D dufto 
genitus  .exprimitur  reftangulo  E O , duobus  lateribus  A D,  B C conten- 
to. At  planus  numerus  N 3 x ex  C 8 in  E du&o  genitus , defignatur  rc- 
flangulo  E G , lineis , A B minima , & C D excedit  maxime  A D fupra 
mediam  A C comprehcnfo.  Vt  autem  his  duobus  rcftangulis  ED,EG 
aequale  eft  reflangulum  A L ;fita  duobus  planis  numeris  M x8 8 &N  31 
flmul  additis  xqualis  eft  planus  numerus  P 3x0:  qui  diuifus  per  numero- 
rum A &C  differentiam  F 16  , necedarib  producit,  vt  per  Propofi  44. 
probatum  eft,  medium  numerum  B xo.  Cum  ergo  contingit  differentiam 
numeri  maximi  A X4,  & minimi  C 8 i quae  eft  numerus  F x6  ex  duabus 
differentiis  D & E additis  conflatus , xqualem  'efTe  dato  numero , qui  ex- 
primit quantitatem  mixti  corporis  conflandi  ,vt  G . hic  fieri  deberet  au- 
rum ponderis  1 6 librarum  : patet  differentias  D , Se  E numeri  medij  B xo 
daci  a duobus  extremis  A & C permutarim  (unctas  ,redc  exhibere  pon- 
dus accipiendum  tum  ex  auro  A preci)  maioris,  tum  ex  auro  C precij  mi- 
aoris.  Tunc  enim  planus  numerus  Pjxo,  qui  ex  puritatis  graduum  nu- 
meris A X4 , & C S ,in  librarum  numeros  D & E du&is  gignitur  , Se  ex - 
primiturrefkangulo  A L ; in  duos  numeros  M x88,  St  N 31  duobus re- 
ftangulis  E C , Ei.  cxprcfTos  fecatur  in  eadem  ratione ; qua  fecatur  ipfe 
numerus  F 16  in  duas  differentias  D,  E.ex  quarum  additione  conflatur, 
vt  fupra  Prop.  4 6.  in  SchoL  1 . oftcnfum  eft : non  fccus  ac  totum  reftan- 
gulum  A L in  eadem  ratione  fecatur  in  duo  re&angula  EC,EL}in  qua 
fecatur  bafis  A Fin  E j aut  B D in  C.  At  yerd , vt  in  noftro  cafu  contingit, 
cum  alia  fivp  ponitur  quantitas  ft  atuenda,  A differentia  illa  F itf  aurocto- 
p»  ' ’ " -K-  faNNa  x 
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rum  A , C , vt  hic  fupponitur  G io  : tunc  numeri  inquiruntur  H i j Se  L 
j proportionales  numeris  D , E ; & exprimuntur  lineis  A E , E F : ex  qui- 
bus ita  proportionalibus  non  muratur  numerus  medius  B io,vt  propo- 
liiione46.in  Schol.  i.  demonftrarum  eft. 

c y4lia  eittfdem  foluttoms  demonjiratio. 


Hoc  alio  modo  demonftrari  potoftindcpetidcntcr  a citati  Propofitio^- 
ae  44. ^lfata  folutio.  Suppofiio  ergo  quod  ad  initium  prioris  dcmonftra- 

tionis  declaratum  eft , nempe  du 
numeras  D n multiplicat  A 24  . 
gradus  puritatis , gigni  numerum 
planum  M z8S  exprimentem  gra- 
dus puritatis  , quos  auri  puri  li- 
brxD  1 z continent : iicut  & numerus  N ji,  gradus  exprimit,  quos  con- 
rinentlibrx  E 4 auri  miniis  puri  C 8 : qui  Sc  ipfe  numerus  N planus  eft  ex 
lateribus  C S,&  E 4 in  fe  mucu5  diuftis  genitus. Hoc, inquam.fuppofito  ita* 
ratiocinabimur.  Nx merus  M ex  D in  A genitus  xqualis  eft  duobus  nu- 
merus : qui  fiunt  ex  D in  C , & ex  eodem  D in  F per  Prop.  1 . lib.  a,  Eucl.- 
fdno  fiquidem  numeri  C , F funt  xquales  numero  A 14 ) fed  numerus  ex 
D in  C ; fiucex  C in  D genitus,  vni  cum  numero,  qui  fit  ex  C in  E 4 , per 
eandem  citatam  Prop.  l.lib.  1.  Elem.  xqualis  eft  numero  , qui  fit  ex  C in 
F duobus  D , E , xqualcm-  Ergd  numerus  genitus  ex  D in  Fcum  nume- 
ro ex  C inF  j fiue  numerus  ex  F in  D genitus  cum  numero  ex  F in  C x • 
qualis  eft  numeris  duobus  t quorum  vnus  fit  ex  D in  A j alter  veri  ex  E 
in  C.  Sed  qui  fiunt  numeri  duo  ex  F in  D , & ex  Fin  C xquales  funt  per 
Prop.i.lib.  1.  Eicm.  numero-vnico ; qui  fit  ex  numero  Fin  numerum  ex 
duobus  D & C compofitum  dudto  *,  qui  eft  numerus  B 10.  Nam  D ex  con- 
ftrudtione  eft  differentia  numerorum  B &C.  Ergo  numerus  P 310  geni- 
tus ex  numero  F ex  duabus  differentiis  D & E additis  colledo , in  me- 
dium datum  numerum  B 10  dudto  •,  xqualis  eft' duobus  numeris  M&N  : 
quorum  ille  fic  per  multiplicationem  D in  A ; hic  vero  dudto  E in  C.  Er- 


diffrrentiis  D 0c  E,qux  librarum  numerum  defignant , additis  collectam» 
nonpoteft  non  gigninumerus  Bize  medius  puritatis  numerus  affignatus.- 
Quare  fi  librarum  numerus  a dignatur  xqualis  differentix  F numerorum 
K6cC : redte  prxeeptum  eft  ex  auro  A defumi  libras  D u;  qui  numerus 
cftexceflus  dati  medi  j numeri  B 10  fupra  minimum  C 8 :ex  auro  verdC 
libras. E 4 * qui  numerus  eft defedtus  medi)  eiufdem.  numeri  B ao  & maxi- 
mo 


/ 
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no  A 14.  Numeris  vcr6  eam  D,  E j quam  F , ex  D & E additis  genito.con- 
ftitutis,  eorum  ope  alij  repericnturquxftione  iatisfaAuri,  vt  lupra  in  hoc 
paradigmate  oftenfum  eft  :in  quo  cum  inaiTa  ex  duobus  metallis  A St  C 
conflata  quxrerctur:qux  libras  G ao  ponderarctjinucnti  funi  per  tegulam 
focictatis  numeri  i j & f .•  quorum  ille  exprimit  libtas  cx  auto  A defu- 
mendas ; hic  verd  defumendas  ex  auto  C.  Quare  rursus  conflat  ex  hac  ra- 
tiocinatione re&c  folutum  elle  problema.  Quia  veri  paulo  imricatior 
fortallc  videatur  varia  illa  numerorum  compofitio  mutua  ad  probationem 
adhibita  : planiflima  euadet  ex  geometrico  diagrammate  iam  aliquoties 
repetito.  Huic  ergo  numeros  ita  applica. 

Numerus  B Ccft  i z ; qui  du&us  in  B D 16  , & in  A B 8 , generat  pla- 
num numerum  E D 288  qui 
fit  ex  B C ia  , in  A D 24.  Sed 
numerus  ex  A B 8 in  B C 1 2, 
&:  in  C D 4 duAo  genitus, x- 
qualis  eft  per  Prop.  1.  lib.  2. 
Elem.  numero  ex  A B 8 in  B 
D,  fiue  A F 1 6 genito  hoc  eft, . 
plano  numero  A G.  Ergo 
numerus  , qui  fit  cx  B D 16 
in  B C 1 2 , Sc  in  A B S ( qui 
erit  numerus  planus  A L ex 
duobus  planis  numeris  A G, 
& B L)  xqualis  eft  duobus 
numeris  ; quorum  vnus  eft 
planus  numerus  E D , ex  BC  12  in  A D 24  genitus ; alter  vero  eft  planus 
E G , ex  A B 8 in  C D 4 du Ao  procreatus.  Sed  duo  illi  numeri  A G & B 
L;  quos  generat  B D ,.liuc  A F 16  du  Aus  in  A 0 8 , & in  B C 12,  fimul 
fumpti,funt  xquales  numero,  qui  fit  ex  B D,fiue  A F 16  in  vnicum  nume-- 
rom  ACxoex  duobusA  B8&  B C 12  conflatum  duAo  pet  Prop.  1. lib. 
x.Elem.  Ergo  numernsfqui  eft  fuperior  numerus  P 3 10J  cx  duabus  di  f-  • 
ferenths  B C 1 1 , Bc  C D 4 fimul  additis  , hoc  eft , ex  numero  B D 1 6 du- 
Ao in  numerum  medium  AC  20  datum , eundem  numerum  producit : 
qui  producitur  ex  B C 12  , ( qui  eftexccfiiis  medij  numeri  A C 20  fupra 
minimum1  A B S ) in  maximum  A D 24  du  Ao ; & fimul,  qui  producitur  cx. 
CD4(qui  eft  exceflus  maximi  numeri  A D 24  fupra  medium  A C 20)  in  ,, 
minimum  A B 8.  Cum  ergo  numerus  planus  A L , fiuc  P 320  exprimat 
gradus  paritatis  duplicis  auri } quos  librx  1 2 auri  puri , & librx  4 auri  vi- 
lioris fimul  continent:fi  numerus  illeplanus  320  diuidatur  per  datum  me- 
dium pretij  numerum  B 20  generari  neceflc  eft  numerum  ? i6  librarum  \ 
cx  duabus  differentii»  D 12  & E 4 addicis  conilarum.  Si' ergo  datus 
• S NNKn  j 


*54  UV.  IT.  PROP.  XX XXVI 11 

fuerit  numerus  librarum  itf,quas  ponderet  corpus  ex  duobus  auri  gene- 
ribus mixtum  ■,  folutura  tunc  erit  problema.  At  rerb  fi  maior  detur  rei 
minor,  qu^m  numerus  ille  1 6 librarum  (qui  eft  cxccfius  numeri  maximi 
14  fupra  minimum  8)  rtin  noftro  Paradigmate  ,in  quo  afiignatur  nume- 
rus G10  librarum  : tunc  vt  fupri  declaratum  eft  > ope  rcgul*  focietatis 
reperientur  debiti  numeri  Hi;  Se  Lf. 

ConJlruEHo  pojlerior  : cum  plures  quam  dua  res  funt 

pcrmtfcenda. 

Proponatur  in  exemplum  aureum  vas  ex  tribus  auri  generibus  conflan- 
dum , ponderis  librarum  duarum  : aurum  autem  primum  A fit  graduum, 
fiuekaratorum  zo , fecundum B \6 graduum-,  Se  tertium  C n.  Debeat 

a'utcm  aurum  mixtum  gradibus  D 
1 8 conftare  : qui  nec  fummo  A a® 
maior  eft  , nec  minimo  C 1 1 mi- 
nor. His trgofiippofitisita  opera- 
tionem inibis  quafi  duo  tantum 
numeri  A & B , pretio  inter  ipfbs 
medio  D forent  alligandi  iuxta 
^rxceptum  illud  Sumbt*  decujjutim 
a medio  difiriminn  privent  <eut  nume- 
ros. haque  excefius  D fupra  mino- 
rem B , qui  eft  E z , adferibatur  de- 
curtarim numero  A : & viciffim, 
exccfius  A fupra  D , qui  eft  item  F 
x , adferibatur  numero  B.  Rursus, 
’ quia  D medius  eft  inter  A &C, 
maximum  , & minimum  ; ciufdcm 
excefius  fupra  C , qui  eft  G 6 , ap- 
ponatur ad  A i & ciufdcm  D a nu- 
mero  A defcftus  H i , ad  C feriba- 
a>r.  Tum , addantur  fimul  duo  numeri  E z & C 6 ad  numerum  A perti- 
nentes  j vt  fiat  numerus  vnicus  L 8.  Itaque  fi  tria  hxcdifcrimini  L 8 , F 
2.™,u^a^<^antuI»  vtfiatMtz  : dico  raaflam  illam  M , librarum  1 a 
ellc)  ctufque  puritatenvefie  graduum  18:  ad  quam  conficiendam  librx 
j cx  A;  cx  auro  B librx  F x $ ex  auro  denique  C , librx  item  H 
defumi  debent.  Sed  quia  vas  ilLud  aureum  non  libris  M iz  ponderare  dc- 
bet  i fed  libris  tantim  N 1.  Regula  inftituetuc  focietatis  : cuius  primus 
terminus  erit  M iz,  fccu«du*N  x-t  reliqui!.,  F,  H : abfolutddemurorc- 
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gula  ^ habebuntur  numeri  P > Q_>  R numeris  L , F , H , proportionales 
iuxta  illud  aut  fmiles  qui  na/centur  ab  i!lu  : qui  indicabunt  quale  pondos 
ex  vnoquoque  auro  defumendum  fit  ,vr  vas  confletur  libris  duabus  peu- 
dens,&  puritatis  gradibus  D 18  datis  conflans. 

Prdparatio. 

Vt  folutionis  huius  «ad  res  quotcumque  pcrmifccndas  pertinentis 
demonflratio  euadat  apertiffima  : alio  modo  ineatur  alligatio : 
itafcilicct,  vt  primum  du®  tantum  materiae  coagulentur ; vt  in  allato 
paradigmate.  Aurum.  A xo  graduum  cum  auro  B 16  graduum  milcea- 
tur;vt  conflatum  aurum  fit  graduum  D 18  , nulla  interim  habita  ratione 

auri  tertij  C.  fadta  operatione  iux- 
ta fuperiorem  praxim  , differenti® 
decuiratim  pofn*  E 1 , & F 1 ( h* 
enim  funt  differenti®  numeri  D a 
numeris  A & B ) iubent  ex  auro  A 
fumi  libras  duas } duas  item  ex  auro 
B.  Atqueita  fiet  librarum  numerus 
T4  graduum  D 18:  quarum  libra- 
rum dux  E fumi  debent  cx  auro  * A 
10 , du®  item  F ex  auro  B 1 6. 


D 18 

A xo 
B 16 

E x 
F x 

T4 

1 

D 18 

A xo. 

G 6 

L 8 

C 1 x. 

Hx 

- 

M 1 x 

I 

Rursus , flat  alligatio  ex  eodem  auro  A , Si  ex  auro  C.  Sumcnd®  ita- 
que cruntex  illo  , libr®  G 6\  ex  hoc  verb  librx  H i : quas  determinant,, 
iuxta  traditam  duas  materias  alligandi  anteriorem  conffru&ionem  diffe- 
renti® G,  H , decuffatimpofirz.  Quibus  additis  differentiis  fiet  libra- 
rum numerus  L 8 , mafT®  aure®  cx  duplici  auro  A & C conflat®  t cuius- 
paritas  erit  graduum  D 1 8.  Hoc  po/ito. 

X iemonflratio. 

Cum  auri  ex  auro  A 10  > & ex  auro  B 1 6 conflati ' libr®  T 4 , graduum  ■ 
fintD  18  : totidemquegra3uumD  18.  fint  libr®  L 8 mixti  auri  ex  auro  A- 
dcarirdCifilibr®  T4&L  8 addantur,  vt  flant  libr*  M 11 : fiet  aurum 
mixtum  cx  auro  A 10 , auro  B16;  auro  rursus,  A xo,  &auro  C xx.  Cu- 
ius puritas  erit  datorum  graduum  D 18.  Cum  ver6  libr*  M ix  fiant  ex 
additione  numerorum  T4  & L 8 : qui  & ipfi  nati  funt  ex  differentiis  E, 
F , Si  G , H additis  : conflat  refte  colle&um  efle  librarum  numerum  M 1 x 
auri  mixti  graduum  D18  datorum  ,ipfis  additis  differentiis  E , F G , H , 
quouis  ordine  pofitis  •,  vt  fi  G 6 cum  E x ad  aurum  A , quod  bis  alligatur, 
pertinentes  primum  addantur}  tum  deinceps  rcliqu®  F & H.  Habiti 
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porri»  maffa  librarum  Mu,  cuius  puritas  eft  graduum  datorum  D iS; 
conflat  rcdlc  definitum  efle  pondus  ex  quolibet  auro  defumendum  per  re- 
gulam foderatis  j qua  numeri  proportionales  numeris  L,  F , H prioris 
fchematis , inuenti  funt  P , Q_,  R;qui  fimul  addiri  efficiunt  libras  duas 
datas.  Rc&c  igitur  tradita  methodo  alligantur  materix  duabus  plures  di- 
ucrfi  pretij  $ qux  datum  habeant  pretium  , datamque  quantitatem. 
Quod  pofteriorchac  conftru&ioneprxftandum  erat. 

* 

Corollarium  i. 

Colligitur  ex  tradita  conftru&ionc  vtriufque  partis  Propotftionis 
huius  , operationem  abfoldtam  expedite  examinari  polle.-  fi  nimirum  in- 

— - ucntx  diffcrenrix  illa:  reciprocx  L FH 

(quarum  prima  L 8 ex  duabus  Ei,&G 
6 fuperioris  fchematis  per  additionem 
conflata  eft)  ducantur  fingulx  in  nume- 
ros Angulos  A , B ,C , quibus  adhxrcntj 
vt  fiant  numeri  R,  S.T:  hique  fimul 
■addantur  , vtfiatZ.  Qui  demum diuida- 
tur  per  numerum  M ex  differentiarum  L , F,  H additione  collettum  : de- 
b^cnun  perdiuiAoncm  ( fi  erratpm  non  eft  ) produci  numerus  medius 
D datiis,  vt  conflat  ex  allatafolotionis  dcmonftrationc.  - - - 

9 • * ■ p ' * I 


A io'  L 8 R 160 
DiS  B it  F i S jx 
C ii  H i T 14 


Mia  Z ii 6 


Corollarium  i. 

MS  ' .•  f •J-.  .r  ' .t 

Conflat  prxterca  ex  ipfa  operandi  methodo  in  fuperiori  fchemate 
vfurpata  ,vt  plures  alligari  pofllint  numeri ; fufficerevt  vnus  aliquis  alli- 
gandorum numerorum  maior  fit , aurminor  numero  medio  dato.  Sic  in 
prxcedcnti exemplo , datus  medius  numeras  D 18  folo  numero  A 10  mi- 
nor eft  : cui  alligati  funt  duo  reliqui  B & C , totidem  differentiis  £ Sc  G 
reciprocis  , eidem  numero  A adferipris:  qux  demum  in  micam  L addi 
debent;  itavtynicus  numerus  in  eo  cafu  reliquorum  omnium  differen- 
tias reciprocas  admittat , & compenfet  foliis  ad*  medium  D datum  con- 
ftituendum.  . . ^ 


Scboltum. 


m 


•Obicruandum  dari  interdum  pofle  numerum  pretij  communis  , qrfi 
maior  vel  minor  fit , quam  alligandorum  numerorum  quilibet  ; nec  ta- 
men nlfigationeineuadcreimpouibilem.  Quod,vtiieri  contingar,  acci- 

pe 


A 16 

E 10  I 

C 10 

Bii 

F 10  1 

D 0 

G 6.  Hi 

L8 
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pe.  Auram  eft  A graduum  1 6 ad  aurum 
B graduum  n alligandum;  icavc  aurum 
mixtum  fit  C graduum  10  tantum.  Id 
quidem  fuerit  impoflibile  : fi  illud  du- 
plicis generis  aurum  A & B tantum  ad- 
hibeatur. Nam  fi  folum  aurum  B pre- 
tij  vilioris  alTumatur,  pretium  datum  C 
fuperatnrum  eft.  At  ver 6 fi  aurum  vilioris  pretij  quam  C , aut  certe  metal- 
lum ptetij  nullius  auro  mifccri  aptum  adhibeatur,  vt  argentum  , aut  xs, 
tunc  alligatio  fieri  poterit;  itavtnufia  exiliis  conflata  graduum  fit  io. 
Ponatur  itaque  argentum  D graduum  o ad  aurum  comparatum  : ad  quod 
tam  aurum  A , quam  aurum  B alligetur : habebuntur  differentix  flccuf- 
facim  pofitx  E,F,&GHad  argentam  D , fiue  { additis  G , H)  ad  L t 

3ux  proportionem  partium  ex  auro  A , & auro  B,  & ex  argento  D fumen- 
arum  exhibent;  vt  fiat  aurum  mixtum , cuius  puritas  fit  datorum  gta- 
duumC  to.Vtfi  librxto  tam  ex  A,  quim  ex  B fumantur,  vt  indicant 
differentix  E , F;  & librx  8 ex  argento  D;  fient  auri  mixti  librxiSi 
cuius  puritas  fit  graduum  io.  Ex  qua  proportione  colligetur  quatuumex 
vnoquoque  fumi  debebit , vt  fiat  quotlibet  aliud  datum  pondus  , vt  fu- 
pra  fa&itatumeft. 

Non  (ecus.  Si  datum  pretium  C ao  maius  fit  pretio  maximo  At  6:  fieri 
poterit  alligatio  per  afiumptionem  auri  purioris  D graduum  14 : ad  quod 

net  reliquorum  alligatio  reperti* 
dcculTatim  differentiis  G H,  fiue 
L ; & E,  F : quibus  definitur  quid 
ex  vnoquoque  defumi  debeat  ad 
aurum  mixtum  conflandum;  cuius 
puritas  fit  datorum  graduum  C 
ao.  Qua  in  vtraque  operatione,  fiue  datus  graduum  puritatis  numerus  C , 
fit  maior  maximo  A,  fiue  minimo  B minor  , obferuari  debet,  non  tan- 
tum aurum  graduum  14  vfurparipoffe  , fcd  aliud  quotlibet  plurium  gra- 
duum iqnlun  fit  data  puritas  C 10,  auri  mixti  : ficut  etiam  loco  argenti 
D graduum  o , aurum  aliud  modb  graduum  pauciorum , quam  C 1 a lice- 
bit affumere:  vt  habeatur  aurum  mixtum  graduum  C 10.  Verum  vtrum- 
vis  prxftccur,  non  amplius  duplicis  auri  A & B alligatio  fieri  dici  deber; 
fed  triplicis  metalli : ita  vt  operatio  tota , in  eam  recidat ; qux  tradita  eft: 
verumque femper  fit  medium  datum  numerum cfTc  debere  huiufmodi;  vt 
nec  alligandorum  maximo  maior  fit,  nec  minor  eorum  minimo  iuxta 
determinationem  Propofitioni  adieram : vt  vel  hinc  pateat  adie&am  ne- 
eclTarib. 

O O O o 


D 14. 

G 4.  H 8.  | L 1 2 

A 16. 

E4  

C 20 

B 12. 

F4 

<s5  a;  lib.  iv.  prop.  xxxxvm: 

Sebalium  i. 


Ad  extremum  hic  obmitterida  non  eft  , celeberrimam  illata  quxftio- 
nrm  folucndi  methodu*  : qua  Vel  vfhs  eft  Archimedes , vel  vti  potuic;  vt 
Hieronis  coroHs  aurear, non  ratitum  argenrum-ab  aurifice  mixtum  ; fcd  & 
argenti  quantitaccm  falua  corona  comperiret.  Obferuandum  itaque  ex  eo  ‘ 
quod  aurum  fit  argento  longe  gfauius , corpus  aureum  famuix  puritatis 
graduum  videlicet  14.- Si  eiufdcm  fit  ponderis  cum  corpore  argenteo,  mo- 
le conftarc  longe  minori , quim  corpus  argenteum.  Vnde  prxtcrca  fequi-- 
tur  , vt  corpus  ex  auro,  & argento  coagulatum  mole  condet  maiore  quim' 
aurum  purum  ciufdcm  ponderis-;  minore  verb  quam  eiufdcm  ponderis- 
argentum.  Quo  animaduerfo  ita  argenti  , aurique  quantitatem  , quibus* 
corona  conftabat  venatus  eft. 

Auri  mafTamvnam,  alteram-argemi , vtramque  zqualis  cum  corona 
ponderis  in  vas  aqux  ad  fummum  plenum  immerfit  figillatim  : effusam- 
que  a fingulis’corporibus  aquam  diligenter  excepit  :3c-ad  trutinam  exa- 
minauff.  Inucnerirergo  maflanr  auream  e- vafe  cffudifle  aqux  pondus  A 

— . vnciarum  8 : argenteam  veri,-  vtpote 

maiorem  vnciarum  B ix,  fiuelibrx  vnius 
ac  denique  coronam , vnciarum  C 9.  Dif- 
ferent iz  numerorum  A & B a medio  C 
decufiatim  politae D &-£ -declarant-  coro- 
ns  totius  partes  tres  aureas  <exriiifle ; 
-quartam  vero  pattem  fu  i fle  argenteam; 
Eadem  fiquidem  eft  ratio  partium  pon- 
deris & molis  homogenei  cuiufvis  cor- 
-porisu  quale  eft  aqua  : cuilibet  enim 
parti  pars  ponderis  refpondet  proportionalis.  Quare  quemadmodum 
aquxeffufx  ab  auro  > & argento  menfura  quapiam  exccprx  alligari  poP 
fent  ad  aquam  k metallo  C mixto  effufiuntatque  ita  aurum  A,&  argentum’ 
B ad  mixtum  C alligari ; caque  alligatione  potiet  innotcfccre  ratio  par- 
tium auri  & argenti  ad  mixtum  metallum  conflandum  atiuraendarum  > 
ita  etiam  carumdem  partium  eadem  ratio  innotefeie  ope  ponderum,  inita; 
ipforuro  alligatione  ,vt  hic  fadhrtn  eft.  - 
Habita  aurem  proportione  D E partium  atiiimendarum-  ex  auro  & at-: 
gemo  ex  podere  *ftimata:ea  facile  ad- pondos  ipfum  coronz  applicabitur/ 
vt  fupra  faftiratum  eftjvt,  fi  corona  Horas  xo  pendere  debueratf  quod  eft’ 
exemplu nuper  ^ropofitu  ) fiet  perreguia  focietatis,velut  fchema  rc/ferr , 
vr  numerus  F 4 , ex  D &E  additis  colle&us , ad  G libras  xo ; itaD$adH> 
libras  * 5 ; ita  ctiara-E  1 ad  L libras  j.  Quarum  illas  ex-  auro>has  ex  argen- 
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B ix  E 1 
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F 4.  G xo 
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to  aurifex  ille  fidei  parum  integre  ai  coronam  conflandam  libras  io  pen- 
dentem infumpfiflet  non  fine  fraude,  in  locum  fcilicet  librarum;  auri 
fubftituris  totidem  argenti  libris.  Habes  ergo  artem,  qua  mens  illa  diui- 
naocculoifliroum  hoc  furtum  deprehendit.-Vcruratamcn  ctii  ars  illa  auri 
argento  permixti  quantitatem  cognofcendi  cetta  fit , & manifefta  } ft 
omnia  ad  eam  necelTaria  accurate  oblenientur:  quia- non  nili  egre  aut 
nc.xgrd  quidem  ab  vlloetfi  peririffimo  artifice  ea  omnia  poliunt  oblero 
uari ; quis  enim  effufom  aquam  puecis6  podlt  ponderare,  cum  eius  para 
aliqua  vafi  adhaereat , tam  illi  & quo  effunditur ; quam  illi,  > in  quod  in- 
funditur :.Ptxterea  quia  pius  minulVc  ante  fluxum  intumefeere  poteft 
aqua , ita  vt-eius quantitas , pondufve  certum  omnino  non  fit.  Ideo  aliam 
tutiorem  viam  ex  Archimede  tamen'  petitam  iniere  reccntiores  quidam: 

■ inter  quos  primas  facile  obtinet  Marinus  Ghetaldus  in  aureo  illo  opu£ 
culo  { quod , Prometur  Archimedes  .nuncupauit.Cuius  artificij  totum  fun- 
damentum eflhuiufmodi. 

Demon  lirat  Archimedes  lib.  i.prop.7.dciis  que  vehuntur  in  aqua.So- 
Uda  corpora  liquido  grauiora  derailfa  in  liquidum  ferri- deorfiun  : & in 
liquido  tanto  elle  leuiora  » quanta  eft  grauitas  liquidi  magnitudinem  ha- 
i bentis  (olido  corpori  aequalem.  Quo  polito.  Si  prxeise  cognofeatur  , vt 
cognolci  nihil  obftac , quantum  de  pondere  tam  auri  quam  argenti  in  ac- 
. re  appenfi  decedat , dum  aquximmerfum  ponderatur;  etfi  inxqualia  fint 
non  tantum  coronx  , led  etiam  incer  fc  duorum  illorum  metallorum  pon- 
dera : coniici  poterit, qua-auri  parte,  qua  parte  argenti  conflet  mixtum 
ex  vtroque  folidum.Hxc  autem  ponderis  tam  auri  quam  argenti  propor- 
tio, dum  in  aere , tum  in  aqua  ponderantur ; obferuata  eft  accurati  (linjt 
a laudato  Authore, quam  tradidit  huiufmodi  Propofi  19. 

Auri  puri gr  nuit  as , qua  i n sure  ejl  19,  erit  in  aqua  1 S. 

Argenti grauitas  qua  in  aere  ejl  j 1 , erit  in  aqua  18. 

Corona  ergo  A ex  auro  puto  libras.ro  in  acre  ponderans  : in  aqua  pon- 
derabit libras  B.  Co- 
rona verb  argentea  C 
librarum  irenvao  ,in 
aere ; in  aqua  erit  li- 
brarum D : qui  : nu- 
meri B&D  habentur 
ex  proportione  graui- 
tatis  fuppofita  perte- 
nuia proportionum. 
Reducantur  autem  vtrique  numero  B & D adherentes  fra£ioncs  ad  ean- 
dem denominationem  per  Prop  a 1 libri  a.  huius  , vt  Icheroa  refert.  Iam 
inaqua  ponderetur  coronaE,  librarum  10  in  acre  ; & libras  ponderet? 

■OOO  o t 
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iS  cum  fradtione  adherente  eiufdem  cum  reliquis  dimominationis>vc 
poffit  Epilogifmus  colligi  in  hunc  modum.Cum  numerus  F minor  fit  nu- 
mero B , maior  autem  numero  C : hinc  iam  coniicitur  coronam  illam  ex 
auro , argentoque  mixtis  conflatam.  Cuius  vtriufque quantitatem  exhibe- 
bunt differenti*  G>Hdecuflatim  fiue  reciproce  numeris  B St  Daflignatx. 
Qux  fi  addantur  > vt  fiat  Lf  denominatores  expungo  vt  inutiles',  cun» 
lini  xquales , nec  rationem  immutent  fra&orum  numerorum  per  Prop. 
io.  lib.  i-  huius  ) tum  inftituatur  regula  focietatis  : cuius  primus  termi- 
nus fit  L,  fecundus  fit  E corona  librarum  ao : tertij  fint  dux  differentiae 
G,  Habicdfcis etiam denominatoribus.  Reperientur  abfoluta  operatione 
muneri  P Sc  Qj,qui  indicant  coronam  illam  E librarum  ao  conflare  libris 
jf  auri  .argenti  autem  Fibris  $.  Atque  hoc  modo  longe  certiAs  innotefees 
tota  mixtio  j quam  fuperiori  per  aqux effluxum  inftiruto. 

PROP.  XXXXIX.  ProbL 

Exfalfo  adarbicrium  aflumpto  numero- verum  & quaefitunr 
definire. 


Hxc  eft  regula  , quam  vocant  falix  fimplicis  politionis : qua  ope  pro- 
portionum , ignoti  numeri  veri  mnorcfcunt  ex  aliis  ad  arbitrium  affump- 
bs,  cuius  conftrudlioncm  expono  exemplo  huiufmodi  propofiro.  Diui- 
dendus  proponitur  numerus  A roo  in  tres  partes  inequalrs : ita  vt  maxi- 
ma firdupla  fccundx  j hxc  yerd  tripla  rertix , fiue  roinimx. 

ConftruiJio. 

pWHr  •yj  y jiw-liP*  . , ♦ 

guafttum fingar  numerum  quem  videris  aptum* 

Hunc  perpende : dabit  numeros  proportio  veros. 

Prxceptum  1-.  QpafitumfinrM  ,Scc.  EtG  numerum  quemlibet  ad'fo- 
lutionem  quxflionis  liceat  affuroere  : alij  tamen  abis  font  aptiores  ad 
operationem  expeditius , & planius  abloluendam  .•  quos  fuerit  operx  pre- 
rium  eligere  ad  euitandosprxfertim,  quoad  fieri  poterit , numeros  fra- 
Aos  \ quorum  tra&atio  (olet  effle  perplexior,  longiotque.  Vt  in  exemplo 
propofito.  Quia  diuidendus  cffnumcrus  A 100  in  tres  partes  quarum  pri- 
ma eft  dupla  fecundx ; hxc , tripla  tertix ; (iime  numerum  quem  penpi- 
cis  diuidi bifariam  polle  fine  fraOione : &.rursis  cius  feraiffi* , trifariam. 

Qgalis 
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Qualis  eft  numerus  B 1 1 qui  du« 
plus  eft  numeri  C 6 : hic  veto- 
triplus  numeri  D 2 ; apte  aflii- 
mirur  quafi  futurus  elfcr  prima 
partium  trium.  Hoc  ergo  pri- 
mo ad  arbitrium  (laturo  numero 
B 11.  Sequitur. 

Praeceptum  2.  Hunc  perpende. 
Hunc  numerum  B 1 2 examina, 
rra&a  ,verfaiuxta tenorem,  8c 
exigentiam  quxftionis  propofitxi  huiufmodi  inita  ratiocinatione.  Cum 
pars  maxima  debeat  ede  dupla  fecundae ; cum  ip  illam  affiimptus  (it  nu- 
merus B 1 2 ; erit  fecunda  C 6.  Ergo  etiam  ciim  fecunda  C 6 tripla  debeat 
e(Ic  tertix : tertia  futura  eftDtX.  Tum  : cum  tresillx  partes  datam  (eruan- 
tes rationem  ; fi  illxipfx  funt,qux  exiguntur  ; numerum  loofimuladdi- 
tx  debeant  efficere.  An  ita  reuerit  feres  habeat  perpendendum  eft.  Adde 
igitur  tres  numeros  B , C , D , vt  fiat  numerus  E 20  : qui  longe  diuerfus 
eft  l dato  numero  A 100.  Ergo  falfus  eft  numerus  B 12  primo  politus, 
quafi  prima  partium  trium  futura  eflet  numeri  A too. 

Prxceptum  3.  Dabit  numeret  proportio  veros.  Id  eft.  Si  per  regulam 
proportionum , toti  numero  E 20  , eiufquc  parti  B 1 2 maxirnx , & diui- 
dendo  dato  numero  A 1 00  «quartus  numerus  proportionalis  F 60  inue- 
niatur : is  erit  prima  quxfirarum  partium  numeri  A diuidendi.  Non  fecus 
reperietur  (ecunda : fi  nimirum  fiat , vt  totus  E 20  ad  partem  (ui  fecun- 
dam C 6 ; ita  totus  A ad  fui  partem  G 30.  Eodem  modo  pars  tertia  H 1 b 
habebitur  inuento  tribus  numeris  E , D,A  quarto  proportionali  H.  Qui 
iidem  numeri  F ,G,H  viabreuiori  reperitipoflent  vno  eorum  aliquo  per 
regulam  proportionis  tradita  methodo  inueftigato  , ex  quo  reliqui  defi- 
nirentur , vtinuenta  parte  F trium  maximi,  reperietur  fecunda  G,  qux 
primx  eft  fcmilfis : & ex  (ecunda  G colligetur  tertia  H ; qux  illius  tertia 
pars  eft.  Verum  prior  ratio  , etfi  prolixior  ivniuerfalior  tamen  eft  ; & 
ad  demonftrationem  accommodatior  : quam  mox  adducam : fi  prius 
monuero  operationem  abfolutam  facile  examinari  pofle  : Ii  tres  partes 
innent*  fimul  addantur  : debent  enim  f alias  erratum  foret ) fimul  addi- 
tx  conflare datum  diuidendum  numerum  A ,vt  hic  contingit:  ex  parti- 
bus enim  F , G , H additis  nafeitur  L xqualis  diuidendo  numero  A ico. 
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Demonflratio. 

Dcmonftratio  m exemplo  projime  tradito  clara  quidem  eft  : vtenim 
totus  numerus  E zo  ad  lui  partes  B , C , D : ita  totus  A ad  fui  partes  lin- 
gulas lingulis  illarum  proportionales  ; & ita  etiam  Ungule  ipfac  partes  ad 
ungulas  , vt  totum  ad  totum.  Quod  in  aliis  licet  >diuerfi(Emis  exemplis 
etiam  locum. habet. vStmpec  enim  numeri  proportionales  ignoti,  notis 
politis  inueftigantur : dum  iuxta  Prxc.  i.  Quxftionis  tenor  obleniatur  in 
omnibus  circa  falfum  numerum  politum : qui  in  veri  partibus  homologis 
obferuati  debet,.  Quare  exfalfo  ad  acbjtrium.alTumpto  0ec.  Quod  erat 
faciendum. 

Scbolium- 


'Vmiivi  aut  aicerum  ad  hanc  regulam  magis  illuftrandam  adduco  para* 
digma.  Eftqui  pecunix  fux  partem  dimidiam  ludo  confumplir , quartam 
egenis  erogauir.  Qux  ipn  reliqua  eft,  funt  nummi  io.  Quaeritur quoc 
nummos  ante  erogationem  habuiflet  ? Elige  numerum , qui  & dimidiam, 
& quartam  pariem  line  fra&iope  contineat : qualis  eft  numerus  A u: 

-cuius  (emiliis  eft  B-6,pars  quarta  eft  C-)‘.hispar- 
" tibus , id  eft  numcro-D  9 fubdufto  i nume- 
ro A n , reliquus  ,fit  numerus  E 5 : debuit 
autem  reliquus  fieri  F io.falfus  ergo  politus  eft 
numerus  A n;  cum  minime  quxftioni  latis— 
faciat.  Ex  eo  tamen-yerus  -eruetur  ope  regu- 
lx  proportionum.  Si  nimirum  fiat , vt  reli- 
quus ille  E $ , ad  numerum  A.izluppoli- 
cum , a quo  profe&us  eft  : ita  F 10  , qui  reliquus  efle  debet,  ad  alium, 
nempe  ad  <5  40.  Erit  ergo  numerus  hic  G 40  , nummorum  numerus., 
quos  initio»  habebat  ille : qui  partem  dimidiam , hoc  eft,  nummos  zo  ludo 
amilit  : partem  quartam  , hoc  eft , nummos  .10  egenis  etogasit  :eique 
reliqui  fiunt  nummi  10. 

JTAt  fi  ita  quxftio  proponeretur.  Pecunix  quidam  fux  fem  i fi- 
lem ludo  jamifit.  Tum  eiuspecpnix  » qux  jpoft  faftam  ludo  ia- 
fturam  illi  fuperfiiit  ( non  autem  totius  prioris  pecunix  , vc 
fert  quxftio  proxima  ) partem  quarram  largitus  eft  egenis;  re- 
liquos autem  habet  nummos  10.  Quot  ergo  nummos  habuerat 
initio  i fupponc  habui  fle  nummos  A ,8  (qui  numerus  eo  nomine 
— apt£ 


'St 
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apti  eligitur  , quod  dimidia  & quarta  parte  condet  ) eius  dimidia 
pars  eft  B 4 ex  qua  demenda  cft  quarta  pars  nempe  C 1.  Hac  au- 
rem  fubdu&ione  fadla  remanet  numerus  D 3.  Atque  ita-  fi  non  nu- 
merus 10  nummotum  , fcd  numerus  3 reliquus  fupponerctur  poft 

pecunia:  femiiTera  ludo 


A 8.  B 4*  C 1 D 3 


D 3.  A 8.  F 10  ? G 16  — 

• ) 

t 1 

H '13 — L 3—  F 10 
i i 


amiflam  & reliqux 
Cumma:  partem  quartam 
egenis  di  (tributam  : fo- 
luta  foret  quxftio.  Ha- 
buiilct  enim  nummos 
A 8.  At  quia  non 
nummi  3 , (ed  10  (u- 
perfunt.  • Dices  iuxta  re- 
gulam. D 3 a nurne- 

| ro  A 8 colligitur  i vn- 

dc  numerus  F 10  colligetur  ? colligi  inuenies  a numero  G , vi  re- 
fer fchema.  Quod  patet.  Nam' eius  pars  dimidia  eft  H : huius 
autem  pars  quarta  eft  L ( vt  conftabit  rir£  initis  operationibus  cir- 
ca fradtos  , qui  hic  occurrunt , neccdariis  ) qua  fubdn&a  a nume- 
ro H , fupereft  reliquus  nummorum  numerus  F 10  , vt  exigit  fup- 
poiitio.  Huic  autem  folutioni  , (icut  Sc  reliquis  omnibus  ope 
huius  problematis  adequendis  allata  fuperiiis  demonftratio  , vt  con- 
dat > rite  conuenit  , vt  fruftri  circa  (ingula  paradigmata  repdtatut. 
Sed  nunc  fatis  de  (Implici  falfa  hypothefi  , vt  ad  duplicem  accedamus; 
vt  non  paulb  amplioris , quam  hic  fit , vfus ; ita  non  pauli  maioris  dif- 
ficultatis , & obfcuritatis. 

PR  O P;  L.-  Probi.'- 

Ex  duobus  fuppofitis  falfis  numeris  quxfitum  verum  nume- 
rum definire. 

%.  ■ 1 1 . , ‘ . « . V*  jk.  ■ -f* 

•*  Expofiio. 

problema  hoc , etfi  cum  antecedente  idem  ede  videatur  ftonge  tamen 
ab  eo  diuerium  eft.  Nam  prxter  quam  quod  queftiones  omnes , quarum 
folucionem  poreft  illud  exhibere  , exhibere  & iftud  poteft  : infinitas  , 
prarcipuxque  difficultatis.  Quibus  foluendis  par  illud  non  eft ; foluendas 
fibi  iftud  aflumit : vix  vtvllum  xnignia  proponatui ; quod  huius  ope  re- 
gulat 
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gulx  expediri  non  poflk , coque  nomine  cum  infigni  illo  tlgebrx  artificio 
de  amplitudine  fin  minus  de  operationum  breuirate  , facilitate  > ac  prx- 
ftantia  , contendere  videatur.  Hanc  ergo  eiufque  prxcepta  vc  expo- 
nam plani  flimc, exemplum  adduco  illud  ipliim  : quod  antecedente  propo- 
fitione  aliarum  , & folutum  fuit.  Quod  erae  huiufmodi.  Diuidendus 
erat  numerus  100  intres  partes : quarum  prima  foret  dupla fccundx;  fe- 
cunda vcr6  tripla  tertia:.  Hxc  diuifio  rcgulx  huius  ope  abfoluctur  obfer- 
uatis  fcqucntibus  prarceptis  , qux  hifcc  paucis  carminibus  comple- 
tior omnia  ; ac  demuin  expono. 


guxfitum  rfngas  numeros  quos  videris  aptos 
Dijcute.  Et  errores  fubjcribiio  : plufque  minufque 
In  ficlos  error  numeros  nitemus  agatur. 

. Hinc  genitus  minor  a maiore  recedat : Vtrimque 
Si  fuerit  plus , (iue  minus.  Secet  inde  relillum 
Errorum  diferimen : erit  problema  folutum. 

At  plus  atque  minus  fimul ; ex  erroribus  ortos  , 
Errorcfque  iubent  addi  sgenitoquc  fecari 
Illum.  Namque  quoto  foluetur  quaftio  fallo 


Prxceptum  i.  Quaf  tum  t fingat  numeros  , quos  videris  aptos'  Elige  fcili- 
cet  numeros  duos  pro  duplici  politione,  qui  ad  operationem  planiores , tc 
expeditiores  tibi  videbohtur  , vclut  in  antecedenti  propolitione  prx- 
ceptum e 11.  Vt  hic  , aflumc  numerum  B 11  in  prima  hypothcli  5 in 
fecunda  verd  numerum  C 14:  qui  fingantur  fore  prima  diuidendi  nume- 
ri A pars. 

Prxceptum  i.  Difiute.  Examina  iuxtaquxflionis  tenorem  , an  nume- 
ri politi  B , & C quxftioni  linr  fatisfa&uri : vt  , quia  prima  illa  pars  B 1 1 
debet  erte  dupla  fccundx  : fecunda  erit  D 6 » & quia  hxc  tripla  debet  efle 
tertix  ; tertia  erit  E t.  Hx  partes  fimul  addantur  : fiet  H 10 ; ita*vt  fi  nu- 
merus H io  diuidendus  foret  iuxra  quxftionem  j parres  quxfitx  forent  B, 
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D,  E.  Eodem  modo  Ufente  fecundaro  hypothefimC  14 ; ericF  11  fecun- 
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da  pars , tertia  veri  G 4 :qu*  parces  omnes  addite  efficiunt  K 40.  Erra- 
tum ergo  cftin  vtraque  poficione : tam  enim  partes  B , D,  E prioris  pofi- 
tionis  quam  parresC,  F > G pofterioris , addite  datum  numerum  A mi- 
nime producunt.  Vtvcrb.quantitm  in  vtraque  erratum  fit , dignofeacur, 
cx  numero  A toodemendus  eft  * tam  numerus  H xo  ; quam  numerus  K 
40  : reliqui  enim  numeri  M 80,  &N  60  % errores  funta  vero  numero  A 
ex  falfis  fuppoflcionibusB  & C geniti.  Quibus  erroribus  ita  vtere. 

Prarceptum  3.  Errores f*bfcribito  , plufijue  minufyue.  Errores  M & N 
proxime  inuentos  fae  quemque  pofitioni  B & C fubfcribe , vt  refert  alte- 
ra pars  fcheroatis.  Plufijue  minufyue.  Appone  fcilicet  charadcrcs  P , vel 
M , ad  errores  ipfos  : quibus  fignificetur  erratum  ede  per  exccfTutn  ( quem 
litera  P indicabit  ) vel  per  defedum  literi  M defignatum.  Apte  porrb 
charadcrcs  illi  flabunt ; fi  medi)  inter  pofitiones , & errores  inter  dccuflis 
crura  ftatuantur  * vt  hic  cernere  efl. 

Prxccptum  4.  In fifiot  error  numeros  Alterum  Mgatur . Multiplica  fcilicet 
numeros  fidos , flue  primo  politos  B & C , in  errores  alternos  > fiue  de- 
cufiatim  flaturos  Mdc  N;  ita  vtB  ducatur  in  N,6cC  in  M : illic  fiet  Q 
7x0  , hic  (fiet  P 45U0  , vterque  fiio  loco  io  fchcmxte  defignatus , ip- 
fum  attende 

P receptum  4.  H mcgtnitm  miner  a nutitre  recttUt , vtritntjtu  fi  f turi*  pltu, 
fiue  minui.  E duobus  numeris  per  decufTatam  proxime  iniram  multiplica- 
tionem genitis,  qui  roinorfijcrit ; demi  debet  i maiore;  fi  tamen  vtrimqut 
id  sil, in  vtraque  poficione  furritplm , aut  io  vtraque  minui ( quando 
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rOs  derhpto  errore  N ab' errore  M *iT’  • “ f 5? L 20  < h,c  emra  num«- 
fionis-  L eft  V L ofi  rC,m5imur  ) Quotiens  enim  illius  diui- 

5^&  ^*2Sgi  s::," fci,icK  r? vc- 

none  per  ejrceflum  , vcf  per  defc&um  erratum  eft.  ^ P 

• /,  7c  *f®“’  ”“»"*£"& , *x  error tbns  ortos ) errori fau. 

utbent  addi  &c.  Si  m vna  po/itione  perttrccflum  , in  altera  ner  A f A^**. 
erratum  eft,vt  in/chemare  cernunYTaddi  debenr ^ P • n^11™ 
qui lex  multiplicatione  cJtcufTata  politionum  B , N & Cm'”  ? ^ Q’ 
vt  fiat  R : oporret  etiam  errores  ipfos  M,  & N addi  Y,  v '* M r fUnt> 
additionem  , fecxri  llTum , illum  fci licet  numerum  *R  "*  ^ P *r  hanc 

numerorum  P& QJaflus  c(lioP4t  41Si^i?“,^i‘Jd<l,',0"C 
ligatur  qtuc  litus  m, . netus Vdo.  Qjji  rAhtui^tTmhlz 

ETSSTT  T : V ftcund' debe”  !fc 

cuut  .v,  p„  elt , diuidendotn  JX2SZ3ZS&**"  'TOll“- 

dam  rationes  ab  hae  diuttf,  videamur  : huic 2S£S££fc£t 
deducuntor,  vrtx  demoniharionemanifefti.m  fi-r  lunt“r , & ex  ea 

;f;r,:r cjs  ^ Ai 

Ptdparatio  remettr. 

nramC  S?  —?**** » ™mmani'rque  Arithmeticae  ( algebrim  enim  exee-: 

fks  hic F4ir*  ‘d®  Pra:'?a"t,aI?mn«-  ,0giftlc«  reguIxYorfcedunr ) rem,- 
.1 1 h . * Pofin°*»s  dophes  primas  (ibi  venditat : ita  non  mirum  fi 

qmbus  natatur  fundamentis,  pauib  fit  d.fficilius  primi  frome  aS.v 
/liequeris  tamen  non  *i>re  fi  fi»/- r ‘ r nome  anequi. 
raata.attcntrpcrpcndas?  * h*c ’ V*  Appono  i probbque  qua/Mem- 

.sumcadera  Iit  rasio : quia  mbos-tantum  hic  mihi  opus  cft  j tribus  Li» 

s " " pfoppnionalcs 
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proportionales  fuerint  « quacunque  feruata  ratione  : erunt  trium  priorum 
differentix  , trinm  pofteriorum  differentiis  proportionales.  Id  licet  non 
obfcurum  , probo.  Sint  tres  numeri  A, 

IA. 6.  JJ4.  C4*  G z.  H 1 |B  , C , tribus  aliis  D,E,  F in  quacutn- 
D11.  E 8.  F 6.  K 4.  L i j que  ratione  proportionales.  Sint  autem 

— — G&H  differentix  numerorum  A.B, 

& B , C ; & k,L,  differentix  numerorum  D , E ; Sc  E F.  Dico  numeros  G; 
H ; numeris  K , L clTc  proportionales , cum  enim  fit  vt  A ad  B « ita  D ad  E. 
Permutando.  Ita  eft  A totus  numerus  ad  totum  numerum  Dj  ita  ablatus 
B ex  numero  A , ad  ablatum  £ ex  numero  D per  (*rop.  1 9.  lib.  j.  Elem. 
Ergo  & reliquus  G , fiue  differentia  numerorum  A , B , ad  reliquum  K , 
fiuc differentiam  numerorum  D, E i ficuttotus  A ad  totum  D;  fiue  etiam, 
v.t  ablatus  B ad  ablatum  E per  Propof.  citatam.  Rursus  cum  fit  BadC,vt 
E ad  F ex  hypothefi  j erit  eodem  modo  H differentia  numerorum  B , C , 
ad  L differentiam  numerorum  E , F ; vt  totus  B ad  totum  E hoc  aft  , vt 
proxime  eft  oftcnfiim  , vt  G ad  K.  Ergo  permutando.  Ita  erit  G ad  H , ve 
K ad  L.Quod  declarandum  erat. 

Secundum  , quodfupponi , atque  adeb  probari  prius  debet,  eft  , in  hac 
regula  duplicis  falfic  pofitionis  ira  (e  habere  differentias’  duas  duarum  po- 
litionum fidarum;  quibus  ivero  numero  differunt  hx  pofitiones  ; vt  fe 
habent  errores  ex  fi&is  illis  pofitionibus  procreati  :qui  errores  funt  dif- 
ferentix duorum  numerorum  cx  fi&is  pofitionibus  ortorum  , quibus  h 
dato  numero  diferepanr.  Vt  in  fuperiori  paradigmate  hicrepetito  , duo 
numeri  M 80,  &N  60  ( qui  funt  differentix  ,quibusli  dato  «umero  A 
100  diffident  numeri  X 10  , & Y 40 ; fiue  erfores  a duabus  pofitionibus 

falfis  B 6c  Cprofc&i ) ita  fe  habent  inter  fir, 
vt  fe  habent  numeri  T,Z;fiuc  errores  poficio- 
num  B & C ; quibus  a vero  quxfito  numero  V 
60  diferepanr.  Quod  quidem  in  hoc  dato 
exemplo  fingulari  promptum  foret  demon- 
ftrare.  Verum  prxftac  vniaerfali  probatione, 
quod  fupponendum  monui , confirmare  : vt, 
.»  — - -■  ■ ...  ■-  quam prxeipit  regula  , operandi  ratio, 

quouis  in  cafu  vera,  & indubitata  agnofeatur.  -Quod  ita  platiifllmc  con- 
ficio. 

Quxftio  quxlibet  huius  ope  regulx  foluenda , vel  (olam  numerorom 
additionem  aut  fubtra&ionem  exigit : vel  (olam  multiplicationem  , aut 
diuifionera;  vxl. denique  additio  aut  (ubtra&io  cum  multiplicationeauc 
diuifione  adhiberi  debet.  Neque  poteft  alia  per  numeros  iniri  operatio : 
qux  hiice  quatuor  (implicibus  numerorum  operationibus  non  abfolua- 
tur,  Sed  in  omnibus  cuidens  eft  pofitionum  errores , proportionales  e fle 
v ‘ PPPp  1 


B tz 

V60 

Cx4 

T 48 

Zjtf 

X ao 

A ifio 

Y40 

M80 

Ntfo 

6 i 

4 4 
io  io 


5 

4 

io 


20  id 

>9 

error. 4 

1 

10 

2 

18 

i 

(<; 

'<$68  L1B.  IK^ROrp.  L. 

erroribus  operationum.  Quod  expono  variis  cafuum  fingulorum  appo- 
scis exemplis. 

Ac  primi  quidem,  quzrarur  numerus  ad  qnem  additus  numerus  4 , St 
ad  fa&um  , numerus  10 , producatur  10.  Dices  problema  hoc  tante  non 

— effe  difficultatis  ; vt  ad  eius  folutionem  ad  regulam 

pofiiiones  I falli  recurrendum  fit.  Quis  enim  , fi  numericos  cha- 
I ra&eres  nouit , non  ftatim  videat  numerum  que  fi  tum  £ 
produ&um  iri : fi  i dato  nnmeio  ao  dematur  tilm  4, 
tum  10  J fateor.  Vcrumtamen  mirabere  eundem  nu- 
merum ( ope  huius  regule  ex  datis  przceptis  inite  ob- 
tineri j nec  immerito  a me  proponi  cenfebis  exemplum 
huiufmodi  i qui  regule  huius  omnium  obfcuriffime 
dcmonftrationem  preparo  apertiffimam.  Age  itaque 
prior  hypothefis  fit  a.  Adde  iuxta  quzftionis  tenorem» 
tum  4, tum  10.  his  additis  nnmeris  1,4,10  gignitur  16. 
Erraftiin  pofitionc:  debuit  enim  gigni  datus  nume- 
rus 10 : hic  autem  operationis  error , eft  4 : quem  fub- 
fetibe.  Tum  fecundam  pofitionem  ftatue  y ,eamque 
iuxta  queftionem  promoue  : gignetur  1 9 ex  additio- 
ne numerorum  5,4,  to.  Errafti  ergo  fecundi , & qui- 
dem vnitate:  quam  fubfcribcs.  Tum  regule  operationes  reliquas  , pro- 
fcqueris.  Duces  fcilicet  decn  flarim  pofitionem  1 in  errorem  oppofitum 
1 , vt  fiat  2.  Similiter  pofitionem  f , in  errorem4.  vt  fiat  20.  Demes  e» 
produ&o  maiore  20  minorem  2 : relinquetur  1 8 , qui  numerus  duiidi  de- 
bet per  ) : qui  relinquitur  fubdufto  minore  errore  1 i maiore  4 hac  de- 
mum petaftd  diuifione  gignitur  numerus  quefitus  6. 

Quod  ergo  hic,vbi  fimplkes  additiones  adhiberi  iubet  quzftionis  fcir- 
Kntia  , offendendum  propofui , eft,  differentiam  4 politionis  2 i vero 
nomcfo-quzfito  6 *,  ita  fc  habete  ad  differentiam  1 fecundz  pofitionis  jn, 
Quemadmodum  fe  habet  enor  4 a pofitionc  1 oriundus,  ad  errorem  t & 
pofitionc  fecundi  j profc&um.  Quod  fani  euidentiffimum  eft.  Si  enim 
tribus  numeris  inzqualibus  6 , 1 , 5 eofdero  numeros  4 St  10  ( fiue  14.) 
addideris)  inequales  fieflAiumeri  10,16, 19  : quorum  diffcrenriz  future 
fiinc  iHx  ipfz;que  inter  priores  numeros  6, z,j  intercedunr.Non  poterunt 
•rgo  non  ita  fe  habere  dux  politionum  1 Scj  different ie  4 & t i vero  nu- 
mero quatito  6 ; vt  fe  habent  errorum  1 6 St  19 > differentix  4 & 1 a nu- 
mero dato  10  j in  ratione  fcilicet  squalitatis.  Que  ratiocinatio  vim  fuam. 
•btincr  ,fiue  per  exceffumerrerur, fiue  per  defe&um,vt  in  hoc  exemplo 
«•mingit,  in  vtraque  pofitionc.. 
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Nec  aliter  fc  res  habet , cum  in  vna  politione  erratur  perexccffum , in 
altera  per  defe&um.  Quod  paucis , vt  ad  exponenda  viam  fternam  , at- 
tingo. Seruati  ciufdem  exempli  fuppofitione  ; loco 
pofitionis  i fubftitue,  8 de  induftrii  iufto  maiorem. 
Tum  quxftionem  profequere  iuxtaprxceptum  y.pro- 
dudos  fcilicet  io  St  8 per  dccuffatam  portionum  8 & 
j , Sc  errorum  t Sc  i multiplicationem,  fimul  adde.vt 
fiat  18.  qui  diuidaturper  j ex  erroribus  x Sc  i addi- 
tis genitum  ; vt  fiat  vera  pofitio  6.  Conftat  autem 
duas  differentias  i & i inter  8 & 6 & 6 ad  j , xquales 
effe  erroribus  x St  i.  Ergo  errores  edam  in  hoccafu, 
differentiis  politionum  iunt  proportionales. 

Quod  fi  quxftio  per  varias  fubtra&iones  fimpli- 
ces  ,aut  fubtrattiones  additionibus  permixtis  foluen- 
da  veniat  j non  alia  futura  cft  ratio , quxeunque  po- 
fitiones  iufto  fiuc maiores,  fiue  minores,  aut  maior 
vna,  Seminor  altera,  affirmamur  rfemper  enim  often- 
dentur  politionum  i vero  numero  differenti*  xquales  differentiis  errorum 
a numero  daro  , vt  proxime  oftenfum  eft  ; cum  iolas  additiones  quxftio 
exigit.  Quod  fi  differenti*  probentur  xquales , xquales  etiam  conftat 
eile  earum  rariones. 

Secund&.  Quxri  poteft  ignotus  numerus  per  iolam  multiplicationem, 
aut  diuifionem.  Quibus  etiam  in  cafibus  differenti*  fi&arum  pofitio- 
num  proportionales  fiint  differentiis  errorum  cx  illis  politionibus  orto- 
rum. Quod  oftendo  exemplo  huiufmodi  propofito ; etfi  aliunde  facilc 
loluatur , vt  quod  intendo,  clarius  euadar.  Quxratur  numerus  qui  mulri- 
plicarus  per4producat  xofdiuilo  xo  per  4gigncrctur  5 ,qui  id  prxftarct) 
led  ope  huius  regulx  inueftigerur.  Prima  poficio  fi<fta  efto  6.  hic  nume- 
rus 6 du&us  in  4 , generat  14 ; debet  autem  genera- 
re 10:  enatum  ergo  cft ; fubfcribarur  error  4.  Sic 
deinde  altera  pofino  8 ; qu*  multiplicata  per  4 ge- 
nerat 31  maiorem  item  quhm  datus  numerus  10. 
exceffu  1 i;qui  fiiblcribatur.  Oftendi  debet  error  4 
ad  errorem  1 x itafc  Rabere  ; vt  fe  habet  differentia 
pofitionis  6 £ vero  numero  j ( qu*  cft  1 Jad  dif- 
ferentiam 3 pofitionis  alterius  8 ab  eodem  numero 
vero  5.  Quod  ira  colligitur.  Dum  numerus  A,  4 
multiplicat  6 cenlendus  eft  multiplicare  differentiam  1 , Sc  numerum  / 
duofque  numeros  4SC  20  producere ; qui  perProp.  1.  lib.  2.  Elem.  fimul 
fumpti  xquales  fiint  genito  numero  24  j quem  generat  numerus  A 4 in 
totam  numerum  6.  Similiter  idem  numerus  A 4 du&us  in  numerum  in-  , 
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feftum  8 , generat  numerum  j i : cui  «quales  fune  duo  numeri  a&to 
quos  gignit  numerus  A4du&us  in  j,fcin;;in  quos  di uidi  ccnferi de- 
bet numosus  8.  Cum  ergo  numerus  4 dudtus  in  duas  politionum  6 8c  8 
differentias  1 & 3 ivero  numero  y .producat  numeros  4 & ia*  eruat  4 
& 1 1 multiplicatis  numeris  1 & 3 per  Prop.  ry.lib.  7.  filem,  proportiona- 
les- Numeri  autem  4 8e  1 1 font  errores  a dato  numero  xo  , ( nara  dum.  4 
multiplicat  partes  alteras  f , & \ numerorum  6 , Sc  8 : quae  fune  ipfi  vero 
numero  y aquales.;  «quales  erunt  tres  produ&i  numeri  xo  , xo  , xo  inter, 
fe  : ac  proinde  numeri  4 & 1 x erunt  i numero  dato  xo  differentix  , fiue 
errores ) conflat  ergo  errores  4 & rx  differendis  politionum  6 Sc  8 a voro 
numero  y , qui  quxritur,  proportionales  eflc  qux  demonflratio  propofi- 
tnm  colligit , quorquor  multiplicationes  per  quofvis  «umeros  iniri 
polTimr.  * { w . ' 1 

Nec  alirer  ratiocinandum  erit ; cum  non  multiplicatio  fed  diuifio,  fiue 
vna , fiue  multiplex  ineunda  efttcwn  diuifio,  non  fecus  ac  multiplica- 
tio , duorum  numerorum  perquempiaro  munerum,  numeros  producat 
ditiifis  mimcris  proportionales,  vt  lib.  x.  Prop.4.oftcndi.  Imbncc  etiam 
quando  multiplicatio  Si  diuiiio  fimul  ineunda:  erunt  j diuerfa  futura  eft 
argumentatio. 

Tertib.  Quarftio  proponi  poteft  huiufinodi;  vt , & additio , aut  fub- 
traftio  ; & fimul  multiplicatio ; aut  diuifio  , fine  adhibendae  ad  folutio- 
nem  confequendam.  Qui  cafus  vltimus  eft  omnium  hoc  in  problemate 
occurrentium.  Dico  ergo  etiam  in  boc  ca/ii errores pofiriomun  .errori- 
bus operationum , fiue  ratiocinationum  ad  fohuionem  adhibitarum  efle 
proportionales.  Quod  propofito  buiufmodi  exemplo  declaro, 

Quxririir  numerus,  qui  per  3 multiplicatus  , & ad  produdum  addito 

— 1 numero  6 genitoque  rursus  multipli- 

i per  t,  producar  3 6.  Quae  fit  1 
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Aus  in  x producit  36,  vt  hoc  refert 
fchema.  Ita  vero  numerus  ille  4.qux> 
reretur  iuxta  regulx  huius  prxeepta. 
Statueretur  prima  pofuio  x : ex  qua 
iuxta  quzflionis  tenorem  examina- 
ta oriretur  14  loco  numeri  dati  36 : 
ita  vt  error  fit  n.  Tum  pofitio  altera  fora,  verbi  gratia,  y : ex  qua  erue- 
retur numerus  4X  ; cum  tamen  erni  deberet  $6  : error  ergo  erit  6.  Dico 
errorem  priorem  t x ad  fecundum  hunc  errorem  6 ita  fe  habere  i vr  fe  ha- 
brr  error  prioris  politionis  x (qui  enor  efl  1 .-pofitio enim  hxc  z a vero 

numero 
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numero  4 deficit  numero  2)  ad  errorem  r pofidonis  lccundx  jfhxc  enim 
excedit  verum  numerum  4 vnitate ) probatur.  Dum  numerus  A 3 mul- 
tiplicat tres  numeros  4, verum  nu- 
merum; & i politionem  priorem, 
& j pofteriorem,  & generat  r 1 ,6, 

1 p in  eadem  erunt  ratione  hi  tres 
numeri , in  qua  funt  numeri  mul- 
tiplicati 4 , i,  jper  Prop.  1 v.lib./. 
Elcm.  Ergo  differendx,  qua  6 & 

1 $ diferepant  a numero  12  propor- 
tionales funt  duabus  differentiis  2 
& r ; quibus  differunt  portiones 

2 & 5 a numero  4 iuxta  primo  lo- 
co dcmonftrata  in  hac  prxparadone : vel  etiam  per  ea,qux  , num.  2.  an- 
tecedente oftenfafunt.  Deinde  cum  tribus  numeris,  12  ,6  , ij  idem  nu- 
merus B £ additur  j vt  fiant  numeri  rres  18  , 11  , 21  : eadem  rema- 
net differentia  ; qux  inter  numeros  12,6,  1 5 : ad  quos  acceflit  idem  nu- 
merus 6,imcrccdebat:patct  per  fc,&  ex  tium.i.  atque  adeo  diffcrenrix  6 , 
f ,quibus  numeri  12&21  diffidenti  numero  18  proportionales  funt  dif- 
ferctiis  2 Se  1, politionum  2 & numero  4. Denique  quia  tres  numeri  iS, 
12,21  multiplicantur  per  eunde  numerum  2,&  producuntur  tres  numeri 
36,24,42  per  Prop.  17.  lib.  7.  Elcm.  tribus  multiplicatis  18 , 11  ,21, 
proportionales ; proportionales  erunt  differentiae,  quibus  duo  numeri  14 
&42  diferepant  i numero  differendis  6 8c  3 duorum  numerorum  1 2 
Sc  21  i numero  1 8 perca,  quxinirio  probata  funt.  Sed  differendx  <>  & 
3- funt  politionum  differentiis  2 & 1 a vero  numero  4,  proportionales,  vc 
offenfum  cft  ; ergo  etiam  ei fdem  differentiis  2 & 1 politionum  2 & f £ ve- 
ro numero  4 , proportionales  erunc  differentis  1 2 Sc  6 ; numerorum  24 
& 42  i numero  dato  36  ( qux  differendx  funt  .errores  operationis ) ergo 
etiam  in  hoccafu;in  quo  multiplicationes  & additiones  quorumdam 
numerorum  ex  tenore  qnzffionis  adhiberi  iubentur  , verum  eff  errores 
operationis , poficionis  erroribus  effe  proportionales.  Nec  alia  foret  pro- 
batio fi,  vel  fubtraftioncs,vel'diuiftonos  varix  ad  folutionem  Client  adhi- 
bendae. 

Vt  creo  hanc. totam  ratiocinationem , quam  fufius  maioris  lucis  gra- 
di , profccutus  fum  , nunc  paucis  colligam.  Pater  ex  didfis  nullam  nu- 
merorum quorumcunque  additionem  vel  fubtra&ionem  ;quam  fieri  exi- 
gat propoma  quarffio , rationem  immutare  differendarum , qux  inter  ve- 
rum numerum , Se  fi&as  duas  pofitiones  , fiue  per  exceffum , fiue  per  de- 
. ft&um , intercedunt : vt  offenditur  num.  1 . patet  etiam  ex  num.  2 .eandem 
ratioMn 'differentiatum-,  quibus  politiones  i -vero  numero  diferepant, 

nec 
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ncc  multiplicatione  mutationem  pati,  nec  diuifioneicrgo  nullam  aliquan- 
do.  Omnes  enim  numerorum  operationes  non  nili  addendo  , vel  fubtra- 
hendo  perfici  necelfe  cft,  quo  nomine  multiplicatio  Sediuifio  { auz  com- 
pendiarii qasrdam  funt  additiones  & fubtraftiones ) cenferi  debent.  His 
politis.  Plana  futura  eft  tradit*  methodi  operandi  demonftratio.  Sed 
vnum  addo  vfui  poftmodmn  futurum.  Nempe  fi  dtio.numcri  zquales  A, 
B in  duas  partes  inxqualcs  vtramque  vtrique  diuidantius-iUc  in  partes 
C » D , hic  in  £ , F : reciproco  excellu  fefe'fijpcrabunt  bin*  6^  biu*  ad 
diuerlos  numeros  pertinentes  , vtE  fuperatC  binario  : quo  reciproce  D 

• fiiperat  F : vel  C fuperat  F , quaternario  i quo 
vicilfim  E excedit  D.  Dematur  enim  a numera 
E binarius  : vt  reftet  numerus  6,  numero  C 6 
squali : tunc  numerus  ille  6,  vna  cum  numero 
F a deficiet  binario  I numero  i o , fiue  a duobus  numeris  C & D fimul 
fumptis.  Cum  ergo  duo  6 ,&  C 6 finr  zquales,  rcftat  vt  DfuperctF  illo 
binario:qui  cft  cxccflus  partis  E fupra  partem  C.  Eodem  argumento  idem 
probabitur  , fi  alia  partium  combinatio  aftumatur. 

Conuerfum  etiam  verum  erit.  Nimirum  fi  pars  E 8 eodem  exceflus 
fuperct  C 6 ; quo  vicilfim  D 4 fuperat  F 1 : addit*  partes  E , F eundem 
numerum  conflabunt , quem  dux  C & D.  Si  enim  a numero  E dematur 
exceflus , quo  fuperat  C,  vt  reliquus  ex  E fit  xqualis  numero  C 4 : erunt 
tunc  duo  numeri  C,  D maiores  duobus  numeris  6 & F x , binario:  quo 
D fuperat  F.  Ergo  fi  binarius  addatur  ad  F,  vt  fiat  numerus  4,  xqualis 
numeto  D ; cum  fint  etiam  xqualesduo  numeri  6 & C 6 1 ex  duobus  Q 
D fiet  xqualis  numerus  ei , qui  fit  ex  duobus  6 Se  4 fiue  E 8 & F a.  Bre- 
uius.  Transferatur  binarius  ex  numero  E in  alteram  partem  F , binario 
minorem  qulun  D 4 : tunc  fient  dux  partes  6 Sc  4 , duabus  C , D aqua- 
les . Ergo  totum  ex  panibus  conflatum  , tori  zquale  erit.  Quod  erae 
probandum. 
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Prtparatto  proxima. 

Prxpnrntio  hxc  ad  deinonftratione  proxima, in  apti  fchematis  munero s, 
ncccflarios  Se  ad  concipiendam  facile  ratiocinationem  alioqui  latis  intri- 
catam apte  collocatos  exhibentis  conftru&ionc,tota  vetiatur.  Apta  autem 
erit  buiufmodi.  Repetatur  in  primis  conftnuSrio «d  folutionem  proble- 
matis fiipetiiis  allata.  Sint  nimirum  ficfcx  pofitiones  do*  B & C ; erro- 
tdlquc  a numero  A ,qui  diuidendu*  proponitur , fint  M & N.  Qui  d«- 
cullarim  multiplicati  per  pofitiones  producunt  numeros  Q&P,quiad 
pofitiones  B & C hic  apponuntur.  Dempto  autem  numeto  minore  Qk 
maiove  P , reliquas  fit  R rqai  iubetut  dinidi  a numero  L , differentia  fci- 
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— lum : q»a  diuilionc  genitus  cft  V : qui  aiTeritur  c^c  nu- 

merus , qui  quxnror,  prima  fcilicet  p*s  quarta  diuidendi  muneri  A.pro 
quafuppofit*  fune  dux  pofitione,  B & C.  Vt  autem  h*c  alTcrtio  euidL 
rer  eonftet , h«  infuper  adfchema  addenda  fune.  Ad  politiones  B & C 
adfcribe  exceflus  X,Z, quibus  ipfas  politiones  fuperat  numerus  V,  in 
hoc  cafu  ; irvquo  per  defodum  erratum  eflTc  fupponitur.  Multiplica  dc- 
mque  dccunatim  hofcc  numeros  X , Z , per  errores  M & N ; gcnitdfquc 
D 3c  E i p/i s adfcribe  numeris  X , Z.  Ita  ic  habet  fchema.  M 

Demo  nfl ratio  primi  casus  'ut  quo  per  defectum  erratur 
i»  vtraque  pofitione^j. 

Demonftrandum  itaque  hic  cft  nutperum  V iuxta  initam  ex  traditis 
pr*ceptisconftrudioncm,efle  quxittum  numerum  j primam  fcilicet  par- 
tem numeri  diuidendi  A : qu*  datam  feruct  determinationem  tum  quoad 
le , tihn  quoad  reliquas  duas  partes  infequentes.  vt  fcilicet  ipfa  fit  dupla 
lecundx.harc  autem  terti*  tripla.  Quodporrp  deraonftratum  fuerit- fi 
duo  numen  X&  Z,  quibus  diferepant  dux  pofitiones  B & C a numero 

CX-if0w£i?!1C  Pr;cParationis  > oftendantur  proportionales  duobus 
erroribus  M & N i numero  dato  A.  Sic  enim  tum  conftabit  numerum  V 

CfT'  Pofit'onem,  qu*  loco  fidarum  B & C , « quibus  fcquunrur 
fi  c ft  abi  I io  * N * ^ nUmCf0  A dat0  * <luacftioni  fatisfreiar.  Id  autem 

Tam  duo  ndmeri  X , B ; quim  duo  Z , C , ambo  fimul  funt  xquales 
pnmero  Vcx  Paratione  proximi : qui  numerus  Xcft  cxcciTu»  nume- 

V lupra  B , 8c  Z excefTus  ciufdcm  numeri  V fupra  C.  Ergo  dum  per  do», 
cuflaram  multiplicationem,  N ducitur  in  X , & B,  &M,,  in  Z & C ; duci 
cenlen  debent  N &M  in  numerum  V ; vel  coutri , numerus  Vduci  in  N 
Me  quo  ht , vt  qui  per  hanc  duplicem  multiplicationem  numeri  V ia 
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numeros  M &N producuntur  numeri , fint  per Propof.  17.  Ub.  7.  Elem. 
proportionales  duobus  nutnetisM  & N«  Sed  per  Prop.  i.lib.  a.  Elem. 
duo  numeri  D , Q , qui  ex  N induas  numeri  V partes  X & B dufto  gene- 
rantur , aequales  fimul  funt  produ&o  numero , ex  N in  infc&um  V dufto: 
ic  hmiliter , duo  E 8c  P «quales  fimul  fumpti  numero  ,qu»  ex  Min  cum- 
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rus  enim  eft  M ex  pofitionc  B minore  quim  C , ex  qua  nalcitur  N : ac 
proinde , cum  ambae  fint  veri  pofitionc  minores : maior  eft  error  M exB, 
fecutus,  quim  N pxofedus  ex  C ) maiores  etiam  erunt  duo  fimul  E , P 
quitn  duo  firaulD  » Qpcr  Propof.  14.  lib.  5.  Elem.  Demantur  ergo  D,  Q 
nmul , a duobus,  fimulfc , P » & reliquus  fit  R quicunque  ( incertus  enim 
adhuc  eft  > & certus  pro  incerto  fupponi  ccnfcndus  eft ) dematur  etiam  N 
•x  M > vt  habeatur  xeliquus  L.  Ergo  cum  fit,  vt  totum  ( numeri  E , P)  a<t 
lotum  numerum  Mf  eftenim»  vt  E , P , duo  ad  duos  D,  Q_>  ita  MadN  r 
|t  permutando  E , P ad  M , vt  D > Qjjd  N } ita  ablatum  D , Q_,  ad  abla- 
tum N : ita  erit  reliquum  R , ad  reliquum-  L , vt  totum  E P ad  totum  M» 
Hic  tantiffcer  refpircmus  > tum  profequor. 

Sed  M metitur  ditos  fimul  E , P pci  numerum  V:  duos  enim  E,P  ge- 
ncrauir  • chmrduos  Z,  C muhiplicauir  «quales  fimul  mupero  Vex  prxpa- 
rationc  proxima ; Ergo  etiaip  L metietur  numerum  R per  numerum  Y. 
Sed  numerus  L ex  data'  foUuione  problematis  metitur  per  numernm  V». 
numerum  illum  R :qpi  reliquus  erat  dempto  numero  Q/  quem  pofitioB. 
in  errorem  N decufiatim  dufta  genuerat  )cx  numero  P genitoer  pofitio- 
nc altera  G decufiatim  in  aherum  errorem  M dudi.  Ergo  numerus  hic 
R reliquus  fadfcus  demptis  duobus  numeris  fimul  D , Qcx  duobus  E , P fi— 
muU  «qpalis  eft  illi  numero  R : qui  rcliquuserac  dempto  numero  Q jex. 
■umero  P.  Hinc  aperte  fcquitur  ( qui  totius  ratiocini)  huius  cardo  eft  ) 
numerum  D1  efie  «qualem  numero  E.  Si  enim  duobus  numeris  D & Q 
demptis^  numeris  duobus.  E & P fimuT^idcm  numerus  R reliquus  fiat; 

qui 
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qui  relinquitur  folo  numero  Qi  numero  folo  P : nec  e flari  6 numerus  D 
zqualis  eft  numero  E , vc  iile  ex  hoc  fubdu&us  eundem  exhauriat.  Sed 
numerus  D produ&us  eft  ex  multiplicatione  numeri  X per  numerum  N 
iuxta  prepararionetn  ,&  per  eandem  , numerus  E genitus  cft  cx  Mdufto 
in  Z.  Ergo  per  Piop.  19.  lib.  7.  Elcm.  proportionales  funt  X , Z , & M, 

N : cum  zqualis  numerus  fiat  ex  primo  X in  quartum  N du&o  •,  qui  fit 
cx  fecundo  Z du&o  in  tertium  M. 

Ex  his  certum  tam  fit  illud ; quod  in  fuperiori  remoti  praeparatione 
conclufum  cft. Nempe,  errores  politionum  proportionales  lemperelle  er-, 
roribus  ex  operatione  , fiue  quzftionis  iuxta  eius  tenorem  prolecurione 
confecucis.  Cum  autem  hi  duo  numeri  X , Z additi , ille  ad  politionem 
B , hic  ad  politionem  C , numerum  V conflent : erunt  hi  duo  numeri  X, 

Z duabus  politionibus  B , C Arithmetice  proportionales  id  eft  >nume- 
rus  X numerum  Z eodem  cxcelTu  fuperabit  :quo  numerus  C fuperac  nu- 
merum B.  Iuxta  probata  ad  calcctn  przparationis  prioris.  Quo  polito 
euidenter  colligo; quod  hic  probandum eft.-Nimirum,  numerum  V ;qui 
iuxta  confttuftionem  genitus  eft  diuifo  numero  R (reliquo  per  fubtra- 
dionem  numeri  Q& numero  P ) per  numerum  reliquum  per  fubtra&io- 
nem  numeri  N a numero  M : illum  ipfum  eflequi  quzricur ; efle  fcilicet 
primam  partem  dati  numeri  A diuidendi  : nec  alium  przter  V quxftionr 
polfc  fatis  facere.  Quod  ex  eo  concluditur,  quod  nullus  numerus,  przter  * 

hunc  vnicum  V ,poteft  ex  lingulis  politionibus  B,&  C,ad  duos  aliop 
numeros  proportionales  erroriboi  operationis  M & N additis  conflati  * 
quod  neccffarium  foret  ad  hoc  vt  errores  cenferenrur  politionum  B & C. 

Sine  enim  dicatur  numerus  quifpiam  maior , aut  minor  qu^m  V quzftio- 
ni  fat  is  facere  : debet  is  coalelcere , tam  ex  politione  B,quam  ex  politio- 
ne C additis  (igillatim  ad  numeros  duos  fingulos ; qui  line  proportiona- 
les erroribus  operationis  M,N  per  prznotata  in  przparacione:  aeque  adep 
proportionales  duobus, X,  Zveifaem  M,N  oftenfi$proportionalibus.Si 
ergo  numerus  ille  quzftioni  fatisfatfturus,  dicatur  raaiorquta  V : vc  iple 
confletur  tam  ex  politione  B , quim  ex  politione  C additis  ad  duos  nu- 
meros , numeris  X & Z proportionales  : eos  lirtgqlos  maiores  efle  necef- 
(arium  eft , qukra  lint  finguli  X & Z.  At  Ii  maiores  fim  finguli  quam  X 
& Z ; cum  his  fint  proportionales  j maior  etiam  erit  eorum  differentia; 
qukm  Iit  differentia  numerorum  X dc  Z : Ergo<  etiam  maior  quairi  fir  dif- 
ferentia politionum  B&  C.  Ergo  cum  iifdem  lingulis  politionibus  B 8c 
C numeri  illi  finguli  additi  , maior  cum  minore minor!  cum  maiore,  vc 
addi  par  eft  ( it  vt  addamur  X cum  B,  & Z cum  C ) numeros  zqualesnon 
efficient.  Non  ergo  dari  poteft  ' numerus  maior , quam  fi*  V repertus  pqr 
conftsuOiotiem;  qui  quzftioni  latisfaciat : fcd  neque  eod^m  minor  datur 
propter  eandem  rationem.  Ergo  numeros  V , qui  habetur,  dum  numerus 
’ f Q^QAil  1 
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Q_cx  politione  Bin  errorem  N ducufiatim  dutti  genitus  fubtrahicur  ex* 
numero  P ; quem  genuit  decuflata  item  multiplicatio  politionis  C ,&  er-r 
roris  M ex  altera  politione  orti  vt  conftruftio  problematis  ex  traditis 
przceptis  inita  & abfoluta  exigit ; cft  verus  numerus , qui  inquirebatur.  ' 
Qui  probatio,  cum  quovis  calii  ptopolitoj , eadem  eoddmque  modo 
pollit  in  (litui : patet  refte  lolutum  clTc  problema  in  eo  cafu ; in  quo  vtra- 
que  politio  deficit  a vero  quzlito  numero  : cuius  defedlus  lignum  eft,  • 
cum  poft  expenfam  iuxta  quzllionis  tenorem  politionem  numerus  dato 
numero  minor  repetitur. 

Demonstratio  cafus fecundi  in  quo  fer  excejfum  erratur 
invtraque  pcftionc-j. 


Eadem  quzdio  foluenda  proponatur  : dfuidendus  fcilicct  fit  numerus 1 
A i 00  in  tres  partes : quarum  prima  lit  dupla  fecundz : fecunda  lit  tripla  : 


V 60 


A 100 

W6  0 

X 6 

Z 11 

E tzo 

B66 

C 71- 

P710 

pVp 

Mao  A.  N io-- 

H 600 

L 10 

rertiz.  Sit  prima  politio  B : qui  iuxta  quzdionem  examinati  deprehen- 
ditur politionem  B elTe  iuilo  maiorem ; ex  qua  quippe  otitur  1 10  ( nam 
polita  prima  parte  B 66 ; fecunda  illius  femiflis > elt  3 3 : tenia  verb  cft  1 1 , 
fecundz  tertia  pars  : tres  autem  hz  partes  fimul  additi  efficiunt  1 to)  - 
qui  fuperat  datum  numerum  A 100  ,exce(Tu  M xo.  Suo  igitur  loco  error 
hiefuz  politioni  B Cibfcribatur  cum  chara&erc  P appono,-  Deinde  fit  ; 
fecunda  politio  C : qua  difcufsi  reperitur  error  N 'operationis:  qui  per- 
inde fuz  politioni  C fubfcribitur  chara&crc  P Inultus.  Praecipit  tum  re-. 

fula,  vt  decuflatim.  politiones  B & C in  errores  N & M,  ducantur  1 vc 
ant  numeri  Qfce  P.  Tum  lubetur , vt  minor  P dematur  cx  maiore  Q*yt  *- 
reliquus  fiat  R.  Qui  tandem  diuidatur  per  L > qui  dempto  tainorecrrocc 
M ex  maiore  N reliquus  fit.  Nafceturenim  numerus  Vt  qui  afTericurdfe 
is  , qui  quzritur,  prima  fcilicet  partium  trium  $ io  quas  diiuidi  'proponf- 
tur  numerus  A.  Quod  eodem  feri  modo  oftendetur  , quoprxeedens  'ca- 
fua.deroonftratuseft,  . 

■ a r j tt  Sumantur 
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Sumantur  differenti*  X & Z : quibus  politiones  B & C differunt  a nu* 
mei<5  V } fuilque  politionibus  adfcriptz  ungui* , inToppofitos  errores  M 
& N , deculfatim  multiplicentur , vt  fiant  D & E : quibus  demptis  a nu- 
meris Q^&  P , reliqui  fiant  G Sc  H.  Cum  ergo  numerus  M ducatur  in 
duos  numeros  Z&C|  duofque  numeros  E & P producat  : fit  autem 
Z cxceffus  numeri  C fupra  numerum  V : erit  numerq$  E exceffus  nu- 
meri P fupra  numerum , qui  fir  ex  numero  M in  numerum  V.  Pater.Nam 
totus  numerus  Czqualis  eft  duobus  numeris V & Z.  Ergo  per  Prop.  i.‘ 
lib.  z.Elemen.  numerus  M multiplicans  C/  , numerum  producit  P:qui' 
zqualis  eft  duobus  numeris  fimul  ,qui  fiunt  dudlo  M in  duos  numeros 
V & Z.  Quare  fi  numerus  E genitas  ex  M in  Z dudto  , dematur  ex  nu- 
mero P : relinqui  debet  numerus  H : qui  producitur  ex  M in  V.  (Similitcr 
numerus  G offendetur  produci  ex  numero  N in  numerum  V.  Vndc  fc- 
quitur  per  prop.  i7.1ib.r.  ebm.  vt  itafe  habeat  G , ad  H,  vt  fehabetN’ 
ad  M : quandoquidem  idem  numerus  V duos  numeros  N , M , multipli- 
cans , ipfos  G , H produxit.  Dematur  ergo  H i numero  G , vt  jam  dem- 
ptus eft  numerus  M ex  numero  N , &fadus  eft  reliquus  L > ita  erit  to- 
tus G ad  illum  reliquum  fui  ( vt  k.  ) poft  fubrradionem  numeri  H ; fi- 
cut  eft  N ad  L , Sc  permutando , ita  erit  G ad  N .*  vt  reliquus  ille  K ad  re- 
liquum L : & inuertendo.  Ita  N ad  G , vt  L ad  reliquum  illqm  K.  Cum 
ergo  numerus  N metiatur  numerum  G per  numerum  V ( oftenfum  eft 
enim  numerum  G du&o  N in  V generari ) etiam  numerus  L , reliquum 
illum  k metietur  per  numerum  V:  led  numerus  L metitur  numerum  R 
per  numerum  eundem  V.  Ergo  numerusK,qui  relinquitur  ex  G , fu- 
blato  H ; zqualis  eft  numero  R ; qui  reli&us  eft  prius  dempto  P ex  nit- 
raero  Q^Hoc eft , demprisduobus  fimul  E , H ( qui  oftenfi  fnut  zqua-  a 
les  numero  P ) ex  duobus  D , G : numero  Q pariter  zqualibus.  Quod 
comita  fit : cum  :dnquam  , idem  numerus  R reliquus  fiat ; fiuefolus  nu- 
merus H ex  folo  G dematur : fiuc  duo  H & E demantur  ex  duobus  G , D: 
nccefTarium  eft  duos  numeros  D & H zquales  effe  i vt  hic  ab  illo  dem- 
ptus totum  exhauriat , folaque  inxqualitas  fit  penes  numeros  G & H. 

Iam  ver6  cum  D genitus  fit  ex  N inX  duifto ; numerus  autem  E ex  M * 
itfZ  : erunt  per  propofi  19.  lib.  7<elem.  numeri  X,Z  , & M,N  propor- 
tionales. Quia  veri  iidemnumeri  X , Z ; fi  demantur  finguli  k lingulis 
fuis  politionibus  B Sc  C.  Reliquum  faciunt  eundem  numerum  V : erunt 
ipfis politionibus  B&C  Arithmetici  proportionales.  Id  eft  eodem  nu- 
mero deliciet  numeris  X \ numero  Z : quo  numerus  B deficit  i ‘nume- 
ro C. 

Quz  cum  i ta  fint:  Offendetur  numerus  Vfolus  quzftionf  fatisfa&urus 
ertorcfque  pofitionftm  B , C , alios  noneffe , quapi/plbs  X ScZ : qui  • 
funt  iplanim  politionum  exceffus  fppra  numerum  V.  Quod  concludetur 

QQilS  • I ' 


«7«  Ll&lV.PXOPSi»' 

non  fccus  ,quim  idem  in  liiperiori  cafu , vbi  erraturo  fuerat  Wt  dcfe- 
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bus  numeri*  M N : tales  prxtcrea  lunr , vt  dempti  a Po.».«  »uu,  m ^ ~ 
eundem  numerum  V vtrimqoe  relinquant.  Affero  igitur  nullis  alus  duo- 
bus numeris  has  fccultatcs  conuenire : vt  fcilicet  proportionales  hnc 
duobus  erroribus  M , N & i politionibus  B Sc  C , numeros  xquales  lub- 
dudbi  relinquant.  Nam  fi.  fint  proportionales  duobus  erroribus  M,N  : 
erunt  etiam  proportionales  duobus  numeri*  X , Z » quos  numeris  > 
proportionales  oftendi.  Prxterea  , curo  afferantur  duos  numeros  xqua- 
(es  relinquere  ex  duabus  politionibus  B , C ab  iis  fubdu&i:  debebunt 
etiam  e fle  duobus  numeris  B & C Arithmetice  proportionales,  ldeft. 
Eadem  differentii  inter  fe  difcrepare  ; qui  interfc  dilcrepant  numeri  B , 
C.Scd  qux  differentia  eft  nnmerorum  B , C , eadem eft  ex  conftru&ione» 
numerorum  X , Z , differentia.  Ergo  eadem  effet  numerorum  illorum 
differentia  , cum  differentia  numerorum  X,Z.  Sed  li  maiores  , vc^ml‘ 
noics  dicantur , quam  Homeri  X , Z ; cum  his  fint  proportionales  oftcnft 
maiorem  ,vclminorcm  differentiam  debent  habere  , quam  fit  differentia 
numerorum  X , Z.  Snnt  enim  differentix  numerorum  proportionalium, 
ipfis  etiam  numeris  proportionales  vt  ex  Prop.  1 9.  lib.  f clem . paret.  Er- 
go eorum  numerorum  differentia  eadem  ellet  cumdifferentianumero» 
fum  X , Z , & non  eadem.  Quare  nulli  alij  numeri , quam  X , Z poflunc 
effc erroribus  M , N operationis , proportionales  * & ex  politionibus  B, 
G , fubdu&i  numerum  xqualem  relinquere.  Sunt  ergo  X,  Z errorcsjiOH 
fitionum  B , C : & numeros  V , venis  eft  numerus  * qui  quxfitnr,  Gum 
habeatur  demptis  erroribus  X > Z e*  fallis  pofitlombus  B » C.  In  hoc  er- 
go cafii , in  quo  perexcelTum  (quem  ipla  operatio  exhibet ) errare  con- 
tingit in  vtraque  politione  ,vt  habeatur  V verus  numerus  ,re&e  prxci- 
pitur , vtex  numero  Qproduftoper  decurtatam  multiplicationem  nume- 
rorum Bj  N ; dcmatitt  numcrui:P  minor  , qui  genitus  eft  ex  decullata 
altera  multiplicatione  niimcrof iiW  G , M : & reliquus  ft^osR  diuidatur 


LfB.  • I*R  0 L.  Cy. y 

per  numeraro  L , qui  relinqUrraHchlptoMi  maiore  numero  N.  . i 

'X  '■  ’ - • 1 >lf  * l lff  f > 

‘Demonftratio  capts  tertij  ip  quo  per  excejjvm  per  deftftum 

Jimul  erratur. 

■ Quxftionis  hadtenus  afTumptx  folutio  iuxta  prxeepta  habetur  : cum 
iu  vna  poficionc  , vtin  B , erratum  cfTe  deprehenditur  per  defectura ; St 
in  altera  C per  cxcefTum  : fi  numeri  Q_,P  ex  decutiatis  multiplicationibus 
numerorum  B , N , Sc  C , M geniti  fimnl  addantur  , vt  fiat  R : qui  diui- 
datur  per  L ex  additis  erroribus  M , N colle&um.  Ex  ea  enim  diuifione 
nafei  alfcritur  verus  numerus  V quefitus.  Quod' hic  dcmonftrari  debet. 
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Dcmonftrabitur  autem  pari  inftiruti  cum  fuperioribus  confhu&ione 
huiufmodi.  Ponatur  X defe&us  politionis  B Enumero  V : ponatur  etiam 
Zexccffiis  politionis  C fupra  eundem  numerum  V.  Vrerque  autem  ho- 
rum numerorum  X , Z multiplicetur  decufTatim  per  errores  M ,N;  vc 
habeantur  numeri  D & E.  Offendendum  itaque  eft  numerum  V,  eum 
veri  efle, qui  quzritur:  fcfle  nimirum  primam  partem  numeri  diuidendi 
A ex  data  determinatione  : qua  iubetur  prima  pare  e fle  dupla  fecunda:  > 
& hxc  fecunda,  dupla , tertix.  Ira  ergo  ratiocinabimur. 

Numerus  N duos  numeros  X&B  fimul  aequales  numero  V multipli- 
cans ; duos  numeros  D & Q producit  , squales  numero  , qui  fit  ex.  eo- 
dem numero  N du&o  ininfettutp  numerum  V per  prop.  1.  lib.  1.  clern- 
Numerus  autem  M du&us  in  duos  numeros  Z&Cf  quorum  Z eft  ex- 
cernis numeri  C fupra  numerum  V ) duofque  producens  numeros  E &Pj: 
cos  in  eadem  ratione  producit , quam  habent  multiplicari  Z & C.  per 
prop.i7,lib.7.Elem.ergo  fi  numctusE  dematur  i numero  P,vtreliquus  fiat 
H : erit  numerus  H , is  qui  producitur  ex  numero  M in  numerum  V.  Pa- 
•et.  Nam  ex  fuppofitione  numerus  Z eftexceflus  numeri  C fupra  nume- 
rum V.  Quare,  cum  dempto  Z ex  numero  C reliquus  fiet  numerus  V:. 
fi  numerus  M ducatur  in  duos  numeros  V & Z,  duos  numerosproduce- 
tet  i qui  fimul  cqualcsfuntptr citatam  propof.  numero  qui  ex  M inC 

du&o 
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dnfto  generator  , hoc  cft , numero  P.j  i quo  fi  dematur  numetus  E ex  H 
in  z dudo  proucnicns ; numerus  reliquus  ( qui  eft  H ) is  cft  qui  fit  er 
J4  in  V dudo.  His  coitfUtutis.  ..  . .. 

Cum  M dudusin  V producat  H,&  N du&us'in  duos  X ,'B ; qui  ex 
conftrudionc  xquales  iunt  numero  V;  producat  duos  numeros  D , Q_: 
qui  fimul  per  Prop.  i.  lib.  x.  elem.  xquales  funt  numero  , qui  fieret  ex 
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riomero  N in  numerum  V dqdo  : ita  erit  pcf  pwp.  17.  lib.  7*  «1«»»  nu- 
merus Had  duos  fimul  numeros  D , Q ; vt  cft-Jft  ad  N.  Et  componendo., 
lc*  erit  H cum  duobus  D,  Q fimul:  ficut  M cum  N fimul , hoc  eft  ex 
conftrudionc  , ficut  .L  ad  N : & permutando.  Ita  erit  H cum  duobus  D, 
Qjimul  ad  L :ficut  D , Qfimul  ad  N.  Sed  cum  N dudus  in  duosX,B; 
qui  fimul-funt  numero  V xquales,  producat  numeros  D,  Q^Ipfos  D,Q 
fimul  additos  metietur  pet  V.  & per  eundem  V mimerus  L metietur  H, 
cum  duobus  fimul  i undis  D Q^  Sed  numerus  L metitur  R per  V ex  con- 
ftrudionc. Ergo  per  17  lib.  7.  Elcm.  conuerfam  numerus  Rxqualis  eft 
tribus  fimul  numeris  H,  D ,QJ:ft  autemTiumerus  R xqualis  etiam  tri- 
bus H , Qj  E ; nam  R ex  conftrudionc  «qualis  eft  duobus  fimul  QjScP.i 
at  P eft  xqualis  duobus  E & H : eo  quod  H reliquus  fiat  dempto  numero 
E ex  P )ergo  numerus-  D xqualis  eft  numero  E.  Sed  numerus  D produ- 
dus  cft  dudo  numero  N in  numerum  X } numerus  autem  E , dudo  M in 
Z genitus  eft.  Ergo  per  Prop.  1 9 lib.  7.  Elem.  Ita  fc  habet  X ad  ,Z  vt  M 
adN.  Quod.cum  ita  fit : ita  etiam  ie  habebit  componendo  (X  & Z fimul 
( efto  G ) ad  Z : vt  M , N fimnl , fiue  L , ad  N : & per  conuerfionem  ra- 
tionis. Ita  etiam  erit  G ad  antecedentem  Xj  vt  L ad  antecedentem  M. 
Ad  hxc.  Numerus  G xqualis  eft  differentia  , qux  inter  pofitionemB 
iufto  minorem  \ Sc  C.  iufto  maiorem  intercedit.  Cum  enim  duo  numeri 
X B fimnl xquales  fint  numero  V : erit  X differentia  numeri  B 1 nu- 
mero <V.  Quod  fi  ad  numerum  V addideris  numerum  Z , quo  Jcilicet  po- 
fito  C numerum  V fuperace  fupponitur  \ vt  efficiatur  ip(a  pofitio  C : 
tunc  numerus  B diferepabir  a numero  C differentia  G ex  duobus  numeris 
X & Z conflati  Quibus  itaconftitutis , facili  colligetur  nullos  alios  nu- 
-T.  meros 
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merosqukmX&Z  polle  eundem  numerum  cum  fuis  politionibus  B Se 
C efficere  j fi  vnus  ( veltitX)  addatur  ad  poficionem  B inflo  minorem*, 
alter  ( vclut  Z)  dematur  & pofitione  C iufto  maiore  aflumpta. 

Nam  cum  numeri  illi  debeant  nece(Iari6  proportionales  efle  , vr  in 
przparacione  demonflratum  eft , erroribus  M , N : proportionales  etiam 
erunt  per  prop.  ti.  lib.  j.  Elem.  numeris  X,  Z ,Sc  componendo.  Ita 
etiam  foret  illorum  antecedens  cum  confequente  ad  conlequentem , vt 
X & Z fimul  ( hoc  eft  G ) ad  Z.  Eflet  praeterea  /icceflari6  antecedens  cura 
confequente  fimul , differentia  duarum  politionum  B3c  C : alioqui  non 
pofict  idem  numerus  V verus  effici  addito  antecedente  ad  politionem  B 
iu  flo  minorem  ,Se confequente  det  radio  i pofitione  Cmaiore.  E flent  er- 
go ^uo  illi  numeri  fimul , xquales  numero  G , id  eft  duobus  fimul  X,Z. 
Giim  autem  debeant  efTc  iifdem  numeris  rX  , Z proportionales : ali;  efle 
non  poifiint , qulm  ipfimet  X , Z.  Neque  enim  potefl  'idem  numerus  in 
alias  & alias  partes  diuidi,quz  eandem  rationem  feruent  iuxta  prop.  14. 
lib.  j.  Elem.  Non  ergo  dici  potefl  alios  numeros  quam  X Sc  Z , errores 
efle  polle  politionum  B 8c  C ; quarum  illa  eft  minor  iufto  , hxcvcrb 
maior.  Cum  ergo  X 8c Z verae  ftnt  differentia: , fine  errores  politionum 
B & C a numero  V qui  inuentus  eft  iuxta  conftru&ionern  traditam  du- 
&is  dccuflatim  politionibus  B ,C  in  errores  N , M ; genitifque  numeris 
Q_»P  fimul  additis  ,vt  fieret  R ; qui  diuideretur  per  L ex  erroribus  MN 
addicis  conflato  : concludi  debet  ei  methodo  re&c  efle  inuentum  nume- 
rum V , q*j  quxftioni  fatisfaciat.  Quod  erat  prxftandum. 

Sebalium  1.. 

In  quo  alia  quadam  traditur  methodus  regula  huius  du- 
plicis pojinoms  exercenda. 

Alia  quxdam  i multi*  adhibetur  regulx  huius  methodus : qux  etfi  ali- 
quid cum  tradita  commune  aflumat;  haud  tamen  parum  ab  ea  diferepare 
prima  fronte  videatur.  Quo  porrb  diferepet , quo  conueniat,  locus  hic 
exigit , vc  exponam. 

In  primis  itaque  hxc  methodus  illud  habet  cura  prxcedente  commune, 
▼t  duplicem  exigat  fidam  ad  arbitrium  duorum  numerorum  politionem. 
Quam  item  eodem  modo  examinare  iubet  iuxta  quxftionis  lentendam; 
annotatis  etiam  i dato  numero  erroribus  duobus  cum  fuis  lingulis  cha- 
radcribns  , fiue  excellum  , fiue  defedum  defignantibus.  Qiuibus , vc 
prius,  confli  tutis , ad  quxfitum  numerum  conlcquendum  alia  deinceps 
infillendum  eft  via.  Qux  , vt  ex  didis  planior  fiac,eadcm  queftio  hadenus 
terlata  proponatur.  R R R r 
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Sit  nimirum  numerus  A diuidcndus  in  tres  partes  vt  prima  /it  fecundae 
dupla , & fecunda  terti*  tripla.  Repetatur  etiam  primd  primi  cafus  fche- 
ma  vt  hic  cernis.  In  quo  ex  politionibus  B ,C  profe&i  iunt  errores  M, 
N , vtriquea  vero  deficientes : eorumque  minor  N i maiore  M fubduca- 
tur , vt  eorum  differentia' L euadat  nota.  Habes  ha&en&s  ca  •,  qu*  huic 
methodo  cum  priore  funt  communia : Accipe  qu*  funt  diuerfa. 
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Primo  repedatur  duarum  politionum  B & C differentia  O , fubdufta 
minore  B a maiore  C. 

SccundA  tribus  numeris  L , D , & errorum  M , N alterutri,  vt  M,quar- 
tus  proportionalis  inueniatur  X. 

Tertio.  Inuentus  hic  quartus  proportionalis  numerus  X addatur  ad 
politionem  B ; ad  quam  pertinet  error  M , qui  aflumptus  cft  , vt  ei  quar- 
tus proportionalis  X inueniretur.  Fiat  autem  ex  ea  additione  numerus  V. 
Dico  numerum  hunc  V cum  efle,  qui  quzritur : cfTe  nimirum  numeri 
dinidendi  A partem  primam  duplam  fccund*  futuram.  Quam  eandem 
obtineres, fi  tribus  numeris  L , D , & alteri  errori  N,  quartum  proportio- 
nalem Z inuenires  quem  ad  pofitionem  C ; vnde  profluxit  error  N,  ad- 
deres: fieret  enim  idem» qui  prius  numerus  V qu*fitus.  Iubentur  au- 
tem proportionales  X & Z addi  ad  politiones  B & C : c6  quod  iufto  mi- 
nores afliimpt*  fuerint,  erratumque  iit  in  vtraque  per  defc&um.  Quod  li 
in  vtraque  perexccffum  erraretur;  tunc,  vt  dicetur,  i pofuione  demi  de- 
berer quartus  proportionalis  inuentus.  Nunc  methodum  hanc  fui  ftabi- 
liamus  denoonftratione  : qu*  fic  habet  ex  fu  peri  oris  methodi  probatione 
paucis  clari flime  dedu&a. 

Demonflratum  eft  in  pr*paratione  prxcedentisdemonftrationis  duos 
errores  duarum  politionum  B , C ; efle  proportionales  duobus  erroribus 
M , N ex  pofttionibus  B ,C  falfis  , prouenientibus.  Oftenfum  pr*tcrea> 
eandem  efle  differentiam  D politionum  B,  C ,&  errorum  illorum  pro- 
portionalium erroribus  M,  N,  operationis.  Quibus  poliris.  Cum  nota 
lit  duorum  errorum  M ,N 'differentia  L:nota  etiam  differentia  D dua- 
rum politionum  B ,.C , atque  adeo  ( cum  eadem  lit  jdif&reiuia  errorum 
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ipfanfm  pofitionum  x (i  duabus  illis  differentiis  L & D , & errori  M re- 
periatur  quartus  proportionalis  X : Sc  iifdem  differentiis  L , D & alteri 
errori  N , quartus  Z<  erunt  primo  duo  numeri  X » Z,  duobus  erroribus 
M , N proportionales.  Nam  c um  fit  M ad  X , vt  L ad  D : vt  autem  L ad 
D , ita  fit  etiam  Nad  Z : ita  erit  M ad  X , vt  N ad  Z perProp.  1 1,  lib, 
Elem.  Eft  permutando, vt  Mad  N,ita  X ad  Z. Secundo.  Exceffus  duorum 
numerorum  X , Z , erit  numecus  D.  Cum  enim  proximi  oftenfum  fit, ita 
cfTe  X ad  Z , vt  M ad  N : per  conuerfionem  rationis  erit , vt  M ad  L ex- 
ceflum  , quo  antecedens  M fuperat  confequentcm  N j ita  X ad  excefTum, 
quo  X fuperac  Z &:  permutando  , vt  M ad  X , ita  L ad  excefTum  , quo  X 
fuperat  Z.  Sed  vt  M ad  X : ita  eft  ex  conftru&ione  L ad  D.  Ergo  O efl 
exccfius  ; quo  X fuperat  Z. 

Quare  cum  X ,Z  fint  duobus  erroribus  M,N  proportionales : fit  prx* 
terea  eorundem  numerorun^X  ,Z  diffei  entia  oftcnfa  efie  D , que  efl  dif- 
ferentia pofitionum  B , C : erunt  uc<^lTatio  X , Z errores  ^ vero  quxfito 
numero  , pofitionum  B,  C.  Conflabunt  eninvi&ru  duo  numeri  X,B;quam 
duo  Z ,C  eundem  numerum  iuxta  obferuata  extremo  loco  prxparatio- 
nis  fuperioris.  Nec  alij  poffunt  vili  termini  reperiri  proportionales  er- 
roribus M,  N;  atque  adcoB,  C : qui  poflint  finguli  fingulis  terminis  B, 
C additi  numeros  zquales  procreare  , vt  fupra  fxpiits  efl  oflcnfum.  Ergo 
X & Z tradita  methodo  inuenti ; inuenti  Icjjicet  tribus  terminis  L , D, 
M ; & tribus  L , D , N proportionales : funt  a vero  quzfiro  numero  erro- 
res pofitionum  B , C.  Ergo  fi  tam  X ad  pofi  tionem  B ; quim  Z ad  pofi- 
tioncrn  C addatur  ( erratum  enim  efl  per  dcfcdlum  , errorque  addi  debet 
ad  politiones , vt  verus  habeatur  numerus ) nafccntor  duo  numeri  zqua- 
les, numerum  quzfitum  finguli  exhibentes,  qualis  efl  numerus  V.Quare, 
fi  vt  prxeeptum  efl  , tribus  terminis  notis  L D , M j vel  tribus  L , D , N' 
quartus  proportionalis  X , vel  Z reperiatur ; addarurque  x ad  politionem 
luam  B , vel  Z ad  fiiam  C.  Fiat  quzfitus  numerus  V. 

Quod  fi  per  excefTum  erratum  foret  tunc  reliquis  omnibus  vt  prifis 
obferuaris , inuenti  numeri  X , Z quarti  proportionales  tribus  L , D,M, 
vel  tribus  L , D , N : ab  ipfis  politionibus  B , C , vtporc  iufto  maioribus, 
demi  debents  vt  verus  habeatur  numcrus.Cuius  cUtti  eadem  fit  ratio, que 
casfis  precedentis : huic  afferendz  fupcrfedco. 
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Nec  eft  tertij  cafus  expediendi , vel  methodus  ,vcl  methodi  ratio  ad- 
^ modum  diucrfa  a duobus  prccedentibus.  Seruatis  enim , qux  cum  ante- 
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cedente  methodo  funt  communiatrepertis  Icilicer  erroribus  M,N  cx  poli- 
tionibus B & C profcdVis : quorum  ille  per  defe&um  contingit  j hic  au- 
tem per  exceffum.  Additis  etiam  erroribus  M , N , vt  habeatur  ex  illis 
conflatus  numerus  L : dempti  denique  minore  politione  B ex  maiore  C, 
vt  earum  differentia  Iit  D.  Si  fiat  vt  L ad  Dj  ita  error  M ad  aliud  ; erit 
X inticntus  quartus  proportionalis  tribus  notis  termjpi»  L , D , M $ qui 
addi  deberf  eo  quod  per  defe&um  erratum  fu  in  hac  politione  B,vt  cha- 
nfkct  M indicat ) ad  ipfam  politionem  B : vt  liat  verus  numerus  V qux- 
litus.  Quem  ope  alterius  poiitionis  C ,Sc  ex  ea  erroris  confecuti  N per 
excelTum ; reperire  licebit : li  tribus  terminis  L , D , N , quartus  adiunga- 
tur  proportionalis  Z : qui  a politione  C , maiore  quiro  par  lit , fubduci 
debet  i vt  habeatur  idem  , qui  prius , numerus  verus  V.  Quod  proba- 
tione oftendi  poteft  ci  pcrfimili , qux  pauli)  ante  allata  cll : qux  lic  in- 
ftituetuF. 

Cum  tam  error  M ad  numerum  X i quam  error  N ad  Z , eandem  ha- 
beat rationem  ; quam,  habet  L ad.D : erunt  per  Prop.  1 1 . lib.  j.  Elem.duo 
numeri  M , X i duobus  numeris  N , Z proportionales.  Ergo  etiam , per- 
mutando ita  ericMadN,vtX  ad  Z>&  componendo  vt  M,N  limul,  ad 
N vt  X , Z fimul  •,  ad  Z & permutando  vt  M,  N limul , ad  x>Z  limul,  vt 
NadZ  : Duo  autem  numeri  M,  N fimul , aequales  funt  numero  Lex 
conltrultione.  Ergo,  ita  eft  L ad  duos  limul  numeros  X,Z  ;vtNadZ. 
Sed  vtNad  Z ,ita  eft  per  conftru&ienem  Lad  D.  Ergo  ita  cft  LadD  vt 
L ad  duos  limul  numeros  X , Z.  Sed  D eft  differentia  duarum  politio- 
num B & C ex  conftru&ione.  Ergo  duo  numeri  X,Z limul  xquale» 
funt  differentix  D duarum  politionum  B , C.  Quare  cum  , vt  oftenfum 
eft , duo  numeri  X,  Z lint  duobus  erroribus  M,  N,  proportionales : sint- 
que  ex  proxime  declararis  iidera  duo  numeri  X,Z  limul  xquales  duarum 
politionum  B,C , differentix  D ; erunt  iuxta  conclufionem  demonftra- 
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tionis  ad  tertium  cafum  fuperiorem  allatar , numeri  duo  X , Z ipfarum 
politionum  errores  k vero  quzlito  numero  V.  Quare  ii  ad  politionem  B 
iufto  minorem  fuus  addatur  error  X ; & 1 politione  iufto  maiore  C de- 
matur error  Z : vtroque  modo  habebitur  verus  numerus  V : qui  quz- 
ftioni  fatisfaciat-  Quod  quzrebatur. 


Occurrit  compendium  quoddam  non  leue;quo  in  hac  falli  regula  infti- 
tuenda  vei  licet  •,  quod  totum  ex  apta  profluit  politionum  afliimptione. 
Ea  autem  crir  aptiffima  ; li  politione  prima  iuxta  quxftionis  fententiam 
examinati  , & errore  1 dato  numero  ,conflituto  : politio  fecunda  aflu- 
raatur  vnitate  tantam  1 priore  difoepans , fiue  hxc  maior  fuerit , liuc 
minor.  Mirum  enim  quanta  cum  breuitate-,  & facilitate  tota  operatio  ab- 
foluitur  huiufmodi  afliimptis  politionibus  ; c6  quod  vnitas  numeros , nec 
augere  per  multiplicationem  ; nec  per  diuilionem  minuere  nata  lit.  Ve- 
rum rem  exemplo  addu&o  comprobemus  , & quidem  ha&enus  expoli- 
to. Diuidi  Icilicet  debet  numerus  A in  tres  partes,  ita  vt  prima  lit  fecun- 
de dupla  \ & hxc  tripla  tertix. 

Prima  ergo  politio,  ello  B : que  iuxta  quxftionis  tenorem  examinata 
errorem  exhibet  M , & quidem  per  defeftum  ( nam  /i  prima  pars  eft  B 
1 1 , vt  lit  dupla  fecunde;  fecunda  erit  6 : & quia  fecunda  eft  tripla  ter- 
tie : tertia  erit  i.  Qui  omnes  numeri  additi  efficiunt  io  debebam  autem 
efficere  A 100.  Ergo  erratum  eft  per  defedum  numero  hoc  M8o)  rursus. 
Afliimpta  politione  C vnitate  maiore  qulm  lit  B : eaque  examinata ; er- 
ror erit  N.  Hoc  errore  minore  fubdulto  k maiore  M ; reliqua  fit  erro- 
rum differentia  L.  Atque  hadtenus  omnia  fe  habent  perinde , ac  in  prima 
methodo , & in  fecundi , przcedenti  fcholio  declarata.  Quod  fequitur 
tc  k prima , & a fecunda  in  fpeciem  differt  ( in  fpcciem  , inquam , nam 
vt  parebit , reuera  cum  fecunda  conuenit  ) fequitur  autem , vt  alteruter 
errorum  , nempe  M , diuidatur  per  errohim  differentiam  L ; vt  fiat  X • 
ac  tandem  hic  numerus  X addatur  ferratum  eft  enim  per  defe&iim  j ad 
politionem  B : fiet  enim  numerus  quziitus  V.  Qui  idem  haberetur : ft 
per  eandem  differentiam  L error  alter  N diuideretur.  Nam  diuilio  pare- 
ret numerum  Z : qui  additus  ad  politionem  C,numerum  V exhiberet. 


Scholtum.  i. 

Infignc  quoddam  compendium  regula  falfi  duplicis  pofitionis. 
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Vt  huius  methodi  ratio  euadat  manifcfta ; in  mentem  rcuoca  ; que  in 
proximo  fcholio  praecipiuntur  ad  totam  operationem  abfbluendam  poft 
inuentam  errorum  M 5c  N differentiam  L.  Praecipitur  fiquidem,  vt  tri- 
bus numeris,  L differentis  errorum,D  differentie  politionum  B & C 
( que  cft  vnitas  ex  conftruiftione ) Sc  M alteri  errorum  , quartus  X pro- 
portionalis inueniatur qui  ad  politionem  B , vnde  error  M profluxit  , 
addatur  •,  vt  fiat  quzfitus  numerus  V.  At  quis  non  videat  in  operatione; 
qux  ad  quartum  numerum  X proportionalem  inueniendum  adhibenda 
cft ; folam  inftitui  diuifionem  erroris  M per  errorum  differentiam  L ? 
cum  enim  vnitas  D , quz  ex  conftruttionecft  differentia  politionum  B, 
C,fecundum  in  regula  proportionum  locum  occuper,  non  mutabit  rertij 
termini  M quantitatem;  dum  ipfutn  multiplicabit:  fed  immutatum  pri- 
mo termino  L diuidendum  tradet,  vt  habeatur  terminus  quartus  X : qui 
ad  pofitionetn  fuam  B additus  quzfitum  numerum  V exhibet.  Adebvt 
tota  hxc  ratio  ^ prscedenti  in  fcholio  tradita  non  diferepet  ; nec 
alia  «geat  dcmonftratione.  Totum  ergo  hoc  , quodeumque  /it , 
compendium  refferri  debet  acceptum  politionibus  B & C vnitate 
tantum  difcrepantibus.  Monuerim  tamen  compendium  hoc  , tantum 
non  fore  fzpius,  vt  preftet  commodo  , quod  ex  politionibus  ad  arbi- 
trium liberis  oriri  folet : ex  ea  enim  facultate  politiones  eligendi , /ra- 
dios numeros , qui  operationes  impeditiores  denderant , licebit  declina- 
re ■,  quos , vt  plurimum  inuehent  politiones  VDirate  tantum  dilcrcpantcs. 

Scbolium.  3. 

In  <juo  Tegula  falfi  duplicis  pojitionis 

Antequam  regulam  hanc  inter  ceteros  Arithmetice  canones  facild 
principem  ,milTam faciam  :eam  Geometrico  diagrammate  illuftrare  dre 
maxime  fore  vifum  cft.  Miram  enim  quantam  lucem  hx  duc  totius  ma: 
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thefeos  facultates  primarizfibimutub  prxftent,  dum  Arithmetica  con- 
tinuam , qua  vtitur  Geometria  , quantitatem  in  particulas  diflccat}ea« 
rumque  multitudinem  certo  definit  numero  , ac  notam  facit  : Geome- 
tria verb  Arithmeticae  numeros : qui  ob  eandem , quam  prae  ieferunt  om- 
nes fpecicm  aegrius , 6c  abinuicem  diftinguntur , & agnofei  poifimt ; in 
^agrammata  diftributos  ipfis  etiam  oculis  exhibet  non  fine  voluptate  & 
elegantia  contemplandos. 


Cafus primus. 

Sit  ergo  eadem  quzflio  fiiperiiis  propofita  : fit  nimirum  numerus  A 
100  in  tres  partes  diuidendus ; ita  vt  prima  pars  fit  dupla  fecundz  & fe- 
cunda tripla  tertias : ac  primo  quzratur  earum  partium  prima:  ei enim 
noti  innotefeunt  rcliqiiz.  Quzratur  autem  iuxta  tradita  przcepta> 
vt  appofitum  fchema  refert:  in  quo  vtraq^e  pofitio  iufto  minor  aflumirury 
vt  habet  fuperius  explicatus  cafus  primus : cuiusomnes  numeros  in  huius 
diagrammatis  lineas  commutatos  in  hac  tabella  licet  Intueri. 
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Efto  A 1*00  numerus  diuidendus 
Pars  prima , quz  quzritur 
Pofitio  prima  B n 
Eius  error  a quzfita  parte  A D 
Pofitio  fecunda  C 1 3 
Eius  error  a quzfita  parte  A D 
Errorum  & politionum  difcriinen  : quodcfl  T 6 
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A F.  Error  primx  operationis,  qui  eftM  80 
A G.  Error  fecunda:  operationis , qui  eft  N 70 
G F.  Errorum  diferimen  L 10 

A L Red.  Eft  planus  numerus  P 1440  ex  M 80  in  C 18  dccuflatim  du- 
do  genitus. 

A P Red.  Eft  planus  numerus  Qj4oex  N 70  in  B 1 x produdus  ^ 
Expolita  hac  partium  diagrammatis  ad  numeros  applicatione.  Si  redan- 
gulum  AP  dematur  a redangulo  A L, reliquus  fiet  Gnomon  F PC.  Id  eft 
fi  planus  numerus  QJI40  dematur  i plano  numero  P 1 440  , fiet  reliquus 
numerus  R 600  ,refpondens Gnomoni  F P C.  Rursus.  Cum  in  prxpa- 
ratione oftenfiim  fit , itaefle  errores  M 80  & N 70  ad  errores  politionum 
B.ii.Sc  C i.8,,finguli  ad  fingulos.- atque  adeo  differentiam  errorum  M 
80  N^ro .{  qua:  eft  L 10)  ad  differentiam  errorum  pofitionum  Bui( 

C 18  : quam  in  prarp^ratiopeoftendi  eandem  ncccflarib  effc  cum  diffe- 
rentia T 6 ipfarum  pofitionum  : etiam  in  diagrammate  ita  erit  FG  diffe- 
rentia errorum  A F 80  , ScA  G 70  ad  differentiam  BC  .errorum BD, 
C D ; vel  etiam  pofitionum  AC  , A B ; vt  error  operationi^  minor  A G , 
ad  errorem  pofitionis  minorem  C D ( hoc  eft  in  numeris  ita  L loadTtf^j 
yt  N 70  error  operationis  minor  ad  errorem  C D pofitionis  A C maioris) 
Ergo  rcdangulum  prima  G F & quarti  C D contentu:  quod  eft  redangu- 
lum  L R ( eft  enim  eius  latus  KL  lines  G F,&  latus  K R linez  C D 
squale  per  prop.  54.  lib.  t.  Elem.)  squale  eft  redangulo  B K ; quod  fe- 
cundaBC;  Sc  tertia  AG , fiueB  P continent  per  Prop.  \6.  lib.  6.  Elem. 
Hincfcquitur  vt  Gnomon  F P C,&  rcdangulum  F R fine  cqualia.  Adde 
onim  ad  redangulum  G L , rcdangulum  P C , vel  L R.  fient  squales 
quantitates.  Cum  ergo  Gnomon  F P C exhibeat  numerumR  600  , vt 
declaratum  eft  : etiam  redangulum  F R eundem  numerum  reprsfenta- 
bit.  Quare  fi  numerus  R 600  redangulo  F R exprclfus  diuidatur  per  P 
G , hoc  eft  , per  numerum  Lio;  habebitur  numerus  G R , hoc  eft  A D ,* 
fiue  quxfitus  numerus  V 60.  Patet  ergo  quomodo  allata  methodusqux- 
ftionem  propofitam  foluendi  per  numeros  , cum  politiones  afTumpts 
fimt  iufto  minores , clari  per  Geometriam,  & eleganter  demonftretur. 

Nec  minus  clare  patet  tradita  ratio  in  fcholio  r.  prscedcnti : cum  , vt 
hic  habet  cafus , in  vtraque  politione  per  defedum  errare  contingit. Cum 
enim,  vt  in  prxparationeoftenfumeft,  ita  fit  G F differentia  errorum  A 
F , A G , operationis , ad  BC  differentiam  pofitio'num  AC,  A B ( qu* 
& ipfa  eft  etiam  errorum  differentia  pofitionum  A C,  AB)  vtA  F error 
m rior  operationis , ad  B D errorem  pofitionis  A B , errorem  A F produ- 
centis : finrqucnorx  linearum  G F ,B  C , AF  quantitates  ( eft  enim  tx 
conftrudionc  GF  numerus  L 10  j B C eftT  6 ; A F eft  M 80 ) fi  rribu$ 
terminis  illis  G F,BC>  A F quartus  proportionalis  inucniacur  B D ; is 

* - •—‘rs'  etiam 
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edttnvotus  erit , nempe 48 : qai  fioddatur  «1  pofitionem  AB  ( qux eft 
B 1 x)  fiet  tota  line^ytxfira  V io.  Quam  eandem  confequereris  ctiatn.fi 
tribus  tetminis  Grf^B  C | A G notis  , nempe-L  1 o , T 6 f N 70 , quartas 
proportionalis  inueniatur  B C 41  : qui  ad  pofitionem  A C(  que  eft  C 
i£  ) addatur : fiet  enim  , vt  prius , numerus  quefitus  V 60.  Eft  enim  vt 
G F ,fiue  Lio;  ad  BCfiueT  6;  ita  error  A Q,hoc  eft,  N 7®  ,ad  C'Der-. 
rorem  politionis.  A C.  ; ' 

• / *•»  4«  1 a ■ • • » .1  ♦ ■ i*,  + r • / , - v I * , ■ a •»  w 

Otfus  fecundus. 

•Quod  fi  <n  vtraquepofitioneper  exceftum  errare  contingat,  w inttoc 
(themate  , quod  cftal  latum  fuperius , cernirur ; eodem  modo  declara- 
bitur Geometrici  uatdita  (olutionis  methodus.  Idem  enim  effumatur 
diagramma  r lcd  numera' longe  diuerfis  i fuperioribuc , prout  tabella  (e- 


•BD.  Eius  error  per  exceffum  a quarfitoA  B - > -q  •■*»> 

CD.  lErrorum  ,-idem  & pqfirionum  AC  ,A  D di(Fer.T.C 
A F.  Error  N ao  i politione  A D 71  proft&us  t v' 

A G*  Error  M 10,  4 politione  AC  66  emanans 
G F.  Errorum  A F , A-G  diicrimen-L  10 


SSSf 


Ai  m <iK‘\  ftr  v f:  \n,  * 

nutnetfus planus  Q^i  }fco'£ejsitii»ex:  N xqtrfitte  Afo,  itfOAiMbo 
tcm  pofitioncm  B-66  liue  A*G«'  V t ' «ojjsB  I «i  fl 

AR.  Eft  numerus  planus :P  720  , genitus cx  M ^'xEdaA  G , intnaitf-J 
rem  pofitionem  C 71  liuc  A D.  ■ 7 

His  ppfitis.  Si  explano  numero  A L(  quicftQjjdo)  maiore  dematur; 

Elanus  minor  numerus  AR  ( qni  cfti^xo ) remanebit , vt  ftatim^proba-» 
o , planus  numerus  G H ( qui  eft  H 600  ) qui  fi  diuidatur-  per  F G , fiue; 
L 10  differentiam  errorum  M 10  , N 10  operationis:  notus  fiet  numerus 
G P ,.fiue  A B ,qui  eft  quxfiuis  numerus*  VSSo. 

Quod  autem  plano  numero  A R demptd  ex  numero  plano  A L,  reli- 
quus Hat  numerus  H 600 , vt proxime  fuppofui,  fic offendo.  Re&angu- 
)a  duo  P L , C R f in  hac  figura  ne  fenfus  confutas ; fcd  ratiocinationem- 
ooc  fuppofitis  procedentem  ) funt  aequalia.  Ergo  reaangulum  A R aqua- 
le eft  Gnomoni  A K Hi  Quo  dempto  kredbngulo  A L)  conflat  reliquum» 
fieri  rc&angulum  GH.  Probatur  antecedens'  Ita  eft  F G differentia' 
errorum  A F , A G operationis  ; ad  C D differentiam'  pofitionuin  A .D  L 
A C , vt  operationis  error  A G minor  ( fiueM  10)  ad  B Cetrorerai  ptjfiJ 
tionis-minori*  A Cjkquxfito  numero  A B,  vt  in  prxparatione  prjecer 
dentis  propofirionis  dcmonftratum  eft. Ergo.  Rc<ftangufum  fiib  primi  Uj 
nca  G F , & ftib  quarta  B C , quod  eft  rc&angulum  P L ( funi  enim  dm* 
P H , P K asqujilcs  duabus  GF,BC  per  prop.  $4.  lib,  1.  Elcm. ) Aquali 
eft  re&angulo  QR : quot  continetur  fub  fecunda  C D,  A tertii  AGfiud 
G k.  Rc&c  ight»r  ftatutum  eft  dempto  redlangulo  A R ex  redlangulcj 
AL  .reliquum  fieri xeftangulum  G H';  fiue  numerum  planum  H(>ooV 
qui  diuifus  per  GF  10  .exhibeat  numerum  G P , fiue  A B , aut  V tfo*- 
Quod  hic  erat  declarandum. 

Ad  alteram-  veri  eiufdcm  folutionis  methodum  fcholio  1.  allatam 
quod  attinet:  eadem  fa&i  foppofitionc  ciufdem  cafus,  tes  efteuidentifl 
fima.  Si  enim  fiat, vt  illic  praecipitur , vr errorum  A F,  A G differentia 
F G,  fiue  Lio,  ad  pofitionum  AD,  AC  differentiam  C D,fiueT6 
f quam  in  prxparatione  srqualem  efle  oflendi  errorum  differenti* , qui-- 
busquxfitum  numerum  A B pofitiones  excedunt ) ira  error  A G , fiue  M 
10  ad  aliud  : reperietur  B C 6 : quo  i pofirione  A C , fiue  B-  66  dempto,, 
remanebit  quarfitus  numerus  A B :qui  cftV  60.  Eodem  modo  idem  nu- 
merus haberetur  ■,  vt  ibidem  oflendi;  fi  tribus  lineis  G F , C D;  & AF’;- 
ffae  tribus  numeris  , cifdem  liheis , dcfignatisL  1 o , T 6 ; & N x©.  Quarl 
tus  proportionalis  inueniatur  1 2 ; quem  reprxfentat  reda  B D : hic  enim  > 
, fr  i politione  A D > fiue  C 72  dematur , reliquus  fiet  idero  numerus  -qu®- 
fitus  , fiue  V-60 ; Vt  pritiv 
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Nec  minus  apt&  exhibebit  eadem  figura  geometrica  folutioncm  tertii 
casus  Cumfcilicet  in  pofitionura  altera  per  dcfe&um;  in  altera  per  excel- 
fum  erracur : fi  eiufdem  diagrammatis  lineis  , folutionis  numeri  rc&i 
applicentur  mhiccemis  appUfiatfls^iuxa  fchema  casus-tlln»  terti  j re- 


petitum. 
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Pofitio  prima  B iz , minor  quim  A C 
Eius  error  & retia  A C per  defc&um 
Pofuio  fecunda  C 66  maior  quim  A C 
Eius  error  per  excefium 
Duo  errores  B C , C D additi  iqui  fiint  G 54 
A F.  Error  M 80  primae  operationis  per.dcfc&um 
A G.  'Error  N id  feqind*  operationis  per  excefium. 

A F > A G fimni.  Errorum  M & N aggregatum  L 510 
A y.  Eft  planur  numerus  ex  errore  A F , fine  M 80  fri  A ‘D , 
fecundam  pofitionem  dutto  genitus.-  & eft  P ji8o 
A P,  Eft  planus  numerus  jQ._i.zo  cx  errore  A/G  ,fiuc  N to  cxcedpntcira 
primam  pofitionem  AB.fiueB  it  , du£to profctftus  * ^ 

PAc.Qfimul.  Eft  R |’40o.'Qui  diuifus  per  L 90  ccnerat  V («oquxfirum 
• immerum  , fine  AC: 
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Hac  ftatuta  numerorum  ad  lineas  collatione  : ecce  vt  dataluperi&s 
vtraque  felutionis  methodtu  , tutu  qua  fn  Propofitionc  ; tum  qua  m 
fcholio  explicatur , apte  hac  liguri  geometrica  declaretur.  Quamquam 
nolim , v.t  nuper  monui,  in  eft  attendi  veram  eius  partium  proportionem; 
fed  tantum  ( quod  ad  exemplum  fufficit)  earum  qualemcunque  ad  rario- 
cinationem  facilius  ineundam , delignationem. 
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O (tendo  itaque  numero  R- 
(.00  exduobns  numeris  pia- 
sQ  1 xo.icP  51 80 , conflato 
r numerum  L 90  diuifo  re&i 
bcri  qoxfitnm  numerum  V 
. hbt  eft.  Oftcndo  , fi  du4- 


r » A'V  in  viiiCdu»  compoucas, 
fiue  ipfis  lineis  applicentur  .•  effici  latitudinem  quxfitam  A C.  Oftenr 
dendum  ergo  eft  duo  fimul  redtangula  A V7  AT*  zqualia  efle  rc<ft angulo, 
cuius  latitudo  fit  A C;  longitudo  verd-dua  fimul  line*  AF  , A-G.  Ac 
in  primis  conftat  reftanguldm  huiqfinodi , duabus  lineis  A F,  A G fimul, 
& latitudine  A C contenture  , aquale  c(Ie  duobus  reftangulis  A L & A 
K-?  h-TC  enim  , vt  patet , in  dire&um  pofita  rc&angultim  illud  compone- 
rem longitudine  A F,  A G, Ac  latitudine  A C contentam.  Sunt  ergo  duo 
i«&angu)a  A V , A P probanda  zqualia  duobus  reftangulis  A L , A K.  id 
porrb  probatum  tum  fuerit : cum  fuerit  oftenfiim  re&angulum  B K ae- 
quale e(ferelhnguk>G  V.  Nam  tunc  reftangulum  AL  cum  regangulo 
MI erit zquale  re&angulo  A V : cui  fi  addatur  A Pj  fient sria  rc&angula 
A L,  A P ,B  kfimnl , zqualia  duobus cc&aagulis  A V»AP.  Sed  tria  illa 
rctangul*  aqualia fiint  duobus,  redtangulis  AL  , AK.  Ergo  duo  A V, 
A P » dviobus  A ~L , A K funt  xqnalia.  Oftcndo  itaque  duo  re&anguUB' 
k_,  & C Velle  zqualia. 

Ex  prxparatione  ad  probationem  fuperioris  propofitionis  ftabilirijira 
ft  habet  A F erroroperationis  ex  prima  politione  A B ortus,  ad  BC’eno» 
rem  ip fitis  priinx  ppfirionis  Aft,qqo  deficis  Lquzftto  numere  A C :xt 
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error  A G operationis  ex  fecunda  pofitione  A D profc&us;  ad  C D er- 
rorem ipfius  fccundx  pofitiqpis  AD.tquo  excedit  quxfttnm  numerum 
A C.  Ergo  rcftangulum  fub  primo  latere  A F , & quarto  C D ) quod 
eft  redhmgulum  CV  ) aequale  eft  re&angnlo  fub  fecundo' & C , & tertio 
A G t hoc  eft , re&angulo  B Kv  - Qud  ira  demonftrato  , patet , *t  iam 
declaratum  eft,  duo  re&angul»  A D,  A V fimul  ;qux  planos  npmeros 
Qjxo  , & P p i8o,rcprxfenrant ^aequalia  ede  redanguto  fub  A F & A G 
fimultanquam  vno  lar  ere,  & latere  A Cj,  contento  :Quod  rc&anguUnn 
eft  numerus  planus  R f .490.  Ergo  fi  hic  n uni  eius  applicetur  ad  duosf»- 
mul  numeros  M 80  dc  N 10  f qui  tineis  A FyA  G didiguautur  ) hoc  eft, 
ad  numerum  L 90  illis  xqualcm : qux  applicatio  per  duiifionem  abfolui- 
tur ; habebitur  numerus  qujcfitus  A C finie  V 60.  Vera  itaque  eft  prior 
iUa  methodus  in  ip(a  propofinonis  conftruftione  tradita , de  deinceps 
Arithmetice  demonftrau : hic  veri  etiam  geometrice  yd£  eleganter.  At- 
tcra  veri  ratio  lolutionis  huius  casus ; in  quo  vrta  politio  ivero  n umeto 
deficit,  altera  eundem  excedit:  ex  eodem  figura  illuftrfari  dc  facilc  de- 
monftrari  poteft  fi  modb  memineris  fupeiibris  numerorum  ad  tineas  ap»> 
plicationis  : quam  confule.  Cum  enim  fit  vt  L 90  ex  erroribus  M 80  dc  N 
io  operationis  conflatus  ad  duos  pofitionum  duarum  errores  fimul  addir 
cos  Gf4(qux-cft  ipfarum  pofitionum  B 1 1 & C 66  differentia ) cum,  in* 
qnam,vt  AF , A G fimul  tahquamvna  linea , adii  D conflatam  ex  erro* 
libus  BC  ,C  Dpofitionmn  A B , A D (qnx  dc  ipla  eftpofitionnm  diffe- 
rentia) ita  fit  A F , hoc  eft-yM  80  ad  B C errorem  politionis  AB  i quxfi- 
to  numero  A C : vt  ad  praeparationem  fuperiotis  propofitionis  demon* 
ftratumeft.  Si  fiat  vt  A.F  , AG  fimul,  ad  B D differentiam  pofitionum  A 
B i AD.  ■'  Hoc  eft , L 90  ad  G 54.  ita  A F , fiue  M 80  ad  aliud  ; habebitur 
B C 48.  qui  additus  ad  pofidonem  A B(  cum  fit  iufto  minor  ^exhibebit 
verum  numerum  A C , critque  V 90.  Quod  fi  irem  fiat , vt  idem  aurni 
rus  L90  ad  G 54 : hoc  eft/A)F  , AG  (unul , ad  B D 90  : ita  A G-  fiue  N 
>0  adC  D i habebitur  numerus  CD6  : quo  e*  pofitione  A-D,detra&q: 
remanebit  A C « fiue  V 66  , quxfitus  numerus.  Reftc igitur  inftituta  eft 
methodus  folutionis  quxlitx  in  Scholio  1.  Atque  ex  di&isha&enus  non 
minus  plana  dc  aperta  «uafir  hxc  regula  falfl  duplicis  politionis  i quae  pri- 
ma fronte  iure  videatur  Oblhviffitnafvtr  reliquis  fuperioribus  regulis  de 
pcrfpicuitate  non  concedat;  Vnurri  tamen  reftat  adhuc  exponendum  non 
leuis  momenti  ad  abfelutafl»  hiNUfrcanonis-traftatipnera.  - Quod  paucis  ■ 
expedio hocia Scholio* ••  t r;’.. ••  1 ’ 


I t 


V ■ 


i,-' 


H ' 1; 


I i 


,U 


*a  4 

l;  i 


fcs  ; ttr 


^(W<j  CJ 


LiB.  iV..\RKOPx  L. 


o ■ 0-;  «*) 

> Scholium 


n<,i»er»qo  9 A nms 


i.;r  mi;n  mn*«» . j brjito  j crtouum  . a.m. o*  , tr  -)  ; Wnmoa 

«o ( Q ^ omi.j» iS , 1 A ; .■  T ,1  ai  it  j /, 

Qyatrartuhon  immeritbqurnaroquarftibnesad  priorem  fclfi  fimplicis 
pofitionis  reguJamipo&ent , &»abetf  fohiipoflint  iquamam  ad  han<*  du- 
plicis politionis  referri  debeant.:  cifque  prjor  foluendo.  non  liti  Ad  hoc 
rcfpondco  primd. -Q^ftioncs  omnes ,:quns  regula.  fimplicaVpofit iotfis 
.-explicat;  explicari  etiam  polTc  per  regulam  duplicis  politionis?  Cum  enim 
cegula  duplicis  politionis  exigar:  vt  errones  operationis , liue  differentur 
numerorum , qni  per  examen  politionum  iuxta  quxftionis  tenorem  ini- 
tum, confequuntur , innotefcant,&  cum  erroribus  politionum  conferan- 
tur .qui  eandem  intctfc  rationem  femper  habent : quam  errores  opera- 
tionis inter  fc , *t  prabatum  ell  in  prxpararionc  propolitionis  huius  co. 
Hinc  femper  net  •vtquod  per  priorem  regulao>ab(bluitur;  per  fecundam 
lolni  etiam  pofHt  :quodie<Uitfc  exfequemibus  clariiis  conflabit. 
-inRcfponcko  feiundb.  Quidquid  per  regulam  duplicis  politioni*  fdloi- 
enr , non  polTc  pccindc  folui  opp  regula*  limpUcis. politionis.  Huius  a£. 
fenionis  ratio  qnarritur:  qufcritur  etiam  quomodo  problemata  ad  folam 
refgulam  dupKcis  politionis  referenda  :&  ad  qu*  inutilis  fit  regula  poli- 
tionis iimplicis  dignafei  queam  i Dico  igitur  easntnnes  quxftiones  , ali 
rcgulamrfimplicis  politionis  pertinere  i eiufque^  ope  folAinaffe  vi»  «„*_ 
bus  varix  pofitiqnes  pronumero  ignoto  confbtor*  ,&  iuxta  ttnonn 
quxflioms  /exammnrx  . numeros  fchiper  fdnt.apt»  producere  ibis  pofi- 
tiombus  proportionales,  i karjenim  fiet,  vt  ex  mimca»  per  examen  colici* 
oto.&exeius  pofitione  fi£U  .habeatur  ratio  j quam  .numerus  daros  ha- 
bet ad  luam  veram  politionem,  liue  ad  numerum  qu.-rfitum.  Vr  li-d illi- 
dendus fit  numerus  A i oq  in  duas  partes  : qoariim 
vna  fit  alterius  quadrupla.  'Si.  pars  maior  fhmuy. 
tur  B 8;  minor  «it  Ci  iiqu»  finuil  ntimetom  £U- 
fum  D io  exhibent  :-defaerent'cnim exhibere  da- 
tum numerum  A ioo  dinidendum. 1 Habet  tamen 
numerus  D io  inuenruv  per  examen  quxftionis, 
eam  rationem  ad  potionem  D 8 : quam  habet  A ioo  ad  qualitm»  nume- 
rum H 8o.  arque  ita  li  anbus numeris D,B,iA  .quartus  proportionalis 
jnuetnaturH  ;is  erit  tqui  quzrirur.  Vcurerb-confteoan  hoc  medo  per 
regutam  fimplicss^oliiiomcvemseeiminus  obtineatur  : alia  rcmenir  po. 
itio , vt  Ergo  fecunda  parscrit  F j,  Har  dux  partes  firoul  conflant 
U :qui  numerus  cum  eandem  rationem  habeat  ad  fuam  politionem  E 
ia  5 quam  habebat  numerus  D load  politionem  fuam  B8  : certiffimi.m 
igmunc  .eam  etiam  rationem  fore  numeri  A ioo  ad  panem  quzfitam 
H 8o.  atque  adeo  habebitur  H $o:  fi  fiat  H , tribus  D,  B , A , vel  G,  E,  A 
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qtftftite  prbportiinjlHiHQ^cP  ff1  jd^refr^tialnr  «Jtilbus ’ pdlillohTbuT" 
iuxra'<pi;/ftionis  exigentiam  etfAmitYarirfiqrnerok  'coHfgf  ad  fi&ft  qiftfmJ 
que  pofrriorttrrri’  minimi  proj/ortionalcm  r.ftntfo  qtixftiohcm  (olui  uullJ 
modo  pofle  per  regulam  politionis  fimpli<|i$.  $i  c*Ylih'pbfitioncs  duxnu» 
meros  producunt  examinata  quxftionc  fibf  "minimi  proportionales : n£ 
que  etiam  tres , vel  plufes ; nequeetiam  vera  ip&  qtixTiri  p'ofifio  j)tepor= 
tionalcs  ptocreartfnt  : cum  paromnium  lit  ratio.  Quare  tunc  obe  dua- 
rum poficionnm  5 quas  ad  periculum  faciei\dum'adhibuifti , rc^uram  iB»S 
folues  duplicis  politionis  iilxta  methodos  ctfpjicatnif..  Hinc  habes  a po-r' 
Aeriori  modum  dignofccbdi , quxnam  quxftiohttid  pofitiohem  firapli^ ; 
cem  referri  poflint : quafnainad  duplicem  referre  neceifarium  fit.  Vcrftm  '• 
quxras  num  quoddam  a priori  haberi  poflir  arguVni^irutmquo  'deprehen- 
das an  propofira  quxflioquxlibet  ad  fimpliCtfra ,'  vfcl'  «idpllcetn  pbfitio- 
nem  pertineat  ? M*mjfrrc> 

Refpondco  haberi  pofle  certi fSmun^“H<Ujctv  fiquiderh  poteft  cognitio 
certiflima  : an  propofita  quxftlo  iuxtaeiuS  tenbTtfta  cx'.irtifnata  per  duas 
vel  plures  pofitiones  , numeros  exhibitura  fit  ijrfis  pofitionibus  propor- 
tionales , vel  non  proportionales.  Quod  fi  proportionales  futuri  funt 
pofitionibus  filis  numeri  per  profecutionem  <^uxftionis  producendi : 
quxftio  per  limplicem  pofitionem  folui  poterit  .•  contra  verbjfino?»' 
proportionales  forent  colligciidi.  Tunc  enim  pofitio  duplex  adhibenda^ 
foret.  At  quomodo  hxc  nunvfrdrum  ex  pofitionibus  ortorum  cademi’ 
cum  ipfis  proportio  , vel irt proportio  agnofciitur  ? Accipe.'  ' 

Quxftio quilibet,  qux folato*  inuoluit  multiplicationem  , vel  diui- 
fioncm,aut  vtramque,  numCtos  femper' generabit  pofitionibus  propor- 
tionales , dum  examinabuntur  aflumptx  pofitiones : atque  adebper  vni- 
cam  pofitionem  folui  poterit!  AV  fi- quxftio  additionem,  vel  (ubtrafkto-- 
nem  certi  cuiufdam  numerffidendim  prxci^iar,efto  etiam  multiplicatio 
aliqua  ,aut  diuifio  ineunda  fiWd^rflpbfTurit  numfefi  per  examen  quxftionis 
illius  produci ; qni  fint  pdflfT6'nibUs  aflurhptis  proportionales:  atque" 
adeb  quxftio  huiufmodi  nonnifi  per  pofitionem  dtoplicem  folui  poterit. 
Vtrumque  declaro,  & ftabilio.’ 

Primum  quidem  hoc  modo.  Rcfutoo  fupcribs  allatum  exemplum. 
Diuidenduseft  numerus  A 100  In  duas  partes , quardm  vna  fit  alterius 

Quadrupla.  In  pofitionem  aflumitur  B 9tqui  numerus  in  quatuor  parres 

?r  .1  i.,  - t * r diuidl 
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diuidi  debet  i vt  eius  quart^  pars  C,x  firmatur  •„  qq* 
cum  politione  B 8,  efficit  D 10.  Certum  qft  totus* 
□umerum  D 10  eandem  habere  tationem  ad  pofi- 
tionem  alium  ptain  B 8 : quam , non  tantum  nume- 
rus A diiiidendus  : fcd  alius  quilibet  , vt  G 1 f ha- 
- bebit  ad  Ungulos  numeros  numeris  B ,C  homolo- 
gos- Nam  diuifionc  ^uiuflibct  numeri  , fsucB8  , fiuc  H 80  , (iuc  E 1 1 
per  eundem  numerum  4-,  habebuntur  numeri  L 10 , C a , F $ ad  diuifoe 
numeros  bj , B ,£  proportionales  per  prop.  4.  lib.  huius.  Ergo  etiam 
componendo.  H & L fimul  ilimul  B & C.;  & fimulE , F , hoccft  , A , 
D.G  i ad  partes  quilibet  fuas  homologas  14  , B ,.E  eandem  .habebunt  om-  , 
nesrationem.  Vndefequitur,  vt  ex  data  ratiqne  numeri  D per  examen 
quarftionis  produci,  ad  numerum  B;  reperiri  ppflfr  per  regulam  limpli- 
cem  proportionum  , non  tant&m  numerus  H quxlitus , refpondcns  nu- 
mero A dato  fcd  etiam  F.  refpondens  numero  G : & alius  quilibet  in  ea- 
Apm  ratione  D dd'B.  Atque  ju  ex  regula  fimplicis  politionis  folui  poterit 
quxltio  quilibet  qux  diuidonem  prccipit  numeri  per  numerum ; ea- 
demque  ratio'eft  multiplicationis.  .Nam  t?m  multiplicatio  , quim  diuU 
fio  per  cupi  dem  numerum,  femper  producent  numeros  multiplicatis., 
vel  dhiiiis  proportionales  , per  Prop.  , 17.  lib.  7-^lcm.  yelProp.  J.&4. 
lib.  *•  huius.  (Ex  his  ergo  conflat , clariufquecon.lUbit.qx  fcquentibus : 

. qui  quxftionesperfimpljqem.pofitiqpem  falui  pcdlint. 

Secundum , quod  (ciljcet  qux  fliones , alicuius  certi  & determinati  nu- 
meri concurfum  inuoluentes , neccflarid  per  duplicem  politionem  folui 
debcaqt  , clarum  etiam  eft.  Nam  certus  ille , 6c  determinatus  numerus., 
qui  requiritur  ,pati  non  poteft  eandem  rationem  ad  quallibet.  politiones 
,ma>ores  ,&  minores : vel  etiam  ad  diuerlos  numeros  cx.diucrus  politio- 
nibus iuxta  tenorem  quarftionis  examinatis  prodg&os.:  duo.fiquidcm  nu- 
meri diuerli  ad  eundem  , eandem  non  poliunt  habcre  rationem  Nam 
maior  ad  eundem  ..maiorem  wion^m  habet  ,quim  minor  per  Prop.  10. 
lib.  j.  Elcm.  Quare  numerorum  proportionalium  a duabus  diuer(is  poli- 
tionibus iuxta  tenorem  quxltionis  cnafccntium  feriem  interrumpi  necet 
fc,eft  : fivnus  aliquis  jidemque  numerus  addatur  vtrique  fcricipropor- 
rionalipm  membrorum:  deberet  enim  numerus.illc, qui  addendus  cft, 
etiam  inp  fui  politioni  c(Tc  proportionalis  iataupadcO  maior  ad  maio- 
jcm  gblitionem , aut  ad  quempiam  numerorum'  2x  ea  emanantium  addi 
deberet  j quini  ad  minorem  : Vt  tandem  vltimus  produ&us.iuxta  qux- 
■ftionis  fententiam,  ad  portionem  fu^m  eandem  habcrerrationem;quam 
productus  alius  habet  ad  fuamaut  maiorem  podtioncjjriorc.,  atn:mino- 
tem.  Vt  6 proponatur  hui ufmod i quxftio. 

rDiuidatur 
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UB.  j V.  ?PZ.op.  i. 

Diuidatuc  nmnetus  A 100  jnduas  partes ; ira  vt 'maior  pars  fit  dupla 
/ecunds  ,!&  prcterca  continear  4.  ita  ratiocinabimur.  Afitimpt*  pofitio- 

“ — — - nc  B 4,  quali  foret  minor quaefica  pars: 

'erit  numerus  u parsmaior,  dupla  fdli- 
cet  minorisparcis  4 8c  qua:  infupercou- 
tinet<4.  At  fi  alia  quamis  afiiimaturpo- 
firio  , vt  D 8,  pro  eadem  mfnorcpartei 
maior  ■pars  ( qu*  minoris  8 „ dupla  dt 
& infupcr  4.  continere  debet ) erit  10. 
\ Qu*ad  poficioncm  fuam  D 8,  eandem 

rationem  non  poteft  habeterquam  habet 

prior  par*  maiot  r 1 ad  fuam  pofitionem 4.H*caat6improportio<irktirt* 
e6  quod  idcmdiumcrus  4'addicur,  tam  ad  partem  8 partte  B4  duplam  vC 
i»at  11  tota  pars  major  rtpnunad  partem  rtfpartisD  8 minoris  'duplam, 
vtfiatio  tota  pars  maior  expolitione  D«n.  forent  autem  proditio! 
nalcs  numen  ex  pofiuonibus  B&Dgcniti  .1  &io6mnfui*pXoni- 
bus:  fi  quemadmodum  pofitioD  8 duplaeApofiiiomsB  4;  iti  addere- 
tur ad  numerum  idex  pofitione  D 8 ortura  numerus  8 duphi*  numeri  4: 
qui  additur  ad  numerum  8 duplum  pofirionis  B 4 minoris , vt  fiat  ixput 
maior.  Sic  enim  foret  tunc  totum  ad  totum , Jicut  pars  ad  partem  ho- 
mologam.  Cum  ergo  in  huiufinodi  quxftionibus ; vbi , vel  additio  vel 
subtractio  certi  & determinati  numeri  cxprelfi  fieri  debet,  interrumpa- 
tut  connexio  numerorum  ptdport/onalunf : ideo  qwcftiones  omnes 
huiulmodi  numerorum  determinatione  conftames  nequaquam  per  fim- 
pliccm  pofitionem  folui  poliunt : fcd  ad  duplicem  referende  erunt : vt  hic 
propofica : quas  iuxta  traditam  methodum  examinata  exhibet  numeri  A 
100  partem  minorem  31.  partem  autem  maiorem  68  , minoris  xt  duplam 
* mfiiper  4. continentem  cftenim  C 84  errot  per  defeflum  ii  numero 
A 100  prim*  poficionis  B 4.  Politionis  autem  D 8 , error  item  per  defe- 
«umdtEya.  quo  i maiore  C 84  fubdu&o  , habetur  F 11:  per  quem  fi 
diuidatur  numerus  reliquus  384,  fubdu&oex  671  ( qui  producitur  ex  C 
84 in  D *• ) Numero  z88  ; quem  in  fe  du£i  E & B genuerunt : fiet  enim 
ex  ea  diuifione  quxlita  illa  minor  pars  31,  numeri  diuidendi  A 1001 
««  '°co  politiones  B & D ftatut*  fuerant. 

x his  ergo  confiat  apertiflime  quarnain  quzftiones  per  duplicem  fi. 
«am  politionem  expediri  debeant : eae  Icilicet  omnes  in  quibus  certi  nu- 
meri determinatio  , fiuc  per  additionem  , anc  fubrra&ionem  , fiue  per 
aiiumquemuis  modum,  repentur.  Tunc  enim  ex  politione  vna  limpli- 
ci  teperi ri  non  poteft  quelirus  numerus  : cum  iuxta  quxftionis  teno- 
rem  examinata  numeros  producat  diuerfie  rationis  a numeris  quos  alie 
po  itiones  vari* : imd  etiam  ipla  vera  politio,  producerent.  Per  duplicem 

TTTc 


(5>8  LIB.  IV.  PROP.  L. 

autem  pofuionem  fidlam  omnes  huinfmod»  quxltiones  foluentur;  e& 
quod , ctfi  numeri  per  pofitionum  examen  geniti  proportionales  non 
fint ; fed  vna  politio  numeros  producat  eandem  rationem  minime  feruan- 
tes  ob  di&am  certi  numeri  determinationem  : quam  feruant  alij  numeri 
•x  aliis  pofitionibus  orti ; eorum  tamen  errores  femper  funt  erroribus 

pofitionum  proportionales  jvtdemonftratum  eft  :vndc  petitus  eft  mo- 
dus huiufmodi  quxftionibus  fatisfaciendi  vniuerfaliflimus.Conftat  etiam 
quxtliones  omnes  i qux  per  fimplicem  fi  diam  politionem  folui  alioqui 
polTcnt , pofle  etiam  per  duplicem  politionem  expediri : funt  enim  etiam 
in  iis  errores  ex  politionibus  examinatis  iuxta  quxftionem  , deriuati , 
ipfarum  pofitionum  erroribus  proportionales.  Ex  qua  errorum  propor- 
tione petitur  folutionis  modus. 

Atque  hadkenus  de  regulis  falfx  politionis.  Quas  tum  ob  obfcuritarem, 
tum  ob  carum  eximiam  in  fohicndis  numerorum  jtnigmatibus  faculta- 
tem paulo  fufius  profequi  oportuit. 
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NOh  potuit  Typ0graphia  ia  tanta  charaBtrum  variet atr  mata  aliquot  tua  i, 

ne  ubi  .amite  UHor,  fraudi  futura  fimt  ■,  ta  primum  xt  ,emtndti  , etiam  atque  etiam 
horter.  Craffienbu, , qua  per  f, patent , Ut, miarum  at  dtfimaieaum  prapefl, ratum  em, fi,  rue- 
mora  tum  infehtmaUua , tum  in  traRat u admijfa , emendata  prtpont  citat  fi  patina . parima- 
,,,  lmtd,e,m  v,i  aup  at„ri  initiali  fyUabi  ( fit  toim  faJis/tpUm  per  LLuJ  Lur 
ren  vtjum  ef  J defanata.  . . . ■ . * ■ ; . : 

‘ ''  Errata  Schematum. 

Pag.  138  ■ 3 84. perturbati  tharaderum  ordines  ita  refiituantur. 
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p. i|8-B  400.  M «oo.  p.  m*-A  i(.  8 15.  p.  M,-trt,.C4,.,.  F jm.  p,  jo<-B  UOmJb 

llfooo.  p,  iix-B  too.  B (o.p.  jlf-A  ti(60o.  B 11*000.  p.  |)i*C  j.  C J.  p.  j(i-P  p ‘ * 

Errata  TraQatru. 

«Zu  n^lT^T  l p'  7'n~  Cu*  £dU"Ut  ““*»«"*•  P-  «o-riffin  pin.  D-parie  D B f.lbid. 

*•  parte, -b  D.  p* 94.mera.6t.  p. 94,  Equa.  O L.p.  100.  deee+Ji  'itiri  p loadiEei. 

pTtcVCl  Z mjul fubfcrfc.  p.  .4». 

VR  P\,1^-P*r;u-  mimrruiu.Tcriium , <,uo  &c. 

d p # P CD.p.ioi.-mo-ftiAioni  A B.p.u,. 

2^’Jl^gygj?-  fhfenu»»*  p.  Uq.  late,  ita  lega-lattta  fune  MS,  M O j ho«  eft 
DL.-7^!^  t;P’  p-  *“•  p»w».  minutu  ptt  mimtiUm.p.  a,fl  raaxe- 

*do£M'  ^ 'O""*-  *'«<>  *c.  p.  14  m oumcr.torum  A * D.  p.  14*.  mta- 

r.Tr  °AV  M.1-.t,7>  <iU0.1.  °P“«  P-*»«-  <— J-*n*»pt  A t p^p.|0.J*rt.mUBilrqu«.p.  ,u.P«».Addi<0 
niMfcdufrry^ffuiacUun, «tic  ifecondu  O.p.  „i.mj.  J/.  .«rraini.  p. 
SLW/-  II*,  fete*  nunut»  rntm  inlaoii  p.J4..»«.«cio.  \t\,  quadra.  fit . C tamen.  p. 
cSTlrio^ P; no.fitnjooixotog p.„(.vtri. Tqneituukp.  at+lLe. 
pofilio  !L  quaimaujpjiti.p.^ij.  Urm,  (^uttum.p^kuedufi  dupln 

1 »4  n.  p«  fi?»  Nm>  rationis  dats  tctrainoi.  o.  *tin*m  r nmif«(;.iAni  » 


€n  id  fi  ime,  'Jl  » longimJmum.  €ox%  saiio.  p.  608.  cooucm. 

^clc  rniui  mJufa  4^»»«produao«.p.C4jaiea  «fle , ^r««iuj  Tcpccm  decimii.p.^p.  minus  puri 
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.avj? 


S?'t 

>>:v 


off'- 


Facultas  P.  rProuinoaJis  Societatis  TES  V in  ‘Trtumcia 

Lugdnntnfi. 

LAvrentivs  Granhom  Prouincialis  Societatis  I nv , in 
Prouincia  Lugdunenfi, iuxta priuilcgium  eidem  Societati^  Regibus 
ChrifHaniffimis  Hcnrico  I II.  to.Maij  158).  HenricolV.  10. Dcc.i6o£. 
Ludouico  X II 1. 14.  Febc.  16 1 1.  & Ludouico  X I V.  regnante  a j.  Dec. 
i6fo.  concelliiiii ; quo  Typographis  omnibus  prohibetur  ne  libros  ab 
ciufdem  Societatis  hominibus  compofitos  abfquefupcriorum  petmiffio- 
ne imprimant , permittit  Gnillelmo  Barbier  Typograph.  Rcg.  Lug» 
dunenfi  , librum  qui  inferibitur , Injittut  tonum  Arithmeticarum  libri  qnM- 
mor,Autbore  P.  lineent  i»  Leot*udo  Sdftehuit  IESV  , ad  ro.  proximos 
annos  imprimere  > ac  dioendere  pcdfit.  Datum  Lugdunf  1 a O&obau 
l6f9.  a t . -t  ,,  A 1 i • j 

• ' LGRANWOfi' 


APPROBA  T I O. 
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E Ditioni  huius  libri  cui  titulus  eft  Inftitutionum  AnthmeticnrurnUbri 
yuituor,  Autbore  P.  Vincenti»  Leotuud»  Sotituuit  I ES  V-. lubcuter 
annuimus.  Lugduni  die  30.  Ianuarjj  16(0, 

DENEVF-VILLE  Vic.Gen. 


•**- 


1 , ■■■■'■  

C O N S E N T E M E N T. 


TEu  la  fu&ite  Approbat  ion,  le  n*empciche  pourlcRoy  qu*ilfoitpec» 
V niis  a Gnill. Barbier  Imprimeur  du  Roy  a Lyon<i‘»mpriroex  te tnene* 
•n  luno  iere  le  liure  inrirule  Inftitutionum  Arithmeticarum  libri  f hoiuct.» 


cornposd  parie  R.  P.  Leotaudde  laCompagniede  Iesvs  , auee  deflen- 
ce*  a taus  auues , cn  tel  cas  Tcquifes.  Fair  i Lyin  cc  $ 1 . lanuier  i66 o. 
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SOit  fah  fiiiuant  les  c«"dnfio*s  duProcnr«irdu Roy.ALron ce$?. 
lanuier  1 660. 
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